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INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE

PRIMER SEMESTRE DE 2015
Secciones 1 y 2

Profesor: Sergio Barrera

MES FECHA TEMAS

Enero 20 Ma Introducción

22 Ju Mentiras y Verdades

27 Ma Mentiras Ambientales

29 Ju Mentiras Ambientales

Febrero 3 Ma Mentiras Ambientales

5 Ju El Papel del Hombre en la Naturaleza

10 Ma La Creación y las Estrellas

12 Ju El Sistema Solar

17 Ma P R IM E R E X A M E N P A R C IA L

19 Ju Historia de la Tierra

24 Ma Historia de la Vida

26 Ju Experimento de Miller y Urey

Marzo 3 Ma Generación espontánea de compuestos orgánicos

5 Ju Aminoácidos

10 Ma Proteinas

12 Ju S E G U N D O E X A M E N P A R C IA L

17 Ma Proteinas

19 Ju La Vida - Proteinas en Acción

24 Ma Los ácidos nucléicos

26 Ju El código genético

31 Ma R E C E S O

Abril 2 Ju R E C E S O

7 Ma Sintesis de Proteinas

9 Ju Herencia y desordenes genéticos

14 Ma T E R C E R E X A M E N P A R C IA L

16 Ju Herencia y desordenes genéticos

21 Ma El nacimiento de la vida

23 Ju La energia de la vida, la fermentación

28 Ma Tipos de fermentación

30 Ju Pan y Bebidas alcohólicas

Mayo 5 Ma Fijación del Nitrógeno, Leguminosas y Rhizobium. Proceso Haber-Bosch

7 Ju C U A R T O E X A M E N P A R C IA L

TEXTO
Introducción a la problemática del Medio Ambiente, Se consigue en el
departamento de Ing. Civil

EVALUACIONES
4 PARCIALES 65%; EXAMEN FINAL (OBLIGATORIO) 35%; TRABAJO
FINAL (VOLUNTARIO): HASTA 30% CON NOTA 100

t : 1 t e m a d e l t r a o a J o d e O e s e r la c u a n t l t lc a c lO n e J e u n p r o lJ le m a e J e s a lu e J p U lJ / lc a e n le r r t t o f lo

C o lo m b ia n o . T ie n e c o m o n o ta 10 0 /1 0 0 . L o q u e v a r ia e n la c a l i f ic a c ió n e s e l p o r c e n ta je d e la n o ta f in a l .

V E R E L E N L A C E C O R R E S P O N D IE N T E A L T R A B A J O F IN A L E N L A S P A G IN A S D E L C U R S O

S O L O S E R E C IB E N T R A B A J O S E N G R U P O S D E 4 .

E N T R E G A : V ie r n e s 15 d e M a y o ; 4 P .M . , S e c r e ta r í a d e In g e n ie r í a C iv i l y A m b ie n ta l

ICYA 1101A



INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE

PRIMER SEMESTRE DE 2015
Sección 3

Profesor: Sergio Barrera

MES FECHA TEMAS

Enero 21 Mi Introducción

23 Vi Mentiras y Verdades

28 Mi Mentiras Ambientales

30 Vi Mentiras Ambientales

Febrero 4 Mi El Papel del Hombre en la Naturaleza

6 Vi La Creación y las Estrellas

11 Mi El Sistema Solar

13 Vi P R IM E R E X A M E N P A R C IA L

18 Mi Historia de la Tierra

20 Vi Historia de la Vida

25 Mi Experimento de Miller y Urey

27 Vi Generación espontánea de compuestos orgánicos

Marzo 4 Mi Aminoácidos

6 Vi Proteinas

11 Mi S E G U N D O E X A M E N P A R C IA L

13 Vi Proteinas

18 Mi La Vida = Proteinas en Acción
20 Vi Los ácidos nucléicos

25 Mi El código genético

27 Vi Síntesis de Proteinas

Abril 1 Mi R E C E S O

3 Vi R E C E S O

8 Mi Herencia y desordenes genéticos

10 Vi T E R C E R E X A M E N P A R C IA L

15 Mi Herencia y desordenes genéticos

17 Vi El nacimiento de la vida

22 Mi La energía de la vida, la fermentación

24 Vi Tipos de fermentación

29 Mi Pan y Bebidas alcohólicas

Mayo 1 Vi O lA D E L T R A B A J O

6 Mi Fijación del Nitrógeno, Leguminosas y Rhizobium. Proceso Haber-Bosch

8 Vi C U A R T O E X A M E N P A R C IA L

TEXTO
Introducción a la problemática del Medio Ambiente. Se consigue en el
departamento de Ing. Civil

EVALUACIONES
4 PARCIALES 65%; EXAMEN FINAL (OBLIGATORIO) 35%; TRABAJO
FINAL (VOLUNTARIO): HASTA 30% CON NOTA 100

e l rema a e l ¡ r a o a lo a e o e s e r la c u a n tm c a c lo n a e u n p r o b le m a d e s a lu d p ú b l i c a e n t e r r i t o r i o

C o lo m b ia n o . T I e n e c o m o n o t a 10 0 / 1 O O . L o q u e v a r í a e n la c a l í f í c a c í ó n e s e l p o r c e n t a je d e la n o t a f i n a l .

V E R E L E N L A C E C O R R E S P O N D IE N T E A L T R A B A J O F IN A L E N L A S P A G IN A S D E L C U R S O

S O L O S E R E C IB E N T R A B A J O S E N G R U P O S D E 4 .

E N T R E G A : V ie r n e s 15 d e M a y o ; 4 P .M . , S e c r e t a r í a d e I n a e n í e r í a C í v í l y A m b í e n t a l

ICYA 1101A



Química Ambiental 2015-1

P ro feso ra : Johana H usserl (jhusserl@ un iandes.edu .co )

H orario de atención : L unes 9 -12 o por c ita p rev ia (M L 633)

D escripc ión del cu rso : E ste cu rso esta d iseñado para que el estud ian te pueda

desarro lla r la capacidad de ap licar lo s concep tos de term od inám ica y equ ilib rio a

sistem as am bien ta les. E l cu rso b rinda al estud ian te las herram ien tas básicas que le

perm iten p redecir e l com portam ien to de las sustancias qu ím icas en el m ed io

am bien te ya su vez describe casos específicos en los que m étodos qu ím icos son

u tilizados en la ingen iería am bien ta l.

M etas ABET

1. H abilidad para ap licar conocim ien tos de ciencias básicas (m atem áticas, fis ica ,

qu ím ica y b io log ía) en la so luc ión de prob lem as de ingen iería . (M eta a)

2 . H ab ilidad para iden tificar, fo rm ular y reso lver p rob lem as de ingen ieria con

crea tiv idad y efic iencia . (M eta e)

33 .33%

33 .33%

33 .34%

S istem a de calificac ión 1

S i e l p rom ed io de los parc ia les y el fina l

es m ayor a 3 .0

Exam en 1 , 20%

Exam en 2 20%

Exam en F inal 25%

Tareas, ta lle res en clase y partic ipac ión

en clase 20%

Reportes de labo ra to rio 15%

S istem a de calificac ión 2

S i e l p rom ed io de los dos parc ia les y el

fina l es m enor a 3 .0

Exam en 1

Exam en 2

Exam en F inal

R eg las del cu rso :

• T odas las lec tu ras de la c lase se sub irán a S ICUA an tes de la c lase y es

responsab ilidad del estud ian te tenerlas d ispon ib les para la c lase

• Todos los ce lu lares se deben apagar du ran te la c lase

• Los exám enes de esta c lase serán con ho ja de fó rm ulas. S e perm itirá e l u so de

calcu lado ras en algunos casos. E l uso de m ensajes de tex to , co rreo elec trón ico

o cualqu ier o tro tipo de com un icac ión queda com ple tam en te p roh ib ido . N o se

puede u tilizar e l ce lu lar com o calcu lado ra!

• E l ob je tivo de las tareas es que los estud ian tes ap rendan a ap licar lo s concep tos

descrito s en la c lase . S e recom ienda que los estud ian tes hagan el m ayor

esfuerzo por trabajar so los. L as tareas se en tregarán de m anera ind iv idual yen

caso de haber trabajado con o tro com pañero se debe ind icar en la parte

superio r de la tarea e l nom bre de la persona con la que se trabajó . L as tareas

no se rec ib irán después de la fecha ind icada en el p rog ram a del cu rso . L as
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r

í

•
•

•

ta reas deben ser en tregadas en físico en el sa lón de clase en el fo rm ato que se

encuen tra en S icua .

L os repo rtes de labo ra to rio se deben en tregar en g rupos de 3 o 4 estud ian tes

B iob liog rafía : Q u ím ica para Ingen iería A m bien ta l (3 E d). S aw yer, M cC arty &

Park in , 2001

L as m on ito rías no son de carác ter ob liga to rio pero los labo ra to rio s si.

C on ten ido del cu rso

Fecha T em a L ectu ra T area

1 /19 In troducción / concep tos genera les

1 /21 E qu ilib rio qu ím ico v term od inám ica C ap . 1

1 /26 -27 C harla Seguridad (ho rario lab l O B L IG A T O R IA

1/26 E qu ilib rio qu ím ico v term od inám ica C ap 2

1 /28 E qu ilib rio ác ido -base C ap 3

2 /2 -3 M onito ría en horario de labo ra to rio (ho jas de

cá lcu lo , esca las logarítm icas-vo lun taria í

2 /2 Á cido base- con tinuac ión - d iag ram as pC -pH T area 1

(en trega 2 /9 )

2 /4 A lca lin idad - sistem as cerrados-in tercam bio gas C ap 4

líqu ido

2 /9 - L abora to rio 1 . A lca lin idad /pH

10

2 /9 C on tinuac ión - a lca lin idad sistem as ab ierto s C ap 5 T area 2

(en trega 2 /16 )

2 /11 Q uím ica de los m eta les en el agua-com ole io s C ap 6

2 /16 - M on ito ría -p reparac ión parc ia l

17

2 /16 Q uím ica de los m eta les en el agua-com ole io s

2 /18 1er E xam en parc ia l- en tra hasta a lca lin idad

sist. ab ierto s

2 /23 - L abora to rio 2 -equ ilib rio gas-agua

24

2 /23 Q uím ica de los m eta les en el agua-p rec ip itac ión

v d iso luc ión

2 /25 C arbonatos m etá licos- ab landam ien to

3 /2 -3 L abora to rio 3 . D ureza

3 /2 M eta les en el agua- coagu lac ión

3 /4 C on tinuac ión T area 3

(en trega 3 /11 )

3 /9 - L abora to rio 4 . P rec ip itac ión

10

3 /9 O xido -reducción C ap 7

3 /11 O xido -reducción - la au ím ica de la desin fecc ión 30%

3/16 - L abora to rio 5 . D esin fecc ión

18



•

3/16 Oxido-reducción- especiación del hierro- Tarea 4

dia£!ramas, De-oH fentre£!a 3/251

3/18 Oxido-reducción- taller

3125 Con tin ua ción -Oxid o-red u cci ón

416-7 Monitoría-oreoaración oarcial 2

4/6 Introducción a la quím ica orgánica-tipos de Cap 8/9
comouestos

4/8 2do examen parcial- entra hasta especiación

hierro

4/13- Laboratorio 6. DQO

14

4113 Presión de vaoor de comouestos ománicos Cao 10

4/15 Solubilidad en el a£!ua v eouilibrio a£!ua-aire

4/20 Ácidos v bases or£!ánicas

4/22 Coeficiente de nartición en octanol- adsorción

4/27 Redox de esoecies orgánicas- DQO

4/29 Taller ouím ica orgánica

5/4 Preoaración oara el examen final

5/6 Buffer



U N IV E R S I D A D D E L O S A N D E S

F A C U L T A D D E IN G E N I E R Í A

D E P A R T A M E N T O D E IN G E N I E R Í A C IV I L Y A M B I E N T A L

IN F O R M A C IÓ N D E L C U R S O

Programa: Ingeniería Ambiental

N o m b r e C u r s o : I n t r o d u c c i ó n a l a I n g e n i e r i a A m b i e n t a l

C ó d i g o : I C Y A - 1 1 1 3

F a e u l t a d y D e p a r t a m e n t o : F a c u l t a d d e I n g e n i e r i a . D e p a r t a m e n t o d e I n g e n i e r í a C i v i l y A m b i e n t a l

P e r i o d o A c a d é m i c o : 2 0 1 5 - 1

H o r a r i o : L u n e s y J u e v e s 2 : 0 0 p .m . a 3 : 2 0 p .m . (M L 6 1 5 ) . M a r t e s 4 : 0 0 p .m . a 5 : 5 0 p .m . ( G 1 0 1 )

I N F O R M A C IÓ N D E L P R O F E S O R Y D E L O S M O N I T O R E S

N o m b r e P r o f e s o r P r i n c i p a l : J u a n P a b l o R o d r i g u e z S á n e h e z

C o r r c o e l e c t r ó n i c o : p a b l - r o d í a l u n i a n d e s . e d u . c o

H o r a r i o y l u g a r d e a t e n c i ó n : S o l i c i t a r c i t a v i a c o r r e o e l e c t r ó n i c o ( O f i c i n a : M L 7 1 6 )

N o m b r e A s i s t e n t e G r a d u a d o : M a r i a N a r i n é T o r r e s C a j i a o

C o r r e o e l e c t r ó n i c o : m n . t o r r e s 1 3 2 @ u n i a n d e s . e d u . c o

H o r a r i o y l u g a r d e a t e n c i ó n : S o l i c i t a r c i t a v í a c o r r e o e l e c t r ó n i c o ( O f i c i n a : M L 1 2 6 )

I N T R O D U C C IÓ N Y D E S C R I P C I Ó N G E N E R A L D E L C U R S O

L a I n g e n i e r i a A m b i e n t a l j u e g a u n im p o r t a n t e p a p e l e n l a s o c i e d a d . E l o b j e t i v o e s m e j o r a r l a c a l i d a d d e v i d a d e l a s

p e r s o n a s a p o r t a n d o s o l u c i o n e s t é c n i c a s a p r o b l e m a s r e a l e s d c c o n t a m i n a c i ó n y p r o t e c c i ó n e n e l a m b i e n t e n a t u r a l y

c o n s t r u i d o . E l c u r s o d e I n t r o d u c c i ó n a l a I n g e n i e r í a A m b i e n t a l p r e s e n t a a l e s t u d i a n t e u n a v i s i ó n g e n e r a l d e l a s á r e a s

m á s im p o r t a n t e s d e l a I n g e n i e r í a A m b i e n t a l y s u im p a c t o e n l a s o c i e d a d a c t u a l . E s t e c u r s o p r o p o r c i o n a u n a

i n t r o d u c c i ó n a l o s c o n c e p t o s b á s i c o s d e l a I n g e n i e r í a A m b i e n t a l . p r e s e n t a n d o g e n e r a l i d a d e s y p r o b l e m á t i c a s d e

contaminación de los medios: agua. aire y suelo y su impacto en la salud pública. Así mismo se discuten principios y

a p l i c a c i o n e s b á s i c a s d e t e c n o l o g í a s p a r a e l c o n t r o l d e l a c a l i d a d y l a c o n t a m i n a c i ó n e n e l m e d i o a m b i e n t e . A l o l a r g o

d e l c u r s o s c d e s a r r o l l a u n p r o y e c t o c o n e l c u a l s c p r e t e n d e q u e e l e s t u d i a n t e d e p r im e r s c m e s t r e d e s a r r o l l e h a b i l i d a d e s

básicas de ingeniería.

E l c u r s o s e e n c u e n t r a d i v i d o e n m ó d u l o s d e s a r r o l l a d o s a t r a v é s d e c l a s e s m a g i s t r a l e s p r e s e n t a d a s p o r l o s p r o f e s o r e s d e l

á r e a d e I n g e n i e r í a A m b i e n t a l d e l D e p a r t a m e n t o d e I n g e n i e r í a C i v i l y A m b i e n t a l y c o n f e r e n c i s t a s i n v i t a d o s . D e e s t a

m a n e r a s e i n t r o d u c e a l o s e s t u d i a n t e s a c a d a u n o d e l o s t e m a s p r o g r a m a d o s . E n a l g u n a s s e s i o n e s s e r e a l i z a n d e b a t e s .

t a l l e r e s e n c l a s e y s e g u im i e n t o a l p r o y e c t o d e l c u r s o . A d í c i o n a lm e n t e e n l a s m o n i t o r i a s s e r e a l i z a n t a l l e r e s q u e

p e r m i t e n e l a p r e n d i z a j e d e h e r r a m i e n t a s c o m p u t a c i o n a l e s b á s i c a s p a r a e l d e s a r r o l l o d e p r o y e c t o s e n I n g e n i e r i a . E l

e s t u d í a n t e t i e n e l a o p o r t u n i d a d d e p r o f u n d i z a r e n a l g u n o ( s ) d e l o s t e m a s e x p u e s t o s e n l a s c l a s e s c o n l a e l a b o r a c i ó n d e

u n p r o y e c t o d u r a n t e e l s e m e s t r e . E s im p o r t a n t e r e s a l t a r q u e e l b u e n d e s a r r o l l o d e l c u r s o d e p e n d e d e l a a s i s t e n c i a .

c o m p r o m i s o y p a r t i c i p a c i ó n d e l o s e s t u d i a n t e s .

O H . J E T I V O S y C O M P E T E N C IA S A D E S A R R O L L A R

A l l i n a l i z a r e l c u r s o d c I n t r o d u c c i ó n a l a I n g c n i e r í a A m b i e n t a l s e c s p e r a q u e e l e s t u d i a n t e :

I d e n t i f i q u e l o s c a m p o s d e a p l i c a c i ó n d e l a I n g e n i e r i a A m b i e n t a l

I d e n t i f i q u e l a im p o r t a n c i a . l a r e s p o n s a b i l i d a d y e l im p a c t o e n l a s o c i e d a d d e l a I n g e n i e r í a a m b i e n t a l d e n t r o d c l

contexto nacional e intemacional

I d e n t i f i q u e l a r e l a c i ó n q u e t i e n e l a I n g e n i e r í a A m b i e n t a l c o n o t r a s i n g e n i e r í a s y c o n o t r a s á r e a s d e l

conocimiento

D e s a r r o l l e h a b i l i d a d e s d e c o m u n i c a c i ó n e f e c t i v a . t r a b a j o e n e q u i p o y e v a l u a c i ó n

D e s a r r o l l e h a b i l i d a d e s p a r a l a s o l u c i ó n d e p r o b l e m a s , p c n s a m i e n t o c r í t i c o y c r e a t i v o

Se acerque a la vida universitaria

mailto:132@uniandes.edu.co


C R IT E R IO S D E E V A L U A C IÓ N

La nota final será calculada de la siguiente manera:

Parcial I 15%

Parcial 2 15%

Examen Final 20%

Quiccs, Talleres y Tareas 15%

ExpoAndes 25%

Programa de acompallamiento 10%

NOT A: Para aquellos estudiantes que no se encuentren cursando primer semestre y que con autorización previa del

profesor principal del curso no van a asistir a las sesiones del programa de acompañamiento. el 10% de la nota final del

curso se distribuirá proporcionalmente en el resto de las actividades.

H I I lL lO G R A F ÍA

Davis M . L. & Cornwell D. A. (2008) Introduction to Environmental Engineering. McGraw-Hill.

Masters G. M . & Ela W . P. (2008) Introduction to Environmental Engineering and Seience. Prentice Hall.

Pfamin J. R., Ziegler E. N. & Lynch J. M . (2008) The Dictionary of Environmental Science and Engincering.

Routledge.

NazaroffW . W . & Alvarcz-Cohen L. (2001) Environmental Engineering Science. W iley.

E X P O A N D E S

A lo largo del curso de Introducción a la Ingeniería Ambiental los estudiantes desarrollarán un proyecto, el cual tiene

los siguientes objetivos:

Introducir al estudiante al método de ingeniería.

Introducir al estudiante a los conceptos básicos de ingenieria.

Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

Desarrollar habilidades de administración de proyectos.

Generar espacios de trabajo interdisciplinario.

Desarrollar habilidades de comunicación.

El proyecto evaluará la capacidad investigativa. la creatividad. la organización y justificación de ideas. así como el

eficiente uso de herramientas computacionales. Los proyectos se realizarán en grupos de aproximadamente 5 personas.

Los grupos se confonnarán al comienzo del semestre y 110 serán modificados. Cada grupo deberá nombrar un direclOr

de proyecto. El director debe responder ante el profesor por todos los aspectos relacionados al proyecto. incluyendo

cualquier clase de incumplimiento o tipo de fraude.

A S P E C T O S A T E N E R E N C U E N T A

Cualquier tipo de fraude académico (plagio. copia. etc.) no será tolerado.

Los talleres y trabajos se entregan al profesor en clase o por Sicuaplus. según sea el caso. Las tareas que no se

entreguen de acuerdo a las fechas, no serán recibidas y tendrán como nota cero (0.0).

L a s ta r e a s e n tr e g a d a s e n s e c r e ta r ia s in a u to r iz a c ió n o a l m o n ito r n o s o n v á l id a s .

L o s e s tu d ia n te s c o n o c e r á n lo s o b je t iv o s d e a p r e n d iz a j e y lo s c r i t e r io s d e e v a lu a c ió n d e c a d a p r u e b a c o n

anterioridad s u f ic ie n t e a su presentación.

Todo trabajo presentado deberá estar estructurado formalmente. con encabezado. buena refercnciación. Los

estudiantes deben escoger uno de los sistemas de citación propuestos por el Centro de Escritura de la Universidad

de los Andes (hup:llprogramadeescritura. un iandes.edu .co/l ndex. ph pi ccnt ro-de-recursos/ci tac ion)

Cualquier reclamo deberá realizarse durante los siete días siguientes a la entrega del trabajo evaluado. NO se

aceptarán reclamos fuera de estos días.



La asistencia a clase es voluntaria . E s responsabilidad de cada estudiante consultar el m aterial de cada clase y la

infonnación publicada en S icuaplus.

E l estudiante que desee justificar su inasistencia a alguna de las evaluaciones del curso deberá hacerlo ante el

profesor dentro de un térm ino no superior a ocho (8) dias hábiles siguientes a la fecha de ésta. Serán excusas

válidas las siguientes: Incapacidades m édicas. Incapacidades expedidas por la D ecanatura de Estudiantes. M uerte

del cónyuge o de un fam iliar hasta del segundo grado de consanguinidad . Autorización para participar en eventos

deportivos. expedida por la D ecanatura de Estudiantes. A utorización para asistir a activ idades académ icas y

culturales. expedida por la respectiva dependencia académ ica. C itación a diligencias judiciales. debidam ente

respaldada por el docum ento respectivo .

R eclam os: el estudiante deberá dirig ir el reclam o por escrito . dentro de los ocho (8) dias hábiles siguientes al que

conoció la cal ilicación en cuestión y el profesor cuenta con diez (J O ) dias hábiles para responderle. S i el estudiante

considera que la decisión no corresponde a los criterios de evaluación . podrá solicitar la designación de un segundo

calificador ante el Consejo de Facultad . dentro dc los ocho (8) dlas hábiles al conocim iento de la decisión .

En térm inos de puntualidad . se espera que los estudiantes lleguen a tiem po a clase. La Universidad tiene

program ados 10 m inutos entre cada bloque de clases para que los estudiantes puedan llegar a tiem po a clase.

E l uso de teléfonos celu lares y otros dispositivos m óviles durante la clase está prohib ido . Por respeto a sus

compalleros. los estudiantes deberán desactivar el tim bre de su celu lar. con el Jin de evitar la in terrupción de la

clase.

La calificación defin itiva de la m ateria será num érica de uno cinco (1 ,50) a cinco (5 ,00), en unidades,

décim as y centésim as. La calificación aprobatoria m ínim a será de tres (3 ,00). Por ejem plo , una nota de 3,745

será aproxim ada a 3,75 m ientras de una de 3,744 a 3,74 .



Semana Clase Día Fecha Contenido

1
1 L 19 -E n e In tro d u cc ió n v D ese rio c ió n d e l C u rso

2 J 22 -E n e P ro b lem as A m b ien ta le s G lo b a le s (P a rte 1 )

2
3 L 26 -E n e P ro b lem as A m b ien ta le s G lo b a le s (P a rte 2 )

4 J 29 -E n e P ro b lem as A m b ien ta le s en C o lom b ia (P a rte 1 )

3
5 L 2 -feb P ro b lem as A m b ien ta le s en C o lom b ia (P a rte 2 )

6 J 5 -feb P ap e l d e la In g en ie ría A m b ien ta l

4
7 L 9 -feb iDe au é d eo end e e l éx ito en la v id a?

8 J 12 -feb C on cem o s F ís ico s v Q u ím ico s B ás ico s

5
9 L 16 -feb C on cep to s fís ico s v Q u ím ico s B ás ico s

- J 19 -feb PARCIAL 1

6
10 L 23 -feb S a lu d P úb lic a v A m b ien te

11 J 26 -feb R ecu rso s H íd rico s

7
12 L 2 -M arzo M ane io d e A gu as R es id u a le s

1 3 J 5 -M arzo S an eam ien to v C om un id ad e s M arg in a le s

8
14 L 9 -M arzo M ane jo S o s ten ib le d e l A gu a en C en tro s U rb ano s

1 5 J 12 -M arzo C a lid ad d e l A gu a S uo e rtie ia l

9
1 6 L 16 -M arzo R em ed iae ió n d e S u e lo s

1 7 J 19 -M arzo R ecu rso s B io ló g ico s v B io te cn o lo g ía A m b ien ta l

1 0
- L 23 -M arzo FESTIVO

18 J 26 -M arzo M ode la c ió n M ed io A m b ien ta l

II
- L 3D -M arzo SEMANA DE TRABAJO INDI VI DUAL

- J 2 -A b r SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

12
19 L 6 -A b r C a lid ad d e l A ire

- J 9 -A b r FESTIVO

13
- L 13 -A b r PARCIAL 2

20 J 16 -A b r C am b io C lim á tico

1 4
21 L 20 -A b r E n e rg ia s R enov ab íe s

2 2 J 23 -A b r R es id u o s S ó lid o s v P e lig ro so s

1 5
23 L 27 -A b r G eom á tic a A m b ien ta l

2 4 J 30 -A b r E v a lu ac ió n . A ud ito ría A m b ien ta l v L eg is la c ió n A m b ien ta l

1 6
25 L 4 -m av A oee to s d e D iseñ o d e S o lu c io n e s en In g en ie ría A m b ien ta l

2 6 J 7 -m av C on c lu s io n e s d e l C u rso
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1. Contexto del curso

El ingeniero civil puede mostrar a nivel mundial que ha construido un legado

importante para la humanidad, a través de un largo periodo, siendo la ingenieria civil

la disciplina de ingenieria más antigua.

Este legado no solo se presenta en términos de infraestructuras tangibles como

grandes rascacielos, viaductos, presas y sistemas para controlar y aprovechar el

agua, sistemas de transporte y demás, sino en algunos otros elementos intangibles

que han sido vitales para nuestro desarrollo. Conceptos ligados con la preservación

ambiental, el manejo de riesgos y la sostenibilidad hacen parte de las prioridades de

la ingenieria civil.

La aplicación del conocimiento que proveen las ciencias ha sido la base de la

construcción de la ingenieria. A medida de que este conocimiento se expande, surgen

nuevas opciones de aplicación que demandan una permanente investigación. Las

herramientas informáticas y la capacidad de computación existentes facilitan las

actividades tradicionales de los ingenieros, pero les demandan nuevas calidades,

ligadas fuertemente al tema de la innovación.

En el contexto colombiano el desafio para el ingeniero civil es especialmente critico en

nuestra época. Los éxitos y fracasos de la ingenieria en las dos últimas décadas han

sido estruendosos. Colombia cuenta con un dominio importante de los temas hídricos,

con un código de sismo-resistencia y una industria inmobiliaria que genera una buena

calidad de vivienda segura; se han desarrollado inn.ovaciones que tienen un impacto a

nivel global, como los sistemas tipo Transmilenio y los sistemas de cable. Sin

embargo, problemas de diversa indo le han hecho que temas como el de la mala

infraestructura de transporte sean percibidos como uno de los frenos al desarrollo del

pais y de nuestras ciudades. Los casos de corrupción e ineficiencia en torno al

desarrollo de obras de ingenieria, la vulnerabilidad de muchas de nuestras regiones y

los impactos ambientales son así mismo elementos que requieren ser mejorados.

Una de las principales metas de la Universidad de Los Andes es entonces contribuir a

la construcción de ingenieros civiles con una alta capacidad técnica, que adquieran

habilidades en la resolución de los problemas en as diferentes áreas, con una ética y

compromiso social altos.
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El curso de introducción a la ingenieria civil es el primer contacto del estudiante con

su departamento y con la carrera. Busca inculcar una serie de principios básicos,

exponer la visión que se ha desarrollado en torno a la enseñanza de la carrera y

presentar de manera global al alcance que tiene la ingenieria civil.

2. Objetivos del Curso

El curso de introducción tiene como objetivo dar a conocer a los estudiantes el alcance,

disciplinas y herramientas que ofrece la ICIV, proponer métodos de solución de problemas
y darles a conocer herramientas que serán desarrolladas a lo largo del estudio y ejercicio

de la carrera.

a. Entender el impacto de la Ingenieria Civil en el entorno que la rodea (meta ABET-H)

b. Entender la importancia del comportamiento ético y de la responsabilidad

profesional (meta ABET - F)
c. Tener conocimiento de las prioridades y desafios de la ingenieria en el mundo

moderno (meta ABET -J)
d. Diseñar soluciones de ingenieria y evaluar su impacto (meta ABET - B)

e. Comunicar conceptos e ideas básicas a través de informes y/o presentaciones

sencillas (meta ABET-G)
f. Realizar informes académicos, relacionados con la Ingenieria Civil, de forma grupal

(meta ABET: D)
g. Utilizar herramientas complejas para estudiar problemas (meta ABET - K)

3. Metodologia y organización

La metodología del curso incluye:

a. La presentación de diferentes conceptos y conocimientos a través de

clases magistrales

b. La resolución de problemas prácticos por parte de los estudiantes a

través de una serie de talleres

c. La realización de un proyecto innovador en el marco de EXPOANDES

d. La presentación de experiencias por parte de ingenieros civiles

reconocidos

El curso se divide en 3 partes:

Parte 1: Conceptos básicos sobre la ingenieria civil

La visión y objetivos de la ICIV al año 2025

Los conceptos y principios básicos

La historia de la ingenieria civil

La ética y responsabilidad profesional del ingeniero civil

La visión de la ingenieria en la Universidad de Los Andes

Las diferentes disciplinas de la ingeniería civil
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Parte 2: Herramientas y aplicaciones

El método experimental

El uso de herramientas computacionales

Parte 3: Proyecto Expoandes

Los retos y áreas estratégicas de la ingenieria Uniandina

Concepción y diseño de proyecto

Planeación y ejecución

Promoción y presentación

Los estudiantes deberán leer la bibliografia asignada a cada curso previamente y

realizar las actividades programadas en clase. Se espera una participación activa en

el curso, con la presentación de ejemplos de diversas ciudades.

Texto(s)

Varios textos serán utilizados a lo largo del semestre. En su mayoria serán accesibles

en formato digital desde la página de SICUA+.

4. Distribución de la nota

Tareas (2) 20%

Tarea 1 "Diseño y construcción de puente"

Tarea 2 "Modelación de tráfico en VISSIM"

Proyecto Expoandes 30%

Avance 1.............. 10%

Provecto ............. 20%

1 debate 10%

Parcial1 15%

Quizes, talleres, papers, asistencia, participación 10%

Examen Final 15%

5. Reglas del curso

• Cualquier tipo de fraude académico (plagio. copia. etc.) NO será tolerado. El caso

será presentado ante la Coordinación de Pregrado del Departamento de Ingeniería

Civil y Ambiental.

• Los talleres en clase y fuera de ella se deben entregar. fisica y/o electrónicamente,

en los horarios del curso.

• Las tareas entregadas en secretaria sin autorización o al monitor no son válidas
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• Todo trabajo presentado deberá estar estructurado formalmente y las ideas deben
presentarse de forma clase y concreta.

• Cualquier reclamo deberá realizarse durante los ocho dias hábiles siguientes al dia

de la devolución del instrumento de evaluación caiificado. El reclamo debe

realizarse por escrito y debe estar completamente justificado.

• En términos de puntualidad, se espera que los estudiantes lleguen a tiempo a ciase.

Se sugiere no entrar al salón si ya han pasado 10 minutos después de la hora oficial
de comienzo de la clase.

• El uso de teléfonos celulares durante la clase está restringido a casos de extrema

urgencia. Por respeto a sus compañeros, los estudiantes deberán desactivar el
timbre de su celular y el "chat" de su teléfono, con el fin de evitar la interrupción de
la clase.

• Es importante saber escribir referencias bibliográficas. Se sugiere utilizar las normas

de la APA (Asociación Americana de Psicologia). Dichos lineamientos se

encuentran especificados en el capitulo 4 de la "Cartilla de Citas UniAndes" que se
puede encontrar en SicuaPlus.



Clase
Fecha

Clase 1
Lu 19 Enero

Bocarejo jp

Clase 2
Mie 21 Enero
Bocarejo jp

Clase 3
Lu 26 Enero
Hernando Vargas

Clase 4
Mie 28 Enero

Clase 5
Lu 2 Febrero

Clase 6
Mie 4 Febrero
Bocarejo, jp

Clase 7
Lu 9 Febrero
Bocarejo jp

Clase 8
Mie 11 Febrero
Mauricio Sánchez

Clase 9
Lu 16 Febrero

Clase 10
Mie 18 Febrero

Clase 11
Lun 23 Febrero
Bocarejo jp

Clase 12
Mie 25 Febrero
Bocarejo jp

Clase 13
Lun 2 Marzo

Tema

Presentación del curso
Presentación
Reglas de convivencia
Metodologia
Evaluación
Visión, principios y objetivos de la ingeniería
civil

Planeación urbana y transporte
Ordenamiento territorial, usos del
suelo y transporte público ASCE

Historia de la Ingenieria civil
Aspectos importantes del desarrollo de la Ingenieria
Civil a lo largo de la historia de la humanidad

Visita laboratorios de ingenieria civil!
Expoandes
50% de la clase asiste a los laboratorios de
ingeniería civil! 50% Taller expoandes

Visita laboratorios de ingeniería cívil!
Expoandes

50% de la clase asiste a los laboratorios de
ingenieria civil! 50% Taller expoandes

Las áreas de la ingenieria Civil
Visiones
Descripción de las areas
Las profesiones del ingeniero civil

El concepto de sostenibilidad
- Los desafios globales y el concepto de
sostenibilidad
El concepto de riesgo
- Los desafios globales y el concepto de
sostenibilidad

Debate Parte 1

Debate Parte 2
Ética en Ingenieria Civil
Códigos de ética profesional. Alcances y
limitaciones de normativas y regulaciones
Diseño de proyectos en Ingenieria Civil

Avance Proyectos Expoandes

5

Bibllografia! Asignaturas

ASCE, The vision for Civil
Engineering in 2025
(s+)

Gallego, Mauricio, (2003)
"Ingenieros de Hoy vs Ayer", Revista
de Ingenieria 2004, Universidad de
Los Andes

• Grupos expoandes

• Asignación de papers

Sarria A. (1999), Introducción a la
Ingenieria Civil, Capitulo 5
"Estructura general de la Ingenieria
civil"

• Enunciado debate 1
• Enunciado Tarea 1

Banister D. (2008), "The sustainable
mobility paradigm", Transport Paliey

15 pp73-80

Gómez H, Castiblanco D, Sanchez
M., (2010), Aproximación integral a
la evaluación y manejo de riesgos
sobre la infraestructura urbana,
Revista de Ingenierla #31,
Universidad de Los Andes

Enunciado Tarea 1
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Taller de Vissim

Movilidad e infraestructura

SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL (30 MARZO-3 ABRil)
Laboratorío Tarea 1

Clase 14
Mie 4 Marzo

Clase 14
Lu 9 Marzo
José Manuel Ponz

Clase 16
Mie 11 Marzo
Mario Diaz
Granados

Clase 17
Lu 16 Marzo
Juan Francisco
Correal

Clase 18
Mie 18 Marzo
Bocarejo Jp

Clase 18
Mie 25 Marzo

Clase 19
Lu 6 Abril

Clase 20
Mie 8 Abril
Bocarejo Jp

Clase 21
Lu 13 Abril

Clase 22
Mie 15 Abril
Clase 23
Lu 20 Abril
Nicolás Estrada

Clase 24
Mie 22 Abril

Clase 25
Lu 27 Abril

Clase 26
Mie 29 Abril
Bocarejo Jp

Clase 27
Lu 4 Mayo
Clase 28
Mie6 Mayo

Avance Proyectos Expoandes

Gerencia de obras civiles

Introducción a la Gerencia de Proyectos.
Explicación de conceptos relacionados con
estructuración, planeación, y organización.
El manejo del recurso hídrico

Ingenieria estructural
Introducción a las estructuras en Ingeniería Civil

Parcial 1

laboratorio Tarea 1

Taller de Vissim I

Suelos y geotecnia

EXPOANDES - REVISiÓN DE PRESENTACIONES

EXPOANDES - REVISiÓN DE PRESENTACIONES

Pavimentos e infraestructura vial
Vlas e infraestructuras de transporte

EXPOANDES

Cierre curso

Water-Resources Engineering.
Páginas 1 a g, Pearson Prentice Hall
2006
Tarea 3 "Recurso hídrico"

Asociación de Ingenieros
Estructurales, Diseño y Construcción
de Puentes.
Capítulo 1: Introducción

Entrega Tarea 1

Iglesias C, (1997) Mecánica del
Suelo, Ed. Sintesis, Madrid
Capítulo 2 "Problemas planteados
por el terreno en la construcción"

Entrega tarea Vissim
Morales A, (2002), Diagnóstico
primario del deterioro temprano de
los pavimentos en Bogotá
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H e rn a n d o V a rg a s C a ic e d o , P ro f e s o r T i tu la r

I n g e n ie r o C iv i l , U n iv e r s id a d d e lo s A n d e s

S c ie n c e M a s te r in A rc h i te c tu r e S tu d ie s , M IT

M a s te r of C ity P la n n in g , M IT

H o ra r io a te n c ió n c o n c i ta p r e v ia : M a r te s - J u e v e s d e 2 a 4 p m

L C on texto d el c u r s o

E l in g e n ie r o c iv i l p u e d e m o s t r a r a n iv e l m u n d ia l q u e h a c o n s t r u id o u n le g a d o im p o r ta n te

p a r a la h u m a n id a d , a t r a v é s d e u n la r g o p e r io d o , s ie n d o la in g e n ie r ía c iv i l l a d i s c ip l in a m á s

a n t ig u a d e n t r o d e s u s r a m a s .

E s te le g a d o n o s o lo s e p r e s e n ta e n té rm in o s d e in f r a e s t r u c tu r a s ta n g ib le s c o m o g r a n d e s

r a s c a c ie lo s , v ia d u c to s , p r e s a s y s i s te m a s p a r a c o n t r o la r y a p ro v e c h a r e l a g u a , s i s te m a s d e

t r a n s p o r te y d em á s , s in o e n a lg u n o s o t r o s e le m e n to s in ta n g ib le s q u e h a n s id o v i ta le s p a r a

n u e s t r o d e s a r r o l lo . C o n c e p to s l ig a d o s c o n la p r e s e r v a c ió n am b ie n ta l , e l m a n e jo d e r ie s g o s y

la s o s te n ib i l id a d h a c e n p a r te d e la s p r io r id a d e s d e la in g e n ie r ía c iv i l .

L a a p l ic a c ió n d e l c o n o c im ie n to q u e p ro v e e n la s c ie n c ia s h a s id o la b a s e d e la c o n s t r u c c ió n

d e la in g e n ie r ía . A m e d id a d e q u e e s te c o n o c im ie n to s e e x p a n d e , s u r g c n n u e v a s o p c io n e s d e

a p l ic a c ió n q u e d em a n d a n u n a p e rm a n e n te in v e s t ig a c ió n . L a s h e r r a m ie n ta s in f o rm á t ic a s y la

c a p a c id a d d e c o m p u ta c ió n e x is te n te s f a c i l i t a n la s a c t iv id a d e s t r a d ic io n a le s d e lo s

in g e n ie r o s , p e r o le s d em a n d a n n u e v a s c a l id a d e s . l ig a d a s f u e r te m e n te a l te m a d e la

in n o v a c ió n .

E n e l c o n te x to c o lo m b ia n o e l d e s a f io p a r a e l in g e n ie r o c iv i l e s e s p e c ia lm e n te c r í t i c o e n

n u e s t r a é p o c a . L o s é x i to s y f r a c a s o s d e la in g e n ie r ía e n la s d o s ú l t im a s d é c a d a s h a n s id o

e s t r u e n d o s o s . C o lo m b ia c u e n ta c o n u n d o m in io im p o r ta n te d e lo s te m a s h íd r ic o s , c o n u n

c ó d ig o d e s i sm o - r e s i s te n c ia y u n a in d u s t r ia in m o b i l ia r ia q u e g e n e r a u n a b u e n a c a l id a d d e

v iv ie n d a s e g u r a ; s e h a n d e s a r r o l la d o in n o v a c io n e s q u e t ie n e n u n im p a c to a n iv e l g lo b a l .

c o m o lo s s i s te m a s t ip o T r a n sm i le n io y lo s s i s te m a s d e c a b le . S in em b a rg o , p r o b le m a s d e

d iv e r s a ín d o le h a n h e c h o q u e te m a s c o m o e l d e la m a la in f r a e s t r u c tu r a d e t r a n s p o r te s e a n

p e r c ib id o s c o m o u n o d e lo s f r e n o s a l d e s a r r o l lo d e l p a ís y d e n u e s t r a s c iu d a d e s . L o s c a s o s

d e c o r r u p c ió n e in e f ic ie n c ia e n to r n o a l d e s a r r o l lo d e o b r a s d e in g e n ie r ía , l a v u ln e r a b i l id a d

d e m u c h a s d e n u e s t r a s r e g io n e s y lo s im p a c to s am b ie n ta le s s o n a s í m ism o e lem e n to s q u e

r e q u ie r c n s e r m e jo r a d o s .

U n a d e la s p r in c ip a le s m c ta s d e la U n iv e r s id a d d e L o s A n d e s e s e n to n c e s c o n t r ib u i r a la

c o n s t r u c c ió n d e in g e n ie r o s c iv i le s c o n u n a a l ta c a p a c id a d té c n ic a , q u e a d q u ie r a n

mailto:hvargas@uniandcs.cdu.co',OlicinaMI.-436
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habilidades en la resolución de los problemas en as difercntes áreas, con una ética y

comprom iso social altos.

E l curso de introducción a la ingeniería civil es el primer contacto del estudiante con su

departamento y con la carrera. Busca inculcar una serie de principios básicos, exponer la

visión que se ha desarrollado en tomo a la enseñanza de la carrera y presentar de manera

global al alcance que tiene la ingeniería civil.

2. Objetivos del Curso

El curso de introducción tiene como objetivo dar a conocer a los estudiantes el alcance,

disciplinas y herram ientas que ofrece la ICIV , proponer métodos de solución de problemas

y darles a conocer herram ientas que serán desarrolladas a lo largo del estudio y ejercicio de

la carrera.

M etas

a. Entender el impacto de la Ingeniería C ivil en el entorno que la rodea (meta ABET-H)

b. Entender la importancia del comportam iento ético y de la responsabilidad profesional

(meta ABET - F)

e. Tener conocim iento de las prioridades y desafios de la ingeniería en el mundo

moderno (meta ABET -J)

d. D iseñar soluciones de ingeniería y evaluar su impacto (meta ABET -B)

e. Comunicar conceptos e ideas básicas a través de informes y/o presentaciones

sencillas (meta ABET-G)

f Realizar informes académ icos, relacionados con la Ingeniería C ivil, de forma grupal

(meta ABET: D)

g. U tilizar herram ientas complejas para estudiar problemas (meta ABEl' - K )

3. M etodología y organización

La metodología del curso incluye:

a. La prcsentaeión de diferentes conceptos y conocim ientos a través de clases

magistrales

b. La resolución de problemas prácticos por parte de los estudiantes a través de

una serie de talleres

c. La realización de un proyecto innovador en el marco de EXPOANDES

d. La presentación de experiencias por parte de ingenieros civiles reconocidos

El curso se divide en 3 partes:

Parte 1: Conceptos básicos sobre la ingeniería civil

La visión y objetivos de la ICIV al año 2025

Los conceptos y principios básicos

.
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L a h is to r ia d e la in g e n ie r ía c iv il

L a é tic a y re sp o n sa b il id a d p ro fe s io n a l d e l in g e n ie ro c iv il

L a v is ió n d e la in g e n ie r ía e n la U n iv e rs id a d d e L o s A n d e s

L a s d ife re n te s d is c ip lin a s d e la in g e n ie r ía c iv il

P a r te 2 : H e r ram ie n ta s y a p lic a c io n e s

E l m é to d o e x p e r im en ta l

C om p o n e n te s d e l s is tem a d e tra n sp o r te p ú b lic o

E l u so d e h e r ram ie n ta s c om p u ta c io n a le s

P a r te 3 : P ro y e c to E x p o a n d e s

L o s re to s y á re a s e s tra té g ic a s d e la in g e n ie r ía u n ia n d in a

C o n c e p c ió n y d is e ñ o d e p ro y e c to

P la n e a c ió n y e je c u c ió n

P rom o c ió n y p re s e n ta c ió n

L o s e s tu d ia n te s d e b e rá n le e r la b ib lio g ra f ía a s ig n a d a a c a d a c u rso p re v iam en te y re a liz a r la s

a c tiv id a d e s p ro g ram ad a s e n c la s e . S e e sp e ra u n a p a r t ic ip a c ió n a c tiv a e n e l c u rso , c o n la

p re s e n ta c ió n d e e jem p lo s d e d iv e rs a s c iu d a d e s .

T e x to (s )

V a r io s te x to s s e rá n u ti l iz a d o s a lo la rg o d e l s em e s tre . E n su m ay o r ía s e rá n a c c e s ib le s e n

fo rm a to d ig ita l d e sd e la p á g in a d e S IC U A + .

4. Distribución de la n o ta

T a re a s (2 ) 2 0%

T a re a I "D is e ñ o y c o n s tru c c ió n d e p u e n te "

T a re a 2 "M o d e la c ió n d e trá f íc o e n V IS S IM "

P ro y e c to E x p o a n d e s 3 0%

A v an c e l . . . . . . . . . . . . . . 10%

P ro v e c to .. . . . . . . . . . . . 2 0%

I d e b a te 1 0%

P a rc ia l I 1 5%

Q u iz z e s , ta l le re s , p a p e rs , a s is te n c ia , p a r t ic ip a c ió n 1 0%

E x am en r in a l 1 5%

B o n o I - E je rc ic io C o n su lto r ía I p t/p a rc ia l

B o n o 2 - E ie rc ic io é tic a I o tlf ín a l
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5 . R e g la s d e l c u rso

• C u a lq u ie r t ip o d e f ra u d e a c a d ém ic o (p la g io . c o p ia , e tc .) N O se rá to le ra d o . E l c a so

s e rá p re s e n ta d o a n te la C o o rd in a c ió n d e P re g ra d o d e l D e p a r tam en to d e In g e n ie r ía

C iv il y A m b ie n ta l .

• L o s ta l le re s e n c la s e y fu e ra d e e lla s e d e b e n e n tre g a r , f ís ic a y /o e le c tró n ic am en te , e n

lo s h o ra r io s d e l c u rso .

• L a s ta re a s e n tre g a d a s e n s e c re ta r ía s in a u to r iz a c ió n o a l m o n ito r n o so n v á lid a s

• T o d o tra b a jo p re s e n ta d o d e b e rá e s ta r e s tru c tu ra d o fo rm a lm en te y la s id e a s d e b e n

p re s e n ta rs e d e fo rm a c la s e y c o n c re ta .

• C u a lq u ie r re c lam o d e b e rá re a l iz a rs e d u ra n te lo s o c h o d ía s h á b ile s s ig u ie n te s a l d ía d e

la d e v o lu c ió n d e l in s trum en to d e e v a lu a c ió n c a lif ic a d o . E l re c lam o d e b e re a l iz a rs e

p o r e s c r i to y d e b e e s ta r c om p le tam en te ju s t if ic a d o .

• E n té rm in o s d e p u n tu a lid a d , s e e sp e ra q u e lo s e s tu d ia n te s l le g u e n a tiem p o a c la s e . S e

su g ie re n o e n tra r a l s a ló n s i y a h a n p a s a d o 1 0 m in u to s d e sp u é s d e la h o ra o f ic ia l d e

c om ie n z o d e la c la s e .

• E l u so d e te lé fo n o s c e lu la re s d u ra n te la e la s e e s tá re s tr in g id o a e a so s d e e x trem a

u rg e n c ia . P o r re sp e c to a su s c om p a ñ e ro s . lo s e s tu d ia n te s d e b e rá n d e s a c tiv a r e l t im b re

d e su c e lu la r y e l " c h a t" d e su te lé fo n o . c o n e l f in d e e v ita r la in te r ru p c ió n d e la c la s e .

• E s im p o r ta n te s a b e r e s c r ib ir re fe re n c ia s b ib l io g rá f ic a s . S e su g ie re u ti l iz a r la s n o rm a s

d e la A PA (A so c ia c ió n A m e r ic a n a d e P s ic o lo g ía ) . ' D ic h o s lin e am ie n to s s e

e n c u e n tra n e sp e c if ic a d o s e n e l c a p ítu lo 4 d e la "C a r t i l la d e C ita s U n iA n d e s " q u e s e

p u e d e e n c o n tra r e n S ic u a P lu s .



C lase

Fecha

C lase 1

(\.lartes 20 Enero

U .V argas

C lase 2

V iernes 23 Enero

11. Vargas

C lase 3

f\.lartcs 27 Enero

C lase 4

V iernes 30 Enero

C lase 5

M artes 3 Febrero

I-Iernando V argas

C lase 6

V iernes 6 Febrero

H . V argas

C lase 7

i\.tartes 10 de Febrero

J. P Hocarejo

C lase 8

V iernes 13 Febrero

Invitado

Tem a

I)resenlarión del curso

Presentación

Reglas de convivencia

M etodologia

Evaluación

V isión , princip ios y objetivos de la ingeniería civ il

P laneación urbana y transporte

O rdenam iento territorial, usos del suelo

y transporte público ASCE

V isita laboratorios de ingeniería civ il I Expoandes

50% , de la clase asiste a los laboratorios de ingcniena

civ il / 500/0 Taller expoandes

V isita laboratorios de ingeniería civ il / Expoandes

500/0 de la clase asiste a los laboratorios de ingeniería

civ il/50% Taller expoandes

H istoria de la Ingeniería civ il

Aspectos im portan tes del desarro llo de la Ingeniería C iv il

a lo largo de la historia de la hum anidad

Las áreas de la ingeniería C iv il

V isiones

D escripción de las áreas

Las profesiones del ingeniero civ il

Las úreas de.la ingeniería Ch'jI

E jercicio de Consultorías

E l concepto de sosten ib ilidad

- Los dcsafios g lobalcs y el concepto de sosten ib ilidad

E l concepto de riesgo

- Los desafios g lobales y el concepto de sosten ib ilidad
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B ibliografía! A signaturas in iciales

AseE , 10e vision for C ivil Engineering

in 2025

(s+ )

Asignación de papers

• G rupos Expoandes

Gallego . M auricio . (2003) "Ingenieros

de Hoy vs Ayer", R evista de Ingeniería

2004. Universidad de Los Andes

K ranzberg . M elvin y I'u rscll. C arro ll IV

(eds)

H istoria de la tecnología: la técnica en

O ccidente de la I)reh istoria a 1900.

Vols 1 y 2

G . G ili. 1981

El ascenso de la moderna ingeniería

civil, por Jam es K ip F inch . pp 209 a 240

Sarria A . (1999), In troducción a la

Ingeniería C iv il. C apitu lo 5 "Estructura

general de la Ingeniería civ il"

• Enunciado debate I

• Enunciado Tarea 1

Banister D . (2008). "The sustainable

m obility paradigm ", Transport Polie)'

/51'1'73-80
Las áreas de la ingeniería civ il Sarria A .

(1999)

Gómez H , Castib lanco D , Sánehez M .•

(20 I O ), A proxim ación in legral a la

evaluación y manejo de riesgos sobre la

infraestructura urbana, R evista de



Clase 9

Martes 17 Febrero

C lase 10

V iernes 20 Febrero

C lase 11

M a r te s 2 4 F e b r e r o

In v ita d o

Clase 12

V ie r n e s 2 7 F e b r e r o

Clase 13

~lartcs 3 M a r z o

Clase 14

V ie r n e s 6 M a r z o

Clase 15

M a r te s 1O ~tarzo

In v ita d o

Clase 16

V ie r n e s 1 3 :v la r z o

In v ita d o

Clase 17

M artes 17 M arzo

C lase 18

V ie r n e s 2 0 M a r z o

Clase 19

M artes 24 M arzo

H . Vargas

C lase 20

Viernes 27 ~,larzo

II.Vargas

C lase 21

M artes 7 Abril

In v ita d o

C la s e 2 2

Viernes 10 Abril

Jp 8 o c a r c jo

Clase 23

M artes 14 Abril

D eb a te P a r te 1

Debate Parte 2

P a v im en to s e in fr a e s tr u c tu r a v ia l

Vías e infraestructuras de transporte

A v a n c e P r o ) 'c c to s E x p o a n d c s

A v a n c e P r o y e c to s E x p o a n d e s

P a r c ia l t

In g e n ie r ía e s tr u c tu r a l

In tr o d u c c ió n a la s e s tr u c tu r a s e n In g e n ie r ía C iv i l

SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

E l m a n e jo d e l r e c u r so h íd r ic o

Taller de V ISSIM

Taller de V ISSIM

G e r e n c ia d e o b r a s c iv i le s

P r o y e c to s y c o n s tr u c c ió n e n in g e n ie r ía c iv i l

I n tr o d u c c ió n a la G e r e n c ia d e P r o y e c to s . E x p lic a c ió n d e

c o n c e p to s r e la c io n a d o s c o n e s tr u c tu r a c ió n , p la n e a c ió n , y

o r g a n iz a c ió n

S u e lo s y g e o te c n ia

M ov il id a d y c iu d a d

É t ic a e n In g e n ie r ía C iv i l

C ó d ig o s d e é t ic a p r o fe s io n a l . A lc a n c e s y l im ita c io n e s d e

6

Ingeniería #31, Universidad de Los

Andes

Morales A . (2002). D iagnóstico

p r im a r io d e l d e te r io r o tem p r a n o d e lo s

p a v im en to s e n B o g o tá

A so c ia c ió n d e In g e n ie r o s E s tr u c tu r a le s .

D is e ñ o y C o n s tr u c c ió n d e P u e n te s .

C a p ítu lo 1 : In tr o d u c c ió n

W a tc r -R e so u r c e s E n g in e e r in g .

P á g in a s I a 9 , P e a r s o n P r e n t ic c H a ll

2006

K irby. R ichard et al

E n g in c e r in g lI is to r ) '

McGraw H ill. 1956

e 13 Sanira/}' and H.vdruulic

£ngineering. pp 426-463

T a r e a 3 " R e c u r so h íd r ic o "

E n tr e g a T a r e a 1

Iglesias C , (1997) M ecánica del Suelo,

Ed. Síntesis, M adrid

Capitulo 2 "Problemas planteados por el

t e r r e n o e n la c o n s tr u c c ió n "

C iu d a d e s e n m o v im ie n to . B a n c o

M u n d ia l , R e sum en e je c u t iv o

E n tr e g a ta r e a V is s im
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\ H. Val'llaS W 1 ! J

C l a s e 2 4
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r 7 i l U n iv e r s id a d d e

l/U los Andes

l\1 a u r ic io S á n ch cz -S ilv a , l)h D

P ro fe so r A so c ia d o - M L 6 3 0

m sa n ch eZ @ u n ia n d es .cd u .ca

E stá tica

ley A-1116

S e m e s tr e : 2 0 1 5 -1

C ó d ig o : IC Y A -1 1 1 6

L u g a r : O /R

H o ra r io : L u n e s y M ié r c o le s , 1 0 :0 0 .1 1 .2 0 a m

M o n i to r A s is te n te G ra d u a d o : J u a n M a n u e l B ra v o

H o ra r io d e a te n c ió n : - - - -

D e p a r ta m e n to d e In g e n ie r ía C iv i l y

A m b ie n ta l

•• •• O b je t iv o s

O b je t iv o s d e l c u r s o

E l o b je t iv o d e l c u r s o e s e s tu d ia r lo s p r in c ip io s b á s ic o s d e a n á l is is c s t r u c tu r a l y

e o m p o r ta m ic n to m e c á n ic o d c c u e rp o s r ig id o s . E n e l c u r s o s e p re s e n ta n y

d is c u te n c o n c e p to s b á s ic o s d e e q u i l ib r io (p a r t ic u la s y c u e rp o s r íg id o s ) y d e

a n á l is is d e s is te m a s e q u iv a le n te s d e fu e r z a s . A d ic io n a lm e n te s e p re s e n ta u n a

in t ro d u c c ió n a l a n á l is is e s t r u c tu r a l m e d ia n te e l e s tu d io d e a rm a d u ra s , m a rc o s y

máquinas. Por último, en el curso se presenta una introducción a la mecánica

c o m p u ta c io n a l y a l m a n e jo d e la in c e r t id u m b re e n in g e n ie r ía .

O b je t iv o s d e a p re n d iz a je

A l f in a l iz a r e l c u r s o , e l e s tu d ia n te d e b e r á s e r c a p a z d e

• c o m p re n d e r lo s c o n c e p to s fu n d a m e n ta le s d e e q u i l ib r io y a n á l is is

e s t r u c tu r a l ;

• p la n te a r u n p ro b le m a d e m e c á n ic a d e p a r t ic u la s y c u e rp o s r e g id o s

c o r r e c ta m e n te ( id e n t i f ic a c ió n d e v a r ia b le s , s e le c c ió n d e l m é to d o d e

a n á l is is y p la n te a m ie n to d e la s o lu c ió n ) ;

• s o lu c io n a r p ro b le m a s d e m e c á n ic a d e s ó l id o s d e fo rm a ló g ic a ,

c o n s is te n te y e l ic ie n te ;

• a n a l iz a r la in c e r t id u m b re in h e r e n te a la m o d e la c ió n y e l a n á l is is d e

s is te m a s e s t r u c tu r a le s ; y

• a p r e n d e r c o n c e p to s b á s ic o s d e m e c á n ic a c o m p u ta c io n a l y a u t i l iz a r

s o f tw a re e s p e c ia l iz a d o (e .g . , M a t la b ) .

mailto:msancheZ@uniandes.cdu.ca
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•••• Tabla de contenido

Sesión Capítu lo Sección Terna

Capitulo I . I - 6 Introducción . Conceptos básicos.

2 Capítulo 2 1 - I I Fuerzas sobre una partícu la . Equilibrio de partícu las.

3
Capitulo 2 12 - 15 Análisis y m odelación de la incertidum bre.

Capítulo 3 1-3, \2, 13 Com ponentes en el espacio , equilibrio espacial.

4 Capitulo 3 1 - 3, 12, 13 Cuerpos rígidos, m om entos en un plano, pares.

5 Capitulo 3 12, 13 Sistem as equivalentes en un plano.

6 Capítulo 3 12,13 Sistem as equivalentes en un plano.

7 Capitulo 3 4 - 11 M om entos y proyecciones en el espacio .

S Capitulo 3 4 - 11 M om entos y proyecciones en el espacio .

9 Capitulo 3 14 - 21 Pares espaciales, sistem as equivalentes en el espacio .

Equilibrio de cuerpos rígidos. Indeterm inación estática ,

10 Capitulo 4 1 - 7 inestab ilidad .

11 Capítulo 4 1 - 7 Equilibrio de cuerpos rígidos. Indeterm inación estática , inestab ilidad .

12 Capitulo 4 8,9 Equilibrio trid im ensional.

13
PRIMER EXAMEN PARCIAL

14 Capitulo 5 I - 7 Fuer/.as distribu idas. C entroides: Pappus - Guld inus.

15 Capitulo 5 10 - 12 Centros de gravedad . Tres d im ensiones.

16 Capitulo 5 8 Fuerzas d istribu idas en vigas.

17 Capitulo 5 9 Fuerzas d istribu idas en vigas. Fuerzas h idrostáticas.

18 Capitulo 5 9 Fuerzas h idrostáticas.

19 Capitulo 6 I - 8 Cerchas. l\létodos de nudos y secciones.

20 Capitulo 6 8 - 10 Cerchas inestab les e indeterm inadas. M arcos.

21 Capítulo 6 8 - la M arcos.

22 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

23 Capitulo 6 12 M áquinas.

24 Capítulo 7 I - 4 Fuerzas internas. Corte y m om ento.

25 Capitulo 7 5 - 6 D iagram as de corte y m om ento.

26 Capítulo 7 5-6 D iagram as de corte y m om ento.

27 Capitulo 7 5 - 6 D iagram as de corte y m om ento.

28 Capítulo 7 7 - 10 Cables con cargas concentradas. Cables parabólicos.

29 Capitulo 8 I - 4 Ejem plos y apl icadones de repaso

30 Repaso G eneral



----------------- --

••• R eferencias

E l tex to gu ia ofic ia l del curso es B eer & Johnston (ver abajo referencia com pleta)_

S in em bargo , ex isten varios tex tos de M ecán ica de Só lidos d ispon ib les en la

b ib lio teca que pueden u tilizarse en vez del lib ro ofic ia l. A n tes de com prom eterse

con un lib ro de gu ia para el curso . es im portan te que v isite la b ib lio teca y se

fam iliarice con la b ib liografia ex isten te . C ualqu iera de los sigu ien tes lib ros puede

u tilizarse com o tex to gu ia .

BEER , F ; JO H N STO N , E .R . M ecán ica V ecto ria l para Ingen ieros: E stá tica . Sex ta

Edición . M C .G raw -H ill. M éxico , 1996 .

H IBBELER , R . Ingen iería M ecán ica . E stá tica . Sép tim a ed ic ión . P ren tice H all.

M éxico , 1996 .

BO RESI, A .; SCH M ID T , R . Eng ineeríng M echan ics. S ta tics. B rooks/C ole ,

Thom son Learn ing . U nited S ta tes o f A m erica , 200 l.

••• M etodo log ía

• E l curso consta de sesiones de teoria y ejerc ic ios, y sesiones de m onito ria .

• L a so lución de prob lem as constituye la base fundam ental del curso . Por

este m otivo , la m etodo log ía de las clases consiste en una presen tación

breve de la teo ría y la so lución de dos o tres ejerc ic ios de ap licación .

• L a so lución de prob lem as requ iere que el estud ian te cuen te con los

fundam entos teó ricos y concep tuales necesarios para su com prensión . Por

lo tan to , es responsab ilidad del estud ian te repasar los tem as asignados

según el cronogram a de activ idades con an terio ridad a cada una de las

clases.

• L as sesiones com plem entarias son una parte ind ispensab le del curso . A IIi

se so lucionarán dudas y se d iscu tirán prob lem as especificas. C ada dos

semanas se realizará un quiz.

• C ada dos sem anas se asignará una tarea de aprox im adam ente 5 prob lem as

prácticos. L a tarea puede realizarse en grupos de m áxim o 2 estud ian tes y

se entregará en la sesión complementaria siguiente.

• Toda com unicación con el p ro fesor o el p ro fesor instructo r dcberá

realizarse por m edio -electrón ico , o den tro del horario de atención a

eslud ian tes.



•••• S is tem a de ev a lu ac ió n

• L a no ta fin a l se a s ig n a ra d e acu e rdo a la s ig u ien te tab la :

N o ta D esem peño

1 .5 M uy m a lo

2 .0 M a lo

2 .5 In su fic ien te

3 .0 S u fic ien te

3 .5 R egu la r

4 .0 B ueno

4 .5 M uy B ueno

5 .0 E xce len te

• E l cu rso se rá ev a lu ado con base en do s ex ám enes p a rc ia le s , q u ice s , ta rea s y un

ex am en fin a l.

• E n lo s qu ice s , p a rc ia le s y ex ám enes no só lo se ev a lu a rá qu e la re spu es ta fin a l

sea la co rrec ta s in o e l p ro ced im ien to u tiliz ado p a ra lleg a r a é s ta .

• C ua lq u ie r rec lam o deb e rá rea liz a rse du ran te lo s s ie te d ía s s ig u ien te s a la

en treg a d e l trab a jo ev a lu ado . N O se acep ta rán rec lam o s fu e ra d e es to s d ía s .

• L a no ta fin a l se rá ca lcu lad a d e la s ig u ien te m ane ra :

,

\

- P a rc ia le s :

- Quices y asistencia a monitoría:

- T a rea s

- E xam en fin a l:

4 0 % (20% c/u).

15% .

20% .

25% .

l

P ara ap rob a r e l cu rso es N EC ESA R IO que e l p rom ed io d e la no ta d e p a rc ia le s y

ex am en fin a l sea sup e rio r a 3 .0 .

P a rc ia le s

L o s p a rc ia le s bu scan ev a lu a r la com p ren s ió n d e lo s con cep to s e s tu d iado s y su

ad ecu ad a ap lic ac ió n en la so lu c ió n d e p rob lem as . É s to s se rea liz a rán en la s ho ra s

d e c la se , en la s fech as e s tab lec id a s en e l c ro nog ram a de ac tiv id ad es .

Q u ice s

Los quices se realizarán cada dos semanas en las sesiones de monitoría.

Tareas

Las tarcas se deben entregar únicamente en la hora de monitoría. Cada tarea estará

com pues ta po r 3 -6 p rob lem as rep re sen ta tiv o s d e l te rn a qu e ayuda rán a lo s

e s tu d ian te s a re so lv e r dud as y a p rep a ra rse p a ra la p re sen tac ió n d e lo s qu ice s .



m Universidad de

l/LJ los Andes
Facultad de Ingeniería

Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental

Estática
Programa del curso

Email: (e.arang0954@uniandes.edu.co)

Celular/WhatsApp: (300-618-3078)

Skype: cesarangomez

Código del curso:

Periodo:

Horario magistral:

Horario complementaria:

Profesor:

AJonitores:

ICY A-! l 16 (3 créditos)

Primer Semestre 20 l 5

Lunes

M iércoles

Viernes

Cesar Arango Gómez

(Enero 19 - Mayo 09)

! 0:00 - l 1:20 am Salón R-! 13

! 0:00 - l ! :20 am Salón SO-716

07:00 - 08:20 am Salón ML-5 14

Horario de atención: Siemprc

••• Objetivo del curso

Objetivos del curso:

• Estudiar los principios básicos de análisis estructural y comportam iento mecánico de

cuerpos rigidos.

• Presentar y discutir conceptos básicos de equilibrio (particulas y cuerpos rigidos) y de

análisis de sistemas equivalentes.

• Realizar una introducción al análisis estructural mediante el estudio de estructuras

básicas.

• Presentar una introducción a la mecánica computacional y al manejo de la

incertidumbre en ingenieria.

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar el curso, el estudiante deberá ser capaz de:

• Comprendcr los conceptos fundamentales de equilibrio y análisis cstructural.

• Plantear correctamente un problema de mecánica de particulas y cuerpos rigidos

(identificación de variables, selcceión del método de análisis y planteam iento de la

solución).

• Solucionar problemas de mecánica de sólidos de forma lógica, consistcnte y eficiente.

• Analizar la incertidumbre inherente a la modelación y el análisis de sistcmas

estructurales .

••• Metodología

• La solución de problemas constituye la base fundamental del curso. Por este motivo, la

metodologia de las clases consiste en una presentación breve de la tcorÍa y la solución

de tres o cuatro ejercicios de aplicación.

• La solución de problemas requiere que el estudiante cuente con los fundamentos

teóricos y conceptuales necesarios para su comprensión. Por lo tanto, es

responsabilidad del estudiante repasar los temas asignados con anterioridad a cada

una de las clases según el cronograma del curso.

• Toda comunicación con cl profesor deberá realizarse por medio electrónico o dentro del

horario de atención a estudiantes (es recomendable agendar una cita previa).

• Permanentemente se publicarán diferentes aspcctos del curso en Sicua Plus. Es

responsabilidad del estudiante consultar periódicamente este sistema.

mailto:e.arang0954@uniandes.edu.co
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•••• C ronog ram a del cu rso

E l cu rso sc desa rro lla rá d e acue rdo a l s igu ien te c ronog ram a:

S em ana lF eeha Tema C ap ítu lo L ib ro / S ecc ión

I Introducción

19 a l 23 de E nero C oncep to s B ásico s

C ap itu lo I / 1 -6

2
Fuerzas sob re una partícu la . E qu ilib rio

C ap itu lo 2 /1 -11
de particu la s

26 a l 30 de E nero
A ná lis is y m ode lac ión de la

C ap itu lo 2 / 12 -15
incertidumbre

3
C om ponen tes en e l e sp ac io , equ ilib rio

espac ia l
C ap itu lo 3 / 1 -3 , 12 ,13

2 a l 6 de F eb re ro
Cuerpos rígidos, momentos en un plano.

pares

4 Sistemas equivalentes en un plano

9 a l 13 de F eb re ro M om en to s v p rovecc iones en e l esp ac io

C ap itu lo 3 / 12 ,13

5 Momentos y proyecciones en el espacio C ap itu lo 3 / 12 ,13

16 a l 20 de Pares espaciales. sistemas equivalentes
C ap itu lo 3 / 14 -21

Febrero en el espacio

6 E qu ilib rio de cue rpo s ríg ido s

23 a l 27 de C ap itu lo 4 / 1 -7

F eb re ro Inde te rm inac ión está tica , in es tab ilid ad .

7

2 a l 6 de M arzo

E qu ilib rio trid im en siona l C ap itu lo 4 / 8 , 9

Parcial 1 - Miércoles ~ de Marzo

8
Fuerzas d is tribu id as C ap ítu lo 5 / 1 -7

9 a l 13 de M arzo

9 C en tro s de g ravedad C ap itu lo 5 / 10 -12

16 a l 20 de M arzo Fuerzas distribuidas en vigas. C ap itu lo 5 / 8

10 Fuerzas distribuidas en vigas.

23 a l 27 de M arzo Fuerzas h id ro s tá ticas
C ap itu lo 5 / 9

SEM ANA DE TRABA JO IND IV IDUAL

1I Ccrchas. Métodos de nudos y secciones

6 a l 10 de A b ril C erehas in es tab le s e inde te rm inadas .
C ap ítu lo 6 /1 -10

Marcos

12

Marcos C ap itu lo 6 /1 -10
13a l17deA b ril

P a rc ia l 2 - L unes 20 de A b ril

13
Fuerzas internas C ap itu lo 7 / 1 -4

20 a l 24 de A b ril

14

27 a l 30 de A b ril

Diagramas de corte y momento C ap ítu lo 7 / 5 -6

15 R epaso G enera l



mUniversidad de

l/U los Andes
Facultad de Ingeniería

D epartam ento de Ingeniería C iv il y Ambiental

I 4 al8 de M ayo 1 1

••• Referencias bibliográficas

E l tex to guia oficial del curso es:

• B eer, F ; Johnston , E .. Mecánica Vectorial para Ingenieros: Estática. Octava Edición .

M C .G raw -H ill. M éxico . 1996.

Existen varios tex tos de Estática disponib les en la b ib lio teca que pueden utilizarse com o

complem ento del libro oficial. A ntes de com prom eterse con un libro de guía para el curso , es

im portan te que visite la b ib lio teca y se fam iliarice con la bib liografia existen te. Cualquiera de

los siguien tes libros puede ser u tilizado com o texto guía:

• H ibbeler, R . IlIgenieria Mecánica. Estática. Séptim a Edición . P rentice H all. M éxico ,

1996.

• Boresi, A .; Shm idt, R . Engineering Mechan/cs. Statics. I3rooks/Cole, Thom son

Leam ing. U nited S tates of Am erica, 200 l .

••• Sistema de evaluación

E l curso será evaluado con base en dos exám enes parciales, qu ices y un exam en final. La nota

del curso será calcu lada de la siguien te m anera:

• Parcial I 25 %

• Parcial 2 25 %

• Quicesrrareas 25% (15% Quices, 10% Tareas)

• Exam en final 25 %

En conform idad con el R eglam ento G eneral de Estudian tes de Pregrado , cualquier reclam o

deberá realizarse durante los ocho días hábiles siguien tes a la entrega del trabajo evaluado.

D espués de esta fecha no se aceptará n ingún reclam o.

Considerando que los quices serán evaluaciones realizadas sin previo aviso , no se recib irán

excusas por inasistencia.

Para defin ir la nota final se u tilizará el siguien te criterio de aproxim ación:

N ota del
N ota F inal

N ota del N ota

Curso Curso Final

x :;;1 .75 1 ,5 3 ,25< x :;;3 ,75 3 ,5

1 ,75< x g.25 2 3,75< x :;;4 .25 4

2,25< x :;;3 ,00 2 ,5 4 ,25< x ="4,65 4,5

3 .00< x :;;3 ,25 3 4,65> x 5

E l estudian te con la m ejor nota final, será acreedor a un increm ento de 0 .5 unidades en la nota

final después de aplicar los criterios de aproxim ación .

••• Regla dc parciales

Para poder aprobar el curso es necesario aprobar m inim o un exam en parcial con una nota

superior a 3 .0



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL V AMBIENTAL

Mecánica de Materiales - ICVA111?

Primer semestre de 2015

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Juan F. Correal Daza

Oficina: ML-636 (Edificio Mario Laserna)

jcorreal@uniandes.edu.co

Objetivo

El o b je t iv o d e l c u r s o e s d e s a r ro l la r e n e l e s tu d ia n te la h a b i l id a d p a ra a n a l iz a r u n p ro b lem a d e

in g e n ie r ía e n fo rm a s im p le y ló g ic a , a p l ic a n d o e n s u s o lu c ió n lo s p r in c ip io s fu n d am e n ta le s d e

la m e c á n ic a d e m a te r ia le s . S e b u s c a a n te to d o q u e e l e s tu d ia n te s e fam il ia r ic e c o n lo s

c o n c e p to s d e e s fu e rz o y d e fo rm a c ió n y s u s p r in c ip a le s a p l ic a c io n e s e n a n á l is is y d is e ñ o e n

in g e n ie r ía . .

Metodología

L a s c la s e s d e l c u r s o e s tá n c om p u e s ta s p o r s e s io n e s te ó r ic o -p rá c t ic a s a c om p a ñ a d a s p o r

s e s io n e s d e m o n ito r ía y e je r c ic io s . A d ic io n a lm e n te s e d e s a r ro l la r á n a lg u n a s s e s io n e s d e

la b o ra to r io e n c la s e , p a ra lo c u a l s e u t i l iz a r á m a te r ia l d e a p o y o a la d o c e n c ia .

El c u r s o s e c e n tr a e n la c om p re s ió n d e lo s c o n c e p to s d e re s is te n c ia d e m a te r ia le s m e d ia n te e l

c o n ta c to d ir e c to d e l e s tu d ia n te c o n la re a l id a d . S e b u s c a e s ta b le c e r e s te v ín c u lo d e la te o r ia y

la p ra c t ic a , m e d ia n te la a s ig n a c ió n d e tr a b a jo s d e p ro b lem a s d e in g e n ie r ia r e a le s ,

a c om p a ñ a d o s e n a lg u n o s c a s o s d e p ra c t ic a s d e s o p o r te d e t ip o e x p e r im e n ta l .

Evaluación

E l d e s em p e ñ o d e lo s e s tu d ia n te s s e rá e v a lu a d o m e d ia n te la s s ig u ie n te s a c t iv id a d e s :

T re s e x ám e n e s p a rc ia le s ; lo s d o s p r im e ro s c o n u n v a lo r d e l 1 5% d e la n o ta f in a l y e l

te r c e ro c o n u n v a lo r d e l 3 0% d e la n o ta f in a l .

T a re a s (1 2% d e la n o ta f in a l)

T ra b a jo s e n c la s e (1 8% d e la n o ta f in a l)

P ro y e c to f in a l c o n v a lo r to ta l d e l 1 0% d e la n o ta f in a l

Stel.p romed ioROnderado _ d e J o s~ e x á l1 le " - e s _ e s jn fe r i ºc a _ t! ,e s s e ro _ (3 _ .0 ) , la s e v a Iu a c io n e s

te n d rá n e l s ig u ie n te p o rc e n ta je :

T re s e x ám e n e s p a rc ia le s c a d a u n o c o n u n v a lo r d e l 3 0% d e la n o ta f in a l

T a re a s (2 .5% d e la n o ta f in a l)

T ra b a jo s e n c la s e (5% d e la n o ta f in a l)

P ro g ram a d e l C u r s o P á g in a 1 d e 5

M e c á n ic a d e M a te r ia le s

mailto:jcorreal@uniandes.edu.co


Proyecto final con valor total del 2.5% de la nota final

Los ~~<!m !m .~s.parciales_deb_eJ"<lIt~~Lpre_s~nta.d()s_elLe-lh.oy_ario defi.rrido en el calendario

de_acJi"idades.IH '~en.tadlLmás adelante,-eL~Im l.s.erá_c!ife.rente al horario de clª~e.s. Los

quices se llevarán a cabo sin previo aviso. cuando la asistencia a clase sea inferior al 60% de

los estudiantes o cuando el profesor lo decida.

Las tareas deberán ser presentadas en grupos de maXlmo dos estudiantes y deben ser

elaboradas a mano. En el caso de que dos grupos presenten tareas iguales su nota será cero

(0.0) y tendrá sanción disciplinaria. Las tareas deberán ser entregadas en la fecha y hora

prevista en el calendario presentado más adelante. Las tareas que no se entreguen de acuerdo

a estas condiciones. no serán recibidas y tendrán como nota cero (0.0). Las tareas deberán

citar las fuentes bibliográficas de consulta de acuerdo con el documento: "Pautas para citar

textos y hacer listas de referencias según las normas de la American Psychological Association

-APA-" elaborado por la Decanatura de Estudiantes B ienestar Universitario.

E l proyecto final se desarrollará en grupos conformado por estudiantes de la m isma sección de

laboratorio (el número de estudiantes por grupo será definido en el enunciado del proyecto) y

deberá se presentado el V iernes B de MaJO de 2015. Para que un estudiante apruebe la

materia es necesario que l~nota_clltliIlitiva sea.superior_o)guala_tres.cero.(3.Q ).

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarrollarán los lunes y m iércoles de 3:30 p.m . a 4:50 p.m . en los salones 0-103

y ML-617. respectivamente. A continuación se presentan los horarios de las secciones de

complementarias y laboratorios que se desarrollaran a lo largo del curso.

Secciones de Complementarias

Sección D ía Hora Salón

1 Martes 7:00am -7:50am 0-402

2 Jueves 4:00am -4:50am 0-301

Secciones de Laboratorio

Sección D ía Hora Salón

1 Lunes 1:00am -1:50am Sala de Aprendizaie Activa

2 Lunes 2:00am -2:50am Sala de Aprendizaie Activa

5 Martes 8:00am -8:50am Sala de Aprendizaie Activa

6 Martes 9:00am -9:50am Sala de Aprendizaie Activa

7 Martes 10:00am -10:50am Sala de Aprendizaje Activa

Las secciones de completaría se desarrollaran todasJas.semanas_de_seme,str.e_al:.ad_ém i!:Jl,

m ientra s q u e lªs_s~_c_ci~Wes. d e.la bo ra tO ri o.s,erá n. pro gram ªdaL de _ª¡;u_~nl..9..<1l.!1J!sarrO 1lo

dlLlos_co_nJe.nid.o_s-ªcad_~l11icos de la clase (ver calendario de actividades página 4 de este

programa). En total se dictarán 29 clases y aproximadamente 15 sesiones de complementaria

y 4 laboratorio en la sala de aprendizaje activo y 2 prácticas adicionales de laboratorio

correspondientes al proyecto final. las cuales serán desarrolladas en el ML-029.

Programa del Curso

Mecánica de Materiales
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Programa

M e s D ra Semana T em a

1 9 1 .1 R e p a s o d e c o n c e p to s d e e s tá t ic a , 1 .2 c o n c e p to e s fu e r z o s

1

o 2 1 l .I n t ro d u c c ió n
1 .3 C o n c e p to s b á s ic o s d e d is e ñ o y f i lo s o f f a s d e d is e ñ o

~

'" 1 .4 E s ta d o g e n e ra l iz a d o d e e s fu e r z o s y d e fo rm a c io n e s , 1 .5 M o d e lo s
" 2 6
'" d e c om o o r tam ie n to d e lo s m a te r ia le s .

2

2 8
2 .T ra n s fo rm a c ió n d e

2 .1 E s ta d o d e e s fu e r z o p la n o

2 e s fu e r z o s y 2 .2 C ir c u lo d e M o h r

3 d e fo rm a c io n e s
4 2 .3 E s ta d o d e D e fo rm a c ió n p la n a y c ir c u lo d e M o h r

9
3 .1 C o n c e n tr a c ió n d e e s fu e r z o s (P r in c ip io d e S a in t -V e n a n t) 2 .2

o 4
T e o r la d e e s fu e r z o v d e fo rm a c ió n e lá s t ic o

~
1 1 3 .2 T e o r la d e e s fu e r z o y d e fo rm a c ió n e lá s t ic o

'"~
.D 3 .C a rg a A x ia l -

'" 1 6 3 .3 In d e te rm in a c ió n a x ia l
"- E s fu e rz o s N o rm a le s

5

1 8 3 .3 In d e te rm in a c ió n a x ia l , 3 .4 E fe c to s té rm ic o s

2 3 3 .5 C om p o r tam ie n to n o l in e a l y d e fo rm a c ió n re s id u a l '

6

2 5 3 .6 C o lu m n a s (C a rg a d e p a n d e o ) '

2 4 .1 T e o r la d e e s fu e r z o y d e fo rm a c ió n e lá s t ic o

7
4 .C a rg a d e T o r s ió n -

4 4 .2 In d e te rm in a c ió n e n to r s ió n

E s fu e r z o s C o r ta n te s

9 4 .3 E lem e n to s n o c ir c u la r e s y h u e c o s

8

1 1 4 .4 T e o r la d e e s fu e r z o y d e fo rm a c ió n p lá s t ic a '

o
N

1 6 5 .1 T e o r la d e e s fu e r z o y d e fo rm a c ió n e lá s t ic o~

'" 9
:E

1 8 5 .2 D is e ñ o d e v ig a s p o r e s fu e r z o s d e lI e x ió n

2 3 5 . C a rg a d e F le x ió n -
D la F e s t iv o

1 0

2 5
E s fu e r z o s N o rm a le s 5 .3 E lem e n to s h e c h o s d e v a r io s m a te r ia le s

3 0
S em a n a d e tr a b a jo in d iv id u a l

1

6 5 .4 T e o r ia d e e s fu e r z o y d e fo rm a c ió n p lá s t ic a '

1 1

8 5 .5 D e l le x io n e s e n e lem e n to s s o m e t id o s a l I e x ió n

1 3 6 . C a rg a C o r ta n te -
6 .1 T e o r la d e e s fu e r z o y d e fo rm a c ió n e lá s t ic o

1 2
'C Esfuerzos Cortantes 6 .2 E lem e n to s d e p a re d d e lg a d a
.D

1 5. , ;

2 0 6 .2 E lem e n to s d e p a re d d e lg a d a

- 1 3

2 2 6 .3 T e o r la d e e s fu e r z o y d e fo rm a c ió n p lá s t ic a '

2 7 7 .1 E s fu e r z o s b a jo c a rg a s c o m b in a d a s

- 1 4
7 . E s fu e r z o s 8 a jo

2 9 7 .1 E s fu e r z o s b a jo c a rg a s c o m b in a d a s

4

C a rg a s C om b in a d a s

7 .2 T e o r ia s d e F a l lao y T e o r la d e F a l la
> , - 1 5

'":E 6 7 .2 T e o r ia s d e F a l la

S em a n a s d e F in a le s 1 1 a l2 5 d e M a y o

( * ) Estos temas son opcionales y depende del desarrollo particular de cada curso.

P ro g ram a d e l C u r s o P á g in a 3 d e 5
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Calendario de actividades

Semana Fechas

l' Enero 19 - Enero 21

2'. Enero 26 - Enero 28

3'. Febrero 2 • Febrero 4

4'. Febrero 9. Febrero 11

5' Febrero 16 - Febrero 18

6'. Febrero 23. Febrero 25

Actividad

Enero 19 -Iniciación de clases

Febrero 2 - Entrega Tarea 1 (2.0%)

Febrero 9 Y lO-laboratorio 1 (% variable se pone estimativo)

Febrero 11 • Entrega Tarea 2 (2.0%)

Febrero 16 y 17- Proyecto Final (Vaciado de Vigas y Cilindros (Semana

1

Febrero 23 y 24 Proyecto Final (Vaciado de Vigas y Cilindros (Semana 2))

% Evaluado

0.0%

0,0%

2,0%

2,0%

4.0%

4.0%

4,0%

7'. Marzo 2 - Marzo 4

Marzo 2 Y 3~ Laboratorio 2 (Ofo variable se pone estimativo)

Marzo 4- Entrega Tarea 3 (2.0%)

;~-,~,{ .. -~~

;~~.,-.}Z,r~~."'f~',~f,r;

Trabajos en clase (9% acumulado)

4,0%

6.0%

21.0%

30,0%

Mayo 4 Y 5 - Entrega Proyecto Final (falla de viga) (10%) 59,0%

8~. Marzo 9 - Marzo 11

9'. Marzo 16 - Marzo 18

1O~. Marzo 23 . Marzo 25

1P. Abril 6 - Abril 8

12~. Abril 13- Abril 15

13~. Abril 20 • Abril 22

14~, Abril 27 - Abril 29

15~, Mayo 4 - Mayo 8

Entrega del 30 %

Marzo 18- Entrega Tarea 4 (2.0%)

Marzo 16 Y 17- Laboratorio 3 (% variable se pone estimativo)

Marzo 30. Abril 3: Semana de trabajo individual

Abril 6 y 7- Proyecto Final (Ensayo de Cilindros de Concreto)

Abril 13 y 14- Laboratorio 4 (% variable se pone estimativo)

Abril 15- Entrega Tarea 5 (2.0%)

30.0%

32,0%

32.0%

32,0%

32,0%

32.0%

34.0%

49,0%

49,0%

Mayo 11- Entrega Tarea 6 (2.0%) 61,0%

Trabajos en clase (9% acumulado) 70,0%

Fecha del Final- Tercer Parcial (30%) -Capitulo 6,7 100,0%

Programa del Curso Página 4 de 5
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En la F igura 1 se presenta la variación del porcentaje evaluado V s. las sem anas de clase. Com o

el proceso de evaluación in icia desde la prim era sem ana, lo cuál im plica que el estud ian te debe

m antener d isponib ilidad para el curso durante todo el sem estre y no solam ente para los

parciales.

9 10 11 12 13 14 15 16 178765432

,,
1 1 I 1 I I I 1 I I I I I I I I

__••~ ~. 4 .~ ~ .~ •• ~ • ~ • ~ • ~ • ~ __

I I I I I I I , I I I I I I I I

1 1 I 1 1 I I 1 I 1 I 1 1 I 1 I
1 I I 1 I I I , 1 I 1 I 1 I I I

----~----""----j-----~----~----~----~----~----~----~----~----~----~----~----~----~---, , I I I I I 1 , , I I I I I I
I 1 I I I I I I 1 1 I 1 1 1 I I

I I I I I I I I I 1 I 1 I I I I

----~----~----~-----~----.----~----.----~----.----~----.----~----.----~----.----I 1 I I I I I I 1 1 I I I I I I
I I I I I I I I 1 I I I I I I I
I 1 I I I I I 1 1 I I I I I ,
I I I I I I I I I 1 I I I I

----~----~----1-----~----~----~----~----1_----~----1_----~----1_----~----1_---
I I I I I I I I I I 1 I 1 I

I 1 1 I 1 1 I 1 1 1 1 I 1 I
I I I 1 I I I 1 1 1 I I I I

----1-----r----1-----~----~----_r----t----_r----t----_r----t----_r---
I 1 1 I I I I 1 I I I 1

I 1 I I I I I I 1 1 I I I I I I
I 1 1 1 I I I 1 I 1 I I I I I I----~----~----~----~----r----~----r----~----r----~----r----~--r----~----r----~----
I I I I I I I I I I I I I I I I

I I I I I I I I 1 I I 1 1

I 1 I I I I I 1 1 I 1 1

----1-----r----1-----~----t----1_----t---- -- ---- ---- ---- ----t----1_----t----1_----
I 1 I I I I I 1 1 1 1 I 1 1 1 1

I I I I I I I 1 I 1 I 1 1 1 1

lit 1 t 1 1 1 I 1 I 1 1 1 I----~----~----~----~----r----~------~----r----~----r----~----r----~----r----~----
I I I 1 I I I I I I I I I I I

I I I 1 I I 1 I I 1 I 1 I 1 1

I I I 1 I I I 1 I I I I I I I I

----1-----r----1-----~----t----_r --t----1_----t----1_----t----1_----t----1_----t----1_----
1 I I I 1 I I 1 I I I I I

1 I I 1 I I 1 I I I 1 I

I 1 1 I 1 I 1 I I 1

100.0%

90.0%

80,0%

o
"O

70.0%ro
::>
ro
t1j 60,0%

• .Q ?. 500%
ro ,

c:
'" 40,0%u
(;
o- 30 .0%

20.0%

10,0%

0,0%

o

Semanas

Figura 1. Variación del porcentaje evaluado Vs las semanas de clase
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Horario de Atención a Estudiantes:

Departam ento de Ingeniería C iv il y Ambiental- O ff. M I, 636

Lunes y M iércoles 10:00 a.m . - 12:00 m .

(Consultas fuera de este horario son bienvenidas siem pre y cuando haya disponib ilidad .

Por favor agendar citas por correo electrónico)
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
- -

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Mecánica de Materiales - ICYAll17 Sección 2

Primer semestre de 201 S

PROGRAMA DEL CURSO

Profesora: Juliana Arbeláez Cardeña

Oficina: ML-643 (Edificio Mario Laserna)

ju I i_arb@uniandes.edu.co

Objetivo

El objetivo del curso es desarrollar en el estudiante la habilidad para analizar un problem a de

ingeniería en form a simple y lógica, aplicando en su solución los principios fundam entales de

la m ecánica de m ateriales. Se busca ante todo que el estudiante se fam iliarice con los

conceptos de esfuerzo y deform ación Y sus principales aplicaciones en análisis y diseño en

ingeniería.

Metodología

Las clases del curso están compuestas por sesiones teórico-prácticas acom añadas por

sesiones de monitoria y ejercicios. Adicionalm ente se desarrollarán algunas sesiones de

laboratorio en clase, para lo cual se utilizará m aterial de apoyo a la docencia.

E l curso se centra en la compresión de los conceptos de resistencia de m ateriales m ediante el

contacto directo del estudiante con la realidad. Se busca establecer este vinculo de la teoria y

la practica, m ediante la asignación de trabajos de problem as de ingenieria reales,

acompañados en algunos casos de prácticas de soporte de tipo experim ental.

Evaluación

El desempeño de los estudiantes será evaluado mediante las siguientes activ idades:

T res exám enes parciales; los dos prim eros con un valor del 15% de la nota final y el

tercero con un valor del 30% de la nota final.

Tareas (12% de la nota final)

T rabajos en clase (18% de la nota final)

Proyecto final con valor total del 10% de la nota final

S i etprom edio ponderado de los elj:ám enes es inferior a tres ceroj3 .Q ), las evaluaciones

tendrán el siguiente porcentaje:

T res exám enes parciales cada uno con un valor del 30% de la nota final

Tareas (2 .5% de la nota final)

• T rabajos en clase (5% de la nota final)

Program a del Curso Página 1 de 5
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Proyecto final con valor to tal del 2 .5% de la nota final

Los exám enes narciales deberán ser nresentados en_~1 horario defin ido en el calendario

de activ idades nresentado m ás adelante, el cual será di(~rente al horario de clases. Los

quices se. llevarán a cabo sin previo aviso , cuando la asistencia a clase sea inferior al 60% de
los estudiantes o cuando el profesor lo decida.

Las tareas deberán ser presentadas en grupos de m axlm o dos estudiantes y deben ser

elaboradas a m ano. En el caso de que dos grupos presenten tareas iguales su nota será cero

(0 .0) y tendrá sanción discip linaria. Las tareas deberán ser entregadas en la fecha y hora

prevista en el calendario presentado m ás adelante. Las tareas que no se entreguen de acuerdo

a estas condiciones, no serán recib idas y tendrán como nota cero (0 .0). Las tareas deberán

citar las fuentes bib liográficas de consulta de acuerdo con el docum ento: "Pautas para citar

textos y hacer listas de referencias según las norm as de la American Psychological A ssociation

-APA -" elaborado por la O ecanatura de Estudiantes B ienestar Universitario .

E l proyecto final se desarro llará en grupos conform ado por estudiantes de la m ism a sección de

laboratorio (el núm ero de estudiantes por grupo será defin ido en el enunciado del proyecto) y

deberá se presentado el V ierne,s 8 de M a}'o de 2015. Para que un estudiante apruebe la

m ateria es necesario que @ nota defin itiva sea superior o igual a tres cer.Q ..(3 .0).

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarro llarán los lunes y m iércoles de 10:00 a.m . a 11:20 a.m . en el salón 50-704.

A continuacion se presentan los horarios de las secciones de complem entarias y laboratorios
que se desarro llaran a lo largo del curso .

Secciones de Complem entarias
Sección D ía Hora Salón

3 M artes 2:00pm -2:50pm 0-405
4 Jueves 4:00pm -4:50pm Z-104

Secciones de Laboratorio
Sección D ía Hora Salón
13 Lunes 3:00pm -3:50pm Sala de Aprendizaje A ctiva
14 Lunes 4:00pm -4:50pm Sala de Aprendizaje A ctiva
8 M artes 1l:00am -1l:50am Sala de Aprendizaje A ctiva

Las secciones de completana se desarro llaran todas las sem anas de sem estre académ ico,

m ientras que las secciones de laboratorio serán program adas de acuerdo al desarro llo

de los contenidos académ icos de la clase (ver calendario de activ idades página 4 de este

program a). En total se dictarán 29 clases y aproxim adam ente 15 sesiones de complem entaria

y 4 laboratorio en la sala de aprendizaje activo y 2 prácticas adicionales de laboratorio

correspondientes al proyecto final, las cuales serán desarro lladas en el M L-029.
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M e s D ia Semana
T em a

1 9
1 .1 R e p a s o d e c o n c e p to s d e e s tá t i c a , 1 .2 c o n c e p to e ~ f u e r z o s

1

o 2 1 l .1 n t r o d u c c i6 n
1 .3 C o n c e p to s b á s ic o s d e d i s e ñ o y f i lo s o n a s d e d i s e ñ o

~

"
1 .4 E s ta d o g e n e r a l i z a d o d e e s f u e r z o s y d e f o rm a c io .e s , 1 .5 M o d e lo s

" 2 6UJ d e c o m p o r ta m ie n to d e lo s m a te r i a l e s .
2

2 8
2 .T r a n s f o rm a c i6 n d e

2 .1 E s ta d o d e e s f u e r z o p la n o

2 e s f u e r z o s y 2 .2 C i r c u lo d e M o h r

3 deformaciones
2 .3 E s ta d o d e D e f o rm a c i6 n p la n a y c i r c u lo d e M o h ~

4

9

3 .1 C o n c e n t r a c ió n d e e s f u e r z o s ( P r in c ip io d e s a in t ¡ v e n a n t ) 3 .2

o 4
T e o r ia d e e s f u e r z o y d e f o rm a c ió n e lá s t i c o

~
1 1

3 .2 T e o r la d e e s f u e r z o y d e f o rm a c ió n e lá s t i c o

"~.o 3 .C a r g a A x ia l .

" 1 6
3 .3 I n d e te rm in a c ió n a x ia l

"- Esfuerzos Normales
5

1 8
3 .3 I n d e te rm in a c ió n a x ia l 3 .4 E f e c to s té rm ic o s

2 3
3 .5 C o m p o r ta m ie n to n o l in e a l y d e f o rm a c ió n r e s id L a l '

6 1
2 5

3 .6 C o lu m n a s (C a r g a d e p a n d e o ) '

2
4 .1 T e o r la d e e s f u e r z o y d e f o rm a c ió n e lá s t i c o 1

7
4 .C a r g a d e T o r s ió n - 1

4
4 .2 I n d e te rm in a c ió n e n to r s ió n

E s f u e r z o s C o r ta n te s

9
4 .3 E le m e n to s n o c i r c u la r e s y h u e c o s

8

1 1
4 .4 T e o r la d e e s f u e r z o y d e f o rm a c ió n p lá s t i c a '

o

'" 1 6
5 .1 T e o d a d e e s f u e r z o y d e f o rm a c ió n e lá s t i c o~

'" 9::;:
1 8

5 .2 D is e ñ o d e v ig a s p o r e s f u e r z o s d e n e x ió n

2 3 5 . C a r g a d e F le x ió n -
D ía F e s t iv o

1 0

2 5
E s f u e r z o s N o rm a le s 5 .3 E le m e n to s h e c h o s d e v a r io s m a te r i a l e s I

3 0
S em a n a d e t r a b a jo in d iv id u a l

1

6
5 .4 T e o r ia d e e s f u e r z o y d e f o rm a c ió n p lá s t i c a '

1 1

8
5 .5 D e n e x io n e s e n e le m e n to s s o m e t id o s a n e x ió n

1 3 6 . C a r g a C o r ta n te -
6 .1 T e o r ia d e e s f u e r z o y d e f o rm a c ió n e lá s t i c o

1 2
'C 1 5

Esfuerzos Cortantes 6 .2 E le m e n to s d e p a r e d d e lg a d a

.o

<t
2 0

6 .2 E le m e n to s d e p a r e d d e lg a d a

1 3

2 2
6 .3 T e o r la d e e s f u e r z o y d e f o rm a c ió n p lá s t i c a '

2 7
7 .1 E s f u e r z o s b a jo c a r g a s c o m b in a d a s

1 4
7 . E s f u e r z o s B a jo

2 9
7 .1 E s f u e r z o s b a jo c a r g a s c o m b in a d a s

4

C a r g a s C o m b in a d a s

7 .2 T e o r la s d e F a l l a
o y T e o r la d e F a l l a

>- 1 5

'"::;: 6
7 .2 T e o r la s d e F a l l a

S e m a n a s d e F in a le s 1 1 a l 2 5 d e M a y o

(0] Estos temas son opcionales y depende del desarrollo particular de cada curso.

P ro g r a m a d e l C u r s o

M e c á n ic a d e M a te r i a l e s
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C a l e n d a r i o d e a c t i v i d a d e s

t -
S e m a n a F e c ~ a s A c t i v i d a d

% Evaluado

1', Ene~ 19 - Enero 21 Enero 19 - Iniciación de clases
0,0%

2', Ene~ 26 - Enero 28
0,0%

3', Feb~ro 2 - Febrero 4 Febrero 2 - Entrega Tarea 1 (2.0%)
2,0%

F e b l o 9 - F e b r e r o 11
Febrero 9 y lO-laboratorio 1 ( O f o variable se pone estimativo) 2,0%4',

Febrero 11 - Entrega Tarea 2 (2.0%)
4,0%

5', F e b i r o 1 6 - F e b r e r o 1 8 Febrero 16 y 17- Proyecto Final (Vaciado de Vigas y Cilindros (Semana
4,0%1))

6', F e b J r o 2 3 - F e b r e r o 2 5
Febrero 23 y 24 Proyecto Final (Vaciado de Vigas y Cilindros (Semana 2» 4,0%

Marzo 2 y 3-laboratorio 2 ( O J o variable se pone estimativo) 4,0%

7' Marzo 2 - Marzo 4 Marzo 4- Entrega Tarea 3 (2.0%)
6,0%

M a l $ m 1 3 i im c i i ' : ~ ¡ ; ¡ ¡ '1 ) ¡ w . t l f f i ~ ; e a f i i i i i f l 1 ~íI',,7::C'ii'llijl¡¡s,¡f.¡¡;~ 21,0%

Trabajos en clase (9% acumulado)
30,0%8', Marzi 9 - Marzo 11

E n t r e g a d e l 3 0 %
30,0%

M a r z f 16 - M a r z o 18
Marzo 18- Entrega Tarea 4 (2.0%) 32,0%9',

Marzo 16 y 17-laboratorjo 3 (% variable se pone estimatrvo) 32,0%

l O ' , Marz& 23 - Marzo 25
32,0%

Marzo 30 - Abril 3: Semana de trabajo individual

1P. Abril 6 - Abril e Abril 6 y 7. Proyecto Final (Ensayo de Cilindros de Concreto) 32,0%

Abril 13 y 14- Laboratorio 4 (% variable se pone estimativo) 32,0%12'. A b r i l 3-Abri115

Abril 15. Entrega Tarea 5 (2.0%)
34,0%

1 3 ' . Abril 1 0 - Abril 2 2
! \ ¡ ¡ ; . l i i ~ ¡ ¡ r ~ ~ im i t q ~ ! t ; i T C í l ! l l f $ ~ P . ü I i í Q f 3 ¡ l 49,0%

14'. A b r i l :27 - A b r i l 29
49,0%

15'. Mayo - Mayo 8 Mayo 4 y 5 - Entrega Proyecto Final (falla de viga) (10%) 59,0%

Mayo 11- Entrega Tarea 6 ( 2 . 0 % ) 61,0%

Trabajos en clase (9% acumulado) 70,0%

t j $ j f i ' : f t é ) ; l 1 l O á l l \ ; t é f C e f , J 1 ~ ~ ~ 1 i ¡ ¡ l t í 1 r o : : 6 i ~ 100,0%

P r o g r a m a d e l C u r s o

M e c á n i c a d e M a l e r i a l e s
P á g i n a 4 d e 5



I
En la F igura 1 se p resen ta la variac ión del po rcen ta je evaluado V s. las sem anas de clase . C om o

el p roceso de evaluación in ic ia desde la p rim era sem ana. 10 cuál im plica 'que el estud ian te debe

m an tener d ispon ib ilidad para e l cu rso duran te todo el sem estre y no so lam en te para los

parc ia les.

9 10 11 12 13 14 15 16 178765432
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Figura 1 . Variación del porcentaje evaluado Vs las semanas de clase
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Horario de Atención a Estudiantes:

• D epartam en to de Ingen iería C iv il y Am bien ta l- O ff. M L 643

Lunes y M iérco les 2 :00 p .m . - 4 :00 p .m .

(C onsu ltas fuera de este horario son b ienven idas siem pre y cuando haya d ispon ib ilidad .

Por favor agendar c itas por co rreo elec trón ico )

P rogram a del C urso

M ecán ica de M ateria les
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M ATERIALES EN INGENIERIA CIVIL ICYA 1\22

Departamento de Ingeniería C ivil y Ambiental

Semestre 201510

Profesor:

e-mail:

O ficina:

Profesor:

e-mail:

O ficina:

Horario dc C lase:

Horario dc A tcnciún:

Horario Laboratorio:

Fernando Ram irez R . Ph.D .

f[<III) ir.t:I,_llJlt!i•.~ny~s-,-cdu ..C(!

M I. ó32 Edificio M aJ;o I.as¡;m<l

Silvia Caro S. Phi}

::,cqr~~:!!)l}n~aJ1d~~-C9!1.~l!

M I. 323 Edificio M ario I.ascma

Lunes y M iereo\cs 8:30 - 9:50 O 102

Lunes y Jueves 1300 - 14:30

Sección 1: Jue,.es 700 - 8:20 M I. lOó

Sección 2: Jueves 8:30 - 9:50 M I. lOó

Sección 3: Jueves 10:00 - 1 1:20 M I. lOó

Sección 4: V iernes 7:00 - 8:20 M L_IOó

Sección 5: V iernes 8:30 - 9:50 M I._l06

Sección ó: V iernes 10:00 - 11:20 M I._I OÓ

DCllCripci()n

En este curso se estudia el comportam iento y propiedades de materiales de construcción comúnrncnh: usados en

aplicaciones de Ingeniería C i\'il. Se incluyen las nonnas y estándares que dcscrihen estos materiales y los cns3)'os

para ddelm inar sus propiedades. Sesiones de laboratorio para el ensayo de materiales, preparación de infonnes, y

presentación oral de los m ismos son un componente importante dd curso.

Objcth 'os:
l.os ohjeti,.os principales de esta clase son proporcionar a los estudiantes los conceptos básicos del comportam iento

de materiales convencionales y no convencionales y en especj¿ll lo relacionado con la medición de sus propicdndcs,

control de calidad y modos de falla. Además se pretende que el estudiante desarrolle la habilidnd para la preparación

y presentación de infO lmes tccnicos.

Definir yo e\:plicar los conceptos h<isicos de ciencia de los materiales para e\:plicar el comportam iento

macroscópico de los materiales. (a).

Describir y c\:plicar el comportam iento de matcriales de uso común en la practica de la ingeniería civil'

acero, alum inio, concreto, madera. mamposteria, pavimentos llc\:ibles y polimetros. (a. c).

• Conducir ensayos de lahorator10 para la ddenninación e:-..:perimental de diferentes propiedades de

materiales de uso común en la ingcnieria I.:ivil. Incluye el uso de equipo de laboratorio y su

instrumentación. (h).

Competencias:

Capacidad de aplicar conocim ientos de matemáticas, ciencias e ingeniería_ (a)

Capacidad de disl:ñar y conducir e\:perimentos, y analizar e intcrpretar datos. (h)

• Capncidad de diseñar un sistema. componente () proceso. (l')

Capacidad de comunicación cfccti,'a. (~)

Cuntenido:

• C icncia de los M nteriales

Cun'as Esfucr¡:o.l)efO lmación

• Estado general de esfucr/.os

Teonas de Falla

D iscontinuidades geom~tricas

• V ibraciom :s

Comportam iento de los siguientes materialcs: I\ccro, I\lum inio, Concreto, Pavimentos Asfálticos, M ndcras,

M ampostería, y Polimcros.
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Mctodolo~ía ~ ' S istem a de EvaluacUm

Durante las clases se dcsaITollaran los lem as de canictcr teórico prc\'¡sto:-; en el programa dd curso por. parte del

profesor y se motivara la participación de los estudiantes m ediante discusiones ylo talleres individuaks {) en grupo

Adicional a las ciases, se tendrán sesiones de laboratorio relacionadas con los tem as vistos previam ente en clase para

la t:jt..'Cución de los diferentes ensayos de laboratorio . E l propósito de estas sesiones de lahoratorio es que el

estudiante tenga la oportunidad de n::ro¡-.~ar y validar los conceptos presentados en c1a:-;c.Los estudiantes deberán

escribir un ¡nfonne de cada práctica de lahoratorio en el que se resuma, analice y concluya los resultados ohser'\'ados

y medidos en cada una de estas de acuerdo a form atos que serán tambicn discutidos en clase.

Todos los estudiantes sin excepción dehen usar los siguientes elem entos de protección personal durante su ingreso y
estadia en el laboratorio: Casco (ANSI Industria Z89.l-2003, T ipo 1), Lentes (ANSI Z87.1), y bata de laboratorio .

La ad(IU isición de estos elem entos es responsabilidad de cada estudiante. E l acceso al laboratorio le será

ne~ado a los estudiantes (Iue no usen sus elem entos de protección resultando en la correspondiente falta de

a.~ istencia.

Los inform es de laboratorio , y tareas serán presentados de manera indi\'idual.

Las tareas e inform es deherán ser entregadas en la fecha y hora acordadas. I.as tareas que no se entreguen

de acuerdo a estas condiciones, no senin n..."C ihidas y tendrán corno nota cero (O '{l).

Los estudiantes (Iue no asistan a las sesiones de laboratorio o llcJ:.ucn tarde tendrán como nota cero

(0 .0) en la calificaci« 'in del inform e correspondiente,

Los estudiantes que por razones de fucl~La ma)'or no puedan atendcr a las sesiones de laboratorio o

exámcnes deberán comunicarlo al profesor de manera pre\'ia a la realización del lahoratorio o examen.

En los examcnes s< 'ilopodrán usarse calculadoras conocidas como "de panadería" o "cuentabue\'()s~ ',

.a calificación final del curso se asÍ1mara de acuerdo a los sÍlm ientcs criterios v norcentaies:

Protn('dio Infontl('s L llhol'lItorio > 3.() Y Examen Parcial 25%

PI'om edio Exam ('Ii('s > 3,0 Examen Final 25%

Inform es Lahoratorio 25~ó

T areas/T all ercs 5~ o

Proyccto Final 20°0

Promedio E :\:lÍrnen('s < 3,0 Y Promcdio exilltlcncs y 95%

Promedio Infonnes L llbO l'lIcodu > 3,() oro\'ccto tinal

Inform cs Lahoratorio 5°'.,
Prom ('dio InfO lm ('s L llbonttorio < 3,0 Y Promcdio cxamcllcs y 5% .

Promedio Exarnrnrs > 3,0 I}ro\'ccto tinal

Inform es Laboratorio 95%

Pro~ramación Exámenes:

Examen Parcial: l\lar:1O 9 Examen Final: l\1a~ 'o6 - U ltimo dia de clases del curso

B ibliografía:
No :-ieusará un texto guia unico para el curso, el m alerial requerido será sum ini:-itrado por el profesor durante el

dC :-iarrollodel m ismo. Sin embargo, se recom iendan los siguientes textos de consulta:

Tecnologia del concreto y del mortero, 5 lh Edición, D iego Sánchez de GU7rnán, Hhandar Editores L tda.

ICONTEC, Normas Teenieas Colombianas

Nonnas Colombianas de D iseño y Construcción Sismoresistenle: NSR 10

Responsahilidades del estudiante ~ .comentarios Aenerales:

Los beneficios pedagógicos dc la interacción instructor-estudianle es indiscutible, por lo tanlo se aconseja y

espera la participación acti\'a de 10:-iestudiantes en clase,

Se aconseja el trabajo en grupo para la :-iolución de problem as complejos, sin embargo, las tareas,

proyeclos, y exámcnes dclx:n rellejar el trabajo indi\'idual y no ]a copia del trabajo de otro estudiante.

La deshonestidad académ ica sera sancionada de acuerdo a las nonnas estahlecidas por la uni\'ersidad.

Se espera la asistencia del estudiante a todas las scsiones de clase y lahoratorio , fK )r lo tanto es su

responsahilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea posihle asistir.

Las tareas y trabajos serán aceptados unica y exclusi\'am entc en las fechas y horas establecidas.

Basados cn nonnas de comp0l1am icnto, no será perm itido el uso de teléfonos cc1ulare:-idurante las clases y

exámenes.
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Programa del Curso

Código del curso:

Periodo:
Horario magistral:

Profesor:

ICYA-1125
Primer Semestre 2015 (Enero 19 - Mayo 09)
Martes y Jueves 05:00 - 06:20 pm Salón 0-101

05:00 - 06:20 pm Salón 0-101

Daniel Páez
Oficina: ML744
Email: dpaez@uniandes.edu.co
Celular/WhatsApp: (314-482-9263)
Skype: danielpaezbarajas

Objetivos del curso

• Se espera que el estudiante comprenda y aplique los principios de medición de

terrenos, y las técnicas de análisis espacial que para ella existen. Además, se

busca que el estudiante tenga un criterio individual, y los utilice de la mejor forma

en la recolección, análisis y representación de los datos. La finalidad de lo

anterior, es llegar a entender el sistema de administración catastral, para tomar

decisiones en un marco técnico, legal y profesional.

Objetivos especificos:

• Generar una visión de la geomática y su aplicación en la vida cotidiana.(Meta C ,E)

• Usar herramientas de colección, análisis y representación de la información para

entender el mundo real. (Meta K)

• Proponer soluciones a problemas y representar la información a través de software

especializados en el análisis espacial.(Meta E y C)

• Usar sistemas de información geográfica para representar la información y

resolver problemas, con el uso de diferentes softwares especializados en el

análisis espacial.(Meta A,B)

• Emplear técnicas para determinar la ubicación de coordenadas y hacer uso de

ellas para georreferenciar algún punto del globo terráqueo.(Meta K)

• Entender los principios fundamentales (uso instrumentos, error de medición,

técnica adecuada) para desarrollar análisis espacial de calidad.(Meta A y B)

• Identificar las limitaciones y oportunidades de acción en el marco juridico de

Colombia. (Meta E y G).

mailto:dpaez@uniandes.edu.co


Metodología

• La solución de problemas constituye la base fundamental del curso. Por este

motivo, la metodología de las clases consiste en una presentación breve de la

teoría y la solución de ejercicios de aplicación.

• La solución de problemas requiere que el estudiante cuente con los fundamentos

teóricos y conceptuales necesarios para su comprensión. Por lo tanto, es

responsabilidad del estudiante repasar los temas asignados con anterioridad

a cada una de las clases según el cronograma del curso.

Cronograma del curso

El curso se desarrollará de acuerdo al siguiente cronograma:

S e rn a n a /F ech a T em a C ap itu lo L ib ro P rác tic a

I In tro d u cc ió n P aqu e te

F o to co p ia s P rá c tic a 1 : S k e lchU p

19 a l 2 3 d e E n e ro C a ta s tro y adm in is tra c ió n d e tie rra s C op ia lin a

2 A ltim e tr ía : C on cep to s B ás ico s

A ltim e tr ía : M e to d o lo g ía c ; d e cam po y L ib ro IO po : 1 ,2 P rac tic a 2 : C a ta s tro
26 a l 3 0 d e E n e ro

m ane jo d e e rro r

3 A ngu la s su s m ed ic io n e s PR E SEN TA C IO N

2 a l 6 d e F eb re ro M ed id a d e d is tan c ia s
L ib ro to p o : 3 .4

PRÁ C T IC A 2

4 In tro d u cc ió n a la s p o lig o n a le s
L ib ro IO po : 4 ,6 P rá c tic a 3 : A ltim e tr ía

9 a l 1 3 d e F eb re ro C oo rd en ad a s y P ro y ecc io n e s

5 P o lig o n a le s A b ie rta s
PR E SEN TA C IO N

16 a l 2 0 d e
T rian g u la c ió n y R ep lan teo

L ib ro IO po : 4 ,6
PR A cT IC A 3

F eb re ro

6
P rác tic a 4 : P lan im e tr ía

23 a l 2 7 d e T opog ra fia d e p re c is ió n L ib ro to p o : 9
po lig o n a l co n e s ta c ió n to ta l

F eb re ro

7 PR E SEN T A C IO N
G PS In lro d u cc ió n L ib ro to p o : 7

PRÁ C T IC A 42 a l 6 d e M arzo

P a rc ia l 1 - S áb ad o 7 d e M arzo I pm -4pm

8
E rro r y su m an e jo L ib ro IO PO : 9 P rác tic a 5 : E s ta c ió n to ta l

9 a l 1 3 d e M arzo

9 L ib ro G IS : 1 ,2 , PR E SEN T A C lO N
In tro d u cc ió n a S IG

3 PRÁ C T IC A 516 a l 2 0 d e M arzo

10 L ib ro G IS : 1 ,2 , P rác lic a 6 : E scán e r L á se r y
S IG - S is tem a d e C oo rd en ad a s

23 a l 2 7 d e M arzo 3 G PS

SEM ANA D E TRA IlA .JO IN lllV ID U A L

II PR E SEN T A C IO N
S IG - A ná lis is E sp ac ia l L ib ro G IS : 8 ,9

PR A C T IC A 66 a l 1 0 d e A b ril

,



'.

Salida de Campo - 10 al 12 de Abril

12

13 al17 de Abril
SIG - Ca'lografia y mapas Libro GIS: 8,9 Práctica 7: Fotogrametría

Parcial 2 - Sábado 18 de Abril Ipm-4pm

13

20 al 24 de Abril
SIG - DTM e hidrología Libro GIS: 9,11 Practica 8: SIG Vector

14

27 al 30 de Abril
SIG - Network Analyst Libro GIS: 9,11 Práctica 9: SIG Ráster

15 PRESENTACION

4 al 8 de Mayo
Monitorias proyecto final

PRÁCTICA 8 Y 9

Referencias bibliográficas:

1. Topografía: Surveying for engineers, Fiflh Edition, Editorial Palgrave Macmillan

2. GIS: GIS Fundamentals: A first tex! on Geographic Information Systems, Paul

Bolstad, 4
th

Edition

Notas importantes:
De acuerdo al reglamento de la Universidad, los estudiantes deben tener en cuenta los

siguientes puntos que serán usados para el desarrollo y evaluación del curso:

1) Dado que la fecha del examen final ha sido anunciada al inicio del curso (sábado 9 de

Mayo), esta fecha remplaza la fecha que sea asignada por la oficina de Registro.

2) Los alumnos deben ser responsables con la puntualidad, en caso de no poder asistir o

tener que llegar tarde deben avisar al profesor. En todo caso se debe tener en cuenta

que:

a) No se permite llegar tarde a clase sin usa excusa válida de acuerdo al reglamento.

La puerta del salón será cerrada a la hora en punto del inicio de la clase y los

alumnos que lleguen tarde solo podrán ingresar 15 minutos después de iniciada la

clase

b) El llegar tarde a las prácticas tiene la siguiente penalidad:

i) De Oa 5 minutos la práctica se califica sobre 4 para el alumno

ii) 5 a 10 minutos la práctica se califica sobre 3 para el alumno

iii) Pasados 10 minutos el alumno tiene O en la práctica

3) Es responsabilidad del profesor y los monitores entregar las notas dentro de los diez

(10) días hábiles siguientes a la práctica de la evaluación parcial.

4) Todo estudiante que desee formular un reclamo sobre las calificaciones de cualquier

evaluación o sobre la nota definitiva del curso, deberá hacerlo dentro de los ocho (8)

dias hábiles siguientes a aquel en que se dan a conocer las calificaciones en cuestión,

en los horarios de atención o con cita previa.



5) Los estudiantes deben preparar la clase antes de la magistral

Sistema de evaluación

• Si el promedio simple de parciales y el final es mayor a 3:

o Parcial 1 20%
o Parcial 2 20%

o Final20%
o Prácticas de laboratorio 20%

o Salida de Campo 10%
o Proyecto final 10%

• Si el promedio simple de parciales y el final es menor a 3:

o Parcial 1 33%
o Parcial 2 33%

o Final34%

Tabla de aproximación

Para la nota final del curso se aproximara de 0.01 hacia arriba hasta un máximo de 0.5 en

la definitiva. Es decir sí su definitiva es 3.51 la nota final será 4.0. La única excepción es

cuando la definitiva este entre 2.51-2.99, la nota será 2.5. Para ganar esta aproximación

los estudiantes deberán aprobar un mínimo de quices durante el curso, de lo contrario no

habrá aproximación.

Laboratorios

Los laboratorios son el refuerzo práctico de la clase magistral, estos estos están

compuestos de:

• Una clase donde los estudiantes tienen el tiempo para realizar la práctica

• Una clase de presentaciones donde los estudiantes exponen sus resultados.

Además al final los monitores resolverán dudas sobre la práctica.

La entrega de la práctica se hace en físico y mediante SICUA (los días de presentación 2

horas antes a la sección de laboratorio). La persona quien presenta se escoge al azar y

la nota de esa persona es para todos.

1. No se aceptan trabajos tarde.

2. No se aceptan trabajos en formatos distintos a los de la práctica.

3. No se aceptan trabajos que no abran o incompletos, los estudiantes deben

verificar esto.



Horarios Atención y reclamos

Coordinador:

• Orlando Clavijo (oe.c1avij0911@uniandes.edu.col Disponible siempre en el ML 126

o con cita previa. Cualquier cosa no duden en contactarme al 3132476753

Monitores:

Los siguientes son los horarios de atención de los monitores en el ML 126:

• Juliana Cala (ja.cala2353@uniandes.edu.co): Lunes 11 :30-12:30 pm

• Marianna Dlaz (mdiaz971@uniandes.edu.co): Jueves 10:00-11:00 am

• Rafael Franco (rm.franc01892@uniandes.edu.co): Miércoles de 9:00-10:00 am

• Una González (Im.gonzalez2483@uniandes.edu.co): Martes de 4:00-5:00 pm

• Carlos Rivera (ca.rivera1 O@uniandes.edu.co): Martes de 8:30-9:30 am

• David Paris (d.paris10@uniandes.edu.co): Lunes 10:30-11 :30 am

• Vanessa Amorocho (sv.amoroch02896@uniandes.edu.co): Martes de 2:00-3:00

pm

mailto:oe.c1avij0911@uniandes.edu.col
mailto:ja.cala2353@uniandes.edu.co:
mailto:mdiaz971@uniandes.edu.co:
mailto:rm.franc01892@uniandes.edu.co:
mailto:Im.gonzalez2483@uniandes.edu.co:
mailto:O@uniandes.edu.co:
mailto:d.paris10@uniandes.edu.co:
mailto:sv.amoroch02896@uniandes.edu.co:
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Programa del Curso

Código del curso:

Periodo:

Horario magistral:

Profesor:

ICYA-1125 (3 créditos)
Primer Semestre 2015 (Enero 19 - Mayo 09)
Martes y Jueves 05:00 - 06:20 pm Salón ML-617

05:00 - 06:20 pm Salón ML-617

Cesar Arango Gómez
Email: (c.arang0954@uniandes.edu.co)
Celular/WhatsApp: (300-618-3078)
Skype: cesarangomez

Objetivos del curso

• Se espera que el estudiante comprenda y aplique los principios de medición de

terrenos, y las técnicas de análisis espacial que para ella existen. Además, se

busca que el estudiante tenga un criterio individual, y los utilice de la mejor forma

en la recolección, análisis y representación de los datos. La finalidad de lo

anterior, es llegar a entender el sistema de administración catastral, para tomar

decisiones en un marco técnico, legal y profesional.

Objetivos especificas:

• Generar una visión de la geomática y su aplicación en la vida cotidiana.(Meta C ,E)

• Usar herramientas de colección, análisis y representación de la información para

entender el mundo real. (Meta K)

• Proponer soluciones a problemas y representar la información a través de software

especializados en el análisis espacial.(Meta E y C)

• Usar sistemas de información geográfica para representar la información y

resolver problemas, con el uso de diferentes softwares especializados en el

análisis espacial.(Meta A,B)

• Emplear técnicas para determinar la ubicación de coordenadas y hacer uso de

ellas para georreferenciar algún punto del globo terráqueo.(Meta K)

• Entender los principios fundamentales (uso instrumentos, error de medición,

técnica adecuada) para desarrollar análisis espacial de calidad.(Meta A y B)

• Identificar las limitaciones y oportunidades de acción en el marco juridico de

Colombia. (Meta E y G).

mailto:c.arang0954@uniandes.edu.co


Metodología

• La solución de problemas constituye la base fundamental del curso. Por este

motivo, la metodologia de las clases consiste en una presentación breve de la

teoría y la solución de ejercicios de aplicación.

• La solución de problemas requiere que el estudiante cuente con los fundamentos

teóricos y conceptuaies necesarios para su comprensión. Por lo tanto, es

responsabilidad del estudiante repasar los temas asignados con anterioridad

a cada una de las clases según el cronograma del curso.

Cronograma del curso

El curso se desarrollará de acuerdo al siguiente cronograma:

S em an a /F e ch a T e rn a C ap itu lo L ib ro P rá c tic a

1 In tro d u c c ió n P aq u e te

F o to co p ia s P rá c tic a 1 : S k c lc hU p

1 9 a l 2 3 d e E n e ro C a ta s tro y adm in is tra c ió n d e tie r ra s C o p ia lin a

2 A ltim e tr ía : C o n c ep to s B á s ic o s

A ltim e tr ía : M e to d o lo g ía s d e c am po y L ib ro to p o : 1 ,2 P rá c tic a 2 : C a ta s tro
2 6 a l 3 0 d e E n e ro

m an e jo d e e rro r

3 Á ngu lo s su s m ed ic io n e s P R E SEN TA C IO N

2 a l 6 d e F eb re ro . M ed id a d e d is ta n c ia s
L ib ro to p o : 3 .4

P R Á C T IC A 2

4 In tro d u c c ió n a la s p o lig o n a le s
L ib ro to p o : 4 ,6 P rá c tic a 3 : A ltim e tr ía

9 a l 1 3 d e F eb re ro C o o rd en ad a s y P ro y e c c io n e s

5 P o lig o n a le s A b ie r ta s
P R E SEN T A C IO N

1 6 a l 2 0 d e
T ria n g u la c ió n y R ep la n te o

L ib ro to p o : 4 ,6
PR Á C T IC A 3

F eb re ro

6
P rá c tic a 4 : P la n im e tr ía

2 3 a l 2 7 d e T op o g ra f ia d e p re c is ió n L ib ro 1 0 p o : 9
p o lig o n a l c o n e s ta c ió n to ta l

F eb re ro

7 PR E SEN TA C IO N
G PS In tro d u c c ió n L ib ro to p o : 7

PR Á C T IC A 42 a l 6 d e M a rzo

P a rc ia l I - S áh ad o 7 d e ;\1 a r l .o Ipm -4 pm

8
E rro r y su m an e jo L ib ro to p o : 9 P rá c tic a 5 : E s ta c ió n to ta l

9 a l 1 3 d e M a rzo

9 L ib ro G IS : 1 ,2 , PR E SEN T A C IO N
In tro d u c c ió n a S IG

3 PR Á C T IC A 51 6 a l 2 0 d e M a rzo

1 0 L ib ro G IS : 1 ,2 , P rá c tic a 6 : E sc án e r L á se r y
S IG - S is tem a d e C o o rd en ad a s

2 3 a l 2 7 d e M a rzo 3 G PS

SEM A N A D E TR A B A JO IN D IV II lU A L

II P R E SEN TA C IO N
S IG - A n á lis is E sp a c ia l L ib ro G IS : 8 ,9

PR Á C T IC A 66 a l 1 0 d e A b ril



..-

Salida de Campo. 10 al12 de Abril

12

13 al 17 de Abril
SIG . Cartografia y mapas Libro GIS: 8,9 Práctica 7: Fotogrametría

l)arcial2 - Sábado 18 de Abril Ipm-4pm

13
SIG . DTM e hidrología Libro GIS: 9,1 I Práctica 8: SIG Vector

20 al 24 de Abril

14
SIG . Network Analyst Libro GIS: 9, II Práctica 9: SIG Ráster

27 al 30 de Abril

15 PRESENTACION

4 al 8 de Mayo
f\..tonitorias proyecto final

PRÁCTICA 8 Y 9

Referencias bibliográficas:

1. Topografía: SUlveying for engineers, Fiflh Edition, Editorial Palgrave Macmillan

2. GIS: GIS Fundamentals: A first tex! on Geographic Information Systems, Paul

Bolstad, 4
th

Edition

Notas importantes:
De acuerdo al reglamento de la Universidad, los estudiantes deben tener en cuenta los

siguientes puntos que serán usados para el desarrollo y evaluación del curso:

1) Dado que la fecha del examen final ha sido anunciada al inicio del curso (sábado 9 de

Mayo), esta fecha remplaza la fecha que sea asignada por la oficina de Registro.

2) Los alumnos deben ser responsables con la puntualidad, en caso de no poder asistir o

tener que llegar tarde deben avisar al profesor. En todo caso se debe tener en cuenta

que:

a) No se permite llegar tarde a clase sin usa excusa válida de acuerdo al reglamento.

La puerta del salón será cerrada a la hora en punto del inicio de la clase y los

alumnos que lleguen tarde solo podrán ingresar 15 minutos después de iniciada la

clase

b) El llegar tarde a las prácticas tiene la siguiente penalidad:

i) De Oa 5 minutos la práctica se califica sobre 4 para el alumno

ii) 5 a 10 minutos la práctica se califica sobre 3 para el alumno

iJi) Pasados 10 minutos el alumno tiene Oen la práctica

3) Es responsabilidad del profesor y los monitores entregar las notas dentro de los diez

(10) dlas hábiles siguientes a la práctica de la evaluación parcial.

4) Todo estudiante que desee formular un reclamo sobre las calificaciones de cualquier

evaluación o sobre la nota definitiva del curso, deberá hacerlo dentro de los ocho (8)

dias hábiles siguientes a aquel en que se dan a conocer las calificaciones en cuestión,

en los horarios de atención o con cita previa.



5) Los estudiantes deben preparar la clase antes de la magistral

Sistema de evaluación

• Si el promedio simple de parciales y el final es mayor a 3:

o Parcial 1 20%
o Parcial 2 20%

o Final20%
o Prácticas de laboratorio 20%

o Salida de Campo 10%
o Proyecto final 10%

• Si el promedio simple de parciales y el final es menor a 3:
o Parcial 1 33%

o Parcial 2 33%

o Final34%

Tabla de aproximación

Para la nota final del curso se aproximara de 0.01 hacia arriba hasta un máximo de 0.5 en

la definitiva. Es decir sí su definitiva es 3.51 la nota final será 4.0. La única excepción es

cuando la definitiva este entre 2.51-2.99, la nota será 2.5. Para ganar esta aproximación

los estudiantes deberán aprobar un minimo de quices durante el curso, de lo contrario no

habrá aproximación.

Laboratorios

Los laboratorios son el refuerzo práctico de la clase magistral, estos estos están

compuestos de:

• Una clase donde los estudiantes tienen el tiempo para realizar la práctica

• Una clase de presentaciones donde los estudiantes exponen sus resultados.

Además al final los monitores resolverán dudas sobre la práctica.

La entrega de la práctica se hace en fisico y mediante SICUA (los días de presentación 2

horas antes a la sección de laboratorio). La persona quien presenta se escoge al azar y

la nota de esa persona es para todos.

1. No se aceptan trabajos tarde.

2. No se aceptan trabajos en formatos distintos a los de la práctica.

3. No se aceptan trabajos que no abran o incompletos, los estudiantes deben
verificar esto.



Horarios Atención y reclamos

Coordinador:

• Orlando Clavijo (oe.c1avij0911@uniandes.edu.co) Disponible siempre en el ML 126

o con cita previa. Cualquier cosa no duden en contactarme al 3132476753

Monitores:

Los siguientes son los horarios de atención de los monitores en el ML 126:

• Juliana Cala (ja.cala2353@uniandes.edu.co): Lunes 11 :30-12:30 pm

• Marianna Díaz (m.diaz971@uníandes.edu.co): Jueves 10:00-11:00 am

• Rafael Franco (rm.franc01892@uníandes.edu.co): Míércoles de 9:00-10:00 am

• Una González (Im.gonzalez2483@uníandes.edu.co): Martes de 4:00-5:00 pm

• Carlos Rivera (ca.rívera10@uniandes.edu.co): Martes de 8:30-9:30 am

• David París (d.parís10@uniandes.edu.co): Lunes 10:30-11:30 am

• Vanessa Amorocho (svamoroch02896@uníandes.edu.co): Martes de 2:00-3:00

pm

mailto:oe.c1avij0911@uniandes.edu.co
mailto:ja.cala2353@uniandes.edu.co:


fíD U N IV E R S ID A D D E L O S A N D E S

F A C U L T A D D E IN G E N IE R IA

D E P A R T AM E N T O D E IN G E N IE R IA C IV IL Y AM B IE N T A L

G ra n d e s P r o y e c to s e n la H is to r ia d e la H um an id a d -IC Y A I2 0 0A C B U A

P r im e r sem e s tr e d e 2 0 1 5

W W 10 2

M a r te s y V ie rn e s 3 y 3 0 a 5 pm

Z Z 1 0 3 M a r te s

0 0 -1 0 5 V ie rn e s

P R O G R AM A D E L C U R SO

P ro fe so r

H e rn a n d o V a rg a s C a ic e d o , Ingeniero C ivil, U niversidad de los Andes

S .M A rch. S (Science M aster in A rchitecture S tudies) y M CP (M aster of C ity P lanning)

M IT

Profesor T itu lar, D epartam ento de A rquitectura y D epartam ento de Ingeniería C ivil y

Am biental.

h vargaslíV un iandes. ed u .co

P r e sen ta c ió n

La construcción de grandes proyectos constituye una de las m ás im portantes

m anifestaciones cn la historia . En su creación y desarro llo han sido críticos la configuración

y ajuste de m edios de adaptación a distin tos contcxtos, lo que los hace significativos para

las d istin tas d iscip linas.

E ste curso es el resu ltado de trabajos y cursos en las áreas de historia y teoría de la

arquitectura, infraestructura urbana, procesos de asentam iento y evolución urbana, h istoria

de la técnica constructiva. gerencia de la construcción , estructuras y m ateriales.

La discusión sobre la evolución de la eonstrucción apoya la form ación de un contexto

in terd iscip linario en el que se plantea la in terrelaeión entre pensam iento y técnica a lo largo

de tiem pos y espacios.

O b je t iv o s

Desarro llar una visión critica de la evolución paralela de las ideas y las técnicas alrededor

de los casos de grandes proyectos y conjuntos de proycctos en distin tas fases de su

desarro llo . In tegrar referentes de varias d iscip linas para apoyar una exploración de las

relaciones entre construcción y sociedad a través de vínculos suscitados en textos y casos

de distin tos tiem pos y áreas de conocim iento .

E stim ular la actitud inquisitiva sobre la historia técnica y de construcclO n de grandes

proyectos, a través de conferencias dadas por expertos en diferentes tem as y soportadas por



lecturas, trabajos investigativos. visitas técnicas y foros que confronten el problema de la

multiplicidad de elementos de juicio para la realización de proyectos y valoración en el

largo plazo.

Evaluaciones y Metodología

El desempeño de los estudiantes será evaluado mediante las siguientes actividades:

Examen 1
Examen Il

Examen III

Visita técnica

Foro

20%

20%

20%

10%

30% (distribuido corno se muestra a continuación)

Foro Virtual 30%

Foro Presencial 45%

Informe final 15%

Autoevaluación 10%

Los exámenes evaluarán la asimilación y análisis crítico de las idcas principales sobrc los tcmas

desarrollados en las prcscntaciones de cada clase. Las lecturas de materiales recomendados en

estc programa para cada parte del curso serán un apoyo importante para la contextualización por

el estudiante del material expuesto en clase. El material de cada presentación estará dispuesto en

SICUA para consulta. Adicionalmente, con el apoyo de los monitores, sc determinará sitio dc

fotocopiado para acceso a las lecturas temáticas.

Se tiene planeado realizar visita técnica a proyecto, que será programada durante las primeras 3

semanas del curso. Debido al número de estudiantes del curso, estas visitas se realizarán el día

sábado. Una vez realizada cada visita. se debe presentar un informe individual (máximo 5

páginas. sin incluir figuras y tablas) el jueves siguiente a la visita que deberá incluir por lo

menos los siguientes puntos:

a) Propósitos, objetivos del proyecto. necesidades atendidas.

b) Limitaciones, restricciones por tenerse en cuenta en su desarrollo.

c) Rccursos tecnológicos, organizacionales, de conocimiento disponibles requeridos para la

concepción y ejecución dc solución al problema planteado del proyecto.

d) Descripción de los impactos del proyecto (ambicntales, sociales, económicos, culturales) y

sus implicaciones.

Cada informe dcberá scr presentado en grupos de máximo cuatro estudiantes. Se permite la

consulta de otras fuentes (internet, libros, prensa, ctc) para complemcntar la información

adquirida durantc la visita. Los informcs dcberán citar las fuentcs bibliográficas de consulta de

acuerdo con el documcnto: "Pautas para citar textos y hacer listas de referencias seglÍn las
normas de la American P.\ycllOlogical Association -APA-" elaborado por la Decanatura dc

Bienestar Universitario. En el caso dc que dos o más cstudiantes presenten información igual en

los inforn1es, su nota será cero (0.0) y se tendrá sanción disciplinaria.

Los foros serán cuatro sesioncs consecutivas al final del curso en las que todos los estudiantes

deben participar. Alrededor de materiales documentales que sc pondrán a disposición de todo el

curso via Sicua a lo largo del semestre sobre un gran proyecto en Colombia, se establecerá un



contexto de partida para analizar la extensión y complejidad de su desarrollo, la multiplicidad de

actores y momentos que demanda el mapa de sus distintos procesos de realización. las

limitaciones y potenciales que ofrece, las decisiones que deben cumplirse por actores y

organizaciones. El curso será dividido anticipadamente por el profesor en varios grupos que

representarán a lo largo de las sesiones el papel que distintos intereses pueden tener en el

proyecto para estudiar, articular, proponer, negociar y hacer seguimiento al proceso del mismo

en forma. Para las principales fases del proceso general del proyecto, en cada sesión del foro,

con la moderación del profesor, los distintos grupos de interés representados por cada grupo de

estudiantes actuarán explicando y defendiendo sus objetivos frente a los demás de modo que el

curso del proyecto. Se evaluará la participación, investigación, consistencia grupal y argumental

y liderazgo que cada grupo demuestre en las sesiones.



1 . In troducc ión

1 M arte s 20 E ne ro In troducc ión l-Ie rn ando V arg as

2 . G randes p roy ec to s en c iy iliz ac ion es an ti~ u as

2 V ie rn es 23 E ne ro T écn icas p reh is tó rica s H ern ando V arg as
,

M arte s 27 E ne ro E g ip to H ern ando V arg asJ

4 V ie rn es 30 E ne ro M esopo tam ia , G rec ia y R om a H ern ando V arg as

5 M arte s 3 feb re ro M ed io evo y R enac im ien to H ern ando V arg as

6 V ie rn es 6 feb re ro Am érica p reco lom b in a l-Ie rn ando V arg as

7 M arte s 10 F eb re ro EXAM EN I (C ap . I y 2 )

3 . M a te ria le s d e con stru cc ión y cód igo s

8 V ie rn es 13 F eb re ro M ate ria le s so s ten ib le s Inv itado

9 M arte s 17 feb re ro C onc re to y ace ro H ern ando V arg as

10 V ie rn es 20 F eb re ro C arre te ra s Inv itado

1 I M arte s 24 F eb re ro C ód igo s d e d iseño s y con stru cc ión Inv itado

4 . G eren c ia d e p royec to s

12 V ie rn es 27 F eb re ro In troducc ión a la G eren c ia d e P royec to s H ern ando V arg as

13 M arte s 3 M arzo F c rro ca rrile s H crn ando V arg as

14 V ie rn es 6 M arzo T ran spo rte u rb ano Inv itado

5 . P roy ec to s d e in frae s tru c tu ra v ia l

15 M arte s 10 M arzo T úne le s Inv itado

16 V ie rn es 13 M arzo P ue rto s H ern ando V arg as

17 M arte s 17 M arzo S em ana de trab a jo ind iv idu a l

18 V ie rn es 20 M arzo S cm ana de trab a jo ind iv idu a l

19 M arte s 24 M arzo EXAM EN 2 (C ap . 3 y 4 )

20 V ie rn cs 27 M arzo P ucn te s Inv itado

6 . O tro s p roy ec to s

21 M artc s 7 A b ril R ascac ie lo s y m cga lópo lis H ern ando V arg as

22 V ie rn cs 10 A b ril L o s g randes can a le s S uez , P an am á H ern ando V arg as

23 M arte s 14 A b ril A rn cnazas y R iesgo s N a tu ra le s Inv itado

24 V ie rn es 17 A b ril C om un icac ion es Inv itado

26 M artc s 2 I A b ril EX AM EN 3 (C ap . 5 y 6 )

27 V ie rn es 24 A b ril

2 8 M arte s 28 A b ril FO RO

29 M arte s 5 d e M ayo

30 V ie rn es 8 dc M ayo

H ora rio d e a ten c ión a es tud ian te s

E l ho ra rio d e a ten c ión se rá en M L 436 E d ific io M ario L ase rn a , V ie rn es I pm , p rcv ia so lic itu d po r

co rreo e lec trón ico . (C on su lta s fu e ra d e . c s tc ho ra rio son b ienven id as s iem p re y cu ando haya

d ispon ib ilid ad ).



REFERENCIAS

A. TEXTOS BAslCOS

(Para grupos de lectura sugerida ('omo 8PO)'Upant comprobaciones, s~tin t'scogencias del estudiante)

Davidson. Frank y Brookc. Kathleen

Building theWorld:

An EnC)'clopacdia ofthe Greal Engineering Projccts in llistor)' (2 tomos)

Grccnwood Prcss. 2006

Salvadori. M ario

Why Buildings Stand IIp: The Strength of ArchiteC lure

W. W. Nortan. 1990

Picon. Antaine (cd)

L'Arl de !'ingénitur: Conslructeur, Enlrepreneur.ln"enleur

Le Moniteur. 1997

Cowan. Ilcory J

The Master Builders: A lIislOJ")' ofStruclural aud Ellvironmentlll Design From Ancient EIt"pl lo Che XIXlh Cenlllry

Krieger. 1985

Berna!' Joho D .

IIistoria SO(ial de la C iencia

Volumen I La Ciencia en la H istoria

Peninsula., 1989

Dcrry. T .K . Y W i1Iiams. Trevor

IIistoria de la Tecnologia

Vol. I Desde la Antigüedad hasta 1750

Vol. 2 I>esde 1750 hasta 1900

Siglo XXI. 1979

Kirby. R ichard el al

Engineering Ilistory

McGraw Hill. 1956

Kranl.bcrg. M el\'in y Pursell. Carro]] W (eds)

lIistllria de la tecnología: la técnica en Ocddente de la I)rehistllria a 1900,

Vol s 1 )'2

G. G ilí. 1981

Peters, Tom Frank

Building the N ineleenth Century

M IT Press. 1996

Moholy-Nagy. Sibyl

llrhanismo)' Sodedad: H isloria ilustrada de la f\oludón de la dudad

Blume.1970

Koolhas, Rcm (dir)

lIar\'8rd Design Sehool Guide lo Shopping

Tasehcn.2001

Le Gates. R ichard y Stout. Frederick (cds)

The City Reader

Routlcdgc. 1997

Leonhardt, Fritz

Hridges: Aestheties and Design

Thc Architcctural Press. 1982

I~)B ibliograna complementaria: C \laterialcs principales dc referencia)

Gítle. Bertrand

Introducción a la historia de las técnicas

CriticaIM arcombo. 1993

Arm)1age. W .H .G

A Socialllistory or Engineering

Faber and Fabcr. 1976

Zapatero. Juan Manuel



restauración

Viuda de C. Bermejo, 1969

Conrads. Ulrich

I.ro~ramu)' manifieslos de la arquitectura del siglo XX

Lumen. 1973

Gillc, Bertrand

Introducción a la historia de las técnicas

Marcombo. 1999

C) Bibliografía por perfodos y contextos pl'"incipalcs

Gimpcl, Jean

The Calhedral Builden (1961)

Harper. 1992

Mark. Robert

Expel'"imenl in Gothic Slructure

MIT Press. 1982

Goldwaithe. Richard

The Building ofRenaissancc fo"lorence: An Economic and Socialllistor)'

Johns Hopkins. 1985

Gille, Bertrand

Les ingenieurs de la Renaissance

Hermann. 1964

Jensen. Martin

En~ineering and Technology 1650-1750

Dovcr.2002

D) Bibliogran.ll especifica de referencia

Lconhardt. FrilZ

Bridges: Aesthelic and I>esign

Thc Archilcctural Press. 1982

Binnie. Geoffrey

Great American Bl'"idges and Daros

lhe Preservation Press, 1988

Golze. Alfred (ed)

lIandhook ofOam fo:ngineel'"ing

Van Noslrand Reinhold, 1977

E) Trabajos monográficos sobre constructores )' cientfficos

Argan. Giulio Cario

Brunc!les('hi (1377-1446)

Macula. 1981

Ilcmlcbcn, Johanncs

Galileo (1564-1642)

Salvat. 1985

!'earee, Rhoda M

Thomas Telford: ,\n iIIustrated tife ofThomas Telford 1757-1834

Lifclines. Shire. 1987

Tames. Richard

Isambard Kingdom Brunel: An iIIustraled life of Isambard Kingdom

Brunel 1806-1859

Lilclincs. Shirc. 1988

Lemoine. Bcrtrand

Gustave Eiffel

Akal,2oo2

Eche\'crri. llemán

José Maria Villa

Imprenta Departamental. 1954



Billington, D a'.id P

Roberl M aillart: Builder. D esigner and A rtbt

Cambridge University Press, 1997

Faber, eolin

Candela: The Shell Builder

Reinho1d, 1963

G regotti. V inorio

Renzo Piano and the Building W orkshop: Obras)' proyectos 1971-1989

G . G ilí, 1990

B laser, W cmer (ed)

Santia¡:!;oCalatrava

G ,G ili. 1989

Andcrson. S tanford (cd)

Eladio D ieste: Innovatíon in struclura1 art

Princeton A rchitectural Press. 2004

Carbonell. G alaor (ed)

(\Ivaro O rtega: Prrarquitectura del bienestar

Escala, 1989

Perry . O li,,'erio (ed)

Cuéllar. Serrano. Gómez)' C ia I.tda.19JJ-1958

O liverio Pcrry , 1958

Latorrace, G iancarlo (ed)

.Joan Filgueiras L im a (telé)

Blau, 2000

Varíni, C laudia

Damenico Parm a

U . Piloto , 2004

F) Trabajos mnn~ráficos sobre obras

Parrot. André

La Torre de Babel

Garriga, 1982

Parrot. André

[1 Templo de .Jrrusalrm

Garriga. 1962

rronlin (c. 97 OC)

Fronlinus

l.es aquellucls de la ",m e dr Rome

Les Selles Lcures, 1961

M ark, Robert and Calm ak. M ehmet (eds)

lIaghia Sophia from the Era of .fustin ian lo che Present

Cambridge, 1992

I.a G ran M uralla)' ell)alado Imperial

Ediciones en Lenguas Extranjeras, 1990

Rockwell, Anna F .

Filippo 's Dome

Macm illan .1967

D i Stefano

l.aeupollt d i San Pietro: S toria ella costrul.ione e degli restlluri

Edízioni Scientiliche Italiane, sJ.

McKcan, Jonh

Crysta1 Palaee: Joseph PuJon llnd Charles Fox

Phaidon, 1994

51. G eorge. Judith

The H rookI)'n B ridge: They Said ir Couldn 't Be Builr

G, P. Putoam' s Sonso 1982

Looglield . Charles Roben



The Leseps ofSuez: The M an and lIis T im es

Harper, 1956

Keller, U lrich

The Build ing ofthe I)anam a Canal in lIistorie Photographs

Dover. 1983

W illis. C arro ll (cd)

Build ing the Empire S late

W . W . Norton . 1998

I.cm oine. B ertrand

Saus la m anche. Le Tunnel

G allim ard , 1994

G ) Textos de cientificos. ingenieros. arquitectos. d iseiladores. constructores

G alilci. G alileo

Concern ing Ihe T"o Sciences

Vol 28 . Encyclopaedia B ritannica. O rca! Buoks. 1952

M arrey . B (cd)

Ecrits d 'lngenieurs

Editions du L inteau . 1993

Torro ja M iret, Eduardo

Razón)' ser de los tipos estructurales

IET,1984

D iestc. [Iad io

A rquitectura y construcción

La i",,'ención ine,,'itab le

Técnica y subdesarro llo

La conciencia de la form a

A rte. pucblo . lecnocracia

en D iesle , [Iad io : La eslructura cerám ica

Carboncll. G alaor (cd)

E scala. 1987

11) Referencias generales sobre historia de la tecnologia

U shcr. A bbol Payson

H istoria de las invenciones m ecánicas

FCE,1941

Rossi, Paolo

I.os filósofos )'Ias m áquinas

Labor. 1966

Burke. Jam es

Connections

L inte B rown, 1978

Petroski. H cnry

'1 '0 Engineer is lIum an: The Role of Failure in Successfu l O esign

V im age. 1992

1) Referencias sobre historia de la técnica relativa a Colom bia

ICAII

C lIm ino.'i p recolom binos: las ",las. los ingenieros)' los ,,'ia jeros

ICA II. M incultura, 2000

Pa¡ii\o . V ictor M anuel

lIistorill de la cultura m aterial en la Am érica Equinoccial

V ol 3 V ias: V ol 5 Tecnología

Institu to Caro y Cuervo . 1990.1993

H artw ig . R ichard

Roads to reason: T ransportalion . adm inistralion and rationalit).' in Colom bia

Univcrsity of P insburgh . 1983



Cowan, Hcnry J

The Master Builders: A lIistory of

Structural and Environmental Design

From Anclent Egypt to the XIXth

Century

Krieger, 1985

C2 R om an and C reek B ooks R elevan t lo

B uild ing Science , pp 9-22

C3 S tructure in the A ncie l1 l W orld , pp 25-76

C4 M ateria ls and environm el1 l in R om e, pp

77-92

Murray. Pamela

I>n'arns nf t1eH'loprncnt: Colombin's i\ntional School of :\Iines and ¡ls EI1~illl't'rs IH87-1970

Univcrsity of Alabarna, 1994

LECTURAS SUGERIDAS DE APOYO

Parte 1 Temas: Técnicas prehistóricas, Egipto, Mesopotamia, Grecia, Roma

Davidson, Frank y Brooke, Kathleen Kranzberg, Mclvin y Pursell, Carroll W

Building the World: (eds)

An Encyclopaedia of the Great Historia de la tccnología: la técnica cn

Enginccring Projects in HistolJ' Occidente dc la Prehistoria a 1900, Vols 1

Greenwood Press, 2006 (apartes entre p 1 Y Y2

128) G. Gi1i, 1981

l. So lom on 's Tem ple; 2. The F ound ing o / 2. Los in ic ios de la tecno log ía y el hom bre,

C yrene. 3. The A queducts o l R om e . .J. The por RJ Forbes, pp 21 a 37

C rand C ana l. 6. The F ound ing a l B aghdad . 3. Tecno log ía m esopo tám ica y eg ipcia . por

7. C harlem agne 's W orks. 8. London B ridge. RJ Forbes, pp 38 a 59

10. The Ta i M aha l. 11. C anal des deux m ers.

Kirby, Richard ct al

Engineering in HistolJ'

McGraw Hill, 1956

C 1 O rígenes, p 1-5

C2 Sociedad urbana , p 6-35

C3 Ingen iería griega . p 36.54

C4 C ivilización im peria l, p 56-94

Parte 2 Temas: Materiales, Gerencia de Proyectos, Canales, Ferrocarriles, Túneles, Puentes,

Carreteras,

Salvadori, Mario Sa1vadori, Mario

Why Buildings Stand Up: The Strcngth of Why Buildings St:md Up: Thc Strcngth

Architccture of Architecture

WW Norton, 1990 WW Norton, 1990

C 1 S tructures, p 17-26 C7 Skyscrapers, p 107-125

C2 The P yram ids, p27-42 C8 The E ifJe l TO \ver, p 126-143

C3 Loads. p 43-58 C9 B ridges. p 144-164

C4 M ateria ls, p 59-71

C5 B eam s and C olum ns, p72-89

Kirby, Richard et al Derry, TK y Williams Trevor 1.



- - .
M cG raw H ill, 1 9 5 6

C 13 SanilG lY and Hydraulic Engineering.

P P 426 -4 6 3

C 14 Conslruclion, P P 464 -4 9 4

K ran zb e rg , M e lv in y P u rse ll. C a rro ll W (ed s )

H is to r ia d e la te cn o lo g ía : la té cn ic a en

O cc id en te d e la P reh is to r ia a 1 9 0 0 , V a ls 1

y2

G . G ili, 1 9 8 1

El Iramporle y la cO l1.l'lrucción, 1300-1800.

E l ascenso de la //1oderna ingenieria civil.

p o r Jam es K ip F in ch , P P 2 0 9 a 2 4 0 .

Loco//1010ras, lerrocarriles y buques de

mIJor. p o r R og e r B u rlin g to n e , P P 4 7 4 a 4 8 7

P e te rs , T om F

H u ild in g th c N in e tc en th C en tu ry

M IT P re ss , 1 9 9 6

Crealing Ihe Modern World Ihrollgh

CO//1//1unicalion. CO //1//1erce and Progre.I'.I'.

P I ' 3 a 3 4

Worlds Aparl: Fro//1 Ihe Tha//1es lo Ihe Monl

Cenis Tunnel, P I ' 1 0 1 a 1 5 8

The Transilion and Ihe Calalysl: The

CO//1wayand Brilannia Bridges am llhe Suez

Canal, P P 159 a 2 0 4

V o lum en 3 . D e sd e 1 7 5 0 h a s ta 1 9 0 0

S ig lo X X I, 1 9 7 7

13. E llransporle //1oderno P I ' 5 2 9 a 5 8 5

L eo n h a rd t. F r itz

B rid g e s : A e s th e tie s an d D es ig n

T h e A rch ite c tu ra l I 're s s , 1 9 8 2

7he basics 01 aeslhelics, P I ' 1 1 a 3 1

Howa bridge is designed? P I ' 3 2 a 3 4

P a rte 3 T em as : P re sa s , C an a le s , R a sc a c ie lo s y M eg a ló p o lis , C om un ic a c io n e s , G en e ra c ió n d e

en e rg ía

K ran zb e rg , M e lv in y P u rse ll, C a rro ll W

(ed s )

II is to r ia d e la te cn o lo g ía : la té cn ic a en

O cc id en te d e la P reh is to r ia a 1 9 0 0 , V a ls 1

y 2

G . G ili, 1 9 8 1

Edificios y conslrucción 1880-1900, p o r

C a rl W . C ond it, P I ' 6 7 1 a 6 8 8

L e G a te s , R ich a rd y S to u t, F red e r ie k (ed s )

T h c C it) , R ead e r

R ou tle d g e . 1 9 9 7

D av is , K in g s le y

TI/e Urbanizalion 01 Ihe Human

Populalion, PP 1 a 14
V . G o rd o n C h ild e

The Urban Revollllion, P P 20 a 3 0

C as te lls , M an u e l y H a ll, P e te r

TecllllOpoles: M ines al/(I FO /llulries ollhe

!JI/ormalional Econom)', p p 4 7 5 a 4 8 3

F ishm an , R o b e rt

P e te rs , T om F

H u ild in g th e N in e te en th C en tu ry

M IT P re ss , 1 9 9 6

The C 'yslal Palace, p p 2 2 6 a 2 5 3

The Tallesl Tower and Ihe Biggesl Shed,

p p 2 6 2 a 2 8 0

P an am a : A Ne\\' O rder 01 Magnilude

De//1andl' Novel Organizalion. p p 2 9 5 a

3 3 6 .

K oo lh a s , R cm (d ir)

Harl'llrd Design SclIOO(G lIide lo Shopping

T asch cn , 2 0 0 1

E vo lu tio n , P I ' 2 8 a 9 1



Beyolllf SlIbllrbia: Tlle Rise of the

Tecllllobllrb, pp 484 a 492

Davidson, Frank y Brooke, K athleen

Building the W orhl:

An Eneyclopaedia of the G reat

Engineering Projeets in H istory (2 tomos)

G reenwood Press, 2006

The Itaipu Hydroelectric POll'er Project

Brazil-Paraguay

The Grand Canal. China

The Aqueducts o/Rome

Protective Dykes and Land Reclamation. The

Netherlands

The Canal des Deux Mers. France

The Founding o/ St Petersburg. Russia

771eErie Canal. United States

The Colorado River and f100ver Dam. USA

711eTennessee Valley Allthority, USA

771eManhattan Project and the Atomic

Energy Act, USA

NASA and the Apollo Programo USA

The Communication Satel/ite COMSA T,

USA

Channel Tunnel, F ranee UKSemateeh, USA

Parte 4 General: G randes proyectos en Colombia

Vargas, H em ando

V isión y voluntad. Episodios de Ingeniería

Panam ericana, 2012

D isponible en http://issuu.com /concol/docs/libroconcol

Transformación: Ingenieria y técnica en América Latina, pp 11-36

Conectar a Colombia: mulas, rios y caminos 1823-195-1, pp 37-66

In/raestructura urbana: historias de grandes cambios en Colombia, pp 67-100

Puntos. lineas y mallas: momentos en la intervención del territorio, pp 101-126

Vargas. H em ando et al

Foro Requisitos pam realizar grandes proyectos de infraestructura en Colombia

Revista de Ingeniería Uniandes, 4 de noviembre de 2010

D isponi ble em https://revistaing. uniandes.cdu.co/index .php?l=en& idr=42

Vargas, H em ando

Requisitos para realizar grandes proyectos de infraestructura en Colombia

Benavides, Juan

Public contracts and institutionalll'eaknesses in ir¡frastructure in Colombia

Roa. N éstor

Tram/)(lrtation A1exaprojeels: Instillltions. Poli,)', amI Teehnical Resollree Management

M ier, Patricia

Rish identification. dislrihution. al/(Imitigation in State eontracts

Serrano, Javier

http://issuu.com/concol/docs/libroconcol


..
L a ra , R ic a rd o

Polieies/or Atlraeling Publie Injraslruelure Illl'eslmenl. A I l Assessmenl (!fCurrenl and FU/l/re

Del'elopmen/

Parte 5 General

C a rh c a r t , R .R , B a d e s c u , V io r e l , R a d h a k r is h n a n , R am e s h

Macro-engineers' dreams

2 0 0 6

p d f

Chapler 1: Spaee Age Eleclronic Geography

Chapler 2 : A World in a Glowing Sal!

Chap/er 3 : Ear/h 's Socielal Core Macroprojecls

Chapler -1: Earlh Rebuil/

Chapler 5 : Re-Maeroengineering Regions

Chapler 6 : Geo-Economics and Maeroprojecls

Chapler 7 : 21sI Cen/ury A TLANTROPA

Chapler 8 : Indian Ocean Rim Macro-Managemenl

Chapler 9 : Whal Is Earlh 's Worlh?
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TRANSPORTE URBANO SOSTENIBLE

leVA 1500B

I Semestre de 2015

Profesores:

Nombre Correoelectrónico Oficina Horario de atención

Maria Carolina
mc.lecompte@uniandes.edu

Lecompte ML.6S0 Coordinar por correo

(coordinador)
.co

JuanPabloBocarejo jbocarej@uniandes.edu.co ML.634
Martes 1l:00am a 12:30

pm

Horario: Miércoles y Viernes 11:30am a 12:50pm

Salón: 0.204

Introducción:

Lavida en las ciudades modernas es imposible sin un sistema de transporte. Para trabajar,

estudiar, divertirse o cualquier otra actividad es necesario transportarse. El transporte

facilita el desarrollo económico, social y cultural de las ciudades, haciendo que cada ciudad

tenga características especiales marcadas por sus sistemas de transporte. Al mismo tiempo,

el transporte tiene impactos negativos como la congestión, la accidentalidad y la

contaminación. En un marco de crecimiento acelerado de la población urbana en Colombia

y el mundo, el transporte urbano cobra inmensa relevancia dentro del paradigma actual del

desarrollo sostenible y se convierte vital que los usuarios del sistema, sus planificadores y

operadores, tomen conciencia de cómo sus decisiones de transporte impactan la sociedad.

Objetivo general:

El curso busca que el estudiante comprenda la problemática actual del transporte urbano

dentro del paradigma de sostenibilidad en sus dimensiones económica, ambiental y social,

reconociendo la necesidad de analizar, evaluar, argumentar y pensar críticamente sobre las

acciones, politicas o proyectos relacionados con transporte urbano en estas tres

dimensiones para garantizar su conveniencia. Esto implica una aproximación

multidisciplinaria al análisis del transporte urbano que permita identificar elementos

precisos y pertinentes a cada dimensión.

Objetivos especificas:

Al finalizar el curso, el estudiante estará en capacidad de:

• Comprender que los sistemas de transporte influencian el crecimiento de las

ciudades y a su vez el crecimiento de las ciudades determina el desarrollo de sus

sistemas de transporte.

mailto:pte@uniandes.edu
mailto:jbocarej@uniandes.edu.co
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• Comprender que los principales efectos del transporte en el entorno urbano

implican grandes amenazas y oportunidades para el desarrollo sostenible de las

ciudades en sus dimensiones económica, ambiental y social.

• Comprender que, de acuerdo a suscaracterísticas particulares, los diferentes modos

de transporte presentan ventajas y desventajas para el desarrollo sostenible de las

ciudades.

• Comprender que las diferentes aproximaciones para solucionar problemas

relacionados al transporte urbano permiten plantear estrategias de solución

integrales.

• Comprender que las diferentes ciudades del mundo han tratado de enfrentar los

problemas relacionados al transporte urbano de forma diferente de acuerdo a sus

condiciones particulares.

• Analizar críticamente y evaluar acciones, políticas o proyectos relacionados con

transporte urbano a partir de su efecto en las dimensiones económica, ambiental y

social de la sostenibilidad.

• Producir textos escritos que demuestren competencias de indagación, análisis,

argumentación, reflexión y pensamiento crítico sobre temas de transporte urbano.

Metodología y contenido:

La metodología del curso se basa en sesiones de clase por parte de los profesores del curso,

charlas de conferencistas invitados, lecturas que refuerzan y complementan lo visto en las

sesiones de clase y actividades de evaluación que permiten al estudiante y profesor

reconocer que se han alcanzado los objetivos de comprensión específicos. Lasactividades

de evaluación del curso están enfocadas en la producción de textos escritos (ver actividades

de evaluación más adelante).

Las sesiones de clase y charlas se dividen en 5 módulos principales, relacionados con los

objetivos de comprensión específicos.

1. Transporte y ciudad

2. Efectos del transporte en el entorno urbano

3. Modos de transporte urbano

4. Aproximaciones para solucionar problemas de transporte

5. Ejemplos de Ciudades del mundo

A continuación se presenta el tema específico a abordar en cada clase.
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D e p a r tam e n to d e In g e n ie r ía C iv i l y A m b ie n ta l

M ód u lo S tm . F u b a T em a E x p o s i to r A n o ta c io n e s

2 1 .e n e ln lro o u cC K 'm a l curso
Me. L c c om p tc

1
JP _ B o c a re io

T ra n sp o r te y 2 J .e n c In lro d u c c i :1 O a llr a n sp o r1 e so s te n ib le Me. L c c om p tc In s tru c c u n e s T ra b a j) d e In v e s t ig a c ió n

C iu d a d

2M-ene In lro d u c cK 'm a la pL1.nCaCK)Il in te g ra l D . P a c z E n tre g a S k e tc h T I

2

3D -e n c D e sa r ro l lo u rb a n o y t r a n sp o r te C .S a n lam ..u~1.

0 4 - fe b C o n g e s tk 'm JP . lJ o c a re jo

J la E n tre g a T ra b a } '! d e In \ 'c s t ig a c k 'm -

06-fcb T ra n sp o r te y Ic r rR aT o L A . G u n n á n
In s tru c c io n e s D c b a te I

E fe c to s d e l
I I - f e b S e g u r id a d v ia l JP . B o c a rc jo

T ra n sp o r te e n e l
4

1 3 - fc b P o b rcU l Me. L c c om p le
Entorno Urbano

1 8 - fe b C a lid a d d e v d a E . P c ñ a lo s a E n tre '3 E n sa v o D e b a te I

5
2D -fe b P rc p a ra c i 'm D eb a te 1

2 5 - fe b C o n tam in a c ió n E . B e h re n tz

6

2 7 .fc h D e b a te 1

0 4 -m a r D e b a re 1 "
7

0 6 -m a r T ra n sp o r te p ú b lic o c o le c t iv o y m a s iv o JA ,E c h c v c r ry la E n tre g a T ra b a jo d e In v e s t ig a c ió n

I I .m m T ax i
( 'a J lo s T O lT e s (M T )!

8
A RodngualUt>c-r

M od o s d e l3 -m a r M o d o s fc r rc o s Me. L c c o rn p tc
T ra n sp o r te

IS-mar T ra n sp o r te d e C a rg a i \n d rc s A rc h ila

U rb a n o 9

2O -m a r T ra n sp o r te In fo rm a l Me. L c c om p tc In s tru c c o n e s C o n c u rs o

2 5 .m .:u G e s tió n d e la d em a n d a C F . P a rd o

\O
2 7 .m a r M e tro d e B o g o ta ? In s tru c c o n e s D e b a te 2

01-abr
1 1 S em a n a d e T ra b a jo In d i~ d u a l

0 3 .a b r

0 8 -a l : l r T c c n o lo g ia s J I '. [ lo c a rc p

1 2

ID-abr M od c b d e c iu d a d : B o g o ta F . R o p s E n tre g a E n s a y o D e b a te 2

A p ro x im a c io n e s
1 5 -a h r P rc p a ra cK lI I D e b a te 2

p a ra S o lu c v n a r I J

P ro b lem a s d e
1 7 -a h r D e b a te 2

T ra n sp o r te 2 2 .a b r D e b a te 2 la E m rc g a C o n c u rs o

1 4

2 4 -a b r M o d o s n o m o to r iz a d o s JP . B o c a re jo

2 9 -a h r C u ~ u ra c iu d a d a n a P . B rom b c rg C om en ta rk ls C o n c u rs o

1 5

Ciudades del
O l.m a y B u s R a p id T ra n s i l D .lh : ia lg o 2 a E n tre g a C o n c u rs o

M u n d o
O ó -m a y M ad rd L A . G u zm án

1 6

0 8 .m a v I .o n d re s Me. L e c om p te
F e c h a

a s ig n a d E x am e n F in a l- P rem ia c o n d e l c o n c u rs o

"

Lecturas:

Las lecturas son un componente fundamental del curso. Las lecturas referidas a

continuación son requeridas para el curso y serán evaluadas en los exámenes. Los temas de

las lecturas son en algunos casos refuerzo a temas que se vieron en clase y en otros

compiemento. Las lecturas estarán disponibles en:
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• Print & Copy bajo el nombre "CBU- Transporte Urbano"

• SICUA en la sección de lecturas.

Módulo Lectura LUClar

Sustainability and Cities - Capitulos I y 2
Newman&

P&C
Transporte y Kenworthy

Ciudad El transporte como soporte al desarrollo de Acevedo eLal
SICUA

Colombia: Una visión al 2040 - Capítulos I a 1I U. Andes

Efectos del La tragedia de los comunes G. Hardin SICUA

Transporte en el
Ciudades en movimiento - Capitulos 1-5 Banco Mundial SICUA

Entorno Urbano

Modos de Vida y muerte de las autopistas urbanas ITDP & Embarq SICUA
Transporte

Urbano Modernización del transporte público WRI Embarq SICUA

Aproximaciones
Gestión de la demanda de transporte GTZ SICUA

para Solucionar

Problemas de Kingsley &

Transporte
Un mundo sin coches - Capitulos 4 a 6

Hurry
P&C

Adicionalmente, las siguientes referencias serán útiles para el desarrollo de las diferentes

actividades de evaluación del curso:

• The Transit Metropolis. Robert Cervero. 1998. Disponible en biblioteca.

• Urban Transport in the Developing World. Dimitriou y Gakenheimer. 2011.

Disponible en biblioteca.

• Reducing Air Pollution from Urban Transport. Banco Mundial. 2004. Disponible en

Siena.

• Automobile Dependency and Economic Development. Litman y Laube. 2002.

Disponible en Sicua.

• The Sustainable Mobility Paradigm. David Banister. 2007 Disponible en Sicua.

• Two Billion Cars: Driving Towards Sustainability. Sperling y Gordon. 2008 Disponible

en biblioteca.

• Los Tranvías de Bogotá. Morrison. 2008. Disponible en Sicua.

• El Transporte en Bogotá. Jorge Acevedo y Jorge Barrera. 1978. Disponible en Sicua.

• Institute forTransportation Development Policy www.itdp.org

• The World Research Institute Center for Sustainable Transport www.embarq.org

Actividades de evaluación:

Trabajo de Investigación (25%):

Durante la primera mitad del semestre, los estudiantes realizarán individualmente un

trabajo de investigación sobre una tecnología o un sistema de transporte urbano específico

(ej: vehículos eléctricos o sistemas de bicicletas públicas). El trabajo deberá contener tres

4
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partes principales. En la primera cada estudiante deberá elaborar un texto descriptivo que

contenga los orígenes, el desarrollo y el estado del arte de la tecnología o sistema de

transporte urbano. En la segunda cada estudiante deberá elaborar un texto reflexivo sobre

la forma como esta tecnología o sistema aporta a un transporte urbano sostenible en sus

dimensiones económica, social y ambiental. Finalmente, en la tercera cada estudiante

deberá presentar un texto argumentativo a favor o en contra de la implementación de esta

tecnología o sistema en cíudades colombianas. Se realizará una primera entrega del con un

peso del S%correspondiente al esquema del texto y la planeación de las ideas del mismo.

El documento completo vale 20% y tendrá la opción de entregar una versión mejorada

posterior a comentarios sobre el mismo.

2 Debates (20% cada uno):

En grupos conformados por los profesores, los estudiantes realizarán un debate en clase

con posiciones a favor y en contra de una propuesta relativa al transporte urbano (ej: metro

para Bogotá). Adicionalmente, cada estudiante deberá presentar individualmente un

ensayo argumentativo a favor o en contra de la propuesta del debate. La calificación del

debate estará compuesta por el desempeño en el debate y la calidad del ensayo individual.

Tanto en el debate como en el ensayo, los estudiantes deberán analizar la propuesta a partir

de su efecto en las dimensiones económica, ambiental y social de la sostenibilidad. 10% de

la nota corresponde a la presentación y trabajo en grupo y el restante 10% al ensayo

individual.

Concurso (20%):

Durante la segunda mitad del semestre, los estudiantes trabajarán en grupos para elaborar

propuestas de transporte urbano sostenible para una región específica (ej: ciudades

colombianas de menos de 100.000 habitantes). Este trabajo deberá contener dos partes

princípales. En la primera cada grupo deberá elaborar un texto descriptivo sobre las

principales características de la región relevantes a su transporte urbano. En la segunda

cada grupo deberá elaborar un texto en el que describa las acciones o proyectos propuestos

para la región y analice cómo estas llevarían a un transporte urbano sostenible. En la última

clase del semestre se realizará la premiación del concurso eligiendo el mejor trabajo.

Ensayo reflexivo de actividades (5%):

A lo largo del semestre se planearán actividades fuera del salón de clase (ej: cíclopaseos,

visitas a TransMilenio, caminatas). Los estudiantes deberán presentar un ensayo reflexivo

corto sobre las actividades que se realicen.

Examen final (10%):

El examen evalúa los conceptos básicos sobre el transporte urbano adquiridos por cada

estudiante durante las sesiones de clase y a través de las lecturas requeridas para el curso.

Los exámenes se realizarán mediante preguntas de selección múltiple.

Para la producción de los trabajos escritos los estudiantes deberán seguir un proceso de

planeación, elaboración de borrador, retroalimentación, redefinición y re-escritura. Para

esto se contará con el acompañamiento de un tutor del centro de español de la universidad.
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Esaltamente recomendable que todos los estudiantes asistan a varias sesiones de tutoría

como una forma de mejorar sus habilidades de escritura académica. Lasolicitud de citas de

tutoría se debe realizar a través de la página http;f/programadeescritura.uniandes.edu.co.

Cada uno de los trabajos escritos contará con instrucciones y criterios de evaluación

precisos, que serán expuestos en las sesiones de clase. Adicionalmente, en la mayoría de

los trabajos los estudiantes tendrán la oportunidad de recibir una calificación y comentarios

sobre su trabajo antes de realizar la entrega final.

Reglas básícas:

Lassiguientes son reglas básicas a tener en cuenta para el desarrollo del curso:

o No se permite el uso de celulares o computadores durante las sesiones de clase.

o Los estudiantes deberán entregar ios productos de las diferentes actividades de

evaluación antes de la hora límite establecida. En caso de entregas posteriores, la

calificación será disminuida según lo establezcan los profesores.

o Laaproximación de la nota final es discrecional de los profesores de acuerdo con el

desempeño de cada estudiante durante el semestre. Se tendrá en cuenta

especialmente la participación activa de los estudiantes (preguntas y/o

comentarios) durante las sesiones de clase y charlas de conferencistas invitados.

o Todos los trabajos realizados por los estudiantes deben estar debidamente

referenciados.

6
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M O D E L A C IO N y A N Á L IS IS N U M É R IC O - IC Y A 2 0 0 1

D e p a r ta m e n to d e In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l

S e m e s tre 2 0 1 5 1 0 - S e c c ió n 1

P ro fe s o r :

e -m a il :

O f ic in a :

H o ra r io d e A te n c ió n :

H o ra r io d e C la s e :

lIo ra r io T a lle r P ro g ra m a c ió n :

F e rn a n d o R a m íre z R . P h .D .

fra_m i~ c t .g ,.1 l_ l} ja _ ! !g e S s d ~!,cg

M L 6 3 2 , E d if ic io M a r io L a s e rn a

L u n e s y J u e v e s 1 3 :0 0 - 1 4 :3 0

L u n e s y M ié rc o le s 7 :0 0 - 8 :2 0 W 4 0 4

M ié rc o le s 1 0 :0 0 - 1 1 :2 0 M L 6 1 5

V ie rn e s 1 4 :0 0 - 1 5 :2 0 M L 6 1 5

D e s c r ip c ió n

E x is te u n a g ra n c a n tid a d d e p ro b le m a s re a le s e n in g e n ie r ía c u y a s e c u a c io n e s g o b e rn a n te s n o p e n n ite n e l

d e s a r ro l lo d e s o lu c io n e s a n a lí t ic a s e x a c ta s . L a s o lu c ió n d e e s to s p ro b le m a s re q u ie re e n to n c e s la

im p le m e n ta c ió n d e s o lu c io n e s a p ro x im a d a s m e d ia n te e l u s o d e lo s m é to d o s n u m é r ic o s . E s te c u rs o

p re s e n ta u n a in tro d u c c ió n a lo s m é to d o s n u m é r ic o s y s e c e n tra e n la im p le m e n ta c ió n d e a lg o r i tm o s

c o m p u ta c io n a le s p a ra la s o lu c ió n d e p ro b le m a s d e in g e n ie r ia m e d ia n te e l u s o d e e s to s m é to d o s

a p ro x im a d o s .

O b je t iv o s

A l f in a l iz a r e x ito s a m e n te e s te c u rs o lo s e s tu d ia n te s e s ta rá n e n c a p a c id a d d e :

• E x p lic a r d ife re n te s m é to d o s n u m é r ic o s y s u s l im ita c io n e s p a ra la s o lu c ió n d e p ro b le m a s d e

ingcnlcría.

• D e d u c ir la s e c u a c io n e s n e c e s a r ia s p a ra la a p lic a c ió n d e m é to d o s n u m é r ic o s e n la s o lu c ió n d c

p ro b le m a s d e in g e n ie r ía

• A p lic a r d ife re n te s m é to d o s n u m é r ic o s p a ra la s o lu c ió n d e p ro b le m a s d e in g e n ie r ia .

• D e s a r ro l la r d ia g ra m a s d e O u jo y p ro g ra m a s c o m p u ta c io n a le s e n P y th o n y V is u a l B a s ic p a ra la

im p le m e n ta c ió n c o m p u ta c io n a l d e lo s m é to d o s n u m é r ic o s v is to s e n c la s e .

C o m p e te n c ia s

• C a p a c id a d d e a p lic a r c o n o c im ie n to s d e m a te m á tic a s . c ie n c ia s e in g e n ic r Ía . (a )

• C a p a c id a d d e d is e ñ a r u n s is te m a . c o m p o n c n te o p ro c e s o . (e )

• C a p a c id a d p a ra id e n tif ic a r . fo rm u la r y re s o lv e r p ro b le m a s d e in g e n ie r ia . (e )

• C a p a c id a d d e u s a r té c n ic a s . d e s tre / .a s y h e r ra m ie n ta s m o d e rn a s p a ra In p rá c t ic a d e in g e n ie r ía . (k )

C o n te n id o

• M o d e lo s m a te m á tic o s , a p ro x im a c io n e s , e r ro re s d e re d o n d e o y tru n c a m ie n to , y s e r Íe s d e T a y lo r .

• Raíces de ecuaciones.

• S is te m a s d e e c u a c io n e s .

• O p tim iz a c ió n n o re s tr in g id a y re s tr in g id a .

• A ju s te d e c u r ,a s e in te rp o la c ió n .

• In te g ra c ió n y d ife re n c ia c ió n n u m é r ic a .

• S o lu c ió n E D O O rd e n I y 2 - S is te m a s d e E D O O rd e n I

• S o lu c ió n E D P E líp t ic a s

• S o lu c ió n E D P P a ra b ó lic a s
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Criterio Promedio Parciales Promedio Talleres

Promedio Parciales> 3.0 Y Promedio Talleres> 3.0 75% 25%

Promedio Parciales < 3.0 v Promedio Talleres < 3.0 75% 25%

Promedio Parciales < 3.0 v Promedio Talleres> 3.0 90% 10%

Pl'Omedio Talleres < 3.0 v Promedio Parciales> 3.0 10% 90lYcl

Metodología y Sistema de Evaluación

Durante las clases se desarrollaran los diferentes métodos numéricos previstos en el programa del curso

con la activa participación de los estudiantes mediante discusiones y/o talleres individuales o en grupo.

Adicional a las clases. se tendrán sesiones de laboratorio en las cuales se discutirá la implementación

computacional y la aplicación de estos métodos a diferentes problemas de la ingeniería.

• Las tareas y trabajos incluyen programas de computador que deben ser desarrollados por los

estudiantes de manera individual, la copia de programas de libros, intemet, O de los compañeros

resultará en una nota de cero en la tarea, y el correspondiente informe al com ité disciplinario.

• Las tareas e inroones deberán ser entregadas en la fecha y hora acordadas. Las tareas que no se

entreguen de acuerdo a estas condiciones, no scrán recibidas y tendrán como nota ecro (0.0).

• Los cstudiantes que por razoncs de fuerza mayor no puedan atendcr a las sesioncs de laboratorio

o cxámenes dcbcrán comunicarlo al profesor de manera previa a la realización dcl laboratorio o

examen.

La calificación final del curso sc asignará de acucrdo a los siguientes criterios y porecntajes. redondeando

a 2 decimales'

las 6:30PI\I con una duración de I hora y 20 m inutos en lasLos exámcnes parciales se rcalizarán a

siguientes fechas:

Prim er Examen Parcial

Segundo Examen Parcial

Examen Final

M arzo 4/2015

Abril 8/2015

M ayo 6/2015

6:30 PM Salón por confirm ar

6:30 PM Salón por confirm ar

6:30 PM Salón por confirm ar

B ibliografía

Existe una gran cantidad dc textos dedicados al estudio de los métodos numéricos y su aplicación en

ingenieria que pueden sen'ir como texto de consulta para el curso. A continuación se listan algunos de

estos textos con énfasis en el prim ero de la lista que sin 'e como guia del curso.

Chapra, S .e. y Canale, R .P .. M étodos numéricos para ingenieros, M eGraw H ill, 2006.

Nakamura. S . M étodos numéricos aplicados con soflware. Prentiee-HalL 1992.

Burden. R . y Faires. J.D ., Análisis numérico. Thomson Learning. 2004.

N ieves, A . y Dom inguez. F . M étodos numéricos aplicados a la ingenieria. Editorial CECSA ,

M éxico, 2002.

Responsabilidades del estudiante y comentarios generales:

Los beneficios pedagógicos de la interacción instructor-estudiante es indiscutible. por lo tanto se

aconseja y espera la participación activa de los estudiantes en clase.

Se aconseja el trabajo en grupo para la solución de problemas complejos. sin embargo, las tareas.

trabajos. y exámenes deben reflejar el trabajo indil'idual y no la copia del trabajo de otro

estudiante.

La deshonestidad académ ica será sancionada de acuerdo a las nom las establecidas por la

universidad.

Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase y laboratorio, por lo tanto es su

responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea posible

asistir.
Basados en normas de comportam iento, no será perm itido el uso de teléfonos celulares durante

las clases, los laboratorios y exámenes.
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C ó d ig o d e l c u r s o :

P e r io d o :

H o r o r io m a g is r r a l :

P r o fe s o r :

M o n i to r :

H o r a r io d e a te n c ió n :

Termoquímica Ambiental
P r o g r o m a d e l c u r s o

ICY A-21 O I (3 créditos)

Primcr Scmcstrc 2015 (Encro 20 - Mayo 08)

Martcs y Jucvcs 03:30 - 05:00 pm Salón ML-604

Edgar Andrés Virgüez R. ~virguc~c7.uniandcs.edu.co.2

Juan Ignacio Rubio Quíntcro Ui.nJbio 10'ü'uniandcs.edu.co)

Martes y Juevcs 07:00 - 08:30 am Oficina ML-644

1m ••• O b je t i v o d e l c u r s o

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar el curso, cl cstudiantc dcberá scr capaz dc:

o

o

o

Aplicar los conccptos básicos sobrc los fundamcntos de balances de materia para el

análisis dc las unidadcs dc proceso de un sistcma.

Aplicar los conceptos básicos sobrc los fundamentos dc balances de energía para el

análisis de las unídades de proceso de un sistema.

Identificar y comprender el algoriuno necesario para la resolución de problemas de

ingenieria asociados a los temas tratados en el curso.

lllllll •• Metodología

o La solución de problemas constituye la base fundamental dcl curso. Por este motivo, la

metodología de las clases consiste en una presentación breve de la teoría y la solución

de tres o cuatro ejercicios de aplicación.

o La solución de problemas requiere que el estudiante cuente con los fundamentos

teóricos y conceptuales necesarios para su comprensión. Por lo tanto. es

responsabilidad del estudiante repasar los temas asignados con anterioridad a cada

una de las clases según el cronograma del curso.

o Toda comunicación con el profesor deberá realizarse por medio electrónico o dentro dcl

horario de atención a estudiantes (es recomendable agendar una cita previa).

o Permanentemente se publicarán diferentes aspectos del curso en Sicua Plus. Es

responsabilidad del estudiante consultar periódicamente este sistema.

Sill •• Referencias bibliográficas

El texto guía oficial del curso es:

o Felder, R: Rousseau, R .. P r in c ip io s D e m e n ta le s d e lo s P r o c e s o s Q u ím ic o s . Tercera

Edición. Limusa Wiley. México. 2004.

Existen varios textos de Tennoquímica disponibles en la bibliotcca quc puedcn utilizarse como

complemento del libro oficial. Antes de comprometerse con un libro de guia para el curso, es

importante que visite la bibliotcca y se familiaricc con la bibliografia existente. Cualquicra dc

los siguientes libros pucde ser utilizado como texto guia:

o

•

Himmelblau, D: P r in c ip io s B á s ic o s y C á lc u lo s e n I n g e n ie r ia Q u im ic a . Sexta Edición.

Prentiee Hall. México, 1997.

Smith. J: Van-Ness, H.: Aboll, M . I n t r o d u c c ió n a la T e r m o d in á m ic a e n I n g e n ie r ía

Q u im ic a . Sexta Edición. Me Graw-Hill. México, 2003.
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El curso sc dcsarrollará dc acucrdo al siguicntc cronograma:

Clase
Lectura Previa

Tema
Capitulo Sección

I Prcsentación de reglas de curso

2 Capitulo 2 2.0 - 2.8 Introducción a los cálculos en ingenieria ambiental

3 Capitulo 3 3.0-3.1 Procesos y variables de procesos

4 Capitulo 3 3.2-3.4 Composiciones de corrientes de procesos

5 Capitulo 3 3.5-3.6 Condiciones de operación de unidades

6 Capitulo 4 4.0-4.1 Clasificación de procesos

7 Capitulo 4 4.2 Fundamentos de balances dc materia

8 Capitulo 4 4.3-4.5 Casos de estudio

9 Capitulo 4 46 Estequiometria de reacciones quimieas

10 Capitulo 4 4.7 Balances de unidades con procesos reactivos

II Capítulo 4 4.8-4.9 Reacciones de combustión

12 Capitulo 4 Repaso General

13 PRIMER EXAMEN PARCIAL

14 Capitulo 5 5.0-5.2 Sistemas unifásicos

15 Capitulo 5 5.3-5.5 Ecuaciones de estado

16 Capítulo 6 6.0-6.2 Sistemas multifásicos

17 Capitulo 6 6.3.6.4 Regla de las fases de Gibbs

18 Capitulo 7 7.0.-7.3 Primera ley de la termodinámica

19 Capitulo 7 7.4-7.5 Balances de energía en sistemas abiertos

20 Capitulo 7 7.5-7.6 Balances de energía

21 Capitulo 8 8.0-8-2 Balances en procesos no reactivos

22 Capitulo 8 8.4
Cambios en las condiciones de operación de

unidades

23 Capítulo 8 8.5
Cambios en las condiciones de operación de

unidades

24 Capítulo 8 Repaso General

25 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

26 Capítulo 9 Calores de reacción

27 Capitulo 9 Ley de Hess

28 Capítulo 9 Reacciones de formación

29 Capítulo 9 Balances de energía en procesos reactivos

30 Repaso General
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F a cu lta d d e In g e n ie r ía

D e p a r ta m e n to d e In g e n ie J Ía C iv íl y A m b ie n ta l

E l c u rso sc rá e v a lu a d o co n b a se e n ta lle re s e n c la s e , q u ie e s , d o s e x ám en e s p a rc ia le s y u n

ex am en f in a l. L a n o ta d e l c u rso se rá c a lc u la d a d e la s ig u ie n te m an e ra :

• T a lle re s e n c la s e IS%

• Q u ic e s 15 (X)

• P a rc ia l 1 2 0%

• P a rc ia l 2 2 3%

• E x am en f in a l 2 7%

E n co n fo rm id a d c o n e l R eg lam en to G en e ra l d e E s tu d ia n te s d e P re g ra d o (R G E P ) , c u a lq u ie r

re c lam o d eb e rá re a liz a rs e d u ra n te lo s o c h o d ía s h á b ilc s s ig u ie n te s a la e n tre g a d e l tra b a jo

e v a lu a d o . D e sp u é s d e e s ta [e c h a n o se rá p e rm itid o g e n e ra r n in g ú n re c lam o . D e ig u a l [a rm a ,

c o n s id e ra n d o q u e lo s q u ic e s y e je rc io s e n c la s e se rá n e v a lu a c io n e s re a liz a d a s s in p re v io a v iso ,

n o se re c ib irá n e x c u sa s p o r in a s is te n c ia (v e r R G E P ) .

A l in ic io o f in a liz a c ió n d e a lg u n a s se s io n e s d e l c u rso se d e sa r ro lla ra n e je rc ic io s c o r to s q u e

g c n e ra ro n b o n o s d c p a r tic ip a c ió n . D ic h o s b o n o s sc rá n u til iz a d o s c om o in sum o p a ra d c tc rm in a r

e l n úm e ro d c q u ic c s y ta l lc rc s v á lid o s p a ra e l c om p u to f in a l d c la n o ta . E l u so d e c om p u ta d o re s

o d isp o s it iv o s m ó v ile s d u ra n te la s s c s io n c s d c l c u rso g e n e ra rá u n a p e rd id a d e b o n o s d c

a s is tc n c ia a l c s tu d ia n tc q u c lo s em p lc é s in a u to r iz a c ió n p rc v ia .

P a ra d e f in ir la n o ta f in a l s c u ti l iz a rá e l s ig u ie n te c r ite r io d e a p ro x im a c ió n :

N o ta d e l
N o ta F in a l

N o ta d e l N o ta

C u rso C u rso F in a l

x : ': 1 ,7 5 I ,S 3.2S< x :,:3 .7 5 3 .5

1 ,7 S < x : ':2 ,2 5 2 3,7S< x :,:4 ,2 5 4

2 .2 5 < x :,:3 ,0 0 2 .5 4.2S< x :,:4 ,6 5 4,S

3 .0 0 < x :,:3 .2 5 3 4 .6 5 < x 5

E l e s tu d ia n te c o n la m e jo r n o ta f in a l . s c rá a c rc e d o r a u n in c rcm en to d e 0 .5 u n id a d e s e n la n o ta

f in a l d e sp u é s d e a p lic a r lo s c r ite r io s d e a p ro x im a c ió n .
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Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Facultad de Ingeniería

ICYA 2203 - Primer semestre de 2015

Curso: Análisis de Sistemas Estructurales ICYA 2203

Primer semestre de 201S

Profesor:

Horario de clase:

Horario laboratorio:

Pre-requisitos:

Asistentes graduados:

Horario de atención:

Objetivo del curso

Andrea Camila Riaño Escandón, M.Sc., Estudiante Doctoral.

(ac.riano384@uniandes.edu.co) (AR)

Magistral: lunes y miércoles 8:30-9:50 a.m. ML603

Complementaria: Viernes 1:00-1:50 p.m. AU201, AU404,

AU107

Jueves 1:00-5:50 p.m. ML026

Mecánica de Materiales ICYA 1117

Armando Sierra Ruiz (AS)

(a.sierraI457@uniandes.edu.co )

Juan Nicolás Villamizar González (NV)

(jn.villamizar1341@uniandes.edu.co )

Lunes 3:00 -4:00 p.m. (AR) ML212

Martes 10:00 -11:00 a.m. (NV) ML212

Miércoles 3:30 - 4:30 p.m. (AS) ML212

Viernes 8:00 - 9:00 a.m. (AR) ML212

El objetivo del curso es capacitar al estudiante en la idealización y análisis de las estructuras más

comúnmente utilizadas en las obras civiles. Al finalizar el curso, el estudiante estará en capacidad

de enfrentar individualmente problemas que involucren la idealización y cálculo de fuerzas

internas, reacciones y desplazamientos de estructuras conformadas por elementos lineales.

Los temas incluidos en el curso son: tipos de estructuras y cargas, idealización y modelamiento de

estructuras, métodos tradicionales, métodos aproximados, método directo de rigidez y lineas de

influencia.

Así mismo este curso pretende introducir a los estudiantes a la Norma Sismo-resistente

Colombiana NSR-lO y brindar las bases teóricas y conceptuales requeridas en los cursos de diseño

estructural y análisis avanzado (FEM).

leYA 2203 - Primer Semestre 2015 - Página 1 de 7
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•

• Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias básicas (a)

• Capacidad de diseñar y conducir experimentos, así como de analizar e interpretar datos

(b)

• Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingeniería (e)

• Un entendimiento de la responsabilidad ética y profesional (f)

• Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas (k)

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este curso los estudiantes estarán en capacidad de:

• Idealizar estructuras reales usando modelos estructurales de nodos y elementos

sometidos a cargas externas (a, e, f).

• Caicular desplazamientos y fuerzas internas en los elementos de sistemas estructurales

comúnmente usados en obras civiles (a, b, e).

• Identificar y explicar los conceptos básicos necesarios para el análisis estructural (a).

• Emplear y desarrollar programas computacionales para la implementación de métodos de

análisis estructural (k).

• Interpretar resultados del análisis de estructuras e identificar posibles errores (b, e, k).

• Evaluar las ventajas y desventajas de los diferentes métodos de análisis (e, k).

Metodología

El curso se enfocará en métodos modernos y/o prácticos de análisis estructural, buscando ante

todo la base conceptual y no la saturación del curso con numerosos procedimientos de difícil

aplicación práctica.

Las clases del curso están compuestas por sesiones de teoría acompañada por sesiones de

monitoria. El curso se acompañará en todo momento de la utilización de software didáctico y

modelos de clase como herramienta de comprensión y aclaración de conceptos.

Adicionalmente, el curso se enriquecerá mediante el uso de un laboratorio que permitirá la

visualización física y computacional de los conceptos explicados en clase. El curso exige utilización

intensiva de programas de computador, en especial SAP2000, Exce!, Matlab y/o Mathcad.

ICYA2203 - Primer Semestre 2015 - Página 2 de 7
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Clase Tema
Libro de

Hibbeler

1 1.1 Descripción del problema; 1.2 Clasificación de las estructuras 1.1

2 1.3 Sistemas de piso; 1.4 Sistemas estructurales 1.2

3 1.5 Cargas (muerta); 1.5 Cargas (viva) 1.3

4
1. Tipos de

1.5 Cargas (viento) 1.3
estructuras y cargas

5 1.5 Cargas (viento) 1.3

6 1.5 Cargas (sismo) 1.3

7 1.5 Cargas (sismo); 1.6 Combinaciones de carga 1.4

8 2.1 Idealización estructural; 2.2 Nodos y elementos 2.1

9 2. Idealización y 2.3 Rutas de carga 2.1

10 modelación 2.4 Superposición, equilibrio, determinación y estabilidad 2.2-2.4

11
estructural 2.4 Superposición, equilibrio, determinación y estabilidad 2.2-2.4

12 2.4 Superposición, equilibrio, determinación y estabilidad 2.2-2.4

13 3.1 Integración directa 8.1-8.3
3. Métodos

14
tradicionales

3.1 Integración directa, 3.2 Métodos de energía 8.6-8.11

15 3.2 Métodos de energia 8.6-8.11

16 4.1 Paso 1: Definición de coordenadas y grados de libertad 14,15,16

17 4.2 Paso 2: Matriz de rigidez de los elementos 14, 15,16

18 4.3 Paso 3: Matriz de rigidez de la estructura (métodos 1 y 2) 14, 15,16

19 4. Método directo 4.4 Paso 4: Vector de fuerzas 14,15,16

20 de rigidez 4.5 Paso 5: Vector de desplazamientos; 4.6 Paso 6: Vector de reacciones 14, 15,16

21 4.7 Paso 7: Vector de fuerzas internas 14,15,16

22 4.8 Ejemplos 14,15,16

23 4.8 Ejemplos 14, 15,16

24 5.1 Métodos calcular fuerzas internas (tablas)

25 5. Métodos 5.1 Métodos calcular fuerzas internas (portal) 7.5

26 aproximados 5.2 Métodos calcular desplazamientos (Wilbur)

27 5.2 Métodos calcular desplazamientos (Me leod)

28 6.1 líneas de influencia (cuantitativas) 6.1-6.2
6. Análisis de

6.2 líneas de influencia (cualitativas)29 Puentes
6.3

30-31 6.3 Repaso

Reglas de la clase

La clase se fundamenta en normas básicas de respeto y cumplimiento, por lo cual se enumeran las

pautas básicas de comportamiento que deben cumplirse en el curso:

La participación y preguntas son abiertas y pueden realizarse en cualquier momento de la

clase.

Ser muy puntuales en la hora de inicio de las actividades académicas. Aleatoriamente se

harán chequeos de asistencia, los cuales serán la base para la asignación de la nota por

puntualidad. Los chequeos se realizarán durante cualquier momento de la clase y solo se
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considerarán excusas válidas las contempladas en el reglamento de estudiantes de

pregrado (REPr).

Evitar el uso de teléfonos celulares y cualquier otro dispositivo de comunicación durante

las horas de clase, monitorias y laboratorios.

Abstenerse de realizar cualquier actividad no relacionada con el contenido de la clase

durante las sesiones magistrales, las monitorias y los laboratorios.

Tener siempre el mayor respeto y consideración en el trato con los compañeros,

monitores y profesores.

La copia, o fraude comprobada/o, de cualquier modalidad, en las tareas, talleres, quizzes,

parciales y/o proyectos del curso genera automáticamente la pérdida del mismo y el inicio

del proceso sancionatorio de acuerdo con el reglamento de la universidad.

Las tareas, talleres y demás actividades deben entregarse de forma estricta en los horarios

convenidos. En caso de entregas tardias no justificadas de acuerdo a lo contemplado en el

REPr, no se aceptará ningún entregable por fuera de los plazos establecidos. Las tareas se

entregaran en la fecha establecida en cada enunciado en el casillero del profesor Juan

Carlos Reyes Ortlz (ML, tercer piso).

Los exámenes son con libro cerrado. Solo se podrá usar: lápiz (portaminas o lapicero).

calculadora y hojas de cálculo. El examen parcial será el día jueves 5 de marzo a las 6:30

pm. El examen final será el día asignado por la Dirección de Admisiones y Registro

durante la semana de finales.

Sistema de Evaluación

Si el promedio de las calificaciones del examen parcial, el examen final y la nota de talleres es

superior a 3.00, la calificación final del curso se asignará de acuerdo a los siguientes porcentajes:

• Examen Parcial 20%

• Examen Final 30%

• Talleres 15%

• Tareas 10%

• Proyecto 10%

• Laboratorios 10%

• Quizzes, puntualidad y asistencia 5%

De lo contrario, la calificación final del curso se calculará de acuerdo a los siguientes porcentajes:

• Examen parcial 35%

• Examen final 35%

• Talleres 30%

Las clases iniciarán a las 8:30 a.m. en punto y terminarán a las 9:50 a.m. El estudiante que desee

justificar su ausencia deberá hacerlo ante el profesor dentro de un término no superior a ocho (8)

días hábiles siguientes a la fecha de ésta.

Las excusas justificadas están definidas De acuerdo con el parágrafo del articulo 43 del reglamento

general de estudiantes de pregrado (RGEPr).
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En el caso de que el profesor o los monitores presuman que hubo fraude académico o falta

disciplinaria, se iniciara un proceso disciplinario de acuerdo con el Capitulo X del RGEPr,y en caso

de comprobarse esto generará la pérdida de la materia de forma inmediata.

Las calificaciones definitivas serán calculadas usando dos cifras decimales enmarcadas dentro de la

siguiente escala numérica:

INTERVALO NOTA

14.50- 5.00)

14.00- 4.49J

13.50- 3.991

13.25- 3.491

13.00- 3.241

[2.00 - 2.99]

[1.50 - 1.99]

1.50

DEFINlcrON

Excelente

Muy bueno

Bueno

Regular

Aceptable

Deficiente

Maio

Mínima

"Recuerde que:

[a, b] se refiere al intervalo de números mayores o iguales que "a" y menores o iguales que "b".

2.9949999 es aproximado como 2.99 y es considerada una nota deficiente.

Notas finales superiores a 2.9950000 son consideradas notas aceptables.

Tareas

Las tareas deberán ser presentadas en grupos de maxlmo dos estudiantes y deberán ser

entregadas puntualmente en clase o a los monitores según se indique. No se aceptaran tareas

después de la fecha y hora de entrega.

Para evitar copia, todas las tareas dependerán de una variable denominada "x". En todos los casos

"x" es igual a los dos últimos dígitos del código del estudiante que resuelve el instrumento de

evaluación. Si el instrumento es resuelto por dos estudiantes, "x" es el menor de los dos números.

Por ejemplo, si los códigos de Pedro y María son 200522171 y 200631734, respectivamente,

entonces x sería igual 34, el cual es ei menor entre 71 y 34. Esobligatorio escribir el valor de "x" en

la esquina superior derecha de la primera hoja de la solución de las tareas. Es obligatorio usar el

formato de solución de tareas disponible en SICUAPLUS.

Es importante que las soluciones de las tareas sean legibles y ordenadas; si esto no se cumple, la

nota de ia tarea se reducirá multiplicándola por 0.90.

La sustentación de las tareas se llevará a cabo en las sesiones complementarias llamando

estudiantes al azar. Si la sustentación es satisfactoria, se mantiene la nota de la tarea, de lo

contrario la nota de la tarea se reducirá multiplicándola por 0.50.
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Con el fin de aplicar los conocimientos adquiridos en clase se debe realizar el análisis estructural

de un edificio sencillo de cuatro pisos. Los planos arquitectónicos de este edificio serán

proporcionados durante el semestre y dependerán de la variable "x" descrita previamente.

No se permite realizar modificaciones a los planos arquitectónicos entregados.

Los grupos de trabajo para el proyecto final deben ser los mismos del laboratorio. Es importante

que las entregas del proyecto sean ordenadas y legibles; si esto no se cumple, las notas de las

entregas se multiplicarán por 0.90.

La segunda entrega se acompañará de una sustentación oral.

Laboratorio

El curso se acompañará de un laboratorio que permitirá la visualización física y computacional de

los conceptos explicados en clase. El laboratorio se desarrollará los miércoles en la tarde en el

salón ML026.

Los estudiantes deben cumplir con el reglamento de laboratorios de la universidad disponible en

SICUAPLUS.A continuación se numeran algunos aspectos adicionales a tener en cuenta:

• Los laboratorios se desarrollarán en grupos de dos estudiantes o tres estudiantes. Estos

grupos de trabajo deben ser los mismos del proyecto final.

• Todos los laboratorios tendrán una guía de laboratorio que estará disponible en

SICUAPLUSel día anterior al laboratorio.

• Los estudiantes deben leer la guía de laboratorio antes de iniciar el laboratorio. Durante el

laboratorio, los estudiantes pueden hacer preguntas sobre los aspectos de la guía que no

quedaron claros.

• Los modelos físicos, instrumentos y equipos estarán instalados en cada mesa de trabajo.

Los estudiantes deben afirmar un formato de responsabilidad una vez se les asigne una

mesa de trabajo.

• Los estudiantes no deben desarmar los modelos, ni desconectar los instrumentos. Al final

del laboratorio, los estudiantes deben entregar al laboratorista el puesto de trabajo con

los modelos y equipos en perfecto funcionamiento y firmar un formato de descargo de

responsabilidades.

• Las mesas de trabajo cuentan con un computador y una pantalla para visualizar los

resultados de las pruebas.

• Estos computadores no son para chatear, revisar correo, o desarrollar actividades que no

estén estrictamente relacionadas con el laboratorio.

• Los laboratorios sobre modelación computacional se enfocarán en el uso del programa

SAP2000 para predecir la respuesta de los modelos estructurales.

• Se espera que los estudiantes de cada grupo resuelvan el laboratorio de manera

independiente con la mínima ayuda del monitor y/o ellaboratorista.
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• Durante el laboratorio, el monitor está autorizado a responder preguntas solo a los

estudiantes que asistieron a la clase magistral donde se explicó el tema del laboratorio.

• Los estudiantes que no asistan al laboratorio tendrán nota de cero en la práctica del

laboratorio correspondiente.

• Durante el laboratorio, los estudiantes deben llenar un formato de laboratorio con los

datos recolectados, su procesamiento y las conclusiones. Este formato debe ser entregado

al monitor antes de salir de la sala de aprendizaje activo.

• Los estudiantes solo tienen 50 minutos para desarrollar el laboratorio. Por esta razón, la

puntualidad y preparación del laboratorio son sumamente importantes.

Textos recomendados

• Hibbeler, R.e. Analisis Estructural, Prentice Hall: México, 1997.

• McCormac, J.e. Análisis de Estructuras. Cuarta Edición. Alfa Omega: México, 2010.

• Laible, J.P.Analisis Estructural. Mc Graw Hill: México, 1992.

• Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica AIS. Reglamento Colombiana de Canstruccián

Sismo-resistente NSR-l0. AIS: Colombia, 2010.

• Fotocopias, notas de clase y presentaciones disponibles en Sicua Plus.
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D e p a r t a m e n t o d e I n ~ c n i e r í a C i v i l ) ' A m b i e n t a l

F u n d a m e n t o s d e g e o l e c o i a • I C Y A 2 3 0 ~

S e m e s t r e : 2 0 1 5 1 0

P r o f e s o r : N i c o ] ¡ ¡ s E S I r : l l J ¡ ¡ M e j í a

n .e s t r a d a 2 2 @ u n i a n d e s .c d u .c o . O f i c i n a ~ 1 L 3 3 1

P r o g r a m a d e l c u r s o

1 . D e s c r i p c i ó n d e l c u r s o

E s t e c u r s o i n t r o d u c e a l o s e s t u d i a n t e s a l á r e a d e g e o t e c n i a . E l c u r s o c u e n t a c o n u n a c o m p o n e n t e

t e ó r i c a y u n a c o m p o n e n t e e x p e r i m e n t a l . L a c o m p o n e n t e t e ó r i c a s e a b o r d a e n l a s s e s i o n e s

m a g i s t r a l e s y c o m p l e m e n t a r i a s . E n e s t a s s e s i o n e s . s e a b o r d a n l o s c o n c e p t o s y h e r r a m i e n t a s

t e ó r i c a s b á s i c o s e m p l e a d o s e n l a i n g e n i e r í a g C 0 1 é c n i c a . L a c o m p o n e n t e e x p e r i m e n t a l s e a b o r d a e n

s e s i o n e s d e l a b o r a t o r i o . E n e s t a s s e s i o n e s , l o s e s t u d i a n t e s r e a l i z a n . a n a l i z a n e i n t e r p r e t a n l o s

p r i n c i p a l e s e n s a y o s d e l a b o r a t o r i o e m p l e a d o s e n l a i n g e n i e r í a g e o t é c n i c a .

2 . I n t e n s i d a d h o r a r i a

E l c u r s o s e d e s a r r o l l a e n l o s s i g u i e n t e s e s p a c i o s :

D o s s e s i o n e s m a g i s t r a l e s s e m a n a l e s d e 8 0 m i n u t o s . l o s m a r t e s y j u e v e s . d e 1 0 : 0 0 a I I : 2 0 .

e n e l s a l ó n M L 6 0 8 .

U n a s e s i ó n c o m p l e m e n t a r i a s e m a n a l d e 8 0 m i n u t o s , l o s m i é r c o l e s o v i e r n e s . d e 1 1 : 3 0 a

1 2 : 5 0 .e n e l s a l ó n 0 3 0 2 .

U n a s e s i ó n d e l a b o r a t o r i o s e m a n a l d e 1 1 0 m i n u t o s , l o s l u n e s . m a r t e s , j u e v e s o v i e r n e s . d e

1 3 : 0 0 a 1 4 : 5 0 o 1 5 : 0 0 a 1 6 : 5 0 , e n l a s a l a d e p n í e l i e a s M L l 0 5 .

N o t a : L a s s e s i o n e s c o m p l e m e n t a r i a s y d e l a b o r a t o r i o n o s e r e a l i z a r á n t o d a s l a s s e m a n a s d e l

s e m e s t r e . P a r a s a b e r q u é s e m a n a s s e r e a l i z a r á n e s t a s s e s i o n e s , r e f i é r a s e a l c a l e n d a r i o p r e s e n t a d o

e n l a s e c c i ó n 7 d e e s t e p r o g r a m a .

3 . O b j e t i v o s

A c o n t i n u a c i ó n . s e l i s t a n l o s o b j e t i v o s d e a p r e n d i z a j e d e l c u r s o y s e i n d i c a s u e s t r u c t u r a c i ó n c o n

l a s m e t a s d e a p r e n d i z a j e d e l p r o g r a m a ( M A P ) .

A l t e r m i n a r e l c u r s o , s e e s p e r a q u e e l e s t u d i a n t e e s t é e n c a p a c i d a d d e :

I .e x p l i e a r l o s c o n c e p t o s b á s i c o s e m p l e a d o s e n l a i n g e n i e r í a g e o t é e n i e a ( M A P a ) ,

2 . u s a r l a s h e r r a m i e n t a s t e ó r i c a s b á s i c a s e m p l e a d a s e n l a i n g e n i e r í a g e o t é c n i c a ( M A P a ) ,

3 . r e a l i z a r l o s p r i n c i p a l e s e n s a y o s d e l a b o r a t o r i o e m p l e a d o s e n l a i n g e n i e r í a g e o t é e n i e a ( M A P

b) Y

4 . a n a l i z a r l o s d a t o s o b t e n i d o s e n l o s p r i n c i p a l e s e n s a y o s d e l a b o r a t o r i o e m p l e a d o s e n l a

i n g e n i e r í a g e o t é e n i e a ( M A P b ) .
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A con tin u ac ió n se lis tan la s m e ta s d e ap ren d iz a je d e l p ro g ram a abo rd ad a s en e l cu rso .

E l D ep a rtam en to e sp e ra q u e su s g rad u ando s p o sean :

M A P a : h ab ilid ad p a ra ap lic a r co n o c im ien to s en m a te rm ític a s . c ien c ia s e in g en ie r ía .

M A P b : h ab ilid ad p a ra d iseñ a r y co ndu c ir ex p e rim en to s . a s í com o an a liz a r e in te rp re ta r

d a to s .

4 . T em as

A con tin u ac ió n , se lis tan lo s tem as y su b tem as ab o rd ad o s en la com pon en te teó ric a d e l cu rso .

l. In tro d u cc ió n a l cu rso

2 . O rig en y fo rm ac ió n d e l su e lo

3 . C om po s ic ió n d e l su e lo

1 . In tro d u cc ió n

2 . C om po s ic ió n d e la fra c c ió n m in e ra l d e l su e lo

4 . G ran u lom e tr ía

l. In tro d u cc ió n

2 . D e te rm in ac ió n d e la g ran u lom e tr ía en e l lab o ra to rio

5 . R e la c io n e s en lre ¡a s fa se s d e l su e lo

l. In tro d u cc ió n

2 . P rin c ip a le s re la c io n e s en tre la s fa se s d e l su e lo

6 . C on s is ten c ia d e lo s su e lo s f in o s

l. In tro d u cc ió n

2 . L ím ite s d e A tte rb e rg

7 . S is tem as d e c la s if ic a c ió n

8 . C om pac ta c ió n

1 . In tro d u cc ió n

2 . L a com pac ta c ió n en e l lab o ra to rio

3 . L a com pac ta c ió n en cam po

9 . F lu jo d e ag u a en e l su e lo

l. In tro d u cc ió n

2 . L ey d e D a rcy

3 . D e te rm in ac ió n d e la p en n eab ilid ad en e l lab o ra to rio

4 . D e te rm in ac ió n d e la p e rm eab ilid ad en cam po

10 . E sfu e rzo s en e l su e lo

l. E s fu e rzo s to ta le s y e fe c tiv o s

2 . E sfu e rzo s g eo s tá tico s

3 . E sfu e rzo s in d u c id o s p o r f lu jo d e ag u a

4 . E sfu e rzo s in d u c id o s p o r c a rg a s su p e rf ic ia le s

11. A sen tam ien to s en e l su e lo

1 . In tro d u cc ió n

2 . A sen tam ien to s e lá s tico s

3 . A sen tam ien to s d eb id o s a la co n so lid ac ió n

4 . L a co n so lid ac ió n en e l lab o ra to rio

1 2 . R e s is ten c ia a l co rte

I . In tro d u cc ió n

2 . M od e lo s teó rico s d e re s is ten c ia a l co rte

3 . R e s is ten c ia a l co rte d ren ad a y no d ren ad a
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4. Resistencia al corte en el laboratorio

5. Resistencia al corte y exploración de sucios y rocas en campo

A continuación, se listan los ensayos de laboratorio que se desarro llan en la componente

experim ental del curso .

l. A pariencia de los sucios finos y gruesos

2. La superficie específica de los suelos finos

3. E l ensayo de granulom etría m ecánica

4. G ravedad específica y hum edad natural

5 . Los lím ites de A tterberg

6. E l ensayo de compactación Proctor

7 . E l ensayo de pernleabilidad

8. La flu id ización

9. La consolidación

10. la resistencia al corte en el laboratorio

5. S istem a de evaluación

El nivel de logro de los objetivos de aprendizaje del curso se m ide utilizando los siguientes

instrum entos de evaluación. Entre paréntesis. se indica el valor porcentual en la nota final.

Exam en parcial No. I (23,3% )

Exam en parcial No. 2 (23,3% )

Exam en parcial No. 3 (23,3% )

Tareas (10% )

Inform es de Laboratorio (10% )

Exam en de laboratorio (10% )

Quices (5% )

Es im portante notar que los valores porcentuales de los instrum entos de evaluación sum an un

105% . Esto es así porque el últim o instrum ento de evaluación (i.e .. los quices) corresponde a una

bonificación. Esto se hace para que una persona pueda. si así lo desea. no asistir a las clases

m agistrales. sin que esto lo penalice en su nota final. La nota final es aproxim ada a la centésim a

m :.ís cercana. S in embargo. para aprobar el curso . es un requisito necesario que el prom edio de los

tres exám enes parciales sea superior a 3 .0 . En caso contrario , la nota final será igual al prom edio

de estos tres exám enes aproxim ado a la centésim a m ás cercana.

6. Textos guía

La componente teórica del curso se basa en los siguientes textos:

D as, B raja M ., Principies of Geotechnical Engineering, 6E , B rooks Cole, 2006.

Budhu, M un;, Soil Mechanics and FOllndarions,2E , John W iley & Sons, 2007.

La componente experim ental del curso se basa en el siguiente texto:

Bardet, Jean-P ierre, £'perilllenral Soil Mechanics, Prenlice H all, 1997.



7 . C ronog ram a

A con tin u ac ió n M " m ucslra e l ,ro no~ ram a de c la~ s m ag is tra le s ,com p1cm en la ria s y p r: 'ic tic a s d e labo ro lto rio . < .1 .,:a cu c rd o a la num l'ra c ió n in d icad a

tO ne l p ro~ r:tln a d e l cu rso . ....•

S cm iln il D ía " .l 't:"h a C la . ••e s m ag is lra le s C om p lem en la ria s I 'rá c lic a d e laho ra lo rio

M 20 -t'n c -IS
1 .ln tro ou cc ió n a l cu rso

2 . O rig en ) ' fom ¡¡Il 'ió n d e l su e lo

1 J . C om p rno ic ió n d e l su e lo

J 22 -< ,n c -1 5 J .I . In tro du cc ió n

J .2 . C om po sic ió n d e la fracc ió n m in e ra l d e l su e lo

4 . G ranu lom e tria

M 27 -en c -15 -I .I .ln lro Ju cc ió n

-1 .2 . [)e ten n in a .:i6 n d e la g ranu lo rn c tr i:l en e1 labo ra to no
l. A pa rien c ia d e lo ." su e lo s

2 T em a 4

5 . R e lac io n es en tre la s fa se s d e l su e lo
lin o s y g ru e so s

J 29 -en e ,1 5 5 .1 . In tro du cc ió n

51 . P rin c ip a le s re la c io n es en tre la s fa se s d e l su e lo

6 . C un s is ten c ia d e lo s su e lo s lin o s

M 3 -feh -15 6 .l.lllIro du cc ió n 2 . L a sup e rfic ie e sp ec illc a
.1 6 .2 . L ím ite s d e A tte rlx rg T em a 5

de I~ 'l! '>su c io s lin o s

J 5 -fcb -15 7 . S is tem as d e c la s if ic ac ió n

l:\. C om pac lac i6 n

M lO -feb -15
lU . In tro du cc ió n

8 .2 . L .a com pac tac i6 n en c llab o r< ito rio

, 83 . L l com pac tac ió n en C :lm po
T em a 6

3 . E l en sayo d e

g ranu lum c tria m ecán ica

9 . F lu jo d e agu :l en e l su e lo

J 12 ,feb -1 5 9 .1 . In tro du cc ió n

91 .l:J L ey de D arcy

M I 7 -fe t 'l-1 5 P a rd a l I

5 T em a 8
4 . G rav ed ad esp ec íf ic a y

9 .3 . D e tcnn in ac i6 n d e la p enn eah ilid ad en e l ]¡¡o o ra to nn hum edad n a tu ra l
J 19 -feb -15

9 .-1 . [)e ten n in ac ió n d e la p e rm eab ilid ad l.n C :lm p tl

M 2 -1 -feb -15
lO . E sfu e rlO s en e l su e lo

• 10 .1 . E sfu eT lo s 100 a le s y e fec tiv o s T em a 9 5 . L o s lím ile s d e A tlc rb c rg

J 26 -feb -15 10 .2 . E .s fu c rl.O s g eo s tá lico s

M 3 -m ar-1 5 10 .3 . E sfu e rLO s in du c id o s po r flu jo d c agu a 6 . E l en sayo d e
7 T em as 10 .1 y H U

J 5 -m ar-1 5 10 .4 . E sfu e rzo s in du c id { ls p o r ca rg a s sup e rfic ia le s com pac lac ió n P ro c lo r

1 1 . A scn tam ien lO ;¡ en e l su e lo

M lO -m ar-1 5 1 l.l.ln tro Ju cc i6 n 7 . E l en sa ) 'o d e
S 11 .2 . A sen tam ien to s e lá s tico s

T em as H U y lO A
penne ¡¡b ilid ad

J 12 -m ar-1 5 11 .3 . A sen tam ien to s d eb id o s a la con so lid ac ió n

M 17 .m ar-1 5 113 .A SC n lam ien to !> d eb id o " a la con so lid ac ió n

9 T em a 11 .2 8 . L a flu id izac ió n

J 19 -m ar-1 5 113 . A sen l:lm ien to s d eb id o s a la con so lid ac ió n

M 24 -m ar-1 5 11 .3 . A sen ta rn ien lo s d eb id o s a la con so lid ac ió n

10 T em a 11 .3

J 26 -m ar-1 5 11A. L a con so lid adón en e l Ja lx Jrillo rio

M 31 -m ar-1 5
T em a 11 .311 S em ana d e trah a jo in d iv id u a l

J 2 -ab r.1 5

M 7 -ab r-1 5 ¡ 'a rc ia l 2

12 . R cs is ten c ia a l co rte
9 . L , con so lid ac ió n en e l

12
labo ra to rio

J l} .a t 'lr .1 5 12 .1 . In tro du cc ió n

12 .2 . M ooc lo s te6 rico s d e re s is ten c ia a l co rte

M I 4 -ab r.1 5 12 .2 . M ode lo s h .'Ó rico s d e re s is ten c ia a l con e

'.1 T em a 122

J 16 -ab r-1 5 12 .3 . R es is ten c ia a l co rte d ren ad a y no d ren ad a

M 21 -ab r-1 5 10 . L a re s is ten c ia a l co rle

" en e ll¡¡b o ra to rio
J 23 -ab r-1 5

M 28 -ab r-1 5 123 . R es is ten c ia a l co rte d ren ad a y no d ren ad a

15 T em a 123

J 3O -ab r-1 5 12A. R esis ten c ia a l co rte en c1 labo ra to rio

M 5 -m ay .1 5 125 . R es is ten c ia a l co rte en cam po,. T em a 12 .4

J 7 -m ay .1 5
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FILOSOFÍA DEL CURSO

E l o b je tiv o d e l c u rso d e M ec án ic a d e F lu id o s e s in tro d u c ir a l e s tu d ia n te a l tem a d e lo s f iu id o s d e sd e e l

p u n to d e v is ta d e su s p ro p ie d a d e s f ís ic a s y su c om p o r tam ie n to m ec án ic o , c o n e l f in d e q u e

p o s te r io rm en te e s té e n c a p a c id a d d e e n te n d e r e l c om p o r tam ie n to d e lo s f iu id o s , p a r tic u la rm en te d e l

a g u a , e n la s d ife re n te s a p lic a c io n e s d e la In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l , h a c ie n d o én l:1 s is e n e l

a b a s te c im ie n to d e a g u a p o ta b le y a la re c o le c c ió n y ev a c u a c ió n d e a g u a s re s id u a le s e n e l m ed io

am b ie n te u rb a n o . O tra s a p lic a c io n e s e n la s q u e e l e s tu d ia n te h a rá u so in te n s iv o d e lo s c o n c e p to s d e

e s te c u rso so n la h id rá u lic a d e c a n a le s a b ie r to s , la h id ro lo g ía . la h id rá u lic a d e r ío s , la s e s tru c tu ra s

h id rá u lic a s , la s a g u a s su b te r rá n e a s , e n tre o tro s . E s ta s c o n fo rm an e l á re a d e R e cu rso s H id rá u lic o s , u n a

d a la s m á s im p o r ta n te s d e n tro d e la s In g e n ie r ia s C iv il y A m b ie n ta l . D u ra n te e l c u rso se in tro d u c irá n

lo s c o n c e p to s d e e c u a c io n e s d e c o n se rv a c ió n d e m a sa , m om en tum y en e rg ía a p lic a d a s a l c a so d e

f iu id o s , e s ta b le c ie n d o la s su p o s ic io n e s b á s ic a s q u e h a h e c h o la F is ic a C lá s ic a p a ra e s te tip o d c m a te r ia ,

a s í c o rn o la s lim ita c io n e s y la p re c is ió n d e lo s c á lc u lo s h id rá u lic o s q u e p u ed e h a c e r u n in g e n ie ro .

METAS DE APRENDIZAJE

E l e s ta r s itu a d o en la f ro n te ra e n tre lo s c u rso s b á s ic o s y lo s c u rso s d e In g e n ie r ía , e s ta b le c e la s m e la s d e

a p re n d iz a je d e l c u rso d e I 'v le c á n ie a d e F lu id o s . E n tre e s ta s s e in c lu y e n la s s ig u ie n te s , d e sc r ita s d e

a e u rd o c o n A B E T : (A ) H ab ilid a d p a ra a p lic a r c o n o c im ie n to s d e m a tem á tic a s , c ie n c ia s e in g e n ie r ía , (B )

H ab ilid a d p a ra d is e ñ a r y d e sa r ro lla r e x p e r im en to s , a s í c om o p a ra a n a liz a r e in te rp re ta r d a to s , (E )

H ab ilid a d p a ra id e n tif ic a r , fo rm u la r y re so lv e r p ro b lem a s d e in g e n ie r ía , (K ) H ab ilid a d p a ra u sa r

té c n ic a s , d e s tre z a s y h e rram ie n ta s m o d e rn a s d e in g e n ie r ía , n e c e sa r ia s p a ra la p rá c tic a d e la in g e n ie r ía .

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

L o s o b je tiv o s d e a p re n d iz a je d e l c u rso d e M ec án ic a d e F lu id o s so n : a ) e n te n d e r la s p ro p ie d a d e s f ís ic a s

d e lo s f iu id o s y C Ó m o e s ta s a fe c ta n su c om p o r tam ie n to m ec án ic o , b ) e n te n d e r la s le y e s f is ic a s q u e

r ig e n la e s tá tic a d e f iu id o s , c ) a p lic a r lo s c o n o c im ie n to s d e e s tá tic a d e f iu id o s a p ro b lem a s d e la

In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l , d ) e n te n d e r la s le y e s f ís ic a s q u e r ig e n la c in em á tic a d e f iu id o s , e ) a p lic a r

lo s c o n o c im ie n to s d e c in em á tic a d e n u id o s a p ro b lem a s d e la In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l , 1 ) e n te n d e r

la s le y e s f ís ic a s q u e r ig e n e l c om p o r tam ie n to d e f iu id o s re a le s , g ) a p lic a r lo s c o n o c im ie n to s

re la c io n a d o s c o n e l c om p o r tam ie n to d e f iu id o s re a le s a p ro b lem a s d e la In g e n ie r ía C iv il y la In g e n ie r ía

A m b ie n ta l , h ) e n te n d e r y a p lic a r e l a n á lis is d im en s io n a l c om o u n a h e rram ie n ta d e d e d u c c ió n d e

e c u a c io n e s f ís ic am en te b a sa d a s , i) e n te n d e r y a p lic a r la s le y e s f ís ic a s q u e r ig e n la h id rá u lic a d e

tu b e r ia s p re su r iz a d a s , j) d is e ñ a r , re a liz a r y v a lid a r e x p e r im en to s d e la b o ra to r io re la c io n a d o s c o n la

d in ám ic a d e f lu id o s , p a r tic u la rm en te e l a g u a y k ) a n a liz a r lo s re su lta d o s o b te n id o s e n e x p e r im en to s d e

la b o ra to r io p a ra id e n tif ic a r fo r ta le z a s y d eb ilid a d e s p rá c tic a s d e la s le y e s d e la M ec án ic a d e F lu id o s .

mailto:79@uniandes.edu.co,
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El curso de M ecánica de Fluidos está basado en clases m agistrales, en lecturas eomplcm enta¡'ias y sn la

realización, por parte del estudiante, de una serie de ejercicios y laboratorios de hidroinform ática. E l

propósito de las e1ases m agistrales es el de establecer los fundam entos lisicos y m atem áticos de la

m ecánica del m ovim iento de los flu idos en diferentes tipos de ductos. Para lograr el completo

entendim iento del curso es necesario complem entar las clases con las lecturas complem entarias, cn

particular las del texto del curso:

PROGRAMA DEL CURSO

FECHA

Encro 19

21

TEMA

Introducción. A spectos históricos. Propiedades de los

flu idos.

Propiedades lisicas de los flu idos.

HEFERENCIAS

T: 1.1-1 .5/ A : 2.1-2 .5/ B : 1 .1-1 .5

C : l.I-I.IO

T : 2.1-2 .7/ A : 2.1-2 .5/ B : 2 .4-2 .8

C : 1.1-1 .10/0: 1 .2-1 .\0

MÓDULO lo ESTAnCA DE LOS FLU IDOS

26

28

Febrero 2

4

9

Propiedades lisieas de los F luidos

Relación presión-densidad-altura en flu idos estáticos.

M edidas de presión. P iezóm etros y m anómetros.

Fuerzas sobre superficies sum ergidas planas y curvas.

F lotación. Equilibrio de cuerpos flo tantes.

D istribución de presiones en fluidos en movim iento

sin velocidad relativa entre capas.

TAREA 1: CAPíTULO]

T: 2.1-2 .7/ A : 2.1-2 .7/ B : 2 .4-2 .8

C : 1.1-1 .10/ o: 1.2-1 .l O

T : 3.1-3 .2/ A : 3.1-3 .3 / B : 3 .1-3 .2

C : 2.1-2 .3 / O: 3.1-3 .4

T : 3.2-3 .3 / A : 3.3-3 .5 / B : 3 .3

C : 2.4 / o: 3.1-3 .4
T : 3.4-3 .7/ A : 3.5-3 .8 / B : 3 .4-3 .8

C : 2.5-2 .8/ o: 3.5-3 . I 1

T : 3.8 A : 3.7

MÓDULO 2. C INEMAnCA DE LOS FLU IDOS

11 Introducción. T ipos de flu jo . Conceptos de línea de T : 4.1-4 .3 / A : 2.6;4 . I / B : 4 .1-4 .3

corriente y de tubo de corriente. V elocidad y aceleración. C : 3.1-3 .3 / D : 4.1 /E : 3 .1-3 .2

F lujo irro tacional. C : 4 .2-4 .4 / E : 3 .3

16 Volum en de control. Teorem a del T ransporte de Reynolds. T : 4 .5;5 .2 / A : 4.2-4 .3 / B : 4 .4-4 .6

Ecuación de continuidad. Ley de la conservación C : 3.4 / D : 4.7; 5 .\-5 .2

de la m asa. E : 4 .1-4 .2

18 Ecuación de Euler. Ecuación de Bemoulli. E fecto Coanda. T : 5 .4 / A : 4.4 / B : 5 .3-5 .4

C : 3.4-3 .5; O: 7.1-7 .6

23 Aplicaciones de la Ecuación de Bernoulli. T : 5 .5 / A : 6.1-6 .5 / B : 5 .4 / E : 5 .4

25 Primer Examen Parcial

Marzo 2

4

Ley de la conservación del momentum. T: 6.\-6 .4 / A : 4.4-4 .5 / B : 6 .1-6 .2

C : 3.6-3 .7 / D : 5.3-5 .4 /E : 6 .1

Aplicaciones de la ley de la conservación del momentum. T: 6.4 / A : 4.4-4 .5/ B : 6 .3-6 .4

C : 3.6-37/ D : 5.5/ E : 6 .2-6 .3

TAREA 2: CAPÍTULO 4



In tro d u cc ió n . E xp e rim en to d e R eyno ld s . F lu jo lam in a r .

F lu jo tu rb u len to .

In te ra cc ió n flu id o s .p a red e s só lid a s . C ap a lim ite . S ub cap a

laminar viscosa.

D is tr ib u c ió n d e e sfu e rzo s y v e lo c id ad e s .

9

11

16

18

25

A b ril 6

M ÓDU LO 3 . C OM PO R TAM IEN TO D E FLU ID O S R EA LES

R e lac io n e s d ife ren c ia le s en e l f lu jo d e flu id o s . E cu ac io n e s T : 9 .5 / A : 5 .4 / 8 : 6 .6

d e N av ie r-S to k e s C : 6 .1 / D : 1 0 .1 -1 0 .3

E : 7 .1 ; 7 .1 5

T : 8 .1 -8 .2 / A : 8 .1 -8 .2 / B : 1 0 .1 -

1 0 .3 / C : 6 .1 / D : 9 .1 -9 .2

E : 7 .1 ; F : C ap itu lo I

F lu jo lam in a r y flu jo tu rb u len to . V isco s id ad d e R em o lin o . T : 8 .3 -8 .5 / A : 8 .1 -8 .2 /8 : 9 .3 -9 .5

L ong itu d d e m ezc la . C : 6 . I / D : 1 0 .1 -1 0 .3

C : 6 .4 / F : C ap ítu lo 1

T : 8 .5 / A : 9 .1 -9 .2 /8 : 9 .6 / C : 7 .2

/ E : 7 .3 -7 .6 / F : C ap itu lo I

T : 8 .4 -8 .5 / A : 8 .3 -8 .5 /8 : J 0 .4

D : 9 .1 5 .9 1 6 ; E : 7 .7 -7 .8

F : C ap itu lo 1

F lu jo s in te rn o s . D csa rro llo d e l f lu jo . C ap a lím ite y su b cap a T : 8 .5 -8 .6 / A : 8 .3 -8 .5 / 8 : 1 0 .4

lam in a r . F lu jo s ex te rn o s . C ap a lim ite . F lu jo s secu nd a rio s . D : 9 .1 3 -9 .1 6 / E : 7 .9 -7 . I O

S ep a rac ió n . A rra s tre s C : 7 .1 -7 .5 / E : 7 .5 -7 .6

1 ': C ap itu lo I

TAREA 3 : CAPÍTULO 6

M ÓDU LO 4 . A N Á L IS IS D IM EN S IO N A L

8

13

15

In tro d u cc ió n . A n á lis is d im en s io n a l. T ip o s d e s im ilitu d e s

f1 s ic a s . T eo rem a d e 1t 8u ck in gh am .

R e lac ió n d e fu e rza s re lev an te s p a ra e l an á lis is

d im en s io n a l. L ey d e F ro ud e . L ey e s d e R cyno ld s , W eb e r y

M ach . A p lic ac io n e s .

A p lic ac io n e s d e l an á lis is d im en s io n a l.

T : 7 .1 -7 .4 / A : 7 .1 -7 .6 / 8 : 8 .1 -8 .4

C : 5 .1 -5 .3 / D : 8 .1 .8 .5

T : 7 .4 -7 .5 / A : 7 .1 -7 .6 / B : 8 .5 -8 .6

C : 5 .3 / D : 8 .6 -8 .8 / E : 8 .1

T : 7 .4 -7 .5 ;1 1 .3 /A : 7.1-7.618: 8.9
E : 8 .1 -8 .2

20 Seglllltlo Examen Parcial
TAREA 4 : CAPÍTULO 7

M ÓDU LO 5 . FLU JO EN TU B ER ÍA S

22

27

29

S o lu c ió n . E cu ac io n e s fu nd am en ta le s . F lu jo lam in a r en

tu b o s c ircu la re s . L ey d e H ag en - P o iseu illc .

E cu ac ió n d e D a rcy -W e isb ach . I 'lu jo tu rb u len to en tu bo s

liso s . E cu ac ió n d e I3 la ssu is . F lu jo tu rb u len to en tu bo s

ru go so s . E cu ac ió n d e C o leb ro ok -W h ite .

E cu ac ió n d e C o lcb ro ok -W h itc . T ip o d e p ro b lem as en

T ub e ría s : C om p rob ac ió n d e d iseñ o , c á lcu lo d e po ten c ia ,

D iseñ o en s i, c a lib ra c ió n d e tu b e ría s

T : 8 .4 / A : 8 .6 .8 .8 /1 3 : 1 0 .4

C : 6 .3 ; D : 7 .6 -7 .8 ; 9 .4

E : 9 .1 -9 .2 / F : C ap itu lo 1

T : 8 .5 / A : 8 .6 .8 .8 /1 3 : 1 0 .4

C : 6 .5 -6 .7 / D : 9 .3 -9 .8

E : 9 .3 -9 .4 / 1 ': C ap itu lo l

T : 8 .5 / A : 8 .6 -8 .8 /1 3 : J 0 .4

C : 6 .5 -6 .7 / D : 9 .3 -9 .8

E : 9 .3 -9 .4 / F : C ap ítu lo 1

M ayo 4

M ÓDU LO 6 . D ISEÑ O D E TU B ER ÍA S

D iseño d e tu b e ría s s im p le s . T ip o d e p ro b lem as en tu b e ria s T : 8 .5 -8 .6 / A : 8 .6 -8 .8 / 1 3 : 1 0 .4 -

S im p le s . M é to do s com pu tac io n a le s . 1 0 .5 / C : 6 .7 ; 1 2 .1 / D : 9 .1 0



6 Diseño de sistemas de tuberías. [lombas en sistemas

de tuberías.

ENTREGA PROYECTO

E: 9.10 / F: Capituío- 2
T: 8.6-8.7/ A: 8.6-8.8/ [lo 10.6

F: Capitulo 5

REFERENCIAS:

T: "Fluid Meehanies - Fundamentals and Applieations". Yunus A. Cengel and John M. Cimbala.

Editorial MeGraw-lIill. Third Edition, 2013. TEXTO DEL CURSO. Primera edición (disponible en

español), 2006.
A: "Introduction to Fluid Mechanics". Robert W. Fax, Alan T. McDonald. Philip J. Pritchard. John

Wiley & Sons editors. Seventh Edition, New York. 2009.
B: "Mecánica de Fluidos". C. W. Crowe, D. F. Elger, J. A. Roberson. Editorial CECSA Compaiíia

Editorial Continental. Séptima edición. México. 2002.
C: "Fluid Mechanies". V. Streeter, E. B. \Vylie, K. \V. [ledford. Editorial MeGraw- Hill. Novena edición.

New York, 1998.
D: "Mechanies ofFluids". 1.11. Shames. Editorial MeGraw-lIill. Tercera edición. New York, 1992.
E' "Elementary Fluid Mechanics". R. L. Street, G. Z. \Vallers, J. K. Vennard. Editorial \Viley. Séptima

edición. New York, 1996.
F: "lIidráulica de Tuberías. Abastecimiento de Aguas, Redes, Riegos". J. G. Saldarriaga. Editorial

Uniandes. Editorial Alfaomega. Primera edición. Santafé de Bogotá, 2007.

EVALUACiÓN DEL CURSO:

DOS PARCIALES

COMPLEMENTARIA
LABORATORIO Y TAREAS

PROYECTO rlNAL

EXAMEN FINAL

TOTAL

45 %

5%
10%

10%

30%
100 %

NOTA 1: Para el cálculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximación promedio. Se evalúa el

desempeño global del alumno.
NOTA 2: En algunas ocasiones será necesario cambiar las fechas propuestas para tareas o exámenes; estos
cambios obedecen a razones de fuerza mayor. De todas formas, los cambios de fechas serán avisados por el

profesor con suficiente antelación.
NOTA 3: En caso de que un estudiante no pueda, con causa justificada, presentar alguno de los exámenes

del curso, para el cálculo de la nota definitiva el porcentaje de peso del examen no presentado se repartirá

proporcionalmente entre las demás calificaciones del curso.

REGLAS ESPECIALES:

Debido a la naturaleza del curso de Mecánica de rtuidos, y en especial por el hecho de ser un curso con el
formato de clase magistral con un alto número de alumnos, es necesario cumplir el horario de clases en
forma estricta. Las clases iniciarán a la hora en punto, y se espera que ningún estudiante ingrese después de

pasados 5 minutos.

Por otro lado, durante el desarrollo de la clase no se pueden utilizar medios electrónicos de comunicación

tales como celulares (aun en modo de silencio), computadores, I-pads, palms, etc.
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E l o b je tiv o d e l cu rso d e H id ráu lic a e s in tro d u c ir a l e s tu d ian te en lo s co n cep to s d e m ecam ca d e l

m ov im ien to d e l ag u a ' e n can a le s ab ie r to s , co n e l f in d e q u e p o s te r io rm en te e s té en cap ac id ad d e en ten d e r

e l com po rtam ien to d e e s te tip o d e flu jo s en la s d ife ren te s ap lic a c io n e s d e la In g en ie r ía C iv il y A m b ien ta l,

p a r tic u la rm en te en lo re fe ren te a l ab a s te c im ien to d e ag u a p o tab le y a la re co lc c c ió n y ev acu ac ió n d e ag u a s

re s id u a le s en u n am b ien te u rb an o . O tra s ap lic a c io n e s so n la h id ráu lic a d e río s , lo s d is tr ito s d e rieg o y la s

e s tru c tu ra s h id ráu lic a s a so c iad a s co n p re sa s , p lan ta s d c tra tam icn to y c s ta c io n e s d e b om beo . D u ran te e l

cu rso se ap ren d e rá a ap lic a r la s e cu ac io n e s d e co n se rv ac ió n d e m asa , m om en tum y en e rg ía , cu b ie r to s en

e l cu rso d e M ecán ic a d e F lu id o s , a l c a so d e flu jo s co n su p e rf ic ie lib re y se e s tab le c e rán la s com pa ra c io n e s

co n e l c a so d e lo s f lu jo s a p re s ió n . T am b ién se e s tab le c e rá u n p a ra le lo en tre la s e cu ac io n e s d e re s is te n c ia

f lu id a p a ra lo s f lu jo s a p re s ió n en tu b e ría s y lo s f lu jo s en can a le s ab ie r to s . S e e s tu d ia rá e l f lu jo p en n an en tc

u n ifo rm e y v a riad o , a s í com o a lg u n a s ap lic a c io n e s d e l f lu jo n o p e rm an cn te . E l c a so d e l f lu jo v a riad o

in c lu irá la s ap lic a c io n e s d e l f lu jo g rad u a lm en te v a riad o y la s e s tru c tu ra s h id ráu lic a s . E l cu rso d e

H id ráu lic a e s tá b a sad o en c la se s m ag is tra le s , e n le c tu ra s com p lem en ta r ia s y en la re a liz a c ió n , p o r p a rte

d e l e s tu d ian te , d e u n a se r ie d e e je rc ic io s y lab o ra to r io s . E l p ro p ó s ito d e la s c la se s m ag is tra le s e s e l d e

e s tab le c c r lo s fu n d am en to s f ís ic o s y m a tem á tico s d e la m ecán ic a d e l m ov im ien to d e l ag u a en lo s c an a le s .

P a ra lo g ra r e l com p le to en tcn d im ien to d e l cu rso e s n ece sa r io com p lem en ta r la s c la se s co n la s le c tu ra s

ad ic io n a le s , e n p a rtic u la r la s d e l te x to d e l cu rso .

METAS DE APRENDIZAJE

E l cu rso d e H id ráu lic a e s u n cu rso p ro fe s io n a l d c l á re a d e R ecu rso s H id ráu lic o s en la s c a rre ra s d e

In g en ie r ía C iv il e In g en ie r ía A m b ien ta l. P o r co n s ig u ien te , la s m e ta s d e ap ren d iz a je e s tán re la c io n ad a s co n

la s h ab ilid ad e s p ro p ia s d e la p rá c tic a d e la In g en ie r ía . E n tre d ich a s m e ta s se in c lu y en la s s ig u ien te s :

C ap ac id ad d e ap lic a r co n o c im ien to s d e m a tem á tic a s , c ien c ia s e in g en ie r ía ; c ap ac id ad d e d iseñ a r y

co n d u c ir ex p e rim en to s , y an a liz a r e in te rp re ta r d a to s ; c ap ac id ad p a ra id en tif ic a r , fo rm u la r y re so lv e r

p ro b lem as d e in g en ie r ía ; re sp o n sab ilid ad p ro fe s io n a l y é tic a ; re co n o c im ien to d e la n ece s id ad d e

d e sa rro lla r u n a cap ac id ad d e ap ren d iz a je co n tin u o ; y cap ac id ad d e u sa r té cn ic a s , d e s tre z a s y h e rram ien ta s

m od e rn a s p a ra la p rá c tic a d e la in g en ie r ía .

mailto:jsaldarr@uniandcs.edu.co,


PROGRAMA DEL CURSO

FECHA TEMA

Enero 19 In troducción . R epaso de M ecánica de F lu idos. T ipos de flu jo .

FLUJO PERMANENTE EN CANALES

REFERENC IAS

T : 1 .1 ; A : 1 .1-1 .9

13:2 .1-2 .3

C : 1 .1- 1 .8 ; 2 .1 -2 .13

21

26

28

Febrero 2

4

9

I 1

16

18

23

25

M arzo 2

4

9

Repaso de M ecánica de F lu idos. F lu jo a presión .

R epaso de M ecánica de F lu idos. C anales. T ipos de canales

D istribución de V elocidades. A foros. D istribución de presiones.

L eyes de Conservación . Ecuación de Conservación de M asa.

Ley de la Conservación de Energ ía . Energ ía E specífica . G ráfiea

D e Energ ía E specífica .

C álcu lo de la P rofundidad C rítica . F lu jos C rítico , Supercrítico

y S llbcrítico . A plicaciones.

A plicaciones de la G ráfica de Energ ía E specífica . C ontro les.

Secciones no Rectangulares.

TAREA 1: CAPÍTULO 2

Conservación del m om entum lineal. Fuerza E specífica .

G ráfica de Fuerza E specífica . R esalto H idráu lico . A plicaciones.

D isipación de energ ía .

A plicaciones del R esalto H idráu lico . T ipos de resalto .

R esalto H idráu lico en Canales Inclinados.

F lu jo no perm anente . O ndas elem entales positivas y negativas.

FLUJO UNIFORME EN CANALES

TAREA 2: CAPÍTULO 3

Resistencia al M ovim ien to en F lu idos. R ugosidad y eapa lím ite .

F lu jo U niform e.

PRIMER EXAMEN PARC IAL

Flu jo U niform e. Ecuación de Chézy . R elación con la ecuación

de D arcy-W eisbach . Eeuación de M anning .

D iseño de canales bajo flu jo uniform e. Secciones óptim as.

T : 1 .2-1 .8 ; G : C ap . 1

13:2 .2-2 .4 ; C : 4 .1-4 .3

T : 1 .2-1 .8 ; A : 1 .1-1 .9

13:2 .2-2 .4 ; C : 4 .1-4 .3

T : 1 .6-1 .9 ; A : 1 .5-2-2

13:3 .1 ; 0 :1 .3 / E : 2 .1

T : 2 .1-2 .2 ; A : 2 .5-2 .6

13:3 .3-3 .4 ; C : 8 .7-8 .8

0 :2 .

T : 2 .3-2 .6 ; A : 3 .1-3 .6

13:4 .1-4 .4 ; C : 8 .7-8 .8

O : 2 .3-2 .4

T : 2 .7-2 .8 ; A : 3 .1-3 .6

13:3 .6 ; 13 :4 .5- 4 .6

C : 8 .8 ; O : 3 .1

T : 3 .1 ; A : 2 .2-2 .4

13:3 .6 ; C : 8 .8 ; O : 3 .2

T : 3 .2-3 .6 ; A : 2 .2-2 .4 ;

13 :3 .7 ; 15 .1-15 .8 ; 13 :8 .8

D : 3 .2-3 .3

T : 3 .2-3 .6 ; A : 2 .6

13:3 .7 ; 15 .1-15 .8 ; 13 :8 .8

D : 3 .2-3 .3

T : 3 .4

T : 4 .1-4 .4 ; A : 4 .1-4 .2

13:8 .1-8 .4 ; C : 8 .1-8 .2

T : 4 .5-4 .7 ; A : 4 .1-4 .3

13:5 .1-5 .6 ; C : 8 .3-8 .4

T : 4 .8-4 .11 ; A : 9 .1-9 .3



- ----Diseño .de-Alcantarillados.utilizando'la-ecuación'de Chézy.

II Diseño de Alcantarillados utilizando la ecuación de Chézy.

B:'7:1""7:-7;'C:-8:5=8'.6- -

E: 4.1-4.2

T: 4.8-4.11; A: 9.3

B: 7.1-7.7; C: 8.5-8.6

E: 4.1-4.2

FLUJO GRADUALMENTE VARIADO EN CANALES

16

18

25

Abril 6

8

TAREA 3: CAPÍTULO 4

Pendiente Crítica. Pendiente Crítica Límite y Pendiente

Crítica Específica.

Flujo Gradualmente Variado. Descripción matemática. Perfiles de

Flujo.

Cálculo del Flujo Gradualmente Variado. Método del Paso

Directo.

Flujo Gradualmente Variado. Métodos aproximados. Métodos

de Integración Directa. Métodos de integración Numérica.

Flujo Gradualmente Variado en Canales Naturales. Método del

Paso Estándar.

T: 5.1; A: 5.1-5.5

B: 6.7

T: 5.2-5.3; A: 5.1-5.5

B: 9.1-9.5; C: 8.9

T: 5.4-5.6; A: 6.1-6.3

B: 10.3; C: 8.12; D: 6.3

T: 5.7; A: 6.4-6.7

B: 10.2; C: 8.11; D: 6.3

T: 5.8-5.10; A: 6.7-6.8

B: 10.4; C: 8.13

13 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FLUJO RAPIDAMENTE VARIADO. ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS

15

20

22

27

29

Mayo 4

6

TAREA 4: CAPÍTULO 5

Estructuras Hidráulicas de Control. Rebosaderos de presas.

Tipos de rebosaderos. Funcionamiento hidráulico. Rebosaderos

a Superficie Libre. Aireación Artificial.

Rebosaderos con Compuertas. Rebosaderos tipo Sifón

y Morning G1ory.

Disipadores de Energía. Comportamiento hidráulico.

Disipadores de Energía. Diseño de piscinas disipadoras.

FLUJO NO PERJ'rIANENTE EN CANALES

TAREA 5: CAPÍTULO 6

Flujo no Permanente. Descripción matemática. Problemas.

Método de las Características.

Ondas Solitarias Positivas. Ondas Solitarias Negativas.

T: 6.1-6.2; A: 7.1-7.3

B: 14.1-14.2: D: 9.4

T: 6.3; A: 7.3-7.7

B: 14.3-14.5; D: 9.4

T: 6.4; A: 7.7

B: 14.7; D: 9.4

T: 3.3; A: 7.8

T: 3.3; A: 7.8

B: 15.8; D: 9.3

T: 11.1-lI.4;A: 7.1-7.6

B: 18.1; C: 3.1-13.2

T: 11.1-II.4A: 8.7

C: 13.2; D: 12.

REFERENCIAS

T: "OPEN CHANNEL HYDRAULlCS", Terry W. Sturm. Editorial McGraw-Hill. Segunda edición.

New York, 2010. TEXTO DEL CURSO.



- --A :-"OPE~ CIIANNEL-FtO W''-;M ~Hanif Chaudry .-Editoria!' Springer.- Segunda-edición:-New"Y ork~
New York, USA, 2008.

13: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow. Editorial McGraw-Hill Kogakusha.
Primera edición. New York, 1959. .

C: "CIVIL ENGINEERING HYDRAULlCS", Ron Featherstone, Chandra Narulli. Editorial Blackwell
Scientific Publications. Cuarta edición. Londres, 2001.

O: "OPEN CHANNEL HYDRAULlCS", Richard H. French. Editorial McGraw-Hill. Primera edición.
New York, 1985.

E: "OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson. Editorial MacMillan. Primera edición. New Jersey,

1966.
F: "Introduction to Fluid Mechanics". Robert W. Fax, Alan T. McDonald, Philip J. Pritchard. John

Wiley & Sons editors. Seventh Edition, New York. 2009.
G: "Hidráulica de Tuberías. Abastecimiento de Aguas, Redes, Riegos". J. G. Saldarriaga. Editorial

Uniandes. Editorial Alfaomega. Primera edición. Santafé de Bogotá, 2007.

EVALUACIÓN DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
LABORATORIO Y TAREAS
QUIZES
EXAMEN FINAL

TOTAL

25 %

25 %
15 %
5%

30%
100%

NOTA 1: Para el cálculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximación promedio. Para este
propósito se evalúa el desempeño global del alumno a lo largo del curso.
NOTA 2: Una vez establecidas las fechas definitivas para las entregas de tareas e informes de laboratorio,
incluyendo la hora de entrega, éstas se deberán respetar. No se recibirán trabajos entregados

posteriormente.
NOTA 3: En algunas ocasiones será necesario cambiar las fechas propuestas para tareas o exámenes;
estos cambios obedecen a razones de fuerza mayor. De todas formas, los cambios de fechas serán avisados

por el profesor con suficiente antelación.
NOTA 4: En caso de que un estudiante no pueda, con causajustilicada, presentar alguno de los exámenes
del curso, para el cálculo de la nota definitiva el porcentaje de peso del examen no presentado se repartirá

proporcionalmente entre las demás calificaciones del curso.

REGLAS ESPECIALES:

Debido a la naturaleza del curso de Hidráulica, y en especial por el hecho de ser un curso con el formato
de clase magistral con un alto número de alumnos, es necesario cumplir el horario de clases en forma
estricta. Las clases iniciarán a la hora en punto, y se espera que ningún estudiante ingrese después de

pasados 5 minutos.

Por otro lado, durante el desarrollo de la clase no se puedcn utilizar mcdios electrónicos de comunicación
tales como celulares (aun en modo de silencio), computadores, I-pads, palms, etc.



POTABILlZACION

PRIMER SEMESTRE DE 2015

Sección 01

Profesor: Sergio Barrera

MES FECHA TEMAS Tarea Laboratorio

Enero 21 Mi Usos del Agua. Saneamiento, Período de diseño. Proyecciones de población

23 Vi Demanda Per Cápita Promedio, Diaria y Horaria

28 Mi Demanda por Incendio, Caudales de Diseño, Almacenamiento

30 Vi Calidad del Agua, Definición de Parámetros, Calidad para Consumo

Febrero 4 Mi Alcalinidad y acidez, Definición y Cuantificación

6 Vi Desestabilización de Coloides, Potencial Z, Adición de eleetralitos 1 O'

11 Mi Equilibrio Químico, pH, Adición de Sulfato de Aluminio. Especies de Aluminio

13 Vi PRIMER EXAMEN PARCIAL 1

18 Mi Polihidróxidos, Precipitación de Hidróxidos, Polímeros, Floculación,

20 Vi Potencia/volumen, Gradiente de Velocidad Promedio. Mezcla rápida

25 Mi Floculadores Mecánicos

27 Vi Floculadores Hidráulicos, Agitación por Turbulencia Hidráulica 2

Marzo 4 Mi
Sedimentación, Ley de Newton, Ley de Stokes. Sedimentación Convencional

Velocidad Crítica

6 Vi
Tasa de Carga Superficial. Cortos Circuitos. Mezcla Longitudinal, Tipos de

2
sedimentado res, desnatadores

11 Mi SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

13 Vi Sedimentación Floculante, Cálculo de remociones 3

18 Mi Sedimentación acelerada, leoria y diseños.

20 Vi Filtración, Medios Simples y Compuestos, Lavado y Operación

25 Mi Hidráulica de Filtración

27 Vi Hidráulica de Retrolavado. Cálculo de Canaletas 3

Abril 1 Mi RECESO ,"
3 Vi RECESO e,

8 Mi Operación de Filtros, Sistemas de filtración, Filtración Lenta

10 Vi Bacterias Coliformes, Principios de desinfección. 4

15 Mi TERCER EXAMEN PARCIAL

17 Vi Cloración a punto de quiebre, Cloraminas 4 5

22 Mi Subproductos de la desinfección

24 Vi Carbón Activado, Isotermas 6

29 Mi Carbón Activado, Isotermas 5

Mayo 1 Vi OlA DEL TRABAJO

6 Mi Intercambio lónico

8 Vi CUARTO EXAMEN PARCIAL 7

TEXTO (Consulta) MWH, (2005). Water treatment principies and design (2nd edition). John Wiley & Sons, Inc

EVALUACIONES 4 PARCIALES 50%; FINAL (OBLIGATORIO) 20%; TAREAS y LABORATORIOS 30%

ICYA 2406
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Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental

leYA 2407 - Microbiología ambiental

2015-1

Docente: Liliana Reyes Valderrama. Microbióloga. Magíster en Evaluación en Educación. Magister en Dirección

Universitaria. Correo electrónico: Ireyes@uniandes.edu.co.

Horario de atención a estudiantes: miércoles y viernes de 10:00 a.m. - 12:00 m. Oficina A-303.

Monitores: María Alejandra Galeano López (ma.galeanolO@uniandes.edu.co. horario de atención: viernes 10:00 -

11:00 a.m.) y Nicolás Gutiérrez Mela (n.gutierrezlO@uniandes.edu.co. horario de atención: viernes 10:00 -11:00

a.m.)

Descripción: el curso presenta una introducción a la microbiología, permitiendo la comprensión de los fundamentos

de la biología y fisiología microbianas, así como de las principales aplicaciones, efectos positivos y negativos, de los

microorganismos en el campo ambiental.

Objetivos generales: al finalizar el curso se espera que el estudiante:

Reconozca la importancia de la microbiología en el campo de la ingeniería ambiental.

Identifique los efectos positivos y negativos de los microorganismos en el medio ambiente y la salud pública.

Entienda cómo podría aplicar algunos de los conceptos aprendidos en el diseño de soluciones ambientales y

de salud pública.

Objetivos V competencias específicas a desarrollar:

Este curso se articula con los criterios específicos del programa y de ABET, y está enfocado a la creación de bases

conceptuales sólidas en microbiología, por lo cual se articula especialmente con la meta de aprendizaje (a).

Adicionalmente. aporta en alguna medida al logro de otras metas, dado que la naturaleza de la disciplina y la

metodología empleadas implican prácticas de laboratorio, trabajo en equipo, presentaciones orales y de trabajos

escritos, discusiones sobre tópicos de actualidad, entre otros. Por ello, sus objetivos específicos están dirigidos al

logro de:

Habilidad para aplicar conocimientos básicos de biología y microbiología (a). Los distintos temas del curso

apuntan al cumplimiento de este objetivo.

Habilidad para conducir experimentos sencillos y analizar e interpretar datos en el campo de la

microbiología ambiental (b). Las prácticas de laboratorio son la principal estrategia para el desarrollo de este

objetivo.

Habilidad de funcionar en equipos multidisciplinarios en laboratorio y en la elaboración de presentaciones

(d). Este objetivo se desarrolla en actividades como las prácticas de laboratorio, exposiciones, trabajo escrito

y foros.

Comprensión de su responsabilidad ética y profesional frente a los avances científicos y su aplicabilidad (f).

Se implementa principalmente mediante los foros y exposiciones.

Habilidad para comunicarse efectivamente (de manera oral y escrita) (g). Se practica en las exposiciones y

foros.

Formación amplia en microbiología para entender su impacto en problemas y soluciones ambientales en el

contexto de una sociedad global (h). Se efectúa principalmente mediante los temas de las clases, los foros y

exposiciones.

Conocimiento y discusión de asuntos contemporáneos relacionados con la microbiología/biología (j). Se

implementa principalmente mediante los foros y exposiciones.

Horario curso: teoría: martes y jueves, salón 0202 de 7:00 - 8:20 a.m. Laboratorio (secciones alternadas): jueves,

edificio J primer piso (Jl04) de 3:30 - 4:50 p.m.

Metodología: clases magistrales, prácticas de laboratorio, trabajos en grupo (exposiciones, escritos, foros)

mailto:Ireyes@uniandes.edu.co.
mailto:ma.galeanolO@uniandes.edu.co.
mailto:n.gutierrezlO@uniandes.edu.co.
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Prácticas de laboratorio: se llevarán a cabo varias prácticas en fechas preestablecidas. las secciones se alternarán de

manera que cada una tendrá práctica cada quince días. Para su realización se publicarán con anticipación en Sicua

plus las guías correspondientes. Ver temas de laboratorio al tinal del documento.

Trabajo en grupo sobre un tema del curso: trabajo oral y escrito, sobre un tópico asignado previamente. La

presentación oral tendrá duración máxima de 25 minutos, con 5 mino para preguntas y comentarios. La parte escrita

se entregará en la clase siguiente a la presentación oral. anexando y corrigiendo, de ser necesario, lo indicado

durante la presentación oral. Es importante seguir las normas de citación de fuentes para todo trabajo escrito (ver

documento elaborado por la Decanatura de Estudiantes). Para el cumplimiento de este trabajo, favor remitirse

además al instructivo respectivo de trabajos en grupo publicado en sicua plus, donde se explica con mayor detalle.

los temas expuestos por los grupos serán evaluados en los parciales (por ello se requiere el envío una clase después

de la presentación, del resumen para publicar en sicua plus), y además esta asignación tendrá para cada grupo

expositor un valor del 20% del total de la nota del curso (10% exposición, 10% trabajo escrito).

Foros: consisten en la discusión de temas de actualidad, para lo cual la profesora obrará como

organizadora/moderadora en una discusión de 35 mino que se efectuará sobre el tema y las lecturas, en fecha

asignados previamente. Durante los foros se elegirán al azar alumnos del curso para que ellos o alguien de su grupo

responda a las preguntas formuladas y algunas de las preguntas realizadas tendr;;n nota (al final de semestre cada

grupo recibirá por este ejercicio una nota equivalente al 10% del total). los temas y lecturas serán además evaluados

en los parciales. Para el cumplimiento de este trabajo, favor remitirse al instructivo respectivo de trabajos en grupo

publicado en sicua plus para mayor información sobre esta actividad.

Textos recomendados para consulta:

Madigan, M. T, Martinco, J. M., Dunlap, P., Clark, D. 2008. Brock Biología de los microorganismos. 12ª ed. Ed.:

Benjamin Cummings Publisher.

Willey, J., Sherwood, L., Woolverton, C. Prescott's Microbiology 7th ed. McGraw-Hill Higher Ed. 2008.

Tortora, G. J., Funke, B. R. Casee. L. Microbiologia, 9ª ed. Editorial Médica Panamericana. 2007.

Black, J.e. Microbiology: Principies and Explorations. 7ª ed. Wiley. 2008.

Atlas, R., Bartha, R. Ecología Microbiana y Microbiología ambiental. Editorial Pearson 2004.

Adicionalmente, en la biblioteca Uniandes se encuentran libros en el tema de microbiología ambiental:

Maier, Raina M. Environmental microbiology. Academk Press. 2009

Jansson, Janet K. Environmental molecular microbiology. 2010

Mohapatra, Pradipta K.Textbook of environmental microbiology. 2008

Hurst, Christon J. Manual of environmental microbiology. ASM Press2007

Otros:

Burlage et al. Techniques in Microbial Ecology. Oxford

Audesirk, Audesirk, Byers. Biology life on Earth. Prentice Hall. 2006.

Sylvia. Principies and applications soil microbiology. Pearson.200S.

Revistas:

Journal of Applied and Environmental Microbiology

Environmental Microbiology

Environmental microbiology reports

Microbiological and Molecular Biology Reviews

lnternational Biodeterioration & Biodegradation

Current Opinion in Microbiology

Critical Reviews in Microbiology

Es obligatoria la lectura de la guia de laboratorio y la revisión de la presentación en Dower point correspondiente,

antes de cada práctica de laboratorio.

Sistema de Evaluación:

Primer parcial (teoría)

Exposición y trabajo escrito

20%

20%
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Segundo parcial (teo/lab) 25%

Tercer parcial (teo/labl 25%
Foro 10%
De acuerdo con los objetivos del curso, se han definido niveles de logro para las preguntas, trabajos o

planteamientos que se presentarán a lo largo del mismo en las distintas evaluaciones, así:

Niveldell ~ro

Deficiente Insuficiente Aceotable Bueno
El estudiante presenta una

El estudiante no conoce la solución
El estudiante presenta una soluciónlrespuesta adecuada, El estudiante presenta una

para la pregunta o situación planteada
solución/respuesta parcial. imprecisa o aunque con algunos errores solución/respuesta apropiada y

con errores conceptuales. menores. completa.

La actividad no se logra La actividad se logra parcialmente. El La actividad se logra la actividad se logra
adeOJadamente.El estudiante y/o su estudiante y/o su grupo presenta razonablemente. El estudiante y/o adeC1.ladamente.El estudiante ylo

grupo no cumplen con tareas y deficiencias en el logro de tareas y su grupo presenta algunas su grupo cumple con tareas y
respOllsabilidades y no contribuye al responsabilidades. y su contribución es deficiencias en el logro de tareas y responsabilidades y su contribución

resultado final propuesto. baja. responsabilidades. y su contribuciÓll es buena
es media.

Para estas evaluaciones se tendrán en cuenta tanto los aspectos de fondo como los de forma.
En los trabajos en grupo, se calificará a todos los miembros con la misma nota, excepto cuando sea clara la no
participación de algún(os) miembro(s), caso en ei cual se dará una calificación diferente, dependiendo de dicha

contribución (ver instructivo para trabajos en grupo, sicua plus).
Eventualmente, podrán hacerse evaluaciones cortas no avisadas tanto en teoría como en laboratorio, para las cuales

el estudiante debe estar preparado, así como quizzes de asistencia. En caso de realizarse, estos tendrán el valor de

un bono que se sumará al siguiente parcial.
Se considera parte integral y definitiva del curso la asistencia a clase, la puntualidad (las clases empiezan a la hora en punto) y la

participación activa en todas las actividades individuales y grupales del curso, para un mejor aprovechamiento del proceso de

enseñanza-aprendizaje. El incumplimiento en presentación de trabajos, tareas o exámenes en las fechas programadas, será

sancionado de acuerdo con 10 establecido por la Universidad. Si un estudiante falta a una evaluación programada, podrá ser

calificado con cero. El estudiante podrá justificar su ausencia ante el profesor dentro de un término no superior a (8) dias hábiles

siguientes a la realización de la prueba, y podrá realizarla dentro de las dos semanas siguientes a la aceptación de la justificación

(el profesor fijará fecha, hora y forma). El aviso verbal dado por el estudiante inmediatamente antes de la práctica de la

evaluación, no lo exonera de la presentación de una justificaCión posterior (tomado del memorando para profesores de admisiones V

Registro).
las calificaciones definitivas serán numéricas de uno punto cinco (1.5) a cinco punto cero (5.0), en unidades,

décimas y centésimas.
Contenidos del curso por fechas

Semana 1: enero 20 - 22

Martes: presentación del curso y conformación de grupos.

Jueves: conceptos generales, principales grupos microbianos.

Semona 2: enero 27 - 29
Martes,' crecimiento microbiano. Esporulación bacteriana.

Jueves: crecimiento microbiano. Genética microbiana.

Semana 3:febrero 3-5
Martes: Aplicaciones de la biotecnología ambiental (biopesticidas, organismos transgénicos, etc). Exp. Grupo 1:

estructura y nutrición de las células microbianas.
Jueves: Aplicaciones de la biotecnología ambiental (continuación)

Jueves lab: sec 1: práctica 1.

Semana 4: febrera 10 - 12

Martes: parcial I (teoría)
Jueves: Ecología microbiana (generalidades y métodos)

Jueves lab: sec 2: práctica 1

Semana 5: febrero 17 - 19
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Martes: Ecología microbiana (interacciones microbianas, bioindicadores).

Jueves: Exp. Grupo 2: metabolismo: fermentación y respiración microbianas. Foro 1: genómica y preservación de la

biodiversidad microbiana.

Jueves lab: sec 1: lecturas de la práctica 1 y práctica 2.

Semana 6: febrera 24 - 26

Martes; Microbiología de suelos (características, ciclos biogeoquímicos e, N, P, S, importancia)

Jueves: Exp. Grupo 3: recombinación bacteriana [transformación, conjugación, transducción]. Foro 2: biotecnologia

agrícola.

Jueves 1Gb: sec 2: lecturas de la práctica 1 y práctica 2.

Semana 7: marzo 3 - 5

Martes: Microbiología acuática (sistemas, factores ambientales, importancia, plancton, neuston, adaptaciones).

Jueves: Exp. Grupo 4: aeromicrobiología (microorganismos presentes en el aire, detección V control). Foro 3: la

biotecnología, los medios V el alfabetismo científico.

Jueves lob: sec 1: lecturas práctica 2 V práctica 3.

Semana 8: marzo 10 - 12

Martes:Parcialll (teoría y laboratorio)

Jueves: Microbiología acuática (comunidades sobre superficies inertes V org. vivos, habitats marinos).

Jueves lab: sec 2: lecturas práctica 2 y práctica 3.

Semana 9: marzo 17 - 19

Martes: Microbiología acuática (diversidad metabólica, fotosíntesis, virus).

Jueves: Exp. Grupo S: interacciones positivas V negativas plantas - microorganismos. Foro 4: provecto microbioma

humano.

Jueves lab: secs 1 V 2: lecturas de la práctica 3.

Semana 10: marzo 24 - 26

Martes: biodegradaciones V biotransformaciones (polisacáridos, proteínas, Iípidos, fijación de nitrógeno,

nitrificación)

Jueves: Exp. Grupo 6: biopelículas. Foro S: ética en ciencia e ingeniería.

Jueves lab: no hay laboratorio

Semana de trabajo individual marzo 30 a abril 3

Semana 11: abril 7 - 9

Martes: biodegradaciones V biotransformaciones (respiración anaeróbica, oxidación de azufre V hierro, corrosión,

biominería, biodegradación de xenobióticos, transformación de metales).

Jueves: Exp. Grupo 7: compostaje (microbiología V bioquímica). Foro 6: microbiología marina.

Jueves lab: sec 1: práctica 4

Semana 12: abril 14 -16

Martes: microorganismos V salud pública (enfermedad, epidemiología, modos de transmisión).

Jueves: Exp. Grupo 8: biodegradación de hidrocarburos. Ejemplos. Foro 7: resistencia antlmicrobiana.

Jueves lab: sec 2: práctica 4

Semana 13: abril 21 - 23

Martes: microorganismos y salud pública (enfermedades transmitidas' por alimentos, enfermedades transmitidas

par agua).

Jueves: Exp. Grupo 9: enfermedades microbianas transmitidas por aire. Foro 8: enfermedades infecciosas

parasitarias V zoonóticas.

Jueves lab: sec 1 V 2: lecturas práctica 4

Semana 14: abril 28 - 30

Martes: microorganismos y salud pública (enfermedades nosocomiales, emergentes V reemergentes).
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Jueves: Microorganismos y salud pública (ejemplos). Foro 9: enfermedades infecciosas en la era de la globalización y

las multitudes.

Jueves lab: sec 1 y 2: práctica 5 (organizada por el CIIA)

Semana 15: mayo S - 7

Martes: Microorganismos y salud pública (ejemplos) y cierre de curso.

Jueves: parcial 111 (teoría y laboratorio)

Jueves lab: no hay laboratorio

Contenidos de laboratorio (jueves 3:30 - 4:50 laboratorio J104)

Práctica 1

Morfología microscópica de los microorganismos

Ejemplos de medios de cultivo y técnicas de siembra

Práctica 2

Factores que afectan crecimiento y supervivencia de los microorganismos

Microbiota ambiental y humana

Práctica 3

Uso de desinfectantes y antisépticos para control de microorganismos

Práctica 4:

Microbiología del suelo

Microbiología de aguas

Práctica 5

Biol. Molecular (a cargo de laboratorío de Biorreactores del CIIA)

En las semanas 9, 13 Y 14 las dos secciones deberán asistir o/laboratorio el mismo día

Por razones de bioseguridad, para asistir a las prácticas es obligatorio el uso de bata, tapabocas y gorro (en algunos

casos se necesitarán guantes)
Quienes no traigan y usen estos implementos no podrán permanecer ni trabajar en ellaboratorío.
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MECÁNICA DE FLUIDOS AMBIENTAL

ICV A 2412

P rogram a P rim er Sem estre de 2015

P ro feso r: L u is A le jand ro C am acho Botero O fic ina M L629 , T el: 3394949 Ex tensión 173 l

la .cam acho@ uniandes.edu .co

H orario A tención E stud ian tes: L unes Ilam - 12 :30 pm , M artes 3 :30 - 5 :00 pm

C lase M ag istra l L unes. M iérco les 3 :30 - 4 :50 am Salón - M L512

C lase C om plem en taria Seco OI M artes 1 :00 - 1 :50 pm Salón - M L IO SA

C lase C om plem en taria Seco 02 M iérco les 1 :00 - 1 :50 pm Salón - M L lO SA

Profeso r L abora to rio : A le jand ra N avas

M onito r: M aría Ju liana m j.m ejiaS I@ uniandes.edu .co

Objetivos y' metas

E l ob je tivo genera l de l .cu rso es log rar la fam ilia rizac ión del estud ian te con concep tos fisicos

fundam en ta les, m étodos de anál isis , y ecuaciones gobernan tes de la leyes de conservación de la m asa ,

segunda ley de N ew ton y prim era y segunda leyes de la term od inám ica con ap licac iones de m ecán ica

de flu idos am bien ta l para cond ic iones de flu jo incom presib le y flu jo com presib le en tuberías a p resión

y canales ab ierto s. A l fina l de l cu rso el estud ian te estará en capacidad de:

• R econocer y ap licar lo s concep tos fisicos básicos y ecuaciones gobernan tes de las leyes de

conservación en ap licac iones de m ecán ica de flu idos am bien ta l con énfasis en la so luc ión

prác tica de p rob lem as m ed ian te e l uso de la ap rox im ación del vo lum en de con tro l

• Fo rm ular y p lan tear ecuaciones gobernan tes de p rob lem as de m ecán ica de flu idos am bien ta l y

so luc ionarlas m ed ian te m étodos analíticos o num éricos haciendo énfasis en la re lac ión de los

resu ltados m atem áticos con el com portam ien to fisico co rrespond ien te .

• R econocer la im portancia de con tar con m etodo log ías, p ro toco los, equ ipos, estruc tu ras y

estac iones de m ed ic ión de caudal, ve loc idad , n ive l de agua y presión en tuberías a p resión y

canales ab ierto s, e iden tificar las ven ta jas, lim itac iones e incertidum bre en la m ed ic ión de

d iversos m étodos.

• D iseñar y conducir experim en tos re lac ionados con la tom a de datos ú tiles para e l uso ,

en tend im ien to del com portam ien to , y ca lib rac ión , de estruc tu ras y m odelos fisicos y

m atem áticos en m ecán ica de flu idos am bien ta l.

• R econocer la u tilidad y ap licac ión de las ecuaciones gobernan tes en ap licac iones de análisis ,

d iseño , m anejo y con tro l de estruc tu ras, conductos, equ ipos y m aqu inaria h id ráu lica .

Metodología

E l cu rso se basará en exp l icac iones m ag istra les del m ateria l repartido con an terio ridad a las c lases,

lec tu ras de las referencias y so luc ión de prob lem as en las c lases m ag istra les y com plem en tarias

mailto:la.camacho@uniandes.edu.co
mailto:mj.mejiaSI@uniandes.edu.co
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obligatorias. El c'urso tendrá un alto contenido de tareas individuales y en grupo y laboratorios

experimentales y computacionales guiados que buscarán la comprensión del estudiante de los

conceptos básicos de la mecánica de fluidos y los métodos, protocolos, equipos y estructuras de

medición de variables hidráulicas. El curso tendrá además una salida de campo a un río en la cual se

realizará la aplicación y comparación de diferentes métodos de medición de variables hidráulicas.

Finalmente se realizará un Proyecto Final de ingeniería de diseño de una línea de conducción y/o la

elaboración de las líneas de gradiente hidráulico y de energía de una planta de aguas residuales

utilizando datos reales.

Referencias

Fox, R. W., Pritchard, 1'. J., McDonald, A. T., (2009) Introduction to Fluid Mechanics, John Wiley &

Sons, 7a. Ed., Nueva York

Roberson, J. A., Crowe, C.T. (1997). Engineering fluid Mechanics, Ed. John Willey and Sons, Inc., 6'

Ed., Chichester, UK.

Streeter, V. L., Wylie, E. 13.,Bedford, K. W. (1998). Fluid Mechanics, Ed. McGraw-Hill, 9' Ed., Nueva

York.

Chanson H. (2004) Environmental Hydraulics ofOpen Channel Flows, Elsevier Butterworth

Heinemann, Amsterdam.

Shames 1. (1995) Mecánica de fluidos, Mc Graw Hill Company. USA

Munson B., Young, D., Okiishi T., (2002) Fundamcntals of Fluid Mcchanics, Ed. John Wiley & Sons

Vennard, J.K., Street R.L. (1993) Elementos de Mecánica de Fluidos, CECSA-México

White Frank (1998) Mecánica de fluidos, Mc Graw Hill. Book Company. USA

Cengel, Y. A., Cimbala, J. M. (2006) Mecánica de Fluidos, Fundamentos y Aplicaciones, Me Graw

Hill, México

Mataix, Claudio (2007) Mecánica de Fluidos y Máquinas Hidráulicas, Alfaomega-México

Kenneth McNaugton (1992) Bombas, Selección, Uso y Mantenimiento, Ed. McGrawHill, México

Saldarriaga, J.G., (2007). Hidráulica de Tuberías, Ed. Alfaomega, Bogotá

Houghtalen, R. J., Akan, A.O., Wwang, H.C. (1996) Fundamentals ofHydraulic Enginerring Systems,

4a Ed., Prentice Hall, Boston.

Journals

Water Resources Research, AGU; Joumal ofHydrology, Elsevier; Joumals de la ASCE, Joumal of

Hydroinformatics, Joumal of Hydraulic Research, IAHR, Environmental Fluid Dynamics (Springer)

Sistema de Evaluación

2 Exámenes parciales (23% cada uno): 46%

Laboratorios experimentales: 15%

Examen Final: 24%

Tareas: 15%

Exámenes: contendrán dos partes, una de fundamentos y conceptos fisicos y control de lectura sin

calculadora ni apuntes, y otra de ejercicios con calculadora y apuntes. El tercer examen corresponderá

al Examen Final que incluirá todo el material tratado en el curso. En caso de ausencia a un parcial por

incapacidad médica justificada, el estudiante debe validar la excusa correspondiente con la secretaria de
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la coord inación de Ingen iería C iv il y Ambien ta l, y debe com unicarse con el p ro feso r oportunam ente ,

con el fin de program ar el parc ia l sup le to rio den tro del p lazo ind icado en el reg lam en to de estud ian tes.

Tareas, Labora/orios: E l curso tendrá un com ponen te im portan te de tareas en grupos de 2 personas, y

laborato rios experim en ta les en grupos de 4 personas de la m ism a sección de laborato rio . L as tareas y

labora to rios deben en tregarse en m edio físico im preso ún icam ente en c1 l1se o personalm en te al

p ro feso r en su ofic in ll lo s d íllS lunes. D espués de la fecha acordada se recib irán tareas y laborato rios,

m áx im o con una sem ana de retraso y se calificarán sobre 4 .0 .

Los in fo rm es de laborato rio se en tregarán sigu iendo la estructu ra , cá lcu los y con ten ido especificado . L a

asistencia a los laborato rios experim en ta les se considera ob ligato ria y necesaria , a excepción de la

sa lida de cam po . Los in fo rm es de laborato rio en tregados por las personas que no asistieron

personalm en te al laborato rio serán calificados sobre 3 .0 en caso de no presen tarse una causajustificada .

Tareo de diseño: se desarro llará en grupos de cuatro estud ian tes una Tarea final de ingcn iería de d iseño

y /o elaboración de las líneas de grad ien te h id ráu lico y de energ ía de una p lan ta de aguas residuales o

po tab ilización o de una línea de conducción de un sistem a h id ráu lico u tilizando datos reales.

lvfa/erial de clases: en S ICUA -PLUS estarán d ispon ib les las p resen taciones de clase en Pow erPo in t.

É stas son para uso exclusivo de los estud ian tes del cu rso . En S ICUA -I'LUS habrá m ateria l de soporte

ad ic ional. L a film ación o grabación de clases no está au to rizada.

Aproximación no/as: la N ota D efin itiva será la no ta final ponderada según los an terio res porcen ta jes,

expresada con décim as y cen técim as (por ejem plo , si la la no ta final es 3 .6783 , la no ta defin itiva será

3 .68 ; si la no ta final es 3 .6743 , la no ta defin itiva será 3 .67). Excusas: se recib irán excusas de acuerdo

con el artícu lo 43 del RGEPr las cuales seran verificadas y avaladas por la coord inación del

D epartam en to . L a no ta m ín im a aprobato ria será 3 .00 .

Asis/encia a clase: se tendrá en cuen ta lo estipu lado en el reg lam en to estud ian til.

M etas ABET inc lu idas en el p rogram a

• H ab ilidad de ap licar conocim ien tos de m atem áticas, c iencia e ingen iería . (a)

• H ab ilidad para d iseñar y conducir experim en tos, y para analizar e in terp re tar datos. (b )

• H ab ilidad para iden tificar, fo rm ular y so lucionar p rob lem as de ingen iería . (e)
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Contenido Detallado y Cronograma - Mecánica de Fluidos Ambiental - Clases

Magistrales

C la s e F e c h a T e m a

I E n e ro 1 9 In tro d u c c ió n . Im p o r ta n c ia y u ti l id a d d e la m e c á n ic a d e f lu id o s y la h id rá u lic a e n la

fo rm a c ió n d e l in g e n ie ro a m b ie n ta l . A le a n c e d e l c u rs o .

2 E n e ro 2 1 D e f in ic ió n d e f lu id o . D im e n s io n e s y s is te m a s d e u n id a d e s . P ro p ie d a d e s d e lo s

f lu id o s : e c u a c ió n d e e s ta d o d e v a r ia c ió n d e la d e n s id a d , e n ta lp ía , c a lo r e s p e c íf ic o .

3 E n e ro 2 6 P ro p ie d a d e s d e lo s f lu id o s : v is c o s id a d , te n s ió n s u p e r f ic ia l , e la s t ic id a d , p re s ió n d e

v a p o r

4 E n e ro 2 8 C o n c e p to s d e m e c á n ic a d e s ó lid o s 1 , e q u il ib r io e s tá t ic o y s is te m a s d e fu e rz a s

e q u iv a le n te s .

5 F e b re ro 2 E s tá t ic a d e f lu id o s . E c u a c ió n fu n d a m e n ta l , p re s ió n a b s o lu ta y m a n o m é tr íc a .

M a n ó m e tro s .

6 F e b re ro 4 V a r ia c ió n d e la p re s ió n e n f lu id o s e s tá t ic o s in c o m p re s ib le s y c o m p re s íb le s c o n

te m p e ra tu ra v a r ia b le y c o n d ic io n e s is o té rm ic a s . A tm ó s fe ra e s tá n d a r .

7 F e b re ro 9 F u e rz a s h id ro s tá t ic a s s o b re s u p e r f lc íe s p la n a s y e u rv a s s u m e rg id a s .

8 F e b re ro I I A p lic a c io n e s y e je rc ic io s d e fu e rz a s h id ro s tá t ic a s s o b re s u p e r f ic ie s p la n a s y

c u rv a s s u m e rg id a s .

9 F e b re ro 1 6 A p lic a c io n e s y e je rc ic io s d e fu e rz a s h id ro s tá t ic a s s o b re s u p e r f ic ie s p la n a s y

c u rv a s s u m e rg id a s . F u e rz a s d e f lo ta c ió n e n c u e rp o s f lo ta n te s y s u m e rg id o s .

1 0 F e b re ro 1 8 PARC/AL / (2 3 % )

1 1 F e b re ro 2 3 C in e m á tic a d e f lu id o s . L ín e a s y tu b o s d e c o r r ie n te . C la s if ic a c ió n d e l f lu jo .

1 2 F e b re ro 2 5 M é to d o s d e E u le r y L a g ra n g e . V e lo c id a d , a c e le ra c ió n , y c a u d a l .

1 3 M a rz o 2 T e o re m a d e R e y n o ld s d e la a p ro x im a c ió n d e l v o lu m e n d e c o n tro l . L e y d e

c o n s e rv a c ió n d e la m a s a y e c u a c ió n d e c o n tin u id a d .

1 4 M a rz o 4 A p lic a c io n e s d e la le y d e la c o n s e rv a c ió n d e la m a s a .

1 5 M a rz o 9 L e y d e la c o n s e rv a c ió n d e la e n e rg ía . E c u a c ió n y a p lic a c io n e s .

1 6 M a rz o I1 L e y d e la c o n s e rv a c ió n d e la e n e rg ía . A p lic a c io n e s

1 7 M a rz o 1 6 A p lic a c io n e s e c u a c ió n d e c o n s e rv a c ió n d e e n e rg ia

1 8 M a rz o 1 8 PARC/AL 2 (2 3 % )

1 9 M a rz o 2 5 L ín e a s p ie z o m é tr ic a s y d e e n e rg ía . P ro y e c to F in a l d e l C u rs o

M 3 0 -A b r i1 4 SEMANA DE RECESO



20 A bril 6 P rinc ip io de conservac ión del m om en tum linea l. E cuac ión y ap licac iones.

.

21 A bril 8 P rinc ip io de conservac ión del m om en tum linea l. A p licac iones.

22 A bril 13 F lu jo en conductos. N úm ero de R eyno lds. F lu jo lam inar en tuberías .

D istribuc iones de esfuerzo co rtan te y perfiles de veloc idad de fiu jo lam inar.

23 A bril 15 F lu jo tu rbu len to en tuberías . C álcu lo de la pérd ida de energ ía po r fricc ión y por

ad im en tos.

24 A bril 20 So luc ión de p rob lem as de po tenc ia en tuberías . B om bas y tu rb inas en tuberías .

25 A bril 22 So luc ión de p rob lem as de anális is h id ráu lico .

26 A bril 27 So luc ión de p rob lem as de d iseño de tuberías .

27 A bril 29 A nális is d im ensional y teo ría de sim ila ridad . N úm eros ad im ensionales.

28 M ayo 4 F lu jo com presib le . P ropagación de ondas en fiu idos com presib les, re lac iones de l

N úm ero de M ach . O ndas no rm ales de choque .

29 M ayo 6 F lu jo com presib le . F lu jo ad iabá tico , fiu jo iso térm ico y variac ión de la p resión .

R eac to res

Se rea liza en EXAMEN FINAL (24%)

fecha Ex .

F ina l



C o n t e n i d o D e t a l l a d o y C r o n o g r a m a - M e c á n i c a d e F l u i d o s e H i d r á u l i c a A m b i e n t a l -

C l a s e s C o m p l e m e n t a r i a s y S a l i d a d e C a m p o

Sem ana Fecha Tem a

2 Enero 27 y 28 E jerc ic ios un idades y d im ensiones y prop iedades de los flu idos.

3 Febrero 3 , 4 E jerc ic ios p rop iedades de los flu idos

4 Febrero 10 , \1 E jerc ic ios, m anóm etros y variac ión de la p resión

5 Febrero 17 , \8 E jerc ic ios está tica de flu idos. Fuerzas sobre superfic ies p lanas y curvas.

6 Febrero 24 , 25 So lución Parcia l l

7 M arzo 3 , 4 E jerc ic ios de velocidad , aceleración y caudal y ejerc ic ios y ejem plos de

clasi ficación de flu jos: lam inar, tu rbu len to , perm anen te , no perm anen te , ro tac ional

e irro tac ional, v iscoso , no v iscoso e ideal.

M arzo 7 Sab . S a l i d a d e c a m p o R í o T e u s a c á - M e d i c i o n e s h i d r á u l i c a s p o r d i f e r e n t e s m é t o d o s

( s a l i d a o p c i o n a l )

8 M arzo 10 , 1 \ A plicaciones y ejerc ic ios de conservación de la m asa

9 M arzo 17 , 18 A plicaciones y ejerc ic ios ecuación de conservación de la energ ía .

\0 M arzo 24 , 25 So lución Parcia l 2

11 A bril 7 , 8 E jerc ic ios de líneas de grad ien te h id ráu lico LGH y de energ ía LE

12 A bril 14 ,15 A plicaciones y ejerc ic ios de conservación de m om entum .

13 A bril 21 ,22 E jerc ic ios de flu jo lam inar y tu rbu len to en tuberías.

\4 A bril 28 , 29 So lución prob lem as de tuberías sim ples

15 M ayo 5 , 6 So lución prob lem as de tuberías sim ples y m aqu inaria h id ráu lica



~ .- --~ o ,. __ ,•• _ ._ ~ _ . ~~ __ '~ . ~_ •• __ "_ . "_~ __ ' __ .~ ' •••

FñTúlta írdc"I ngen ieria

D epartam ento de Ingen iería C iv il y Am bien ta l

Contenido Detallado y Cronograma - Laboratorios

Labora- Sem ana Tem a

to rio /D ía

1 3 , / Feb . 2 y LABORA TOR IO AMBIENTAL . M ediciones de densidad , conductiv idad ,

6 ox ígeno d isuelto y v iscosidad en agua du lce , agua de m ar, yagua con tam inada

con alto con ten ido de SST y só l idos d isueltos.

2 6 / Feb . 23 y LABORATOR IO AMBIENTAL . P reparación salida de cam po - A foro de

27 caudal con m olinete y trazadores

Marzo 7 Salida de campo - A foros de caudal río Teusacá por d iferen tes m étodos-

Sábado molinete , O otadores, trazadores, vertederos. C om paración m étodos. In fo rm e Lab .

3 9 / M arzo M ediciones de velocidad y caudal Tubo V enturi. LABORA TOR IO

16,20 H IDRÁULICA .

4 12 / A bril 6 y M ediciones de caudal y fuerza sobre com puerta . LABORATOR IO

10 H IDRÁULICA .

S 14 / A bril 20 Pérd idas por fricc ión en tuberías LABORATOR IO H IDRÁULICA .

Y 24
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PROFESORES
Dr. José Luís Ponz Tienda. ML 714' j l . p o n z @ u n ia n d e s . e d u . c o

M.Sc. Juan Sebastián Rojas Quintero. ML 638. js . r o ja s 1 2 8 @ u n ia n d e s . e d u . c o

ASISTENTEGRADUADO
Juan Pablo Romero Cortés. ML 3'3 - jp . r o m e r 0 9 8 S @ u n ia n d e s . e d u . c o

MONITORES

María Carolina Mayorga Calderón - m c , m a $ Q f g a 4 8 - 5 @ u i lL a n d e s , e d u , c Q

Santiago Ramírez Bayona - s , [ a m i[ e Z 1 1 º - 4 @ u n ia n d ~ c C o

Claudia Ivonne Bastidas Burbano- d j) a 5 t id a l i4 ~ @ J J n ia r u : l~ d u , ( Q

DESCRIPCiÓNGENERALDELA ASIGNATURA

La asignatura d e PROYECTOFINAL DISEÑO INGENIERíA CIVIL (ICYA3078), pretende dotar a los

alumnos con los conocimientos y competencias necesarias para afrontar el diseño de proyectos

de Ingeniería Civil en sus diferentes áreas de conocimiento de forma integrada aplicando las

nuevas metodologías BIM (Building information Modelling) de diseño colaborativo y

multidisciplinar, que contemple de manera holística el concepto sostenibilidad enmarcado en

sus tres vertientes:

• Sostenibilidad Ambiental

• Sostenibilidad Social

• Sostenibilidad Económica y Financiera

COMPETENCIAS

Además de las competencias Técnicas o Específicas propias de la asignatura, se pretende

desarrollar las competencias interpersonales mediante la adquisición de un conjunto de

capacidades básicas que le permitan responder a demandas complejas de la realidad, adoptar

decisiones con autonomía y responsabilidad en el entorno laboral y social en el que está

llamado a actuar, mediante la articulación coherente de conocimientos, aptitudes, valores y

actitudes aplicada a situaciones de la vida cotidiana en un entorno de trabajo competitivo y

colaborativo.

METODOLOGíA DEENSEÑANZA

Se establece un sistema de enseñanza mixta de trabajo personal y de trabajo en grupo basado

en proyectos aplicando el Project Based Learning (PBL), usando metodologías activas y

colaborativas con el objetivo de salvar las limitaciones que presentan los métodos clásicos

basados en procesos mecánicos y memorísticos.

mailto:jl.ponz@uniandes.edu.co
mailto:js.rojas128@uniandes.edu.co
mailto:jp.romer098S@uniandes.edu.co
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Se pretende que el alumnado se convierta en el protagonista de su propio aprendizaje,

pasando el profesorado a ejercer el rol de asesor y orientador del proceso a medida que

avanzan en sus investigaciones.

El alumnado deberá, mediante la creación de equipos de trabajo planear, solucionar un

problema real de ingeniería diseñando y redactando complemente un proyecto real con

aplicación más allá del aula de clase.

ESTRUCTURACiÓNDE lAS UNIDADES DIDÁCTICAS

Unidad Temática 1. Introducción

1.0. El Plan de Ordenamiento Territorial

1.1. Responsabilidad Civil y Penal de un ingeniero civil

1.2. Experiencias de la industria nacional

Unidad Temática 2 Expresión Gráfica en la Ingeniería.

2.1. Introducción a la expresión gráfica

2.2. Introducción a las herramientas computacionales para la Expr. Gráfica.

Unidad Temática 3 Diseño 20; AutoCad

Unidad Temática 4. Diseño Colaborativo; BIM

4.1. Introducción al trabajo colaborativo con BIM

4.2. Modelado paramétrico

4.3. Planimetría

4.4. Áreas YCantidades

4.5. Familias

4.6. Integración de diseños

HERRAMIENTAS

Para la consecución de los objetivos curriculares se hará un uso intensivo de las herramientas

computaciones de las que la universidad ya disponía de licencias corporativas como son

Autocad para diseño 2D y Revit para diseño paramétrico colaborativo (BIM).

Adicionalmente se han establecido diversos convenios adicionales para complementar la

formación del curriculo y el trabajo colaborativo multidisplinar:

• Suite de programas de Ingeniería de la Firma Cype Ingenieros (http://cype.esJ).

• Programa de presupuestación de proyectos de 50ft (http://www.soft.esJ)

• Programa Revit de AutoDesk (httP~ILw"""""autode5k.cQmLed!JcatjQ[)Jf[eec

software/revit)

2
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DESARROLLO DEL PROCESODEAPRENDIZAJE

El desarrollo de diseño del proyecto del curso forma parte del proceso de aprendizaje

diseñado, para lo cual ha sido ajustado a las circunstancias y condiciones del trabajo

competitivo y multidisplinares de la vida real. Asi se han dispuesto las siguientes etapas y

entrega bies:

• Etapa o. Definición de Equipos y Selección de propuesta.

o Etapa o. 1. Sorteo de equipos de trabajo.

o Etapa o. 2. Propuesta de problema de Ingenieria.

• Enmarcado en un municipio de Cundinamarca.

• Se deberá presentar y sustentar un Poster formato Al con la propuesta (según

modelo MS Visio que se facilitará)

• Entrega y sustentación 02 febrero de 2015

o Etapa o. 3. Selección de la propuesta.

• La propuesta será elegida mediante un sistema peer-and-self entre los

alumnos, reservándose el profesorado el derecho a veto de la propuesta

elegida en caso de no cumplir los requisitos minimos.

• Etapa 1. Proyecto Básico.

o Entrega y sustentación semana 6, del 24 febrero de 2015.

o Requisitos minimos exigibles.

• Memoria descriptiva

• Plano de Ubicación y Emplazamiento

• Definición volumétrica básica (Plantas, alzados y secciones)

• Etapa 2. Anteproyecto.

o Entrega y sustentación semana 9, del 17marzo de 2015.

o Requisitos mínimos exigibles.

• Memoria descriptiva

• Memoria constructiva y de su proceso

• Memoria de cálculo del predimensionado

• Plano de Ubicación y Emplazamiento

• Definición volumétrica completa (Plantas, plantas acotadas, alzados,

secciones, cumplimento normativa urbanística, ... )

• Zonificación.

• Adelanto de presupuesto por capítulos

• Modelo 3D sin texturas

3



m Universidad de

l/U los Andes
Facultad de Ingenierla

DEPARTAMENTO DE INGENIERíA CIVIL y AMBIENTAL

PROYECTO FINAL DISEÑO INGENIERIA CIVIL ICYA3078

SEMESTRE: 2015-'

• Etapa 3. Proyecto de Diseño.

o Entrega y sustentación semana '3, del 21abril de 2015.

o Requisitos mínimos exigibles.

• Memoria descriptiva

• Memoria constructiva y de su proceso

• Memoria justificativa de la viabiiidad financiera del proyecto

• Memoria de cálculo del diseño definitivo

• Plano de Ubicación y Empiazamiento

• Definición voiumétrica completa

• Presupuesto preliminar

• Modelo 3D fotorrealista

o InnovAndes.

• Poster formato Al según modelo MS Visio que se facilitará

• Adicionalmente maquetas, videos, ...

• Etapa 4. Proyecto Final.

o Entrega y sustentación semana 16/17.

o Requisitos mínimos exigibies.

• Proyecto completo con corrección de reparos

EVALUACiÓN

El sistema de evaluación y calificación tiene dos componentes, uno grupal con un peso del 80%,

que incluye un 10%correspondiente a los reportes quincenales de avance y otro confidencial

con un peso del 20%.

Profesorado Peer

I Entrel!a 70% --
Grupal I Reportes 10% -

Confidencial - 20%

En caso de que la evaluación confidencial de alguno de los miembros del equipo sea inferior o

igual a 3 puntos sobre 5, el criterio de valoración se establecerá de la siguiente forma:

Profesorado Peer

I Entrel!a 8% -
Grupal

I Reportes 2% -
Confidencial -- 90%

En caso de que su evaluación confidencial sea menor o igual a 3 pero que esta sea superior a la

nota grupal, se aplicará la primera regla.
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Esta información será facilitada a los alumnos únicamente si para el'3 de marzo el componente

confidencial es inferior o igual a 3, con el fin de que puedan decidir sobre la continuidad en la

asignatura.

Los miembros del equipo ganador de la propuesta en la etapa o obtendrán 5,5 puntos.

El peso de cada entrega se muestra en la siguiente tabla:

INFORMACiÓN IMPORTANTE ADICIONAL

Será condición neceSari¡Le-imp[esdodible_RillilíeLey.alua.dQ, el envío de una foto reciente a

equipo de monitores por SicuaPlus antes del inicio de las clases. En caso de no ser enviada, el

entregable será calificado con cero (o).

Cada 15 días deberán entregar por SicuaPlus un reporte de avance de acuerdo al formato

disponíble en la plataforma. Junto a este reporte deberán entregar un cd con el avance del

modelo de Revit.

La2.J11~Qrias serán impresas en formato A4 o carta a doble cara con encabezado y pie de

página con número de página en las páginas impares, tamaña de letra '1 y un interlineado de

1,5. Deberán constar claramente los miembros y número del equipo en la primera página.

Además deberá contar después de la primera página con índice de contenido, índice de tablas,

figuras e imágenes, todos ellos numerados.

Los_¡:llimoS_y_esquemas_de_diseñQpodrán ser impresos en formato A4 o doble carta para todas

las entregas excepto la entrega final del proyecto, la cual debe ser presentada en un formato

mayor adecuado, de acuerdo a la escala de la información. Los planos deben estar

debidamente rotulados Y DEBE PRESENTARSE UN íNDICE CLARO QUE EXPLIQUE EL

CONTENIDO DECADA UNO. Todos los planos deben estar referenciados en el documento y se

debe explicar su utilidad.

Se deberá entregar el proyecto en papel y formato dígital original según el formato del

software usado.

Cada equipo dispondrá de 5~utos para exponer y defender públicamente ante el

profesorado y sus pares la solución propuesta (entrega inicial) con los medios que considere

oportunos sin ningún tipo de limitación. Para las demás entregas tendrán un tiempo límite de

la minutos para exponer todo su trabajo.
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El profesorado se reserva el derecho de valorar adicionalmente y con carácter individual al

miembro del equipo que haya demostrado capacidades excepcionales de liderazgo y

coordinación del equipo.

La_falta_de honesJiclaJty_éticcca.cad_émLca_como_plagios_yLc:Ltranscdpciones

tota Ies_o_Rarcl al.es_dl? id eas_yLo_d9_cumento.$_ajenos _d ándo Ias _c_omo propias

yJ.o_si!'L .a-'Le_dltaL-de_manerCL.expliclta_su_ pro_ced_encia.-mediante.-lª

cwresp9ndLente cita_o---.Leferencia_sl?Lá_C91Jsidera_d_a_c_omo_falta

exc_ep.clonª'mente. graye-y- presenta.d9_anteJa.Cº9rdinacióo_deJ?.r.egra.d_o_del

D_eparJamento_deJngeniería_Civily Ambiental.

Con el fin de unificar criterios, se recomienda la utilización el de las normas de la APA

(Asociación Americana de Psicología). Dichos lineamientos se encuentran especificados en:

blllbLld_ecanatucadeestudia~uj]jandes.edu.cQ1D.Qcumento5K.aLtiJla=de=cita5.pdi

Cualquier reclamo deberá realizarse por escrito y justificada durante los ocho días hábiles

siguientes al día de realizada la retroalimentación.

En términos de puntualidad, se espera que los estudiantes lleguen a tiempo a clase. Se sugiere

no entrar al salón si ya han pasado 10 minutos después de la hora oficiai de comienzo de la

clase.

El uso de teiéfonos celulares durante la clase está absoiutamente prohibido, debiendo

desactivar el timbre de su celular con el fin de evitar la interrupción de la clase, siendo motivo

de expuisión del aula.
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fecha

1 9 - e n e

2D-ene
22.ene

26-ene

27-ene

29-ene

02-feb

0 3 - f e b

05-feb

09-feb

lD - f e b

12-feb

1 6 - f e b

1 7 . f e b

19-feb

23-feb

24-feb

26-feb

02-mar

03-mar

05-mar

09-mar

lD - m a r

1 2 .m a r

16-mar

17-mar

19-mar

T ip o

Ma istral

Asistencias

Magistral

Complem

A s is t e n d a s

M a g i s t r a l

Complem

Asistencias

Aslstendas

Complem

Asistencias

Complem

Asistencias

Ma istral

Complem

Complem

Ma istral

Complem

Com lem

Asistendas

Complem

Asistencias

Ma istral

Complem

Ma istral

Ma istral

Magistral

H a " ,

14:00-15:30

1 7 :0 0 - 1 8 :3 0

14:00-15:30

14:00-15:30

17:00-18:30

14:00-15:30

14:00-15:30

1 7 :0 0 - 1 8 :3 0

14:00-15:30

14:00-15:30

17:00-18:30

14:00-15:30

14:00-15:30

1 7 :0 0 - 1 8 :3 0

14:00-15:30

1 4 :0 0 - 1 5 :3 0

1 7 :0 0 - 1 8 :3 0

14:00-15:30

14:00-15:30

17:00-18:30

14:00-15:30

14:00-15:30

17:00-18:30

14:00-15:30

1 4 :0 0 - 1 5 :3 0

1 7 :0 0 - 1 8 :3 0

14:00-15:30

Tema

Presentación y Frm. Gru os

Presentación Pro ectos de otros cursos

Trabajo Grupal

Expresión Gráfica + Normativa ProV.

p o r

Trabajo Grupal

Poster propuesta V elección

Responsabilidad Clvll- M. Rengifo

VISITA 1

Autocad 1

Res onsabilidad Penal - R. Posada

Autocad 2

Instructores Áreas

Traba"o Grupal

REVIT 1

REVIT 2

Sustentadones Proyecto Básico

REV1T3

REVIT 4

VISITA 2

REVIT5

Instructores Áreas

Trabajo Grupal

REVlT6

Trabajo Grupal

Sustentaciones Anteproyecto

Sustentaciones Anteproyecto

Lunes 23-mar Fiesta

S e m a n a 1 1

S e m a n a 1 2

o~
S e m a n a 1 3•e

..
> •
o ~ Semana 1 4o o,,<

S e m a n a 1 5

Martes 24-mar

Jueves 2 6 0 m a r

Lunes 3 G - m a r

M a r t e s 31-mar

Miércoles D l- a b r

Jueves a2-abr

Viernes 03-abr

l u n e s 06-abr

Martes O l- a b r

Jueves 09-abr

l u n e s 13-abr

M a r te s 1 4 .a b r

Jueves l& - a b r

Lunes 2D-abr

Martes 2 1 - a b r

Jueves 3abr

l u n e s 27.abr

M a r te s 28-abr

Jueves 3O-abr

l u n e s Q4..may

Martes 05-may

J u e v e s 0 7 .m a y

Magistral

Complem

Complem

Asistencias

Complem

Asistencias

Magistral

Complem

MagIstral

Magistral

Magistral

Magistral

Ma istral

Complem

Magistral

Asistencias

Magistral

17:00-18:30 DISCUSiÓN AVANCES y Plus.Delta

14:00-15:30 REVIT7

14:00-15:30 REVIT 8

17:00-18:30 Ex resi6n Oral

14:(X).15:3O REVIT 9

14:00-15:30 Instructores Áreas

17:00-18:30 Traba o Grupal

14:00-15:30 REVIT 10

14:00-15:30 Trabaja Grupal

17:00-18:30 Sustentaciones Diseño

14:00-15:30 Sustentaciones Diseño

14:00-15:30 Trabajo Grupal

17:00-18:30 Traba.o Grupal

14:00-15:30 REVIT 11

14:00-15:30 Discusión Avances

17:00-18:30 Instructores Áreas

14:00-15:30 Trabajo Grupal
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FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL rnUnjvel~idad de

los Andes
Proyecto Final en Diseñoen IngenieriaAmbiental
Código: ICYA.3079.01/02
Primer len1l'\tr"
HorJrio:

(01).\1arte\3:30.';:50 prn (ll302) Mie 3:3:l.4:50 pm (0404)Jueves 3:30.4:50 pm (LL304)
(02),'"C1rte<5:00 6:20 pm ILL304JMi" 5:00 6:20 prn(LL304j Jueve, 5:00-6:20 (Ll301)
Profesar: Rali1d (h'tiz.-rlrt.' ~\ni/21 f:/llnial~dl,."•..•du":lI ; r"rti, ¡i ~r~l(.k:\l'urn.t~l. cel 3153368191

.\'\onitufiJ~ Ln':l Puola Av¡la Rodrigue:, IIp.::r.¡ilu503(Sunia~1<1t''t.~du.(oJ
LJ~:raLorena Fort'ro 1.0PPI ¡¡:.loreroI90@uniandes.edu (01

Proyecto Final en Diseño en Ingeniería Ambiental (ley A 3079) 1

Objetivo:

El CUriOProyecto final en Diseño en lólgeniería Ambiental esliÍ enfocado a consolidar
las habilidadc5 de diseño de los estudiantes de Ingeniería Ambiental, involucrándolOl
en U:l proyecto bajo un conl«"to real. en el cual tendrán que resolver un problema dt'
ingeniería, iniciando deldf! la identificación de la problemática hasta el diseño y

presentación de su solución. Elle pro','ec:o será ejecutado por etapas en las cualel los
estudiantes tendrán que Irabajar en equipo pnr,1 integrar y aplicar los concepto< de,
ingeniería estudiadol en los cursos básicos e intermedios del programa de ingeniería
ambiental. 1

El curso es~ádiseñado para que bl estudiantes sean sus protagonistas y para que el
profesor actúe como coordinador o gwia er. el prcc"so de aprendizaje de 101
estudiantel. Los estudiantes Ion responsables de su propio proceso de aprendizaje y

I
deberán poner en práctica sushabilidades técnicas de trabajo en equipo para cumplir a
cabalidad lo; objetives propuestos. [1 profesor coordinador apoyará de manera
permanente el avunce de 10\ estudidntes para garantizar el cumplimiento de los
objetivos de aprendilaje de este curso.

Objetivos especffic05:

:. Vincular a los estudiantes con la región y el país. Esto incluye un conocimiento
del entorno socioeconómico. de los riesgos. problem,i:icas ambientales y de las
necesidades locul€'\ dp infraestructura.

2. DpsClrrl.,llar la capucidad del estudiante para identificar problema l. proponer
solwcioncs V elegir b soluci6n má, conveniente dentro d,,1conrexto del estudio.

3. Involuéfar al f!ltudiante en la

problem;l\ realel de ingeniería.
planeación. análisis y diseño de solucione, a
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: \1 f in a li l i l r e l C t;r ¡ 'o e l e l1 u d ia n te ;

1 . C o n o c e rá más d e c e rc a la p ro b le m á tic a so c io -e c o n ó m ic a d e la re g ió n

2 . S e rá c a p a z d e id e n tif ic a r y d e f in ir u n p ro b le m a té c n ic o e n u n c o n te x to so c io -

e c o n ó m ic o re a l .

3. R e c o n o c e r6 la im p o r ta n c ia y la \ r t l l tn c c io n e \ q u e im p o n e e l c o n te :d O so c ia l y

e c o n ó m ic o a 1 3 s so lu c io n e s té c n ic a s

4 . In te g ra rá c o n o c im ie n to s d e v a r ia s d is c ip lin a s p a ra p ro p o n e r p o r lo m e n o s d o s

a lte rn a tiv a s d e so lu c ió n .

5 . S e le c c io n a rá u n a so lu c ió n té c n ic a y e c o n ó m ic a q u e sa tis fa g a ¡a s re \lr ic c io n e s d e

u n p ro b le m a a b ie r to

6 . D e sa r ro lla rá h a b il id a d e s p a ra e n f re n ta r p ro b le m ill c o m p le jo s y a b ie r to i

7 . D e sa r ro lla rá h a b il id a d e s d e d is e ñ o e n in g e n ie r ía

8 . P o te n c ia rá su s h a b il id a d e s d e tra b a lo e n e q U Ip o

9 , D e sa r ro lla rá su c re a tiv id a d y su s h a b il id a d e s d e to m a d e d e c is io n e '

10. A d q u ir irá h a b :l id a d e s d e c o m u n ic a c ió n o ra l y e s c r i ta : e n p a r t lc u li lr . \ lJ

c a p a c id a d p a ra ju s tif ic a r y d e fe n d e r la s m lu c io n e s qUE' p ro p o n e

1 1 . R e c o n o c e r< i e l re l y la im p o r ta n c ia d e la é tic a p ro fe s io n a l e n e l e )< ,rc ic io d e la

in g e n ie r ía a m b ie n ta l

E s tra te g ia d e tra b a jo :

1 . E l c u rs a e s fu n d a m e n ta lm e n te d e c a rá c le r p r6 c tic o y b U lc a d C S 3 :ro :la r e n e l

e s tu d ia n te su c a p a c id a d d e in v e s tig a c ió n Y d e e n fre n ta r p ro b le m a s re a ie s .

2 . E l c u rso te n d rá u n p ro fe so r q u e c o o rd in a rá to d a s la s a c tiv id a d e s y s e ra e l

re sp o n sa b le d e q u e se c u m p la n lo s o b je tiv o s p ro p u e llo s .

3 . E l C U riO n o in c lu y e se s io n e s d e c la s e so b re te m a s e \p e ~ íf ic o s q u e p t! .rm itirá n

g u ia r a l e s tu d ia n te e n su tra b a jo . L a m a y o r ía d e s e s io n e , d e c lc s e s e rá n

u ti l iz a d a s p a ra d e s a r ro lla r e l tra b a jo d e lo s g ru p o s c o n e l a c o m p a ñ a m ie n to d e l

p ro fe so r c o o rd in a d o r .

4 . E l tra b a jo d e lo s e s tu d ia n te s s e re a liz a ra e n g ru p o s d e m á x im o C U A T R O (4 )

e s tu d ia n te s . E n c a d a g ru p o . lo s m ie m b ro s d e l m ism o d e f ll1 irá n u n

re p re s e n ta n te d e l m ism o y se a s ig n a rá n la s fu n c io n e s o ro le s n e c e 5 a r ia (0 ) p a ra

la e je c u c ió n d e i tra b a jo .

S . P a ra la e la b o ra c ió n d e ja s p ro p u e s ta s d e d is e i1 0 y su p la n d e im p le m e n ta c ió n .

lo s e s tu d ia n te s c o n ta ra n c o n e l a p o y o d e l p ro fe 5 0 r d e l c u rso ; s in e rn b o rg o . s e ra

re sp o n sa b il id a d d e lo s e s tu d ia n te s e j~ a b le c e r lo s e sq u e m a s d e c o m u n ic a c ió n

a p ro p ia d m c o n e l p ro fe so r . q u ie n e s ta rá d isp o n ib le d u ra n te to d a s la s s e s io n e s

d e s e g u im ie n to p ro g ra m a d a s .

6 . E l c u rso e s tá d ir ig id o a re a liz a r a c tiv id u d e s e J e d is e ñ e e n e l á re a d e in g e n ie r ía

a m b ie n ta l . P o r lo ta n to . e l p ro d u c to f in a l d e e lle c u rso in c lu y e u n re p o r te e n e l

q u e le d e s c r ib e e l c o n te x to q u e c a ra c te r iz a e l p ro b le m a . u n a d e sc r ip c ió n

d e ta llu d a d e l p ro b le m a a so lu c io n a r . la d e s c r ip c ió n y a n á lis is d e la s a lte rn a tiv a s

p la n te a d a s . e l d is e r 'lo d e la so lu c ió r . s e le c c io n a d a (m e m o r iiJ \ d e c á lc u lo y

e sp e c if ic a c io n e s b á s ic a s d e í p ro d u c to j . y ,In c ro n o g ra m a d e e je c u c ió n ,
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7. Los grupOI entregar¿in dos informes de avance técnico del trabajo a lo largo del
semestre. los cuales ,ervirál1 par-a evaluar el progreso individuill de cada grupo.
La evaluación de este curso considerará el proceso de avance de los grupos de
trabajo (ver numeral 9). y no lolamente el producto final. I

8. Cada grupo deberá presentar al final del semestre su trabajo imprelO y
sustentarlo oralmente ant" el profesor del curso. y eventualmente ante
profesores y estudiantes del Departamento. Esta presentación final constiruye
un eiemento importante en la evaluación final del proyecto.

9. A lo largo del lemeslre cada grupo presentará y entregara un reporte escrito
quincenal (los miércoles cada quince días en sesiones con mon/toras) de
actividades reali/.adas. información técnica del avance del proyecto. planeaciÓn
d" ¡¡"iv/dades para la siguiente.,. respomables en cada una de ellal: en este
documento de carácter técnico . ~dm¡nislrat¡'/o los estudiantes incluirárl una
apreciación cualitativa sobre el d"h.rt1p.~ño del grupo.

Descripción general del proyecto:

Cada grupo de estudiantes trubajara "n üna estrategia para la solución de un problema
técnico identificado como crítico en el POT de un municipio cercano a Bogotá. u otro
problema de ingeniería ambiental en algún sector de la (!(onomía. identificado por el
profesor de: Cllr,o o por los mismos estudiantes. Le's preblemas. que ser¿inacordados
con el coordinador del curso. deberiln :"e1"i: componentes que involucren

I
directamente il\pec:O\ de ingeniería ¡¡mbi"nt,,1. Lo~ estudiantes debenin ligar la
problemátic<1 identificada con l:na solución que pueda propc'rcionane a través de
herramjenrtl~ dE:'di~eño en ¡ngenierf¿~ ambh~r:ra:' El rracajo de lo~ e\tudiances incluye

cinco etapils principales:

J) Etapil 1: lelección de un municipiO () empresa .• ?srudio y entendimiento del
contexto socioeconómico. análisl; del POT o de la información recopilada
para lil ident ifícdción del problema <1solucionar. .

2) Elapa 2: Presentación de la informaciÓn recopilada que incluye contexto
que caracteriza el problema. la normatividad que se utilizará. y el marco
teórico necesario y suficiente para enfrentar el problema

3) Etapa 3: análisis de dos (2) alterrw:ivi1\. y ;eI0cclo," de altern;¡llva de diseño.
inciuye el marco teórico ,;\peciíico. dimensionamiento y el;.'cciíicaciones
generales de conltrucciÓn de la; dos alternativa,. 1

4) Elapa 4: Ejewción del diser'ío: diseño detallado de la solución óptima
seleccionada. incluye presentación elcrita (memoria y planos) y oral del
proyecto. que incluye un presupuelto básico del valor del proyecto.

Ejemplos d~' ~)olibles proyeeos son:

Plantas de trararni~nto de aglJa~ rpsidua:e~ dornésticas /induHri(Jle~

Plantas de potabi!ización de-agua
,\'ianejo y/e Tra~arnicnto de lixiviados

Control de emillones atmosférica~
P;Jnes de gesti6r: de residuos sól'dOl
PlanQ5 de Ccn:ing:.:'nc;n y Enlt'rgt)nCl~



D íIE 'r .O d e p ro g ram a s fo re s ta le s d e com p en sa c ió n am b ien ta l

E s tu d io s d e co n tam in a c ió n /re cu p e ra c ió n d e ag u a s lu b te~ r¡ \n e a s

............................... , .

I
S is tem a d e ev a lu a c ió n :

L a ev a lu a c ió n d e tra b a jo en g ru p o le rá p ro g re s iv a y c s ta ra b a sad a en dO I in fo rm e s

p a rc ia le s d e av an c e d e p ro y e c to co n p re sen ta c ió n o ra l y u n in fo rm e fin a l (o n
I

p re sen ta c ió n f in a l. A d ic io n a lm en te . se re a liz a rá u n ex am en p a rc ia l e l ú ltim o d ia d e

c la se d e l sem e s tre . so b re e l c o n te n id o d e l p ro y e c to . y se v a lo ra rá la c a lid ad y e l

c om p rom iso en la p a r tic ip a c ió n en la jo rn ad a de a f ic hE s d e l g ru p o d e i:1 n o v a c ió n d e la

F a cu lta d . Y se ev a lu a rán lo s in fO rm es té cn ic o .¡ ¡dm in is tm liv o l e n tre g ad o s

q u in c en a lm en :e

E s re sp o n sab ilid ad d e c ad a g ru p o e i d ise ñ o d e e s tra te g ia s d e o rg an iz a c ió n in te rn a q u e

p rom u ev an la p a r tic ip a c ió n a c tiv a d e to d o s y c ad a u n o d e SU I m iem b ro ,. ;0 - ;0 s e

p e rm itirá n c am b io s en lo s m iem b ro s d e u n g ru p o d u ran te e l d e sa rro llo d e l sem e ,tre . E l

d e sa rro llo d e h ab ilid ad e s d e tra b a jo en g ru p o in c lu y e . e n tre o tra s c a la s . la a p lic a c ió n

d e e s tra te g ia , p a ra e l a d e cu ad o m an e jo d e co nO ic :o s .

L o s e s tu d ia n te s co n o c e rán lo s c r ite r io s d e ev a lu a c ió n d e lo s In fo rm e s y la s

p re sen ta c io n e s co n an te r io r id ad su f ic ie n te a su p re sen ta c ió n . L a r .o ta f in a l d e l C U riO

le c a lc u la r¡ i d e la s ig u ie n te m an e ra :

In fo rm e s d e av an c e d e p ro y e c to N o . 1 . E tap a s 1 y 2 - 1 5%

In fo rm e d e av an c e N o . 2 E tap a 3 15%

In fo rm e fin a l 2 5%

In fo rm e s ld e av an c e * (m ín im o 6 ) 1 0%

P re sen ta ¿ io n e s In fo rm e s 1 y 2
lOck

P re sen taC ió n f in a l... . . . . . . . . . . . . 5%

E x am en p a rc ia l. 1 0%

P a rtic ip a c ió n jo rn ad a A fic h e s " " 10%

"L a p re sen ta c ió n d e m en o s d e 6 in fo rm e s ,e c a lif ic a co n 1.5 (u n o p u n to c in co j

1
C om un ic a c ió n y a te n c ió n a e s tu d ia n te s :

L a v ía d e com un ic a c ió n p rin c ip a l se rá e l c o rre o e le c tró n ic o . p o r lo ta n to . e s

re sp o n d b ilid ad d e l e s tu d ia n te re v isa r su co rre o p e r ió d ic am en te . L a com un ic a c ió n co n

e l p ro fe so r d eb e re a liz a rse en la s se s io n e s d e seg u im ien to p ro g ram ad a s .

1 2 6



M e ta s A B E T

Li¡' liguierl(<!\ metas ABET forman parte de los objetivos del curso,

, ,
..\ . Cap.trillad p a r~ aplic:Jr l'unnrinJic:nlu, dt' nJatl'm ••'icas, l 'i l 'n l 'i a ~ l' in o g c n iL '~ ia .

e / la h i l id a d p a r a d is e ñ a r u n s is t l 'm a , , 'o m p um 'n t l ' o p ru ~ e s o '1 u e s a t i s f a g a

I1l"f,,'l',it.i:'lIlc\I l'\Ip.:dficas ~ <Ju",'h,'nv.u l'U cUl'nht rC""lrit'cionl" n,'aJista"i. Cuo,hll'nl

, a l 1 I1 1 'I \u sI lu s d I ' la s : í r~ a s d e la ¡n g l 'n ie r i" : Im b ; l 'o la l ,

I l , I la h i l id a d ¡ ! l i r a I r a h a ja r 1 '0 1 '\ ju iJ lu ' l I I u l ! id iS l" ip l in l l r i l l ', .

E / la l> i l id :1 I1 p a n , id e n t i f ic a r , f •• n o u la r ~ r e s l lh l 'r p ru h lem a s d e io g e o ie r ia

: Im b i l 'n la l
. - - - - - - - -

( ; I b h i l id a d p a n l c u m m ú l 'a r s , ', .

1 1 E d u c a c i , ',o am p l ia n l 'e l ',a r ia p a r a e n te o d e r e l im p a c tu d I ' 1 :" s u lu c iu n l" 1 1 < 0 1

. ingl'lIil'ria rn l'Il'Utor-l1t1 que.: la ~ r o d l '~ . .

R l 'l " (H w , 'im i , 'n tu d , ' la n " e l 's id :1 I1 d I ' ~ u m p ro m e lc rS l ' r u n la e o n t io u a fU I 'm a c i , ',o

, a ~ " , l i 'r u i l 'a a lu I : 'q ;u d I ' la \ id a p m f l 's iu o a l . •

1": / la h i l id a d p a r a u s a r t r c n i l 'l l '. d l 's tn ',a s ,~ ' b c r r :u l l i , 'n ta s 1 I l1 l l1 1 'r n a ' p a r a la l

. p r : i • .t i , 'a d I ' io g , 'o ie r ia am b ie n ta l .
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PRIMER SEMESTE DE 2015
PROFESOR: LUIS EDUARDO YAMIN

mUniversidad de

l'!J los Andes
foJ( ult,Jd de lnQcOIl"llJ

SEM FECHt
TEMA

No.
Introducción y Repaso

19 al 2~ Ene. Aspectos generales de la Normativa
1 Comportamiento de sistemas estructurales

Sistemas de entrepiso

26 al 31 Ene. Evaluación de cargas muertas y vivas
2 Evaluación de carga sismica y carga de viento

Estructuras Indeterminadas

2 al? Feb.
Idealización y Cargas Análisis por

3 Computador
Ejemplos y Requisitos del Código

Conceptos básicos de Ingeniería Sísmica

4
9 al14 Feb.

Comportamiento y diseño inelástico - Ductilidad y
confinamiento
Diseño por desempeño

Materiales: cemento y agregados

16 al 21 Feb. Concreto y Acero de refuerzo- Propiedades básicas
5 Ejemplos y Requisitos del Código

Compresión y Tensión Axial

23 al 28 Feb. Comportamiento y Diseño a Flexión
6 Ejemplos y Requisitos del Código

Resistencia Ultima a Flexión

2 al? Mar. Intr. a Vigas con Doble Refuerzo y Vigas T
? Ejemplos y Requisitos del Código

Cortante y Tracción Diagonal

9 al14 Mar. Refuerzo a Cortante
8 Ejemplos y Requisitos del Código

Adherencia y longitud de desarrollo Despiece y Puntos de Corte

9
16 al 21 Mar. Ejemplos y Requisitos del Código

Condiciones de Servicio. Deflexiones

10
23 al 28 Mar. Agrietamiento y Control

Eiemolos v Reauisitos del Códiao



30 Mar.

11
al4 Abr.

SEMANA TRABAJO INDIVIDUAL

Placas y losas en Una Dirección

6 al11 Abr. Tipos de Aligeramiento y Selección
12 Ejemplos y Requisitos del Código

Placas y losas en Dos Direcciones

13 al 18 Abr. Aberturas y Refuerzos
13 Ejemplos y Requisitos del Código

Diseño de Columnas

20 al 25 Abr.
Compresión Axial y Flexo-compresión

14
Diagramas de Interacción

Ejemplos y Requisitos del Código

Flexión Biaxial. Efectos de Esbeltez
27 Abr. Ayudas de Diseño

15 al2 May. Ejemplos y Requisitos del Código

Diseño del refuerzo en uniones Zapatas,

pilotes, vigas de amarre Cimentaciones y

4 al9 May.
Muros de Contención Ejemplos y Requisitos

16 del Código
Repaso general, discusión de Tareas y Proyectos.
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l '1) los Andes
Facultad de Ingenier!a

DEPARTAMENTODEINGENIERíACIVILy AMBIENTAL

GERENCIADEPROYECTOSDECONSTRUCCiÓN-ICYA3203
SEMESTRE: 2015-1

PROFESORES
Dr. José Luis Ponz Tienda - M L 7'4 - jl.ponz@uniandes.edu.co

M.Sc. Juan Sebastián Rojas Quintero - ML 638 - js.rojas128@uniandes.edu.co

ASISTENTE GRADUADO
Beatriz Juliana Vanegas - ML 3'3 - bj.~anegas@u[]¡andes.educ(Q

MONITORES

DESCRIPCiÓNGENERALDE LA ASIGNATURA

La asignatura de GERENCIA DE PROYECTOS DE CONSTRUCCiÓN (ICYA3203), pretende dotar a

los alumnos con los conocimientos y competencias necesarias para afrontar la gestión integral

de los proyectos de construcción, incluyendo su programación, presupuestación y control, así

como la optimización de los recursos necesarios.

La asignatura se desarrollará de forma integral aplicando modelos matemáticos de

planificación y control de la producción bajo varias metodologías, conceptos que serán

aplicados en tareas individuales por tema, así como en un proyecto vehicular en grupos a lo

largo del semestre.

COMPETENCIAS

Además de las competencias Técnicas o Específicas propias de la asignatura, se pretende

desarrollar las competencias interpersonales mediante la adquisición de un conjunto de

capacidades básicas que le permitan responder a demandas complejas de la realidad, adoptar

decisiones con autonomía y responsabilidad en el entorno laboral y social en el que está

llamado a actuar, mediante la articulación coherente de conocimientos, aptitudes, valores y

actitudes aplicada a situaciones de la vida cotidiana en un entorno de trabajo competitivo y

colaborativo.

METODOLOGíA DE ENSEÑANZA

Se establece un sistema de enseñanza mixta de trabajo personal y de trabajo en grupo basado

en proyectos aplicando el Project Based Learning (PBL), usando metodologías activas y

colaborativas con el objetivo de salvar las limitaciones que presentan los métodos clásicos

basados en procesos mecánicos y memorísticos.

Se pretende que el alumnado se convierta en el protagonista de su propio aprendizaje,

pasando el profesorado a ejercer el rol de asesor y orientador del proceso a medida que

avanzan en sus investigaciones.

mailto:jl.ponz@uniandes.edu.co
mailto:js.rojas128@uniandes.edu.co
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Además del trabajo individual, el alumnado deberá mediante la creación de equipos de trabajo

planear, implementar y evaluar un proyecto real con aplicación más allá del aula de clase.

ESTRUCTURACiÓNDELASUNIDADES DIDÁCTICAS

Unidad Temática 1. Introducción a Proyectos de Construcción

Unidad Temática 2. Presupuestación y Costes

2.1 Introducción a la presupuestación de proyectos

2.2 Tipo de Presupuestos de Proyecto

2.3 Análisis de Precios Unitarios; Correlación APUS I duraciones

2.4 Cálculo Costos Indirectos y Gastos generales

Unidad Temática 3. Generalidades y Metodologías

3.1 Tipo de contratos

3.2 Guias y Metodologías de gestión de Proyectos

3.2.1 PMBOK. PRINCE2. ISO. IPMAy métodos ágiles

3.2.2 The Theory of Constraints

3.2.3 Gestión de proyectos Sostenibles

3.2.4 Gestión Integrada de proyectos; BIM e IPD

3.2.5 Lean Construction; Introducción y conceptos

Unidad Temática 4. Planificación de proyectos

4.1 Lean Construction; The Last Planner System of Production Control

4.2 Grafos de Actividades en Flecha

4.3 Grafos de Actividades en Nodo

4.3.1 Precedencias sencillas

4.3.2 Precedencias Generalizadas

4-4 Gestión de la incertidumbre; PERT

Unidad Temática s.Análisis financiero

5.1 Análisis Financiero; Matemática Financiera

5.2 Análisis Financiero; Financiación de Proyectos

5.3 Análisis Financiero; Flujos de caja

Unidad Temática 6. El Control de proyectos mediante la Gestión de Valor Ganado

Unidad Temática 7. Herramientas avanzadas de gestión de proyectos

7.1 Optimización de Costos; The Time-Cost Trade-Off problem

7.2 Optimización de Recursos

7.2.1 The Resource Constrained Project Scheduling Problem (RCPSP)

7.2.2 The Resource Levelling Problem (RLP)

2
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EVALUACiÓN

El sistema de evaluación y calificación tiene dos componentes, uno individual correspondiente

al portafolio de ejercidos propuestos por el profesorado con un peso total del 15%y 3 parciales

con un peso total del 45%, y otro correspondiente al trabajo grupal que será evaluado con un

peso del 40%en 3 entregas.

Fecha Peso Total

Tareas - 15%

Componente Individual
Parcial, (Temas" 2 Y 3) Semana 8 '5%

Parcial 2 (Tema 4) Semana '2 '5%

Parcial 3 (Temas 5, 6 Y7) Semana 15 '5%

Proyecto; Entree:a 1 Semana 4 10%

Componente Grupal Proyecto; Entrega 2 Semana 12 10%

Proyecto; Entree:a Final Semana Finales 20%

Los ejercicios propuestos a lo largo del curso deberán ser entregados en formato papel al inicio

de la primera sesión de la siguiente semana. Todo ejercicio presentado fuera de la fecha

establecida se considerará como no presentado.

Con respecto al proyecto grupal se establecen cuatro entregables:

Martes 27 de Enero de 2015; Acta de constitución (No puntuable)

Del equipo con la relación de sus miembros y los roles asignados a cada uno de los ellos.

Martes 10de Febrero de 20'5; Anteproyecto (10%)

Donde se definirán las directrices principales del proyecto y soluciones aportadas. Los

equipos dispondrán de plena libertad para consultar con el profesorado las posibles

alternativas y dudas que puedan surgir a lo largo de sus investigaciones y con

anterioridad a la fecha del entregable parcial. Se debe realizar una descripción detallada

de los métodos constructivos propuestos, una WBS, zonificación, áreas y el

presupuesto preliminar del proyecto.

Martes 24 de Marzo de 2015; Primer Avance (10%)

Se realizará:

• El presupuesto detallado,

• Memoria descriptiva de la/s metodología/s adoptada/s para la gestión del

proyecto,

• Memoria explicativa del desarrollo de las "pull sesíon" ejecutadas para la

realización de la programación,

3
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o La programación general del proyecto (Main Program) la cual inciuirá el grafo

de precedencias generalizadas, el diagrama temporal, línea de balance (LBM),

matriz de dependencias, cuadro justificativo de las duraciones de las tareas y

recursos adoptados, histogramas de recursos principales, estudio

probabilístico,

o Distribución temporal de ios costos y de los pagos.

Horario de Finales; Entrega Final (20%)

o Presupuesto detallado completo con costes indirectos, gastos generales,

utilidad esperada y detalle de precios unitarios,

o Memoria descriptiva detallada de la/s metodología/s adoptada/s para la gestión

del proyecto y sus procesos,

o Pianificación maestra detallada y corregida según punto anterior,

o Simuiación de la ejecución dei proyecto con EVM a partir de la distribución

temporal de los costos,

o Modeios de optimización TC[TP, RCPSP y RLP adaptados a las caracteristicas

especificas del proyecto,

o Memoria justificativa del modelo de financiación del proyecto,

o Flujo de caja que justifique la rentabilidad y viabilidad del proyecto.

La solución propuesta será entregada en medio electrónico y papel encuadernada en

formato A4. Se vaiorará especialmente la profundidad y rigor del trabajo realizado, con

especial énfasis ai trabajo colaborativo, ia adopción de procesos constructivos

innovadores y diferenciadores que aporten valor a la solución propuesta en el ámbito

de la sostenibilidad, la eficiencia energética y la competitividad en costes. Los

estudiantes podrán desarrollar la solución propuesta con los medios que considere

oportunos sin ningún tipo de limitación.

Con respecto a ios parciaies, estos se desarrollarán en un horario adicional al horario designado

para la clase, durante ia semana acordada en ei programa del curso.
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Gerellda P1vyectos f,,"' "p, H,," • Teme

lunes 19..ene Comglem 10:00-11:30

Semana 1
Martu 2().ene MIl Jmal 17:00-18:30 O Presentadon del CUr10

Jueves U.ene Com lem 17:00-18:30 Presentaci6n del oroveeto

Viemu U-ene Ma8istr.1 10:00-11:30 1 Introducclón. Proyectos de ConSlrucdón

lunes 26-ene Com lem 10:00.11:30 Presentadon del oroveeto

~;J~ Sem.n. , Martes 27-ene Ma1!.iwal 17:(X).18:3O , lntroducdon .1. Dresu uestaci6n de pro eetos

~'6
~ v Jueves 29-ene Complem 11:00-18:30 Introducción I CYPE

VIernes 3O-ene Mlglstral lO:CX).ll:30 , npo de Presupuestos de Proyecto

'i5
Lunes 02-feb Complem 10:00-11:30 IntroducciÓn. CYPE

Semlll' , Martes 03-feb MI ¡mal 17:00-18:30 , Análisis de Precios Unitarios; alculoCosto5 Indirectos v Gasto

~~ Jueves 05-feb Com lem 17:00-18:30 CYPE 1

Viernes 06-feb Mf,gl$lra! 10:00-11:30 , Correl&cl6n APUS I dUrleiones

• Lunes 09-feb Complem 10"_lXH1:3O CYPE 1,
4

Martes 10-feb Ma 1$Ir<l1 17:00-18:30 l " s de eontrltos

:;¡ Semana
Jueves 12./eb COmplem 11:00-18:31 CYPE 2

: Viernes l~feb MaBistral 10:00-11:31 , Metodologlas 1

Lunes l&-feD COmplem 10:00-11:30 CYPE 2

~m<lna S
Martes 17.feb Ma lstr<ll 17:00-18:30 , Metodol i<lS2

Jueves 19-1eb Complem 17:00-18:30 PRIIv1AVEIlA1

Viernes 2().feb M<1 Istr<ll 10:00-11:30 , Metodolog-;<lS 3

Lunes 2Heb Complem 10:lXH1:3O PRIIv1AVERA1

Sem<lna 6
Martes 24-feb Ma Istra! 11:00-18:30 l Theorv of Constr.ints

Jueves 2&-feb COmplem 17:00-18:30 PRIIv1AVERA2

Viernes V.feb MaBistral 10;00-11:30 , Gest)ón de Proyectos sostenibles

Lunes 02-mar COmplem 10;00-11:30 PRIMAVERA 2

Sem.n. 7
Martes Q3.-m.r Ma¡lstral 17:00-18:30 , 81Me IPO

JlIeves 05-mar COm lem 11:00-18:30 JlIel!o

Viernes 06-mar Magistr.l 10:00-11:30 , Introdllcx:lón alean Consttuction

- LlInes 09-mar Complem 10:00-11:30 JlIello

~ Sem.na 6
Martes 10-mar M.u:lstral 17:00-18:30 4 The lAostPI'noer S stem

• JlIeves 12-mar COmplem 11:00-18:30 Schedllllín Exeel

• Viernes U-mar MagIstral 10:00-11:30 4 Schedlllllng Actividades en Flecha

Lunes l&-mar Complem 10:00.11:30 Sctledlllllnl! Exeel

Semana , Martes 17-mar Mil ist •.•! 17:00-18:30 4 SchedlllllnK Actividades en Nodo

JlIeves 19-mar Complem 17:00-18:30 Schedllllin ••~I

Viernes 2O-mar Magistral 10:00-11:30 4 5ehedllllinll Actividades en Nodo

. " .
Semana 10

Martes 24-mar Maglstlll 17:00-18:30 4 5ehedullinl! ActivIdades en Nodo

JlIeves 2&-m"r Com lem 17:00-18:30 Pull Senlon

Viernes V-mar Ma¡tISlral 10:0':).11:30 4 Schedllmn Actividades en Nodo

lunes 3O-m<lr

Martes 31.mar

Mi'¡;reoles 01-.br

JlIeves 02-abr

Viernes O)-abf

lunes 06-abr COm lem 10:0':).11:30 5ehedllllln hui

Semana 11
M<1rtes 07.aDr MI istrll 17:00-18:30 S Incertldllmbre

Jueves og.abr COmplem 17:0).18:31 Fin.ndadón Excel

Viernes 10-.br MI istrlll 10:00.11:31 S Malemítia Financiera.- Lunes 13-abr Com lem 10:00-11:30 Finandadón hcel

t " Martes 14-abr Ma ¡stral 17:00-18:30 S Flnandaci6n de Pr eetos - VIVIENDA

d Semana 12

~~
Jueves 16-.br Complem 17:00-18:30 FIII'os de ca"a Excel

Viernes 17.abr Magistral 10:00-11:30 S Fln.nci.clón de Proyectos. INfRAESTRUCTURA

Lunes 2O-abr Complem 10:0).11:30 Flu os de ca. Excel

Semana "
Martes 2l-.br Mil Istral 17:00-18:30 6 Fll.ljosdeCil-a

JlIeves 23-abr COm lem 17:00-18:30 EVM heel

Viernes 24-abr MagIstral 10:0).11:30 6 GestIón de Valor Ganado

ll.lnes 27-abr Complem 10:00-11:30 EVMExeel

Semarl' 14
Martes 28-aDr MI islral 17:0).18:30 7 O tlmll<lelón de Coste»

Jueves 3O-<lDr Complem 11:00-18:32 Herr.m(erllli avanl.das

, "
~ LlIrles 04-m-;;- COmplem 10:00-11:30 Herramientas avanudas

~
s.em'rla 15

Martes QS.m.v Mi jslral 17:00.18:30 7 lbe ResOl.lree COnstra¡n.ed Prolect Schedl.llln Problem RCPSP

JlIeves 07.m. Com lem 17:~18:3O

• Viemes Q8.-muy Magistr.1 10:00-11:30 7 The ResOl.lrce levelrirl Problem (RLP)
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INFORMACiÓN IMPORTANTE

Será condición necesaria e imprescindible para ser evaluado, el envio de una foto reciente al

equipo de monitores por SicuaPlus el día de la presentación de la asignatura. En caso de no ser

enviada, los entrega bies serán calificados con 0.0.

Lodos los trabajQ.Ldeb.e[áQ5_eu:!1l[e~jm P=,.J)Q...Su.e~lblliílLtr.a_bajQ.SJ.e.a li¡ailils....a

ma.DQ..OLd~p-uJ~sde 10mjnutQ5~ejDicjadaJa ..seslQn.

1..as...rn..elD-Qdasserán impresas en formato A4 o carta a d~.-£i!@, con encabe¡ado y pie de

página con número de página en las páginas impares, tamaño de letra 11y un interlineado de

1,5. Deberán constar claramente los miembros y número del equipo en la primera página.

Además deberá contar después de la primera página con índice de contenido, índice de tablas,

figuras e imágenes y planos, todos ellos numerados.

El profesorado se reserva el derecho de vaiorar adicionalmente y con carácter individual al

miembro del equipo que haya demostrado capacidades excepcionales de Iidera¡go y

coordinación del equipo.

La falta de honestidad y ética académica como plagios y/o transcripciones totales o parciales de

ideas y/o documentos ajenos dándolas como propias y/o sin acreditar de manera expiícita su

procedencia mediante la correspondiente cita o referencia será considerada como falta

excepcionalmente grave y presentado ante la Coordinación de Pregrado del Departamento de

Ingeniería Civil y Ambiental.

Con el fin de unificar criterios, se recomienda la utili¡ación el de las normas de la APA

(Asociación Americana de Psicología). Dichos lineamientos se encuentran especificados en:

b1tp_:l,tde¡;a.natu[ade.estudiantes.uoiarule_s,e.dJ)~ccUD-º.cume!1lQ5LCaLtU1a=d~lta~¡illf

Cualquier reclamo deberá reali¡arse por escrito y de forma motivada durante los ocho días

hábiles siguientes al día de la devolución dei instrumento de evaiuación calificado.

En términos de puntualidad, se espera que los estudiantes lleguen a tiempo a clase. Se sugiere

no entrar al salón si ya han pasado 10 minutos después de la hora oficial de comiemo de la

clase.

BIBLIOGRAFíA

Alís, J. c., & Piqueras, V. Y. APLICACiÓN DEL SISTEMA DE COSTES ABC EN LA GESTiÓN DE

PROYECTOSY OBRAS.
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B alla rd , H . G . (2000 ). T he las t p lanner sy stem 01 p roduc tion con tro l (D oc to ra l d isse rta tion , th e

U n ivers ity 01 B irm ingham ).

B a lla rd , G . (2000 ). L ean p ro jec t d e iiv e ry sy stem . W h ite paper, 8 .

C árdenas , L . F . A ., & A rm iñana , E . P . (2009 ). U n nuevo en loque en la gestión : la con stru cc ión sin

pérd idas . R ev is ta de O bras Púb iicas: Ó rgano p ro les iona l de lo s ingen ie ro s de cam inos, cana les y

puerto s , (3496 ),45 -52 .

D em eu lem eeste r, E . L . (2002 ). P ro jec t S chedu iing : A R esearch H andbook . S p ringer.

G o ld ra tt, E . (2007 ). C adena C rítica . E d ic iones G ran ica S .A .

K oske la , L . (2000 ). A n exp lo ra tion tow ard s a p roduc tion theo ry and its app iica tion to

constru c tion . vrr T echn ica l R esea rch C en tre 01 F in land .

K oske la , L . (1992 ). A pp lica tion 01 the new produc tion ph ilo sophy to constru c tion (N o . 72 ).

(T echn ica l R epo rt N o . 72 , C en te r lo r ln teg ra ted F ac ility E ng ineering , D epartm en t 01 C iv il

E ng ineering ). S tan lo rd , CA : S tan lo rd U n ivers ity .

L ipke , W . (2003 ). S chedu le is d iffe ren t. T he M easu rab le N ew s, 3 '(4 ).

M . H ajdu , M . H . (1993 ). N e tw o rk S chedu iing T echn iques lo r C onstru c tion P ro jec t M anagem en t.

S p ringer.

P e llice r, E ., T e ixe ira , J . c., M oura , H . P ., & C ata lá , J . (2013 ). C onstru c tion m anagem en t. John

W iley & Sonso

Ponz-T ienda , J . (2008 ). P ro jec t m anagem en t con redes pert. U n ivers id ad Po iitecn ica de

V alenc ia .

P onz-T ienda , J . (2011 ). G estión de p royec to s con E xce l 2010 . m ad rid : A naya M u ltim ed ia .

P onz-T ienda , J . L ., P e llice r, E ., & Y epes, V . (2012 ). C om p le te lu zzy schedu iing and luzzy earned

va lue m anagem en t in con stru c tion p ro jec ts . Jou rna l 01 Z he jiang U n ivers ity SC IENCE A , 13 (') , 56 -

68 .

Ponz T ienda , J . L . (2010 ). G RCPSP R obusto basado en P roducc ión para P royec to s de E d ilicac ión

y C onstru cc ión .

P onz T ienda , J . L ., B en llo ch M arco , J ., A nd rés R om ano , c., & Senab re , D . (2011 ). U n a lgo ritm o

m atric ia l RU PSP /G RU PSP" sin in te rrupc ión" para la p lan ilicac ión de ia p roducc ión ba jo
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metodología Lean Construction basado en procesos productivos. Revista de la construcción,

10(2),90-103.

Ponz-Tienda, J. L., Yepes, V., Pellicer, E., & Moreno-Flores, J. (2013). The Resource Leveling

Problem with multiple resources using an adaptive genetic algorithm. Automation in

Construction, 29, 161-172.

Ravindran, A. R. (2007). Operations Research and Management Science Handbook. CRCPress.

Sanchis Mestre, l. (2013). Last Planner System: un caso de estudio.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

CURSO : ESTRUCTURAS GEOTECN ICAS

I SEMESTRE 2015 BERNARDO CA ICEDO

PROGRAMA DEL CURSO

Semana Día Fecha

Lu 19-ene INTRODUCCiÓN
1

Mi 21-ene

Lu 26-ene
2

Mi 28-ene

Lu 2-feb
DISEÑO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES3

Mí 4-feb

Lu 9-feb
4

Mi 11-feb

Lu 16-feb
5

Mi 18-feb Primer examen parcial

Lu 23-feb
6

Mi 25-feb

Lu 2-ma,
DISEÑO DE CIMETACIONES PROFUNDAS7

Mi 4-mar

Lu 9-mar
8

Mi 11-mar

Lu 16-mar Segundo examen parcial
9

Mi 18-mar

Lu 23-ma,
10

MI 25-ma'
DISEÑO DE MUROS DE CONTENCiÓN

Lu 6-abr
11

Mi 8-abr

Lu 13-ab,
12

MI 15-abr Tercer examen parcial

Lu 20-abr
13

Mi 22-abr
TABLESTACADOS y PANTALLAS

Lu 27 -abr
14

Mi 29-abr

Lu 4-may
15 ESTABILIDAD DE TALUDES

Mi 6-may

BIBLIOGRAFÍA

• Applied ana/yses in geolechnics, Felhi A::izi

Parciales 17 ,5%

EVALUACIÓN

Final

P royectos experim entales

17 .5%

30%

ICYA 3305
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PROGRAMA GENERAL DE CLASE 201 S-1

HORARIO:

Día Salón Hora TIpo

Martes sD-80l 3:30pm a 4:50pm Clase

Jueves sD-80l 3:30pm a 4:50pm Clase

Miércoles ML-108A 8:30am a 9:50am

Jueves ML-108ª lO:OOama 11:20am
Laboratorio

(asistir a la

Viernes W-202 8:30am a 9:50am sesión inscrita)

Viernes ML-108A 10:OOama 11:20am

DESCRIPCiÓN:
El curso aborda los principios de la ingeniería de tránsito y planeación de transporte. El curso

proporciona herramientas para entender el transporte de forma técnica, dentro de un marco

multidisciplinario. En detalle, se estudian los conceptos de la ingeniería de tránsito, la modelación de

sistemas de transporte, las características de los principales modos de transporte, el transporte público

urbano de pasajeros, los principios económicos para el análisis del transporte y la relevancia del

transporte en la problemática actual de sostenibilidad. Adicionalmente, se desarrollan sesiones de

laboratorio sobre el manejo de software para análisis y modelación de tránsito y transporte. Cualquier

estudiante que apruebe esta materia será apto para participar en cursos de especialización y maestría

en las áreas de tránsito y transporte.

MÓDULOS DE CLASE:
Lostemas abordados en clase se agrupan en seismódulos principales:

• Módulo 1: Introducción al transporte

• Módulo 2: Modos de transporte

• Módulo 3: Ingeniería de tránsito

• Módulo 4: Ciudad y Transporte sostenible

• Módulo S: Modeladón del transporte

• Módulo 6: Economía del transporte

ICYA 3306



OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Al terminar el curso se espera que el estudiante esté en capacidad de:

• Reconocer los principales componentes y formas de clasificación de los sistemas de transporte.

(meta ABET: e y h).

• Reconocer y aplicar los conceptos y principios fundamentales para el análisis y manejo del

tráfico. (metas ABET: a y e).

• Reconocer y aplicar el modelo clásico de cuatro pasos para la rnodelaeión de sistemas de

transporte. (metas ABET: a y e).

• Reconocer las principales características y prrnClplOS de planeación y operación de los

diferentes modos de transporte (meta ABET: a, e y h)

• Utilizar conceptos económicos para el análisis, modelación, evaluación y solución de

problemas relacionados con transporte (meta ABET: e)

• Reconocer la relevancia del transporte en la problemática y Jos retos del mundo actual en

términos de sostenibilidad. (metas ABET: h y j).

• Elaborar y presentar de forma oral y escrita argumentos sobre temas polémicos relacionados

con transporte. (meta ABET: 8)

• Utilizar software relacionados con sistemas de información geográfica, modelación del tránsito

y modelación del transporte (meta ABET: k)

METAS ABET ABORDADAS EN ELCURSO:

• Meta a: Habilidad para aplicar el conocimiento de matemáticas, ciencias e ingeniería.

• Meta e: Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería.

• Meta g: Habilidad para comunicarse efectivamente.

• Meta h: Una formación necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingeniería en

un contexto global y social.

• Meta j: Conocimiento de los temas de interés contemporáneos.

• Meta k: Habilidad para aplicar técnicas, destrezas y herramientas modernas para la práctica de

la ingeniería.

LABORATORIO:

En las sesiones de laboratorio se trabajará con los siguientes softwares:

• VISSIM: Modelaeión del tránsito (Dedicación: 8 semanas)

• VISUM: Modelación del transporte (Dedicación 5 semanas)



ESQUEMA DE EVALUACiÓN DEL CURSO:
Durante el semestre se llevarán a cabo las siguientes actividades de evaluación con sus

correspondientes pesos porcentuales:

Actividad Descripción Porcentaje total

Ejercicios teóricos y prácticos

para realizar fuera del salón

Tareas de clase de forma individual o 20%

colectiva según indicación del

profesor

Proyectos correspondientes a

Proyectos de laboratorios
los tres software que serán

20%
vistos en las sesiones de

laboratorio

Preguntas y ejercicios
Examen parcial 1 teóricos para realizar durante 20%

las sesiones de clase

Preguntas y ejercicios

Examen parcial 2 teóricos para realizar durante 20%

las sesiones de clase

Proyecto en grupos que

Proyecto final
ponga en práctica los

15%
conocimientos adquiridos en

el curso

Total 95%

La nota del 5% restante será establecida por el profesor de acuerdo al desempeño del

estudiante en diversas actividades a realizar durante las sesiones de clase (sin previo aviso).

Cada actividad tendrá una nota de 0, en caso de no entregar la actividad por inasistencia, 3 o S

según el desempeño. La suma de las notas de las actividades de cada estudiante definirá su

nota del 5% de acuerdo con la correspondencia establecida por el profesor al final del

semestre.

REGLAS BÁSICAS:
De acuerdo al reglamento de la Universidad, los estudiantes deben tener en cuenta los siguientes

puntos que serán usados para el desarrollo y evaluación del curso:

1) los alumnos deben ser responsables con la puntualidad, en caso de no poder asistir o tener que

llegar tarde deben avisar al profesor. En todo caso se debe tener en cuenta que:

a) No se permite llegar tarde a clase sin usa excusa válida de acuerdo al reglamento. la puerta del

salón será cerrada a la hora en punto del inicio de la clase y los alumnos que lleguen tarde sólo

podrán ingresar 15 minutos después de iniciada la clase



b) los estudiantes deberán entregar los productos de las diferentes actividades de evaluación

antes de la hora límite establecida. En caso de entregas posteriores, se calificará sobre 4.5.

2) Es responsabilidad del profesor V los monitores entregar las notas dentro de los diez (la) dias

hábiles siguientes a la práctica de la evaluación parcial.

3) Todo estudiante que desee formular un reclamo sobre las calificaciones de cualquier evaluación o

sobre la nota definitiva del curso, deberá hacerlo dentro de los ocho (8) dias hábiles Siguientes a

aquel en que se dan a conocer las calificaciones en cuestión, en los horarios de atención o con cita

previa.

4) los estudiantes deben preparar la clase antes de la magistral

5) No se permite el uso de celulares o computadores durante las sesiones de clase, a menos que el

profesor así lo indique

6) Todos los trabajos realizados por los estudiantes deben estar debidamente referenciados siguiendo

el Manual de Citas y Referencias Bibliográficas de la Universidad.

HORARIOS ATENCiÓN y RECLAMOS
Profesor: Maria Carolina lecompte (mc.lecompte@uniandes.edu.co) con cita previa Ml650

Profesor: Daniel Páez (dpaez@uniandes.edu.co) con cita previa Ml 744

Coordinador: luis Alberto Rubio (Ia.rubio1588@uniandes.edu.co) Disponible siempre en el Ml126 o con

cita previa.

Coordinador laboratorio: Andrés Ochoa (af.ochoa2659@uniandes.edu.co) disponible en el laboratorio

de emisiones, coordinar con cita previa

Monitores:

• Germán Santiago linares (gs.linares800@uniandes.edu.co)

• Joaquín Andrés Franco (ja.franc0953@uniandes.edu.co)

• Diana Patricia Naranjo (dp.naranjo2735@uniandes.edu.co)

BIBLIOGRAFÍA:
las lecturas son parte esencial en el desarrollo del curso. A continuación se presenta la bibliografía que

contiene las lecturas requeridas para cada sesión de clase (ver programa detallado):

• Sussman, J. (2000), Introduction to Transportation Svstems. Artech House Publishers. [SJ]

• Cal y Mayor, R. y Cárdenas J. (2007), Ingenieria de Tránsito: Fundamentos y aplicaciones, 8l!

Edición. Alfaomega. [CM]

• Ortuzar, J.D. V Willumsen, L. G. (2001), Modelling Transport, 3' Edición. John Willev & Sonso

[OW¡

• Acevedo, J., Bocarejo, J.P., Echeverry, J.c., Lleras, G.c., Ospina, G. V Rodríguez, A. (2009), El

Transporte como Soporte al Desarrollo de Colombia: Una visión al 2040. Ediciones Uniandes.

[Al]

• Vuchic, V.R. (2007), Urban Transit: Svstems and Technologv. John Willev & Sonso[VV]

• ArdHa, A. (2005), la Olla a Presión del Transporte Público en Bogotá. Revista de ingeniería No.

21, Universidad de los Andes. [AA]

• Consejo Nacional de Politica Económica V Social - CONPES(2007), Documento Conpes 3489:

Política Nacional de Transporte Público Automotor de Carga. [CC]

• Consejo Nacional de Política Económica y Social - CONPES (2008), Documento Conpes 3547:

Política Nacional logística. [Cl)

• Banister, D. (2008), The Sustainable Mobility Paradigm. Transport PolicV, No. lS, pp. 73-80.

[BD)

• McCarthy, P., (20011, Transportation Economics [MP¡

• Tvler N, (2004). Justice in Transport PolicV [TN]
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PROGRAMA DETALLADO:

Módulo Semana Fecha Tema l..ectllrd [",entos laborAtorio

2lk:ne
1'rograllll del curso e Introducción al Il'Ilnsporte

sostemble,
COIl.•.•onen'c' y dlS.flC3ción de los siSICTmSde

No hay

[ 22-em~
transporte

[SJI Caps 1.5

27-ene Organu¡\cion del Transporte-, IntloducelÓn

29-<:nc
Transporte publico urbano d" pasa,:ros. f:JlUIIl;iado Tarea I

,",<¡snn

Carnclensti<::as. modos v or 'anilacion
[VV]Cap 2

OJ.fcb TranspOJ1c pubhco urbano de pasajeros. Planeación

2
,

05-fcb Transporte pilblil;O urbano de pas3}Cros - Operación 15JI Cap. 2R r:nunciado \issim

100fcb Lo¡dslica y lransporte de carga ICCJ, [0-1 Eiun:ga Tarca I,
12-feb Transporte aéreo [5J] Cap. 29

17-feb
lngemeria de lransno: Vohllrcn. dennnda. capacidad

ICMjCaplly9, ••.",\e1 de sCl"I'icio ,"'1odclación

] 19-fcb lngenieria de transito: Capacidad y nivel de se",icio [0.11 Cap. 12 \'lssim

24-feb Análisis d.: 11ujOno inlem.mllido - Modelo de ('«ells [('M] CBpS <).10 fJlUn¡;l3do Tarea 2

6
2f).feb Anshsis de lluio inlerTullllido. Teona de colas [CM] Cap II

OJ-nnT Transporte SOSlcniblc IBDl [A el all
7

OS-lmr Transporte y usos del suciol
4

100rlllr Transporte y usos del sllekl2 fnlre¡r.1ITarea 2

8
12-rmr Repaso Pardal 1

17-nnr Pareiall
9 fnlre¡;a \'íssim

19-1mr Introducción a la rmdeL1ción del transporte [OWJ Caps. I y 3

24.mu r-.lotoriz.ación [M] Cap. 2 F.'qlosielOnes

'O
2ú-nm

Vissim
Generación y alracción [OW1 Cap. 4 Enunciado Tarca J

31-rmr

5 11 SEMANA DE 'ffiA BAJO INDIVIDUAL
02-abr

07.abr [)islribudón 10W¡Cap. S Enunciado ''royeclO lnduccion

" 09-abr PartiCKlI\modal [OWICBp.7 VISIllO

14-lIbr ASignación - Pnncipios

"
[OWI Cap. 10

lf).abr ,\siltnaclón • E!cn::iCIOS

21.abr r.li.;rocconorria aplicada [MPJCap Jy ¡n..l E'nlrega Tarea 3

11

6
2J.abr E~emaliUadcs [MPlCap.13

~.lode1ación

28-abr Evaluación de proyectos IMP]Cap.S.óy9 Vlsum

" JO-lIbr Repaso ParcIal 2

OS-Imy Parcial 11
16 T I07.ml)' Corrección d.: pan::ial

Fecha Entrega Proyecto final+ PrcsC'1l18ción Fl1lre¡r.1I\'isum
E-.a Final



ri\l Universidad de

l/1) los Andes
Facultad de Ingeniería

Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental

ICYA3304 - Vías

Curso Obligatorio

Descripción Catálogo:

El curso estudia los principios del trazado y diseño de carreteras, de acuerdo con la normatividad vigente en

general, proporcionando herramientas para entender la disciplina de forma técnica, dentro de un marco

interdisciplinario, Se estudian los criterios de diseño de vías para alineamiento horizontal, vertical, sección

transversal y movimiento de tierras, además de la relación con la construcción, transporte, economía y

medio ambiente, Se emplean herramientas computacionales orientadas a la optimización, mejora y

cuantificación de un proyecto vial.

Intensidad Horaria:

Dos sesiones de 80 minutos por semana,

Texto(s)

Ministerio de Transporte e Instituto Nacional de Vías (2008), Manual de Diseño Geométrico para

Carreteras.

Ministerio de Transporte (2004), Manual de Señalización Vial, dispositivos para la regulación del

tránsito en calles, carreteras y ciclorrutas de Colombia,

Cal y Mayor R" Cárdenas J, (2007), Ingeniería de Tránsito, 8" Edición, Alfaomega,

AASHTO (2004), A Policy Geometric Design Highways and Streets, Sth Edition,

AASHTO (2001), Guidelines for Geometric Design of Very Low-Volume Local Roads (ADT ~ 400), 1st

Edition,

Objetivos:

Aportar a la formación técnica e interdisciplinaria de los estudiantes a partir de propuestas teóricas,

metodológicas y tecnologías,

Proporcionar el conocimiento básico y conceptos fundamentales del diseño de carreteras, aplicados

a la solución de problemas propios de la ingeniería,

Dar herramientas al estudiante para la identificación de problemáticas relacionadas con el tema y

proponer soluciones a éstos.

Proporcionar el conocimiento y el entrenamiento indispensables para que el estudiante maneje

programas de diseño de carreteras,

Ampliar la visión de la ingeniería, desde definiciones y conceptos básicos, hasta la comprensión de

problemáticas contemporáneas y la importancia de la ingeniería para su solución,

Sistema de Evaluación:

La calificación final del curso se asignará de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Carrera 1 Este No. 19A - 40 Ed. Mario Laserna Piso 6. 8090ta - Colombia

Tel: (57-1) 3324312/14/15; Fax: (57-1) 3324313



ri\l Universidad de

l (!J los Andes
Facultad de Ingeniería

Tareas, exposición y ejercicios 15%

Entregas Parciales del Proyecto 10%

Primer Parcial 25%

Segundo Parcial 25%

Proyecto Final 25%

Temas:

Principios de la ingeniería de tránsito

Proyecciones del TPD e Introducción al tema de Capacidad y Niveles de Servicio

Planeación de un Proyecto Vial

Criterios de Diseño

Velocidad y Distancias de Visibilidad

Alineamiento Horizontal (Curvas, Radios, Peraltes, Entretangencias)

Alineamiento Vertical (Curvas)

Sección Transversal

Movimiento de Tierras

Introducción al diseño de Intersecciones

Programación y Presupuesto de un Proyecto Vial

Aplicación practica de un proyecto vial mediante la utilización de herramientas computacionales

Articulación Metas del Programa ABET:

Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingeniería. (e)

Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas. (k)

Educación amplia, necesaria para comprender el impacto de soluciones de ingeniería en un

contexto global, económico, ambiental y social. (h)

Capacidad de una comunicación efectiva. (g)

Capacidad para trabajar en equipos multidisciplinarios. (d)

Articulación Criterio S y Criterios Especificos del Programa

La aplicación de ciencias básicas junto con otras de' las ciencias de la ingeniería permite al estudiante tener

las herramientas para desarrollar soluciones de ingeniería por medio de la aplicación creativa de las

ciencias básicas y de ingeniería. En el curso Vías, por tratar un tema de interés para la sociedad, explica

conceptos básicos, no solo en temas técnicos de ingeniería de carreteras, sino también en temas de medio

ambiente, transporte, economía, política e instituciones. Así, el estudiante tendrá las herramientas y

conocimientos necesarios para trabajar e incorporarse en la práctica profesional en Colombia y en el

mundo.

Preparó: Fabián Tafur Sánchez Febrero 11 de 2009.

Departamento de lngenieria Civil y Ambienlal

Carrera 1 Este No. 19A - 40 Ed. Mario Laserna Piso 6, 8090ta - Colombia
Te!: (57-1) 3324312/14/15; Fax: (57-1) 3324313



m Universidad de

l '1 ) los Andes

P r im e r s em e s tr e 2 0 1 5

Facultad de Ingenieria

Dpto. Ingenieria Civil y Ambiental

• •
P ro fe s o ra : S i lv ia C a ro S p in e l

In g e n ie r ía d e P a v im e n lo s (leyA 3 3 0 8 )

I . O b je t iv o y ju s t i f ic a c ió n

L a c a l id a d y c o b e r tu ra d c la in f r a e s t ru c tu ra v ia l e s tá d ir e c tam e n te r e la c io n a d a c o n e l d e s a r ro l lo s o c io -

e c o n óm ic o d e u n a re g ió n . E n e l c a s o c o lo m b ia n o . e l m a n te n im ie n to d e la s r e d e s v ia le s a c tu a le s y la

am p lia c ió n d e s u c o b e r tu ra a n iv e l n a c io n a l , m u n ic ip a l y u rb a n o s o n ta r e a s fu n d am e n ta le s p a ra

p ro m o v e r la c om p e t i t iv id a d d e l p a ís e n la r e g ió n . D ic h a am p lia c ió n im p lic a e l d is e ñ o d e re d e s v ia le s

q u e s a t is f a g a n la s c o n d ic io n e s d e d em a n d a p re s e n te y fu tu ra , y q u e p ro p o rc io n e n s e g u r id a d y

c om o d id a d a lo s u s u a r io s . P o r c s ta r a z ó n , e l d is e n o . c o n s tru c c ió n y m an te n im ie n to d e la s e s t ru c tu ra s

d e p a v im e n lo s y o b ra s a n e x a s s o n e lem e n to s e s e n c ia le s p a ra g a ra n t iz a r v ía s d e a l ta c a l id a d . B a jo e s te

c o n te x to . e s c la ro q u e e l p a ís r e q u ie r e p ro fe s io n a le s c a p a c e s d e d is e ñ a r y d ir ig i r p ro y e c to s d e

p a v im e n ta c ió n d e a l ta c a l id a d y d u ra c ió n .

A l f in a l iz a r e l c u r s o s e e s p e ra q u e e l e s tu d ia n te :

R e c o n o z c a la s d if e r e n te s e s t ru c tu ra s d e p a v im e n to y s u s re s p e c t iv o s c om p o r tam ie n to s

m e c á n ic o s .

R e c o n o z c a la s p ro p ie d a d e s d e lo s m a te r ia le s a s f á l t ic o s y em ita ju ic io s s o b re s u u t i l iz a c ió n

e n d is t in to s e s c e n a r io s .

R e c o n o z c a la s p ro p ie d a d e s d e lo s m a te r ia le s g ra n u la r e s y d e s u b ra s a n te y em ita ju ic io s

s o b re s u u t i l iz a c ió n e n d is t in to s e s c e n a r io s .

R e c o n o z c a la n e c e s id a d d e e s ta b i l iz a r m a te r ia lc ~ y e l i ja e l p ro c e s o d e e s ta b i l iz a c ió n m á s

a d e c u a d o p a ra u n a s i tu a c ió n e s p e c if ic a .

U t i l ic e la in fo rm a c ió n d e t[{ ¡ t ic o d is p o n ib le p a ra o b te n e r e l d a ñ o e q u iv a le n te d u ra n te la

v id a ú t i l d e lo s p a v im e n to s .

Id e n t i f iq u e y d e te rm in e la s v a r ia b le s d e d is e ñ o d e p a v im e n to s .

R e a l ic e d is e t lo s d e p a v im e n to s p o r m e d io d e m é to d o s tr a d ic io n a le s y m o d e rn o s

(em p ír ic o s , s em i-em p ír ic o s y r a c io m lle s ) .

Id c n t i l1 q u e la s d is t in ta s f a l la s d e lo s p a v im e n to s f le x ib le s y r íg id o s y p u e d a em it i r

c o n c e p to s s o b re s u s p o s ib le s c a u s a s .

Id e n t i f iq u e e n c am p o e S .ls f a l la s m e d ia n te a u s c u l ta c io n e s v is u a le s .

P ro c e s e y e s tu d ie la in fo n n a c ió n o b te n id a d e p ro c e s o s d e : a u sL 'u 1 ta c ió n v is u a l p a ra em it i r

c o n c lu s io n e s s o b re e l n iv e l d e s e rv ic io d e la v ía y s o b re la s m e d id a s p e r t in e n te s a to m a r .

R e a l ic e e n s a y o s d e c a ra c te r iz a c ió n d e m a te r ia le s em p le a d o s e n p a v im e n to s , a n a l ic e lo s

r e s u l ta d o s y em ita c o n c lu s io n e s (v e r d e ta l le s e n p ro g ram a d e o :L a b o ra to r io d e P a v im e n to s ) .

A d ic io n a lm e n te . e l c u r s o b u s c a d e s a r ro l la r e n e l e s tu d ia n te h a b i l id a d e s d e p e n s am ie n to c r i t ic o ,

c r e a t iv id a d , a rg um e n ta c ió n . c a p a c id a d d e fo rm u la r y s o lu c io n a r p ro b lem a s d e p a v im e n to s , t r a b a jo e n

g ru p o , t r a b a jo m u lt id is c ip l in a r io c o n o tr a s á re a s d e la in g e n ie r ía c iv i l ( i .c . g e o te c n ia . v ía s , g e re n c ia d e

la c o n s tru c c ió n ) . in v e s t ig a c ió n s o b re p ro b lem a s a c tu a le s . c r i te r io p a ra la to rn a d e d e c is io n e s y

c a p a c id a d p a ra d e te rm in a r la in f lu e n c ia q u e t ie n e n s u s d e c is io n e s s o b re la s o c ie d a d y e l d e s a r ro l lo d e l

p a ís .



2 . M e to d o lo g ía d e c la s e

D u ra n te la s c la s e s d e l c u r s o s e p r e s e n ta r á n a lo s e s tu d ia n te s lo s d is t in to s tó p ic o s d e la m a te r ia . S e

e s p e r a q u e lo s e s tu d ia n te s p a r t ic ip e n a c t iv am e n te a t r a v é s d e p r e g u n ta s , c o m e n ta r io s y d is c u s io n e s .

A d em á s , a lg u n o s p ro b lem a s s e r á n s o lu c io n a d o s p a r c ia l o to ta lm e n te d u r a n te la s h o r a s d e c la s e e n

g ru p o s d e 2 e s tu d ia n te s .

D u ra n te e l c u r s o s e d e s a r ro l la r a n d o s p ro y e c to s e n g ru p o s d e 5 p e r s o n a s . L a s e s p e c i f ic a c io n e s d e

e v a lu a c ió n d e lo s in fo rm e s s e r á n d a d o s a c o n o c e r o p o r tu n am e n te .

E l L a b o ra to r io d e P a v im e n to s e s u n c o m p lem e n to fu n d am e n ta l p a r a e l d e s a r ro l lo d e l c u r s o . S u s

o b je t iv o s g u a rd a n r e la c ió n d i r e c ta c o n e s ta m a te r ia y s e e n c u e n t r a n e s p e c i f ic a d o s e n s u r e s p e c t iv o

p ro g r am a d e l c u r s o y a c t iv id a d e s .

L a a s is te n c ia a la s c la s e s n o e s d e c a r á c te r o b l ig a to r io p e ro c o n tr ib u y e s u s ta n c ia lm e n te a l b u e n

d e s a r ro l lo d e la m a te r ia . L a p a r t ic ip a c ió n y c o m p ro m is o d e lo s e s tu d ia n te s e s fu n d am e n ta l p a r a lo g r a r

lo s o b je t iv o s d e a p r e n d iz a je p ro p u e s to s .

3 . M e to d o lo g ía d e e v a lu a c ió n

L o s e s tu d ia n te s d e b e r á n d em o s t r a r s u c a p a c id a d d e t r a b a jo in d iv id u a l y e n g ru p o .

E l c u r s o s e n í e v a lu a d o c o n b a s e e n d o s e x ám e n e s p a r c ia le s . d o s p ro y e c to s y ta r e a s .

A d ic io n a lm e n te . e l L a b o ra to r io d e P a v im e n to s c o n s t i tu y e u n c o m p o n e n te im p o r ta n te d e la n o ta

d e l c u r s o . E n to d o s lo s c a s o s s e c o n s id e r a r á la c a p a c id a d d e in v e s t ig a c ió n , to m a d e d e c is io n e s y

c a p a c id a d c r í t ic a d e lo s e s tu d ia n te s .

C u a lq u ie r r e c lam o d e b e r a r e a l iz a r s e d u r a n te lo s s ie te d ía s s ig u ie n te s a la e n t r e g a d e l t r a b a jo

e v a lu a d o . N O s e a c e p ta r á n r e c lam o s fu e r a d e e s to s d ía s .

L a n o ta l in a l s e r á c a lc u la d a d e la s ig u ie n te m a n e r a :

- P a r c ia le s : 4 0% (2 0% c/u).

- T a r e a s : 2 0% .

- P ro y e c to s : 2 0% (e n d o s e n t r e g a s ) .

- L a b o r a to r io : 2 0%

T o ta l 1 0 0%

N o ta 1 : P a r a a p ro b a r e l c u r s o e s r e q u is i to in d is p e n s a b le q u e lo s e s tu d ia n te s te n g a n u n a n o ta p o n t iL ': r a d a

d e p a r c ia le s s u p e r io r a 3 .0 0 , in d e p e n d ie n tem e n te d e la n o ta o b te n id a e n la s ta r e a s y /o p ro y e c to s .

l \ 'o 'a 2 : d e a c u e rd o c o n lo s n u e v o s l in e am ie n to s d e c a l i f ic a c ió n d e la U n iv e r s id a d , la n o ta f in a l d e e s te

c u r s o n o s e a p ro x im a rá a l v a lo r d e 0 .5 m á s c e r c a n o . L a n o ta f in a l s e r á e l v a lo r a r i tm é t ic o q u e r e s u l te

d e p o n d e r a r la s d i f e r e n te s c a l i f ic a c io n e s y s e e n t r e g a r á c o n d é c im a s y c e n té s im a s (p o r e jem p lo , 3 .6 7 ) .

P a r a p a s a r e l c u r s o , e s n e c e s a r io te n e r u n a n o ta f in a l p o n d e r a d a s u p e r io r a 2 .9 0 .

2



3 .1 Parcia les

Los parcia les y el exam en final evaluaran la ap licación de la in form ación y concep tos v istos en el

curso para la so lución efic ien te de prob lem as de Ingen iería de Pavim entos.

l.os parcia les se re< llizarán los sigu ien tcs d ías duran te las horas de clase:

M iérco les 11 de M arzo de 2015 .

Sem ana de exám enes finales.

3 .2 . Tareas

E l ob jetivo de las tareas es que los estud ian tes ap liquen ind iv idualm ente los concep tos estud iados a

través de la so lución de ejercic ios concretos característicos de cada uno de los tem as del curso . En las

tareas se evaluará el p lan team ien to de los prob lem as. la m etodolog ía de so lución em pleada. los

resu ltados ob ten idos y el análisis crítico de los resu ltados. de acuerdo con los criterios de calificación

en tregados con an tic ipación .

3 .3 . Proyecto

E l ob jetivo de los proyectos es desarro llar en el estud ian te capacidades investigativas. creativas,

analíticas y de trabajo en grupo . Se realizará en grupos de C INCO (no de tres, cuatro o seis) personas

y su objetivo es enfren tar a los estud ian tes a prob lem as reales y actuales que deberán ser so lucionados

bajo los precep tos de optim ización y calidad técn ica . Los proyectos serán considerados lic itaciones

publicas. Para cada en trega el g rupo debe nom brar un director de proyecto que se hará responsab le por

J¿t en trega y calidad del producto final. Para cada lic itación habrá un directo r de proyecto d iferen te .

3 .4 . Laborato rio

E l Laborato rio de Pavim entos es un com plem ento im portan te de este curso . Los detalles de las

activ idades se encuen tran descritas en el docum ento P rogram a de Laborato rio de Pavim entos.

5 . Tem as del curso

5 . ) .In trod llcción

Im portancia de los pav im cntos en Colom bia

H isto ria de los pav im enlos

Concep tos básicos

D efin ic ión y clasificación de pav im entos

• E scuelas de d iseño de pav im entos

5 .2 . M atcria lcs para pav im cntos

A spectos generales

P rop iedades tisicas y clasificación de los suelos

P rop iedades m ecán icas de los suelos: CBR y m ódulos

Subrasan te

C aracterísticas de la subrasan tc

E stab ilización de suelos de subrasan te . C aso Colom biano .

A sfaltos y em ulsiones. R eolog ia del asfalto .

M ezclas asfállicas y plan tas de asfalto .

E specificaciones SUPERPAVE para asfaltos.

M ateria les alternativos (geosin té ticos)

3



53. Diseño de pavimentos

Variables de diseño

Clima: agua y temperatura

Materiales

Tráfico: ejes simples, tánuem. tridem. Ejes estándar. cociiciente de agresividad medio y

proyecciones.

Métodos de diseño

Tipos de métodos

Diseno de pavimentos flexibles para bajo tráfico (método del INVIAS)

Diseño de pavimentos flexibles para mediano y alto tráfico (método del INVIAS. Instituto

del asfalto, AASHTO y SHELL)

Disell0 de pavimeotos rígidos (PCA 84)

Diseño racional de pavimentos flexibles y rígidos (metodología general).

5.4. Técnicas de compactación, auscultación y reciclaje de pavimentos

Principales metodologías para caracterizar el estado y evolución de daños en pavimentos en servicio.

6. Atención a estudiantes

La proCesora del curso estará disponible para solucionar dudas durante las horas de clase o durante las

horas de atención a estudiantes: Lunes y Miércoles de 1:20 pm - 2:00 pm. Para cualquier otra

información se pueden comunicar con la profesora a través de la dirección ~_ca~.o@uniaI1des.cdu~C9.

Toda comunicación a través de correo electrónico o sicua se considera oficial. Es responsabilidad de

los estudiantes consultar con frecuencia su correo electrónico y el correo e información de sicua.

6. Bibliografía

El curso empicará información de diversos textos. Los primeros dos textos presentan una introducción

apropiada y completa al área de la Ingeniería de Pavimentos y el primero se considera el libro texto de

este curso.

Libro del curso:

l\-1ontejo A. "lnReniería de Pavimentos". 2 tomos. Uni\"crsidad católica de Colombia. Bo~otá,

2006.

:\laterial de apo,Yo:

Papagiannakis, A.T, and Masad, E. (2009) Paremel1t Design and Jlateria/s. 10hn Wiley and Sons,

Ine.: New Jersey (USA).

Huang. Y.H. (1998) Pal'emellt Ana/ysis alUl Design. Sccond Editioll. Pearson/Prcnticc Hall: Nc\v

Jersey (USA).

Croney D. Croney P. "Desígn and perfonnancc ofroad pavements". ThinJ editioo. l\'1cGaf\I,'-Hill.

Great Brilaín; 1998.

Yoder EJ.: Witczak M,W. "Principles of Pavement Dcsign", Second edition. Jhon Wiley and

Sonso INC. United States of Amer;ca; ¡975.

Robcrts! Kandahal. Brown, Lec and KCl1nedy. "Hot asphalt matcrials, mixtures and cOl1struction".

Sccond Editiol1. National Ccnter for Asphalt Tcchnology. NAPA (Rescarch and Education

Foundation); 1996.

Manual de Diseño de Pavimentos para Bogotá D.e. Instituto de Desarrollo Urbano (IDU),

Universidad de Los Andes. Bogotá; 2000.
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Silvia Caro Spinel

Ingenieria de Pavimentos

ICYA 3308 - Primer semestre de 2015

Tema

1 19 Introducción al curso: oresentación del prOQrama v actividades

2
Enero

21 Situación de la infraestructura vial en el pais -Introducción

3 26 Conceotos básicos - Introducción

4 28 noos de oavimentos, materiales v funciones de las caoas

5 2 Caracteristicas aenerales de los oavimentos flexibles v variables de diseño

6 4 Subrasantes en oavimentos, bases v subbase aranulares sin tratar. Estabilización.

7 9 Subrasantes en oavimentos, bases v subbase aranulares sin tratar. Estabilización.

8
Febrero

11 Materiales asfálticos: oricen, tiaos, clasificación v usos

9 16 Materiales: reolOQia de materiales asfálticos

10 18 Materiales: reolOQia de materiales asfálticos v clasificación SUPERPAVE

11 23 Materiales: reolOQia de materiales asfálticos v clasificación SUPERPAVE

12 25 Taller Superpave

13 2 Información de Tráfico en pavimentos

14 4 Información de Trafico en pavimentos

9 Taller de Tráfico

15
Marzo

11 Parcial 1

16 '6 Métodos de diseño emolrico: método dellNVIAS de baio tráfico

17 18 Método de diseño del INVIAS oara tráfico medio v alto

23 Festivo

19 25 Método de diseño de Shell

30-4 Semana Santa

20 6 Método de diseño de Shell

21 8 Invitado: neosintéticos en navimentos

22 13 Método de diseño de la AASHTO

23 Abril 15 Método de diseño de la PCA

24 20 Métodos mecanicistas de pavimentos: introducción. variables. f¡losofla

25 22 Taller Kenlaver

26 27 Método de diseño mecanicista de pavimentos

27 29 Método de diseño mecanicista de pavimentos

28
Mayo

4 Taller de método mecanicista

29 6 Concurso final

5
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Cualquier reclamo sobre los infonnes deberá realizarse durante los siete días siguientes a la entrega del

trabajo evaluado con los monitores del curso de Ingeniería de Pavimentos. NO se aceptarán reclamos

fuera de estos días.

La nota final será calculada de la siguiente manera:

- Informes de laboratorio: 65%

- Quiccs 25%

- Asistencia: 10%

INFORMES DE LABORATORIO

Los informes dc laboratorio se deben prcscntar de la siguiente forma:

Sin hoja de presentación.

Hojas blancas tamailo carta.

Todas las hojas deben estar cosidas. No es necesario entregar el informe en un fólder de prescntación.

El documento debe estar escrito en computador. espacio sencillo y letra Times Ncw Roman número 11.

La primera hoja debe tener un encabezado con el siguiente formato:

Universidad de Los Andes

Facultad de Ingeniería

Opto. Ingeniería Civil y Ambiental

Laboratorio de Pavimentos

Integrantes: <integrante 1>

<integrante 2>

<integrante 3>

Fecha de la pnictica:

Fecha de entrega:

<fecha en la que se efectuó el laboratorio>

<fecha en la que se entregó el informe>

No. Hojas entregadas: <~o. hojas totales>

TÍTULO DEL Et\SAYO DE LABORATORIO

Cada página debe tencr en el encabezado el número de la página y el nombre del ensayo.

El informe debe contener:

Introducción

Objetivos

Marco teórico

Procedimiento empleado en el laboratorio

Resultados y análisis de resultados

Conclusiones

Bibliografia

Anexos (en caso de que sean necesarios)

laboratorio de Pavimentos - Silvia Caro - 2015-1
2
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Departamento de lngenieria C ivil y Ambiental

ICY A340I -H idrología

Curso Obligatorio

Descripción Catálogo:

C iclo hidrológico, balance energético del planeta, circulación atmosférica, fenómenos macroclim áticos.

Descripción fisica, m edición, análisis y modelación de los procesos hidrometeorológicos que componen

el ciclo hidrológico: precipitación, intercepción, evaporación, transpiración, infiltración, y escorrentía.

C iclo hidrológico y balance hídrico en cuencas hidrográficas. Aguas subterráneas, hidrogramas y

tránsito de crecientes en embalses, ríos y cuencas. Calidad del agua. Amenaza, vulnerabilidad y riesgo

hidrológico. Análisis de frecuencia de eventos hidrológicos extremos. Curvas ID f e hietogramas de

diseño. Análisis regional de frecuencias. D iseño hidrológico en ingeniería.

Intensidad Horaria:

Dos clases de 80 m inutos y una sesión de práctica de 50 m inutos por semana.

Prerrequisito:

I1ND21 06 - Probabilidad y Estadística I

Correquisito:

ICY A2402 - H idráulica

Texto:

• Applied Hydrology, V . T . Chow , D . R . M aidment y L . W . M ays, M cGrawH il1. 1988.

Referencias Adicionales:

• Dynam ic I-Iydrology, P . Eagleson, M cGraw I-lill, 1970.

• Introduction to Hydrology, V iessman, Knapp, Lew is y I-Iarbaugh, Intext Edu. Pub., 1977.

• Handbook of Applied Hydrology, V . T . Chow , editor, M cGraw I-lill, 1964.

• Handbook of Hydrology, D . R . M aidment, editor, M cGrawH ill, 1992.

• H idrología para Ingeníeros, L insley, Kohler y Paulus, M cGrawH ill, 1976.

• Hydrology, An Introduction to Hydrologic Sciences, R . B ras, Addison- W esley, 1990.

• Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Professionals, S . Serrano,

I-Iydroscíence, 1997.

• I-Iydrologic Analysis and Design, R . M cCuen, Prentice-Hall, 1998.

• Hydrology in Practice, E . Shaw , Chapman&Hall, 1994.

• Hydrology in Practice, E . Shaw , K . Beven, N . Chappell y R . Lamb, 4 edición, Spons Press,

2011.

• Principies of Hydrology, R . C . W ard, M cGraw -H ill, 2000

• H idrología en la Ingeniería, G . M onsalve, Editorial Escuela Colombiana de Ingeniería, 2004.

• Rainfall-Runoff M odelling, The Prim er, K . Beven, W iley, 200 J.

• Concise Hydrology, D . Han, Ventus Publishing ApS, 20 IO

• Hydrology: Principies, Analysis, Design, H . M . Raghunath, New Age International L im ited,

2006

• Hydrology: A Science ofNature, A . M usy y C . H igy, Science Publishers, 201 J

Objetivos:

A l finalizar este curso los estudiantes estarán en capacidad de:

l. Identificar con claridad los diferentes procesos que componen el ciclo hidrológico (a)



2 . Reconocer la im portanc ia dc la h id ro log ía en la Ingen iería C iv il y la Ingen iería Am bien ta l U)
3 . C om prender lo s fundam en tos fisicos que gob iernan cada uno de los p rocesos que com ponen el

c ic lo h id ro lóg ico (a)

4 . R econocer la necesidad de tener redes de estac iones h id ro rne teo ro lóg icas para m ed ir lo s p rocesos

h id ro lóg icos (b )

5 . C uan tificar con base en m odelac ión m atem ática y /o datos lo s p rinc ipa les p rocesos del c ic lo

h id ro lóg ico (k )

6 . R econocer e l carác ter no determ in istico en la h id ro log ía y u tilizar herram ien tas de p robab ilidad y

estad istica (b )

7 . C onocer e l con tex to h id roc lim ato lóg ico co lom biano y la inc idencia de fenóm enos

m acroclim áticos en éste U)
8 . C uan tificar parám etros o variab les h id ro lóg icas para e l m anejO o aprovecham ien to de los

recu rsos h íd ricos (e)

9 . C uan tificar parám etros o variab les h id ro lóg icos ap rop iados para e l d iseño de obras h id ráu licas

(c)

S istem a de Evaluac ión :

L a calificac ión fina l de l cu rso se asignará de acuerdo con los sigu ien tes po rcen ta jes:

• P rim er Exam en Parc ia l 20%

• Segundo Exam en Parc ia l 20%

• Exam en cina l 20%

• Tareas 17 .5%

• M onito rías 20%

• Q uices en clase m ag istra l 2 .5%

• L a no ta de las ta reas en g rupo estará com puesta en un 70% por la ca lificac ión del docum en to y

en un 30% por la ca lificac ión ob ten ida por lo s in teg ran tes de l g rupo , escog idos a lea to riam en te ,

en la en trev ista con el m on ito r sob re e l desarro llo y con ten ido de la tarea .

• E n caso de no hacerse qu ices en clase m ag istra l, e l po rcen ta je co rrespond ien te se repartirá po r

igual en los dos exám enes parc ia les

T em as:

• C ic lo h id ro lóg ico

• B alance h id rico

• R ad iac ión so lar y balance energé tico

• Facto res de tiem po y clim a

• P rec ip itac ión : m ed ic ión , anális is y m odelac ión

• G eom orfo log ía de cuencas

• C audal: m ed ic ión , anális is y m odelac ión

• H id rog ram as: m ed ic ión , anális is y m odelac ión

• T ránsito de crec ien tes: aná l is is y m odelac ión

• A nálisis de frecuencia de even tos h id ro lóg icos ex trem os: anális is y estim ación

• Evapo transp irac ión : m ed ic ión , anális is y m odelac ión

• In flltrac ión ; m ed ic ión , anális is y m odelac ión

• A guas sub terráneas: m ed ic ión , anális is y m odelac ión

• H id ráu lica de pozos

P reparó : M ario D íaz-G ranados O . / Luis A . C am acho B .

R ev isó : M ario D íaz-G ranados O . / Luis A . C am acho B .

Enero 14 de 2015

Enero 16 de 2015



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

_Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental

Primer Semestre de 2015
ICYA3401 HIDROLOGíA

Curso obligatorio de los programas de pregrado en Ingeniería Civil e Ingeniería Ambiental

Sección 02

Profesor: Luis Alejandro Carnacha -la.c8macho@uniandes.edu.co; ML629; Ext. 1731

Monitores: Alejandra Navas, a.navas2738@uniandes.edu,co y otros

Horario y salón de clases: Martes y Jueves de 11 :30 am a12:50 pm (Gl01; ML602)
Horario monitorias: 1:00 - 1:50 pm. Salón secciones: 4 Jueves (W402); 3 Viernes (B203)

Horario de atención del profesor: Lunes 1Oam - 11 :00 pm. Martes 3:30 - 5:00 pm

Descripción: Ciclo hidrológico, balance energético del planeta. circulación atmosférica, fenómenos macroclimaticos.
Descripción fisica, medición, análisis y modelación de los procesos hidrometeorológicos que componen el ciclo
hidrológico: precipitación, intercepción, evaporación, transpiración, infiltración, y escorrentia. Ciclo hidrológico y balance
hidrico en cuencas hidrográficas. Aguas subterráneas, hidrogramas y transito de crecientes en embalses. rios y
cuencas. Calidad del agua. Amenaza. vulnerabilidad y riesgo hidrológico. Análisis de frecuencia de eventos hidrológicos
extremos. Curvas IDF e hietogramas de diseno. Analisis regional de frecuencias. Diseno hidrológico en ingenieria.

Meta:
a
j

a
b
k
b
j

e
e

Qué el estudiante:
Identifique con claridad los diferentes procesos que componen el ciclo hidrológico
Reconozca la importancia de la hidrologla en la Ingenieria Civil y la Ingenierla Ambiental
Comprenda los fundamentos f¡sicos que gobiernan cada uno de los procesos que componen el ciclo
Reconozca la necesidad de tener redes de estaciones hidrometeorológicas para medir los procesos
Cuantifique con base en modelación matemática y/o datos los principales procesos del ciclo hidrológico
Reconozca el carácter no deterministico en la hidrologia y utilice herramientas de probabilidad y estadlstica
Conozca el contexto hidroclimatológico colombiano y la incidencia de fenómenos macroclimaticos en éste
Cuantifique parámetros o variables hidrológicas para el manejo o aprovechamiento de los recursos hidricos
Cuantifique parámetros o variables hidrológicos apropiados para el diseno de obras hidráulicas

Metodología:
El curso está basado en explicaciones magistrales por parte del profesor del curso del material repartido con
anterioridad a las clases. lecturas de las referencias y solución de problemas en clase. El curso tiene un alto
contenido de tareas en grupo y laboratorios computacionales guiados que intentan lograr la familiarización del
estudiante con el marco de modelación hidrológica y el cálculo del balance hidrico a nivel de cuenca
hidrográfica. A lo largo del curso se efectuarán salidas de campo para la toma de datos, utilizados en los
ejercicios prácticos y en el proyecto final donde se realizará un ejercicio completo de diseño hidrológico de un

hidrosistema de una cuenca rural o urbana.

Texto: Applied Hydrology. V. T. Chow, D. R. Maidment y L. W. Mays, McGrawHiII. 1988.

Referencias Principales:
Dynamic Hydrology, P. Eagleson, McGrawHilI, 1970.
Introduction to Hydrology, Viessman, Knapp, Lewis y Harbaugh, Intext Edu. Pub .. 1977.
Handbook of Applied Hydrology, V. T. Chow, editor, McGrawHi1I, 1964.
Handbook of Hydrology, D. R. Maidment, editor, McGrawHill, 1992.
Hidrologia para Ingenieros, Linsley, Kohler y Paulus, McGrawHi1I, 1976.
Hydrology, An lntroduction to Hydrologic Sciences, R. Bras, Addison-Wesley, 1990.
Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Professionals, S. Serrano, Hydro~
Hydrologic Analysis and Design, R. McCuen, Prentice-Hall, 1998.
Hydrology in Practice, E. Shaw, Chapman&Hall, 1994.
Hydrology in Practice, E. Shaw, K. Beven, N. Chappell y R. Lamb, 4 edición, Spons Press, 2011.
Principies of Hydrology, R. C. Ward, McGraw-Hi1I, 2000

Hidrologia en la Ingenierla, G. Monsalve, Editorial ECI, 2004.
Rainfall-Runoff Modelling. The Primer, K. Beven, Wiley, 2001.
Concise Hydrology, D. Han, Ventus Publishing ApS, 2010
Hydrology: PrincipIes, Analysis, Design, H. M. Raghunath, New Age International Limited, 2006
Hydrology: A Science of Nature, A. Musy y C. Higy, Science Publishers, 2011
Ground and Surface Water Hydrology, Mays, L., Wiley, 2012

Journals:
Water Resources Research, AGU; Journal of Hydrology; Journals de la ASCE; Urban Hydrology; Hydroinformatics

Materlal clases: en SICUA estarán disponibles las presentaciones de clase en PowerPoint. Éstas son para uso exclusivo
de los estudiantes del curso. En SICUA habrá material de soporte adicional.

Tareas: El curso tendrá un componente importante de tareas individuales y en grupo. Después de la fecha
fijada se recibirán tareas hasta una semana después y se calificarán sobre 4.0. Se deben entregar únicamente al profesor.

Notas: 2 parciales 20% cada uno; tareas 17.5% {en algunas tareas en grupo el 70% de la nota corresponde a la calificación del
documento escrito y el 30% a la calificación obtenida por los integrantes del grupo, escogidos aleatoriamente,

mailto:-la.c8macho@uniandes.edu.co;
mailto:a.navas2738@uniandes.edu,co


en la entrevista con el monItor sobre el desarrollo y contenido de la tarea);
monitorias (asistencia, talleres, quices) 20%; examen final 20%; quices esporádicos en clase magistral 2.5%
(NOTA quices en clase: verificación de asistencia y conceptos básicos. En caso de no hacerse quices en clase magistral.

este porcentaje se repartirá por igual en los tres exámenes
Nata Definitiva: es la nota final panderada segun los anteriores porcentajes, expresada con décimas y centésimas (por
ejemplo, SI la la nota final es 3.6783, la nota definitiva será 3.68; si la nata final es 3.6743, la nota definitiva será 367)
Excusas: se recibirán excusas de acuerdo con el artículo 43 del RGEPr. Éstas serán entregadas a la coordinación
del departamento para su verificacíón y aval. Con su aval se procederá a programar la actividad correspondient.

Comportamiento en salón de clase: No usa de celular; No uso de cachucha;
Uso de iPad/portátll sólo para seguimiento/escritura de notas de la clase del día

S.m Día Fecha Sesión ....• , .,
'l. Tema ~i'~'~- 1>1;«:::...; •

.
Ref, texto . Notas l~~'-

M, 20.Jan 1 Programa del curso. Reglas. Introducción. 1.1.15; 2.1-2.3
1

Ju 22.1an 2 Ciclo hidrológico. Ecuación de balance hldrico 1.1-1.5; 2,1-2.3

2
M, 27-'an 3 Balance hidrlCO por componentes. 2.1-2.3

Ju 29-Jan , Radiación solar, balance energético 2.7 - 2.8

3
M, 3.Feb 5 Circulación atmosférica. Clima en Colombia. Fenómeno de El Niño 3.1 - 3.2

Ju S-Feb 6 Factores del tiempo y clima. 3.1 - 3.2

M, 10-Feb 7 Factores del tiempo y clima. 3.1 - 3.2,
Ju 12-Feb • Precipitación. Formas y tipos. Medición. Análisis 3.3 - 3,4; 6.1 - 6,2

5
M, 17-Feb 9 Precipitación. Análisis. Modelación 3.4

Ju 19-Feb 10 Precipitación. Análisis. Modelación 3.4

M, 24.Feb 11 Geomorlologia de cuencas/SIG S7.5.8

6
Ju 26.Feb 12 Nivel. Medición. Caudal. Medición. Curvas de calibración. 6.3

7
M, 3-Mar 13 PARCIAL 1 (20%)

Ju S-Mar 14 Caudal. Histogramas. CUNas de duración 63

M, lO-Mar 15 Modelación lluvia - Escorrentia IS.1-15.2

• Ju l2-Mar 16 Hldrogramas 5.1- 5.6 30% Marzo 13

M, ll-Mar 17 Hidrogramas 7.1 - 7.6
9

Ju 19-Mar J8 Tránsito de crecientes 8.1.8.3

M, 24-Mar 19 Tránsito de crecientes 8.4.8.5
ID

Ju 26-Mar 20 Análisis de frecuencia 11.1 -11.5

13
M, 31-Mar

SEMANA DETRABAJO INDIVIDUAL: MARZO 30 A ABRil 3
Ju 2-Apr

M, 7-Apr 21 Análisis de frecuencia 11.1- 11.5
11

Ju 9-Apr " PARCIAL 2 (20%)

J2
M, 14.Apr 23 Análisis de frecuencia 12.1-12.4; 12.6

Ju 16-Apr " Evaporación. Transpiración. Evapotrans piració n 3.5 - 3.6; 6.2

M, 21-Apr 25 Evaporación. Transpiración. Evapotra nspira ción 3.5 - 3,6; 6.2
14

Ju 23-Apr 26 Infiltración 4.1.4.2

M, 28-Apr 27 InfiltraCión. Balance hidrico del suelo 4.3 - 4.4
15

Ju 3(}..Apr 2. Aguas subterráneas

M, S-May 29 Hidráulica de pozos

16 9.1-9.3,9.5,10.1-
Ju 7-May 30 Tránsito de crecientes

lOA

NOTA: Cada estudiante es responsable de la preparación de la clase correspondiente mediante la lectura del
material respectivo del texto. de otros libros pertinentes y de material puesto en Sicua.

PROGRAMA DE MONITORiAS

Dado que los días lunes 23 de Marzo y viernes 1 de Mayo son fiesta, las monitorias se harán en las fechas alternativas indicadas en color rojo

Además. se programará una práctica de aforosorganizada por grupos

Lu Mi Ju VI Tema Monitoria

26-Jan 28-Jan 29-Jan 3(}..Jan Balance hidrico 1

2-Feb 4-Feb 5-Feb 6-Feb Radiación y balance energético 2

9 Feb l1-Feb 12-Feb 13-Feb Tasas adiabáticas! Estabilidad atmosferica 3

16-Feb 18-Feb 19-Feb 20-feb Precipitación 1
,

23-Feb 25.Feb 26-Feb 27.feb Precipitación 2 5

2.Mar 4-Mar S-Mar 6-Mar Geomorlologia ! SIG 6

9-Mar l1-Mar U-Mar l3-Mar Nivel! Caudal 7

16-Mar lB-Mar 19-Mar 2(}..Mar Lluvia. escorrentla •
250 n MM 25-Mar 26-Mar 27-Mar Hidrogramas 9

6-Apr 8-Apr 9-Apr l(}"Apr Tránsito de crecIentes 10

13-Apr 1S-Apr 16-Apr 17-Apr AnáliSIS de frecuencia 11

2(}..Apr 22-Apr 23.Apr 24-Apr Evapotransplracl6n J2

27-Apr 29-Apr 3(}"Apr lo29Ap Infiltración 13
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MODELACIÓN AMBIENTAL

ICYA 3406

P rog ram a de l C u rso

P rim er S em estre d e 20 ¡5

P ro feso r: L u is A le jand ro C am acho B o te ro O fic in a M L629 , T e l: 3394949 E x ten sión 1731

la . cam ac ho@ un iandes .edu .co

H o ra rio A tenc ión E stud ian te s : L unes II am - 12 :30 pm , M arte s 3 :30 -5 pm

C lase M ag is tra l L unes - M ié rco le s 8 :30 - 9 :50 am Sa lón - R II I

C lase L abo ra to rio S eco 01 L unes 2 :00 - 3 :20 pm Sa la - M L 108A

C lase L abo ra to rio S eco 02 M ié rco le s 2 :00 - 3 :20 pm Sa la - M L 108B

P ro feso r d e L abo ra to rio : R afae l S ie rra M on tea leg re rd .s ie rra 136@ un iandes .edu .co

M on ito r: M anue l R oberto T irado m r.tirad0594@ un iandes .edu .co

Objetivos y metas

E l ob je tivo gene ra l d e l cu rso es log ra r la fam ilia rizac ión de l e s tud ian te con he rram ien ta s y m étodo s de

m ode lac ión m atem ática de lo s p ro ceso s de tran spo rte , c in é tica d e reacc iones , y tran sfo rm ac iones

b ioqu im icas d e de te rm inan te s convenc iona le s d e ca lid ad de l agua , d e l a ire y en e l su e lo . A l fin a l d e l

cu rso e l e s tud ian te es ta rá en capac id ad de :

• R econoce r y ap lica r e l m arco de m ode lac ión m atem ática de p ro ceso s en Ingen ie ría Am b ien ta l.

• F o rm u la r y p lan tea r m ode lo s m a tem á tico s de p ro ceso s de tran spo rte y reacc ión de

de te rm inan te s o con tam inan te s en lo s d ife ren te s m ed io s , i.e. agua -a ire -su e lo , y so lu c iona r la s

ecuac iones gobe rn an te s m ed ian te m é todo s ana l itico s o num érico s .

• R econoce r la im po rtan c ia d e con ta r con m etodo log ía s , p ro to co lo s , equ ipo s y es tac iones de

m ed ic ión de de te rm inan te s d e ca lid ad de l agua espec ífica s p a ra la tom a de da to s d e ca lib rac ión

y ve rificac ión de m ode lo s de ca lid ad de l agua , d e a ire y e l flu jo en m ed io s po ro so s yagua

sub te rrán ea .

• D iseña r y conduc ir expe rim en to s re lac ionado s con la tom a de da to s ú tile s p a ra la ca lib rac ión de

m ode lo s de p ro ceso s en e l m ed io am b ien te .

• R econoce r la u tilid ad y ap lica r m ode lo s m a tem á tico s com o herram ien ta s d e s im u lac ión ,

p lan ificac ión , d iseño , m ane jo y con tro l am b ien ta l en gene ra l y en e l m arco de la leg is lac ión

am b ien ta l co lom b iana .

Metodología

E l cu rso se basa rá en exp licac iones m ag is tra le s d e l m a te ria l rep a rtido con an te rio rid ad a la s c la ses ,

lec tu ra s d e la s re fe ren c ia s y so lu c ión de p rob lem as en c la se y fu e ra de e lla . E l cu rso tend rá un a lto

con ten ido de labo ra to rio s com pu tac iona le s gu iado s que bu sca rán la fam ilia rizae ión de l e s tud ian te con

mailto:ho@uniandes.edu.co
mailto:136@uniandes.edu.co
mailto:mr.tirad0594@uniandes.edu.co
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el marco de modelación y herramientas modernas de simulación y modelos. El curso tendrá dos sal idas

de campo opcionales (no obligatorias) para la toma de datos utilizados en los laboratorios de transporte

de solutos y el proyecto del curso, en el cual se realizará un ejercicio completo de modelación

utilizando datos reales de una corriente.

Referencias

Chapra, S. C. (1997). Surface water guality modelling, Ed. McGraw-Hill, l' Ed., Nueva York

Chapra, S.C. y Pellieter, G., (2003) Qual2k Documentation Manual, EPA.

Martin, J., McCutcheon (1999) Hydrodvnamics and transport for water guality modelling, Lewis, New

York.

Thibodeaux, L. J. (1996) Environmental chemodynamics, John Wiley & Son s, Inc., Nueva York.

James, A., (1993) An !ntroduction to water guality modelling, John Wiley & Sons, Chichester

Kadlec, R. H., Knight, R. (1996) Treatment Wetlands, CRC Press LLC, Lewis Publishers, Boca Ratón.

Thomann, R. V. and Mueller, J. A. (1987). Principies of surface water gualitv modelling and control,

Ed. Harper and Row, l' Ed., Nueva York.

Levenspiel O. (1972) Chemical reaction engineering, 2a Ed., John Wiley & Sons, Nueva York

Chapman, D. (1992). Water guality assessments, Ed. E & FN Spon, UNESCO/WHO/UNEP Londres.

Bartram, J., and Ballance, R. (1996). Water gualitv monitoring, Ed. E & FN Spon,

UNESCO/WHO/UNEP Londres.

Rutherford, J. C. (1994). River mi.xing, Ed. John Wiley & Son s, Chichester

Salazar, A. (1996). Contaminación de Recursos Hidricos - Modelos y Control, AINSA, 2a. Edición,

Medellín

Weiming W. (2008) Computational River Dynamics, Talor & Francis, London

Zhen-Gang, J. (2008) Hydrodynamics and Water Oualitv, Wiley, New Jersey.

Stull, R. B. (2000) Meteorology for Scientists and Engineers, Brooks/Cole, 2a. Edición, Estados

Unidos

Karamouz, M., Ahmadi, A., Akhbari, M., (201 1) Groundwater Hydrologv. Engineering, Planning and

Management, CRC Press Taylor & Trancis Group, 1a. Edición, Boca Ratón.

Benedini, M., Tsakiris, G., (2013) Water quality modelling for rivers and streams, Springer, Dordrecht

Tchobanoglous, G., Schroeder E., D. (1987) Water quality - Characteristics, Modeling, Modification,

Addison Wesley Longman, Reading

Journals

Water Resources Rcscarch, AGU; Journal of Hydrology, Elsevier; Journals de la ASCE., e.g. Journal

of EnvironmentaI Engineering, Earth System Sciences, Water Science and Technology, lA WQ,

Environmental Fluid Mechanics (Springer), Environmental Modelling & Software (Elsevier).

Sistema de Evaluación

3 Exámenes (20% cada uno): 60%

Proyecto del curso: 16%

Laboratorios computacionales: 20%

Ejercicios en clase y tareas y control de lecturas y asistencia: 4%

F_xámenes: contendrán ejercicios de planteamiento y/o implementación de modelos y solución de

problemas mediante modelos ambientales. El tercer examen corresponderá al Examen Final que
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in c lu irá to d o c l m a te r ia l tra ta d o en e l c u rso . L o s ex ám en e s co n te n d rán en lo p o s ib le d o s p a r te s , u n a d e

co n c ep to s y co n tro l d e le c tu ra s d e se le c c ió n m ü ltip le , y o tra d e e je rc ic io s co n c a lc u la d o ra p ro g ram ab le

y /o com pu tad o r . E n c a so d e au sen c ia a u n p a rc ia l p o r in c ap a c id ad m éd ic a ju s tif ic a d a , la e x cu sa

co rre sp o n d ie n te d eb e v a lid a rse co n la se c re ta r ia d e la co o rd in a c ió n d e In g en ie r ia C iv il y A m b ien ta l, y

d eb e com un ic a rse co n e l p ro fe so r c o n e l f in d e p ro g ram a r e l p a rc ia l su p le to r io , d en tro d e l p la zo

in d ic ad o en e l re g lam en to d e e s tu d ia n te s .

Laboratorios computacionales: E l cu rso te n d rá u n com po n en te im p o rta n te d e la b o ra to r io s

com pu ta c io n a le s en g ru p o s d e d o s p e rso n a s ( la b o ra to r io sem an a l/q u in c en a l) q u e d eb en en tre g a rse en

m ed io f ís ic o im p re so ú n ic am en te en c la se a l p ro fe so r d e la b o ra to r io . D c sp u é s d e la fc ch a a co rd ad a

se rc c ib irá n la b o ra to r io s m áx im o co n u n a sem an a d e re tra so y sc c a li f ic a rá n so b re 4 .0 .

Proyecto: se d e sa rro lla rá en g ru p o d e m áx im o 6 e s tu d ia n te s u n p ro y e c to d c m od e la c ió n d e la c a lid ad

d c l a g u a d e u n a co rr ie n te u tiliz a n d o d a to s re a le s tom ad o s en u n a sa lid a d e c am po . S e re a liz a rá n 2

en tre g a s d e in fo rm e s p a rc ia le s c a lif ic a b le s (3% cad a u n o ) , y u n in fo rm e fin a l d e in g en ie r ía (1 0% ) q u e

in c lu y e la su s te n ta c ió n o ra l a l p ro fe so r d c d ic h o p ro y e c to (2% ). D c sp u é s d e la fc ch a a co rd ad a se

rc c ib irá n en tre g a s d e p ro y e c to m áx im o co n u n a sem an a d e re tra so y se c a lif ic a rá n so b re 4 .0 . P a ra la

su s tc n ta c ió n d eb e rá so lic ita rse p o r p a r te d e l g ru p o u n a c ita p o r e sc r ito a l p ro fe so r e n la s fe ch a s

c s ta b le c id a s p a ra la m ism a . L a n o a s is te n c ia d e u n in tc g ra n te a la su s te n ta c ió n se c a lif ic a rá co n n o ta d c

0 .0 a c s ta p e rso n a (n o a to d o e l g ru p o ) .

Ejercicios de clase y tareas y control de lecturas y asistencia: d u ran te e l d e sa rro llo d e l c u rso sc

p la n te a rá n e je rc ic io s en c la se y fu e ra d e c la se p a ra la p re p a ra c ió n d e lo s ex ám cn e s q u e se d eb cn

cn tre g a r , a m an e ra d e ta re a in d iv id u a l, ü n ic am cn te en la s fe ch a s in d ic ad a s o m áx im o co n u n a c la se d c

re tra so . A d ic io n a lm en tc se co n tro la rá la a s is te n c ia a c1 a sc m ed ia n te q u ic e s d e co n tro l d e le c tu ra d c l

m a te r ia l a s ig n ad o y la s p rc sen ta c io n e s d e l c u rso , e n la m od a lid ad d e sc lc c c ió n m ú ltip lc , y /o m ed ia n tc

e je rc ic io s o ta lle re s c om pu ta c io n a le s d e sa rro lla d o s d u ran te la s c la se s . E s ta s e v a lu a c io n e s n o te n d rán

n o ta su p le to r ia e n c a so d e au sen c ia ju s tif ic a d a , p e ro se e lim in a rá a l f in a l d e l c u rso la p eo r n o ta d e

co n tro l.

Aproximación notas: la N o ta D e fin itiv a se rá la n o ta f in a l p o n d c rad a seg ú n lo s an te r io re s p o rc en ta je s ,

e x p re sad a co n d é c im a s y c en té c im a s (p o r e jem p lo , s i la la n o ta f in a l e s 3 .6 7 8 3 , la n o ta d e f in itiv a se rá

3 .6 8 ; s i la n o ta f in a l e s 3 .6 7 4 3 , la n o ta d e f in itiv a se rá 3 .6 7 ) . L a n o ta m ín im a ap ro b a to r ia se rá 3 .0 0 .

E x cu sa s : se re c ib irá n ex cu sa s p o r in a s is te n c ia a lo s ex ám en e s p a rc ia le s d e a cu e rd o co n e l a r tíc u lo 4 3

d e l R G E P r la s cu a le s d eb e rá n se r e n tre g ad a s a la se c re ta r ia d e la co o rd in a c ió n d e l D ep a r tam cn to

(A lcx an d ra T o rre s ) p a ra su v e r if ic a c ió n y ap ro b a c ió n .

Metas ABET esperadas como parte del curso

• H ab ilid ad d e ap lic a r c o n o c im icn to s d e m a tcm á tic a s , c ie n c ia e in g en ie r ía . (a )

• H ab ilid ad p a ra d ise ñ a r y co n d u c ir e x p e r im en to s , y p a ra an a liz a r e in te rp re ta r d a lo s . (b )

• H ab ilid ad p a ra id cn tif ic a r , fo rm u la r y so lu c io n a r p ro b lem a s d e in g en ie r ía . (e )

• H ab ilid ad p a ra u sa r té c n ic a s , d c s tre z a s y h e rram ien ta s m od e rn a s d e la In g en ie r ía n e c e sa r ia s

p a ra la p rá c tic a d e la p ro fc s ió n . (k )
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C la se F ech a T em a

l E n e ro 1 9 In tro d u cc ió n a l cu rso . Im po rta n c ia y u tilid ad d e m od e lo s d e c a lid ad d e l ag u a

su p e rf ic ia l y su b te rrá n e a y d e l a ire .

2 E n e ro 2 1 In tro d u cc ió n a l m a rco d e m od e la c ió n . L ec tu ra in d iv id u a l a r tíc u lo s "g o ld cn ag e "

y" m arco d e m od e la c ió n " . E jem p lo s d e ap lic a c ió n d e m od e lo s d e c a lid ad d e l

ag u a en río s . R ío B og o tá , R ío M agd a len a , C an a l d e l D iq u e , la M o jan a .

3 E n e ro 2 6 F u n d am en to s d e m od e la c ió n . C o n se rv a c ió n d e la m asa . In tro d u cc ió n a la c in é tic a

d e re a c c io n e s d e o rd en n. B a lan c e d e m asa en u n re a c to r b ie n m ezc lad o .

4 E n e ro 2 8 S o lu c io n e s e cu a c ió n d ife ren c ia l d e p rim e r o rd en d e u n re a c to r b ie n m ezc lad o .

M é to d o s an a lític o s y n um é ric o s d e E u le r , H eu n y R ung e -K u tta .

5 F eb re ro 2 M od e la c ió n d e m ecan ism o s d e tra n sp o rte . A d v ecc ió n y d ifu s ió n m o le cu la r y

tu rb u len ta . D isp e rs ió n lo n g itu d in a l y tra n sv e rsa l y lo n g itu d d e m ezc la en r ío s .

6 F eb re ro 4 E xp e rim en to s co n tra z ad o re s en r ío s . A n á lís is d e d a to s , tiem po d e v ia je , d e a rr ib o ,

d e p a sa je , m om en to s tem po ra le s ( tiem po m ed io , v a r ia n z a , c o e f ic ie n te d e

a s im e tr ía ) y su s ig n if ic ad o . L ec tu ra in d iv id u a l a r tíc u lo s "T ran sp o rte d e so l u ta s"

7 F eb re ro 9 M od e la c ió n d e m ecan ism o s d e tra n sp o rte . M od e lo d e ad v ec c ió n -d ifu s ió n A D E

ID , 2D Y 3D . M od e lo A D E y m od e lo d is tr ib u id o d e a lm acen am ien to tem po ra l

T S . S o lu c io n e s an a litic a s y n um é ric a s (m od e lo O T IS ) .

8 F eb re ro 1 I M od e lo s a lte rn a tiv o s d e tra n sp o rte . R ea c to re s b ien m ezc lad o s en se r ie C IS .

M od e lo d e tra n sp o rte 'A D Z .

9 F eb re ro 1 6 C a lib ra c ió n y com p a ra c ió n d e m od e lo s d e tra n sp o rte en r io s .

1 0 F eb re ro 1 8 PARCIAL 1 (20%) Clases 1 - 9

I1 F eb re ro 2 3 D e te rm in an te s , e s tá n d a re s y p ro to co lo s d e m on ito reo d e c a lid ad d e l ag u a

su p e rf ic ia l. L e e tu ra e s tá n d a re s d e c a líd ad y p ro to co lo s d e m on ito reo

1 2 F eb re ro 2 5 M od e la c ió n d e o rg an ism o s p a tó g en o s en río s y la g o s . T a sa d e d ec a im ien to p o r

tem p e ra tu ra , sa lin id ad , ra d ia c ió n , sed im en ta c ió n y re -su sp en s ió n .

1 3 M a rzo 2 M od e la c ió n d e o x íg en o d isu e lto en r ío s y la g o s . S a tu ra c ió n d e o x íg en o d isu e lto .

M a te r ia o rg án ic a y D em and a b io q u ím íc a d e o x íg en o D SO .

1 4 M a rzo 4 M od e la c ió n d e tra n s fe ren c ia d e g a se s , v o la tiliz a c ió n , re -a ire a c ió n . M od e lo d e

D B O y O D en re a c to re s b ien m ezc lad o s y r ío s .

1 5 M a rzo 9 M od e la c ió n d e co n d ic io n e s an a e ro b ia s . M od e la e ió n d e n itró g en o o rg án ico ,

am on ia c a l, n itr ito s y n itra to s .

1 6 M a rzo 1 1 P rep a ra c ió n sa lid a d e c am po d e m on ito reo d e la c a lid ad d e l ag u a M a rzo 1 3

en tre g a n o ta s 3 0%

17 M arzo 1 6 PARCIAL 2 (20%) Clases 10 - 1 5



m Universidad de

l/U los Andes
~ Colombia

Facu ltad de Ingen iería

D epartam en to de Ingen iería C iv il y Am bien ta l

18 M arzo 18 M odelac ión de Fuen tes d istribu idas. Fo tosín tesis , resp irac ión . M arzo 20 - re tiro s

19 M arzo 25 P rob lem a de Eu tro fizac ión y nu trien tes. C oncep to de la carga de fósfo ro .

M odelac ión del crec im ien to de p lan tas.

M arzo 30-

A bril 4 S E M A N A D E R E C E SO

20 A bril 6 C inética y procesos considerados en los m odelos QUAL2k , H EC -RAS , QUASAR

y \V ASP . E jem plos. L im itac iones y ven ta jas de los m odelos y crite rio s de

se lecc ión .

21 A bril 8 In troducción aguas sub terráneas, fiu jo no sa tu rado , sa tu rado y concep tos de

con tam inación de acu íferos.

22 A bril 13 H id ro log ía de aguas sub terráneas. L ey de D arcy , suposic iones de D upu it-

Fo rchheim er. A p licac iones en Ingen iería Am bien ta l. T u to ria l 7

23 A bril 15 C onstituyen tes, con tam inan tes y estándares de calidad del agua sub terránea .

Fuen tes de con tam inación . L ectu ra ind iv idual ca lidad aguas sub terráneas

24 A bril 20 M odelac ión del transporte de con tam inan tes d isue lto s. ADE con adso rc ión . Z onas

de cap tu ra .

25 A bril 22 Fundam en tos de m odelac ión de la ca lidad del agua en m ed ios porosos yagua

sub terránea . V ertim ien tos instan táneos y con tinuos de con tam inan tes en el suelo .

In troducción a m odelos de aguas sub terráneas. M ODFLOW .

26 A bril 27 Fundam en tos de m eteo ro log ia para m odelac ión de la con tam inación atm osférica .

27 A bril 29 D eterm inan tes y estándares dc calidad del a irc . P ro toco los de m on ito reo . L ectu ra

ind iv idual d ispersión de la con tam inación atm osférica

28 M ayo 4 In troducción a m odelos de transporte de calidad del a ire .

29 M ayo 6 D ispersión de la con tam inación atm osférica

Periodo Ex . E X A M E N F IN A L (2 0% ) C la s e s J - 29

F inales Sc rea liza en la fecha del Exam en F inal po r defin ir en tre M ayo lI y M ayo 25

S u s te n ta c io n e s d e P r o y e c to F in a l

Se rea lizan a m ás tardar en la sem ana de M ayo 26 a 29 de acuerdo a cita o rcv ia



mUniversidad de

l J}) los Andes
Colombia

- ---- -------

F acu ltad d c In g en ie ría

D ep a rtam en to d e Ing en ie ría C iv il y A m b íen ta l

Modelación Ambiental - Contenido y Cronograma Laboratorios Computacionales y

Salidas de Campo

L abo ra - F ech a T em a

to río

1 E ne ro 19 y 21 R epaso M a tlab - L ec tu ra y e sc ritu ra d e d a to s . O pc rac io n es m a tric ia le s , fu n c io n es

d e u su a rio y g ra fic ac ió n .

2 E ne ro 26 y 28 S o lu c io n es d e ecu ac io n es d ife ren c ia le s d e p rim e r o rd en , s im p le s y acop lad a s-

m é todo d e R unge -K u tta .

3 F eb re ro 2 y 4 F undam en to s d e m ode lac ió n . B a lan ce d e m asa en un reac to r b ien m ezc lado .

4 F eb re ro 9 y II A ná lis is d e d a to s d e exp e rim en to s con trazado re s . U so d e M a tlab y T R A Z too l

5 F eb re ro 16 y M ode lac ió n d e fenóm eno s d e tran spo rte en río s - M ode lo s O T IS y T ran spo rte d e

18 S o lu to s (A D E , T S y A D Z ). - S im u lac ió n .

6 F eb re ro 23 y C a lib rac ió n y A ná lis is d e In ce rtid um b re d e m ode lo s d e tran spo rte d e so lu to s

25 (G L U E -M C A T )

7 M arz02y4 M ode lac ió n d e l tran spo rte d e so lu to s - M O D E L O O T IS

M arzo 9 y II P rep a rac ió n sa lid a d e cam po m on ito reo ca lid ad d e l agu a p roy ec to .

Marzo 14 Salida de campo (Sábado - opcional). Toma datos - campaíia mediciones

8 M arzo 16 y 18 In tro du cc ió n M ode lo Q U A L 2k

M arzo 23 y 25 N o hay labo ra to rio - fe s tiv o L unes 23

Semana de Receso 30 - 3

9 A b ril 6 -8 M ode lo Q U A L 2k - s im u lac ió n d e escen a rio s

10 A b ril 1 3 -15 M ode lo Q U A L 2k - ca lib rac ió n

11 A b ril 2 0 - 22 M ode lo V isu a l- M O D FL O W

A bril 2 7 - 29 O pc io n a l: S o lu c ió n d e p regun ta s y dud as P roy ec to

A b ril 4 - 6 O pc io n a l: S o lu c ió n d e p regun ta s v dud as P roy ec to



U N IV E R S ID A D D E L O S A N D E S

FA C U L T A D D E IN G E N IE R IA

D E PA R T A M EN TO D E IN G E N IE R IA C IV IL Y A M B IE N T A L

T ra tam ie n to d e A g u a s R e s id u a le s

C ó d ig o : IC Y A -3 4 0 8

Jo h a n a H u s s e r l- jh u s s e r l@ u n ia n d e s .e d u .c o

M o n ito r : V a le r ia A lb á n

m Universidad de

t fU los Andes

H o ra r io C la s e : L u n e s y M ié rc o le s 5 :0 0 -6 :2 0

R eq u is i to s : Q u im ic a A m b ie n ta l y M ic ro b io lo g ia A m b ie n ta l

D E S C R IP C IÓ N D E L C U R SO

E s te c u rso p re s e n ta u n a v is ió n g e n e ra l s o b re e l tra tam ie n to d e a g u a s re s id u a le s d om é s tic a s y s e

d is c u tirá n a lg u n o s e jem p lo s d e tra tam ie n to s d e a g u a s re s id u a le s in d u s tr ia le s . L o s c o n c e p to s y

fu n d am en to s b á s ic o s n e c e s a r io s p a ra e l d is e ñ o d e a lg u n o s p ro c e so s f is ic o q u im ic o s y b io ló g ic o s

e n in g e n ie r ía am b ie n ta l s o n e s tu d ia d o s . S i b ie n u n a p a r te m u y im p o r ta n te d e la m a te r ia e s tá

e n fo c a d a a l tra tam ie n to d e a g u a s , e s te N O e s u n c u rso e sp e c if ic o d e d is e ñ o d e p ro c e so s .

O B JE T IV O S

A l f in a liz a r e l c u rso lo s e s tu d ia n te s s e rá n c a p a c e s d e :

• Id e n tif ic a r , c u a n tif ic a r y c a ra c te r iz a r la m ag n itu d d e lo s p ro b lem a s a so c ia d o s a la s a g u a s

re s id u a le s

• E n te n d e r y c o n o c e r lo s p ro c e so s q u ím ic o s , f is ic o s y b io ló g ic o s in v o lu c ra d o s e n e l

tra tam ie n to d e a g u a s re s id u a le s

• P ro p o n e r a lte rn a tiv a s a d e c u a d a s p a ra la so lu c ió n d e p ro b lem a s a so c ia d o s a la

c o n tam in a c ió n d e l a g u a

• R e a liz a r u n a e v a lu a c ió n c u a li ta t iv a d e la s d is t in ta s a lte rn a tiv a s d e tra tam ie n to ( 'Y o d e

rem o c ió n , c o s to s , n e c e s id a d d e m an o d e o b ra c a lif ic a d a ) , s e le c c io n a r u n a a lte rn a tiv a o

tre n d e a lte rn a tiv a s a d e c u a d a s p a ra e l tra tam ie n to d e l a g u a y e la b o ra r u n d is e ñ o

c o n c e p tu a l d e la a lte rn a tiv a p ro p u e s ta

A R T IC U L A C IÓ N M E TA S A B E T

• H ab il id a d p a ra a p lic a r c o n o c im ie n to s d e c ie n c ia s b á s ic a s [a ]

• Id e n tif ic a r , fo rm u la r y re so lv e r p ro b lem a s d e in g e n ie r ia [e ]

• E n te n d im ie n to d e l im p a c to d e la s so lu c io n e s e n in g e n ie r ia e n u n c o n te x to g lo b a l y so c ia l

[h]

E V A LU A C IO N E S

H ab rá d o s s is tem a s d e e v a lu a c ió n p a ra e s ta c la s e :

C a so 1 : e l p rom ed io d e lo s 3 e x ám en e s e s m ay o r a 3 ,0

mailto:jhusserl@uniandes.edu.co


Tareas, ta lleres y lectu ras

Parcia les

Laborato rio

P royecto fi nal

15%

60%

10%

15%

Se realizarán sobre las tem áticas desarro lladas

Se realizarán tres [3] exám enes

T rabajo realizado en gn¡pos

T rabajo realizado en gn¡pos

C aso 2: el p rom edio de los 3 exám enes es m enor a 300

Exam en 1: 33 .3%

Exam en 2: 33 .3%

Exam en 3: 3 .34%

LECTURAS

Se realizará la lectu ra critica d iferen tes artícu los, con objeto de com plem entar el con ten ido del

curso . TODAS estas lectu ras serán evaluadas.

TALLERES EN CLASE Y TAREAS

Los talleres y la tareas se en tregarán por parejas. So lo se puede trabajar con una persona m ás

(parejas), no por trias o gn¡pos m ás grandes. Se realizarán m onito rías para ayudar a so lucionar

dudas sobre las tareas.

M ON ITOR IAS

Será au tonom ía de los estud ian tes acordar sesiones com plem entarias a las clases m agistra les con

el m onito r para el repaso de los tem as del curso .

B IBL IOGRAFÍA

l. R ITTMANN Bo and !\lcCARTY PoL . I;;nl'ironmenla/ Hiotechn%gy. PrincipIes and

Applications. Prim era Ed . M e G raw H i11 .S ingapore. 2001

2 . !\lETCALF & EDDY Ine. Ingeniería de Aguas Residua/es. hatamienlO, Vertido y
Reutilización. Prim era Ed . M e G raw H ill. M adrid . 1995

3 . M AD IGAN !\lo . !\lARTINKO Jo and PARKER J • .J. Hrock. Hi%gy (1Microorganisms.

Octava Ed. P ren tice H all. 1996



CONTENIDO

M a te r ia l
FECHA TEMA LECTURAS

TAR

c la s e EAS

1/19 I n t r o d u c c ió n G e n e r a l \\i8stcwalcr trcalmen!

)/21
P a r a m e t r o s J i s ic o q u ím ic o s y b io ló g ic o s y

RAS 2[)(JO
c a u d a le s

T r a ta m ie n to d e a g u a s r e s id u a le s (T ip o s d e

1126 p la n ta s d e t r a ta m ie n to . p a s o s p u m d is e ñ a r u n a

p la n ta )

1/28 P r c t r a ta m ic n lo s R C ) 'l lo ld s IR ic h a r d s C a p 7

2/2
T ra ta m ie n to p r im a r io (C o a g u la c ió n -

C o a g u la t iO lv M ix in g - s e d im e n ta t io n
F lo c u la c ió n - S e d im e n ta c ió n )

2/4
B a s e C o n c e p tu a l . C ic lo REDOX d e lo s

TI
e le m e n to s

2/9 E n z im a s y C in é t ic a E n z im á t ic a E l l l . im u s y c ic lo r e J o : \ :

2/11 E s le q u io m c t r ia y E n e rg é t ic a B a c te r ia l I E s lc q u i r n c t r i a y e n e r g é t ic a b a c te r ia n a

2/16
E s tc q l l io m c l r ía y E n e rg é t ic a B a c te r ia l

I I !T l l l J e l " l - h . 'c tu n l

2/18 R e s u m e n p r im e r a p a r te

2/23 PARCIAL I

2/25 C in é t ic a I 3 a c tc r ia l 1 C in é t ic a b a c te r ia n a

3 /2 C in c t ic a B a c tc r ia l J I lT a l le r 2 - le c tu r a T2

3/4 R e a e t o r e s - C o n J i g u r a e io n e s R e a c to r e s

. ' ' '9 R e a c to r e s

3/1 1 L o d o s A c t iv a d o s 1 C a p 6 3 m Í !

3 /1 6 L o d o s A c t iv a d o s l I iT a l le l ' 3

3/18 P ro c e s o s A e ro h io s d e L e c h o F i jo C a p 8 T3

3/25 P ro c e s o s A n a e r o b io s C a p 13

3/30 S em a n a S a n ta

4/1 S em a n a S a n ta

4/6 R e s u m e n s e g u n d a p a r te

418 PARCIAL2

4/13 R em o c ió n d e n i t r ó g e n o C a p 9& 10

4/15 R em o c ió n d e f ó s fm o C a p 11

4 /2 0 L a g u n a s T4

4 /2 2 I lu m e d a lc s a r t i f i c ia le s

4/27 R e s u m e n /p r e p a r a c ió n e x am e n t in a l

4 1 2 9 S u s te n ta c ió n p r o y e c to s

5 /4 S u s te n ta c ió n p r o y e c to s

5/6 B u r r e r



Laboratorios

Se realizarán en grupos de 3 integrantes. Cada sección será dividida en sección A y B, cada

una de 18 estndiantes (6 grnpos de 3)

Práctica Sección 1a Sección 1B Sección 2" Sección 2B

V 7-9 am V 7-9 am V9-11am V9-11 am

Visita PTAR 1/23 1/30 1/23 1/30

caneca

Sólidos 2/6 2113 216 2/13

DQO-DBO 2/20 3/6 2/20 3/6

siembra

DQO-DBO 2/27 3/113 2127 3/113

medición

Cinética- 3/20 3/27 3/20 3/27

Reactores

Las

mediciones se

deben hacer

dnrante la

semana

siguiente

Actividad 4/10 4/17 4/10 4/17

Metanogénica

Las

mediciones se

deben hacer

dnrante la

senlan3

sÍlw iente

N itrógeno- 4/24 5/8 4/24 5/8

Fósforo



m Universidad de

('!J los Andes
Facultad de Ingeniería

Departamento de Ingeniería Ci"il y Ambient,,1
ICYA 3S01-Calidad del Aire y Meteorología (2014-11)

1I0rarío clase magistral: Martes (SD-716) y Jueves (Q-405), 10.00 - 11.20 am

lIorario clase complementaria: Viernes. 11.30 - 12.50 pm. 0-205

I)escripción del curso:

Este curso es una introducción a los conceptos básicos en el área de contaminación atmosférica. calidad del aire y

meteorología. Se abordarán los diferentes tipos de contaminantes atmosféricos, haciendo énfasis en los llamados

"contaminantes criterio", Se discutirán las fuentes. mecanismos de transformación, transporte y remoción de los

contaminantes. Se estudiarán también los principios utilizados en los diferentes métodos de medición de material

particulado (aerosoles) y contaminantes gaseosos. En el curso se discutirán principios de meteorología. fundamentos

de química atmosférica. fenómenos ambientales globales relacionados con la calidad del aire. algunas

aproximaciones para la medición y modelación de contaminantes del aire y mecanismos de control de la

contaminación. También se expondrán algunos de los efectos en la salud humana de los principales contaminantes

atmosféricos.

Objetivos: Al finalizar el curso los estudiantes estarán en capacidad de:

•
•
•

•

Describir las propiedades fisicoquimicas y concentraciones típicas de los contaminantes prioritarios del aire .

Entender los principios básicos de la meteorología y su rol en la calidad del aire .

Identificar herramientas y técnicas de monitoreo y modelación de la calidad del aire .

Identificar los efectos sobre la salud humana y el ambiente asociados con los diferentes contaminantes del aire.

Reconocer estrategias y equipos para el control de la contaminación del aire .

Profesor:

l\1onilOres:

Ricardo Morales Betancourt (r.moralesb@uniandes.edu.co)

Horas de oficina: Lunes 3 - 6 pm, oficina ML-639.

Maria Camila Bustos Barbosa (mc.bustosI98@uniandes.edu.co)

Yordi Alejandro Silva (ya.silva2837@uniandes.edu.co).

Textos (sugeridos):

1. Bruno Sportisse, uFundamentals of Air Pollution~ From I'rocesses to Modcling". Springer, 2010 -

RECURSO ELECTRÓNICO (Bruno Sportisse = BS)

2, Daniel A. Vallero, "Fundamentals of air pollution", Amsterdam; Bastan: Elsevier 2007, 4'h Ed .. 2007 -

RECURSO ELECTRÓNICO (Daniel Valiera = DV)

3. Daniel A. Jacob. "Introduction to Atmospheric Chemistry", Princeton University Prcss. 1999

4. J. H. Seinfeld and S. Pandis. "Atmospheric Chemistry and Physics: From air pollution to climate change".

2006. 2nd cd .• Johll W iley / Sonso Inc.

Sistenut de Evaluación:

Parcial I 20%

Parcial 2 20%

Parcial 3 20%

Examen Final 20%

Talleres 5 %

Laboratorio 15%

El cursu se 1tprueba con 3.00/5.00. La nota definitiva del curso se aproximará a la media unidad. Not:ts linales

entre 2.25 y 2.99 se aproximarán a 2.5 (si la nota promedio de sus exámenes es mayor a 3.0, se aproximará a

partir de 2.85). P~tra las demás notas, si hl nota final es ma:yor o igunl a x.25 o x.75 se aproxima a x.5 y (x+l).O

respectivamente. Nota menor a x.25 y x.75 se aproxima a x.O y x.5 respectivamente.

mailto:r.moralesb@uniandes.edu.co
mailto:mc.bustosI98@uniandes.edu.co
mailto:ya.silva2837@uniandes.edu.co.


m Universidad de

l 'L J los Andes
Facultad de Ingeniería

Program a detallado

Fecha

Sem ana de T em a

C lase

1 20-E ne Introducción al curso: llistaria y conceptos básicos en contam inación atm osférica

22-E ne E structura de la atm ósfera y com posición quím ica. B alance hidrostático.

2 27-E ne C oncepto de vida m edia y A nálisis de escalas. R adiación solar y estructura vertical.

29-E ne Física de la atm ósfera: circulación global y circulaciones locales

3-Feb E stabilidad atm osférica, concepto de capa lím ite. D ifusión y dispersión de contam inantes.
3

M odelo de la plum a G aussiana. M eteorología y contam inación atm osférica.5.Feb

10-Feb M odelaeión y predicción de la contam inación - C lim atología de la contam inación.
4

I2-Feh Parcial I

17.Feb C ontam inantes criterio. Fuentes y m ecanism os de generación. A m bientes urbanos y rurales
5

19-Feb M aterial Paniculado: D escripción general, distribución de tam años, com posición quím ica

6 24-Feb M aterial Particulado: T iem po de relajación - T iem po de frenado.

26-Feb M aterial Particulado: C oagulación y sedim entación. G as-partícula. A erosoles secundarios.

7 3-M ar Principios operativos de los equipos de control de em isiones.

5-M ar N orm atividad vigente y m ecanism os de control. Inventarios de em isiones.

8 ID -M ar E quipos de m onitoreo. E l caso de B ogotá. M onitoreo y Planes de descontam inación.

I2-M ar Pardal 2 (entrega 30% )

9 17-M ar Fuentes m óviles. M ecanism os de generación de N O J< ;'C O , V O C s, C O :!.

19-M ar Fotoauím ica del O zono. Sm og fotoauím ico. Q uím ica del N itrógeno

10 24-M ar C om puestos O rgánicos V olátiles - Procesos de oxidación en la atm ósfera.

26.M ar Q uím ica del A zufre. Form ación de S02 y transform ación en m aterial particulado.

*** Sem ana de trabajo individual***

7-A br C ontam inantes T óxicos. C ontam inación en intram uros. C ontam inación sonora (ruido).
11

9-A br :Y 1edicióny m O llitoreo de gases- Principios operativos de los equipos de m edición.

12
14-A br D iseño de equipos de control de los contam inantes gaseosos. N orm atividad vigente.

16-A hr Parcial 3

2l-A br M ecanism os naturales de rem oción de contam inantes. R em oción seca y húm eda.

13
23-A br E fectos regionales y globales de PM en la atm ósfera.

28-A br C ontam inación y C am bio C lim ático G lobal. A gotam iento 0 3, lluvia ácida, etc.
14

30-A br C am bio clim ático: efectos regionales y globales

15
5-M ay E strategias de descontam inación del aire adoptadas por diferentes países.

7-M ay C ierre del curso - R esum en



m Universidad de
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Facultad de Ingeniería

Departamento de lngenieria Civil y Ambiental
ICYA 3601 - Evaluación y Auditoria Ambiental

Curso Obligatorio - 2015-1

Descripción del curso:
Uno de los retos más frecuentes que tiene que enfrentar el Ingeniero Ambiental es establecer el impacto

ambiental de un proyecto que se planea desarrollar. Asi mismo, una vez el proyecto ha sido construido y está
en operación, es importante implementar medidas que nos permitan entender los impactos reales que el
proyecto está teniendo sobre la salud de las personas y el medio ambiente. El objetivo de este curso es que el

estudiante reconozca los requerimientos, las técnicas y las herramientas utilizadas para la evaluación de
impacto ambiental de proyectos y actividades en el contexto colombiano. Además, se presentan los métodos y
herramientas que se pueden utilizar para monitorear el impacto ambiental de la operación de proyectos y los
riesgos para la salud de los trabajadores derivados de la operación de un proyecto. Los temas que se tratan
son: legislación e instituciones ambientales, indicadores ambientales, métodos simples de identificación de
impactos, linea base, impactos ambientales de un proyecto (aire, agua, suelos, recursos bióticos), impactos

sociales y culturales de un proyecto, análisis económico de proyectos, seguimiento de proyectos, medidas de
prevención y control de los impactos de un proyecto. y determinación y cuantificación de riesgos ocupacionales.

Objetivos:
Al finalizar el curso los estudiantes estarán en capacidad de:

Reconocer las instituciones y las normas que regulan la evaluación de impacto ambiental y las auditorias

ambientales (meta Abet h).
Emplear la metodologia para el desarrollo de estudios de impacto ambiental de un proyecto. incluyendo la
identificación de actividades que pueden deteriorar el medio ambiente. y el establecimiento de medidas de

control para disminuir este impacto. (meta Abet a. e)
Reconocer la importancia de una adecuada evaluación, seguimiento e implementación de proyectos para la

protección de la salud humana y el medio ambiente. (meta h)
Emplear las herramientas y procedimientos para identificar y reducir los riesgos a nivel ocupacional. (meta

Abet a. e)
Emplear técnicas experimentales para muestrear contaminantes ambientales, y reconocer aproximaciones

para analizar e interpretar los resultados de los muestreos (meta Abet b)

Profesor:
Juan Pablo Ramos Bonilla. jramos@uniandes.edu.co
Horario y lugar de atención: Lunes y Miércoles de 11:30 a 11:55 amoML 328

Prerrequisitos:
ICYA 1XXX. requisito lectura inglés

Textos (sugeridos):
Canter, Larry. M a n u a l d e e v a l u a c i ó n d e im p a c t o a m b i e n t a l . T é c n i c a s p a r a la e l a b o r a c i ó n d e e s t u d i o s d e

im p a c t o a m b i e n t a l , McGraw-Hill. 2000
Ortolano. Leonard, E n v i r o n m e n t a l R e g u l a t i o n a n d Im p a c t A s s e s s m e n t , Wiley, 1997
Sánchez. E., L I C E N C I A S A M B I E N T A L E S . E v a l u a c i ó n d e im p a c t o a m b i e n t a l : i n s t r u m e n t o d e p l a n i f i c a c i ó n ,

DNP-Ministerio del Medio Ambiente, TM Editores. 1995

Sistema de Evaluación:
Parcial 1
Parcial 2

Trabajo
(Entrega 1- 2%, Entrega 2 - 8%.
Entrega 3 - 8%, Entrega 4 - 8%)
Laboratorio
Examen Final

22%
22%

26%

8%
22%

IMPORTANTE: Para aprobar el curso el estudiante debe tener el promedio de las tres evaluaciones
individuales que se desarrollan en clase (Parcial 1, Parcial 2 y Examen Final) con una calificación igualo
por encima de 3 / 5 (tres con una nota máxima de cinco). El promedio de las tres evaluaciones
individuales se estimará como un promedio considerando el peso porcentual de cada una, y no se

mailto:jramos@uniandes.edu.co


UN IVERSIDAD DE LOS ANDES

DEPARTAMENTO DE INGEN IER IA CIV IL Y AMBIENTAL

mUniversidad de

( I!J los Andes
Residuos Sólidos

Código: ICYA'3702

Prim er Sem estre 2015

Manuel S. Rodrfguez Susa - manuel-r@uniandes.edu.co

Monitores Clase: Natalla Franco Támara - n.franco253@uniandes.edu.co;Andrés Uribe Avila - af,uribe1789@unIJI1des,edu.co

Monitor Laboratorio y Visitas: Joan Ruiz Avila - wj.ruiz267 wj.ruiZ267@uniandcs.edu.co

Horario C lase: M artes y M iérco les 11:30 a 12:50 - salón M lS l2

Horario O tras A ctiv idades (sesiones): M iérco les 15:30 a 16:50 y Jueves ]:00 a 9:50 - 11:)0 a 12:5° - 14:00 a 16:50

Salón o laboratorio por definir

HorarioAtención Estudiantes: A coordinar víaemail (oficina M l 733)

Requisitos: Qulmica Ambiental, Tcrmoqufmica Ambiental y Microbiología

DESCR IPC iÓN DEL CURSO

Este curso busca in troducir a los estud ian tes en la G estión In tegral de R esiduos Sólidos M unicipales. Se presen tan los tipos, fuen tes, com posición , can tidad y

características de los residuos só lidos. E l curso proporciona herram ientas básicas de crítica , análisis y d iseño de los d iferen tes com ponentes de la cadena de

gestión de residuos só lidos, incluyendo su generación , reco lección y transporte , aprovecham iento , tra tam iento y disposición final. A dicionalm ente, se

d iscu ten los im pactos am bien tales, económ icos y sociales que la falta de una apropiada gestión de residuos puede generar.

OBJETIVOS

A l finalizar el curso los estud ian tes serán capaces de:

Iden tificar los d iferen tes tipos de residuos só lidos y sus fuentes de generación , así com o sus propiedades físicas, qu ím icas y bio lóg icas

Entender la gestión de residuos só lidos com o un sistem a in tegral, y no com o la sum a de so luciones aisladas

D iseñar alternativas básicas para el m anejo de residuos basándose en los princip ios de ingenierfa y gestión de residuos só lidos

ARTICULACIÓN METAS ABET

Habilidad para ap licar conocim ien tos de ciencias básicas [a]

Iden tificar, fo rm ular y reso lver problem as de ingenieria [e]

Entendim iento del im pacto de las so luciones en ingenierfa en un contex to g lobal y social [h]

E l curso aplica conocim ien tos en ciencias básicas, enseñando tem as en ingeniería enfocados en diseño y gestión de diferen tes sistem as de tratam iento . E ste

curso se articu la con el com ponente lb] del C riterio S de ABET . Por esta m ism a razón , el curso abarca los objetivos p lan teados en el PEO de Ingenierfa

Ambiental, especialm ente el com ponente [2].

EVALUACIONES [ver program a]

Lecturas '0%

Laboratorios 20%

Trabajos D iseño 20%
Parciales 50% Se realizarán tres [3] exám enes parciales. L as fechas estab lecidas no podrán ser m odificadas

la nota m inim a para aprobar la m ateria es de 3 .00 . V alores inferio res a esta nota conducirán a una nota inferio r de 3 .00 . las notas finales NO serán

redondeadas. A dicionalm ente, el prom edio de los exám enes parciales debe ser de m ínim o 3.00 , de lo contrario , la nota ponderada conducirá a una nota

inferio r de 3 .00

LABORATORIOS

Se realizarán cinco [S ] sesiones de laboratorio , con objeto de com plem entar el conten ido del curso . TODOS estos laboratorios serán evaluados.

LECTURAS

Se realizará la lectura critica de por 10 m enos seis [6] d iferen tes grupos de articu los, con objeto de com plem entar el conten ido del curso . TODAS estas

lecturas serán evaluadas.

TRABAJOS D ISEÑO

Se realizarán tres [3] trabajos de diseño con objeto de com plem entar los tem as tratados.

MONITOR IAS

Será autonom ía de los estud ian tes acordar sesiones com plem entarias a las clases m agistrales con el m onitor para el repaso de los tem as del curso .

BIBLIOGRAFíA

,. M cBEAN LA ., ROVERS FA and FARQUHAR G .J. Salid W aste Landfill Engineering and Design . P ren tice H all. Englew ood (Iiffs, N ew Jersey . USA . '99S .

2 . TCHOBANOG lOUS G ., THEISEN H and V IG ll S . Integrated Salid W aste Management - Engineering principIes and managem ent issues. M cG raw H iII.

S inga pare. '993 .

3 . QASIM S.R . and CH IANG W . Sanitary Landfillleachate - Generation, contro l and treatment. Technom ic Publish ing , lancaster, Pennsylvania . USA . '994 ,

4 . KOERNER R .M . O esign ing w ith G eosynthetics. 4ed . P ren tice H all. U pper Saddle R iver, N ew Jersey . USA . '999 .

S . ESCALANTEN . Residuos Sólidos. N otas de (ursa. U niversidad de los A ndes. Bogotá. 2007

mailto:manuel-r@uniandes.edu.co
mailto:af,uribe1789@unIJI1des,edu.co
mailto:wj.ruiZ267@uniandcs.edu.co


CONTENIDO

BIBLlOGRAFfA CLASE LECTURAS LABORATORIOS
TRABA JO S

SESION FECHA TEMA DISEÑO

FUNDAMENTOS

, 20 /01

Problemática Social, Ambiental y Económica de los Residuos
1 .1 , 3 .1

,
Sólidos [Introducción]

, 21jOl Principios y conceptos de la Gestión Integral de Residuos Sólidos I Trabajo 1,
J 27/01 Principios y conceptos de la Gestión Integral de Residuos Sólidos 11 Lectura 1

GENERACiÓN

4 28to, Definición y fuentes de Residuos Sólidos I
u . 2 .3 . 2 ,6 - Laboratorio 1

J .'
J

5 3 /02 Definición y fuentes de Residuos Sólidos 11
1 .2 .2 .3 .2 .6 -

J .J

6 4 /02 T ipos de R esiduos Só lidos
1 .2 - 2 .3 , 2 .6 -

4 labo ra to rio 2

'-4

7 10 /02 Métodos de cuantificación 1 . AFM 5

8 11 /02 Métodos de cuantificac:ón 11 • Aforos y muestreos 6

9 17/02

Caracterfsticas físicas, químicas y microbiológicas de Residuos
'-4 7 lectura 2 laboratorio 3

Sólidos - Propiedades y Transformaciones

RECOLECCIÓNy TRANSPORTE

,O 18 /02 Recolección y Transporte 8

'9 /02
Pardal 1 {Temas 1a 9 )-15% Nota

"
24 /02 Análisis y diseño de macrorutas '.8 9

12 25 /02 Análisis y diseño de microrutas [Arcos y Nodos] ,.8 '0

'J J /o J Estaciones de Transferencia 2 .10
"

VALORIZACIONy APROVECHAMIENTO

'4 4 /0 J Análisis de Ciclo de Vida 12

'5 10 /03 Reciclaie 2 .9 ,2 .15 'J

'6 11 /03 Comoostaje 1 2 .14 Lectura 3

17 /03 Compostaje [1
'4

'7
2 .14

'8 18 /03 M B l '5 Lectura 4

'9 24 /03 Tratamiento Térmico I 2 .12 ,6 laboratorio 4

,o 25 /03 Tratamiento Térmico 11 2 .12 '7 lectura S Trabajo 2

" 7 /04 Tratamiento Térmico 111 2 .13 '8

DISPOSICiÓNFINAL

Rellenos Sanitarios

FUl1dllmentos

"
8 /04 Métodos de Selección del Sitio y Planeadón 1 .3 ' 2 .11 - 3 .3 '9

9 /04 Pardal 2 [Temas,o a 21 ] - 20% Nota

'J '4 /04 Principios de Transformación en un Relleno Sanitario 1 .4 'o

'4 '5 /04 Balance de Materia. Balance Hídrico
1 .5 ,1 .7 - 2 .\1 -

21 ,22
'.5

Principios de Diseño

'5 21 /04 Coberturas 1 .8 . 2 .11 , 4 .5 'J Lectura 6

'6 22 /04 Diseno, Celdas y Operación '.9 - 2 .11 - 4 .5

'7 28{04 Clausura y Posclausura 1 .'6 - 2 .'5 , 2 .'6
'4

U.••.iviados

,8 29 /04 Cuantificación. Colección y drenaje. Características
'.10 - 2 .11 - 3 .5 , Laboratorio S Trabajo 3

J .8
'5

'9 5/05 Tratamiento de lixiviados. E.stabilidadGeomecánica J .6 , J .7

Biegos

JO 6/05
Cuantificación y Migración. Colección, Extracción y

1 .13 ,1 .14 - 2 ." '5Aprovechamiento

Parcial 3 [Temas 22 a 30]' 20% Nota



mUniversidad de
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Facultad de Ingeniería

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
ICYA 4126 - Análisis de Riesgo de Sustancias Tóxicas 2015-1

Descripción del curso:

Cada año se introducen en el mundo nuevas sustancias quimicas, muchas de las cuáles carecen
de estudios que determinen los riesgos potenciales que representan para la salud humana. Estas
nuevas sustancias se suman a las miles que actualmente se producen y utilizan en productos de

consumo masivo o como materia prima a nivel de las empresas y en los hogares. La
contaminación también introduce al medio ambiente sustancias tóxicas que tienen el potencial de

afectar la salud de las personas. Es común que los efectos tóxicos de muchas sustancias sólo se
descubran después de que la población ha sido expuesta a éstas, en algunos casos décadas
después de la primera exposición. El Análisis de Riesgo es una metodologia que informa a las

autoridades ambientales y de salud acerca de los riesgos asociados a una sustancia, para
apoyar el proceso de decisión de las autoridades en el establecimiento de las medidas
regulatorias que protejan a la población. En este curso se describirá la metodologia para realizar
el análisis de riesgo de una sustancia. Esta metodologia incluye la identificación del peligro, el
análisis de exposición, la evaluación dosis-respuesta y la caracterización del riesgo. Para esto,

se integrarán distintas disciplinas del conocimiento incluyendo la toxicologia, la epidemiologia, la
estadistica y la evaluación de exposición, necesarias para lograr una adecuada caracterización
del riesgo de una sustancia. Adicionalmente se va a presentar la metodologia para el análisis de

riesgo microbiológico, y se discutirán nuevas tendencias en este campo.

Objetivos:

Al finalizar el curso los estudiantes estarán en capacidad de:

• Describir el procedimiento y las distintas etapas requeridas para el desarrollo del análisis de

riesgo de una sustancia quimica o un agente microbiano.
• Evaluar la información cientifica existente de una sustancia o agente microbiano para

utilizarla en el análisis de riesgo.
• Aplicar las herramientas cuantitativas que permiten caracterizar el riesgo de una sustancia o

agente microbiano.
• Emplear los resultados del análisis de riesgo en el contexto de la reglamentación de la

sustancia.
• Reconocer la importancia del análisis de riesgo en la protección de la salud humana.

Profesores:
Juan Pablo Ramos Bonilla, jramos@uniandes.edu.co
Johana Husserl Orjuela, jhusserl@uniandes.edu.co

Monitora:
Manuela Valenzuela

Textos (sugeridos):
• EPA Guidelines for Carcinogen Risk Assessment March 2005

(htlp:l/cfpub.epa.gov/ncea/cfm/recordisplay .cfm?deid= 116283)
• EPA - Risk Assessment in the Federal Government: Managing the Process (The Red Book),

1983

mailto:jramos@uniandes.edu.co
mailto:jhusserl@uniandes.edu.co
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Sistema de Evaluacíón:

Parcial 1

Parcial 2

Parcial 3

Presentación

Ejercicio Montecarlo

Examen Final

20%

20%

20%

10%

5%
25%

11 ddp rograma eta a o

Ene 19 Primera clase - Introducción

21 Análisis de Riesgo - Generalidades

26 Toxicología

28 Toxicologia (cant.)

Feb 2 Estadistica

4 Epidemiologia

9 Ejemplos aplicaciones de estadlsitica y epidemiologia en Análisis de Riesgo

11 Parcial 1

16 Identificación del peligro

18 Evaluación de exposición

23 Evaluación de exposición (cant.)

25 Evaluación de exposición (cant.)

Mar 2 Dosis Respuesta

4 Parcial 2

9 Caracterización del Riesgo

11 Análisis de Riesgo Asbestos - Ejemplo mecánicos automotrices

13 Notas 30%

16 Análisis de Riesgo Tóxicos Desarrollo - Ejemplo plomo juguetes

18 Análisis de Riesgo Tóxicos Reproductivos. Plomo, pesticidas

25 Análisis de Riesgo Metil Mercurio

Abr 6 Análisis de Riesgo Acumulativo- mezclas

8 Parcial 3

13 Presentaciones

15 Presentaciones

20 Presentaciones

22 Análisis de Riesgo Microbiológico

27 Caracterización de riesgo microbiológico- Montecarlo

29 Nuevas aproximaciones análisis de riesgo microbológico

May 4 Análisis de Riesgo Aflatoxinas

6 Cierre curso

2
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Guía para las presentacíones

Objetívo: Explicar en detalle el análisis de riesgo presentado en un artículo cientifico. La idea es

que describan la forma como los investigadores desarrollaron los cuatro pasos del análisis de

riesgo (Identificación del peligro, análisis dosis-respuesta, evaluación de exposición,

caracterización del riesgo).

Metodología y contenído de la presentacíón

Describir los cuatro pasos del análisis de riesgo
Incluir dentro de la identificación del peligro, una descripción de los siguientes aspectos

de la investigación (debe ser parte de la identificación del peligro, así no esté descrito en

el articulo):
- Contaminante analizado.

- Lugar donde se estudia.

- Riesgo a la salud que se está estudiando.

- Población en riesgo.
Deben hacer énfasis en la información usada y los cálculos para dosis-respuesta,

evaluación de exposición y caracterización del riesgo.

Qué suposiciones hicieron los autores?
De dónde obtuvieron la información (fuentes)?

Los cálculos presentados son correctos?
Las conclusiones a las que llegaron les parecen correctas?

• Fortalezas y debilidades del proyecto (reconocidas o no reconocidas por los autores en la

publicación).

• Su aporte: Ustedes hubieran hecho algo de forma diferente en esta investigación?

Reglas para el trabajo

Grupos de 4 estudiantes.
De una lista ya establecida (ver más adelante), cada grupo escoge un artículo. No se

puede repetir artículos entre grupos. "First come, first serve".
El dia y orden de la presentación se definirá por sorteo. Todos los grupos deberán

entregar la presentación en Powerpoint el primer día de presentaciones, Abril 13, a las 8

amo
Lo que no entiendan del articulo (conceptos, cálculos, ecuaciones, métodos estadisticos)

lo tienen que investigar por su cuenta. El profesor no resuelve dudas acerca del contenido

del articulo. Parte de lo que se quiere evaluar es la autonomía e independencia de los

estudiantes.

3
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Artículos - Seleccíone uno

1. Brandon, Esther F. A.; Janssen, Paul J. C. M.; de Wil-Bos, Lianne, Arsenic: bioaccessibility

from seaweed and rice, dietary exposure calculations and risk assessment, FOOO

AOOITIVESANO CONTAMINANTS PART A-CHEMISTRYANALYSIS CONTROL EXPOSURE &

RISK ASSESSMENT Volumen: 31 Número: 12 Páginas: 1993-2003, Fecha de publicación:

OEC 2 2014

2. Wilczak, Agala; Abdel-Gawad, Hassan, Assessment of health risk from organochlorine

pesticides residues in high-fat spreadable foods produced in Poland, JOURNAL OF

ENVIRONMENTAL SCIENCE ANO HEALTH PART B-PESTICIOES FOOO CONTAMINANTS

ANO AGRICULTURAL WASTES Volumen: 49 Número: 12 Páginas: 917-928 Fecha de

publicación: OEC 2 2014

3. Ou, Zhengjian; Mo, Jinhan; Zhang, Yinping, Risk assessment of population inhalation

exposure to volatile organic compounds and carbonyls in urban China, ENVIRONMENT

INTERNATIONAL Volumen: 73 Páginas: 33-45 Fecha de publicación: OEC 2014

4. Amarillo, Ana C.; Tavera Busso, Ivan; Carreras, Hebe, Exposure to polycyclic aromatic

hydrocarbons in urban environments: Health risk assessment by age groups,

ENVIRONMENTAL POLLUTION Volumen: 195 Páginas: 157-162 Fecha de publicación: OEC

2014

5. Li, Jining; Wei, Yuan; Zhao, Long; el ál.., Bioaccessibility of antimony and arsenic in highly

polluted soils of the mine area and health risk assessment associated with oral ingestion

exposure, ECOTOXICOLOGYANO ENVIRONMENTALSAFETY Volumen: 110 Páginas: 308-

315 Fecha de publicación: OEC2014

6. Lu, Xinwei; Wu, Xing; Wang, Yiwen; el ál.., Risk assessment of toxic metals in street dust

from a medium-sized industrial city of China, ECOTOXICOLOGY ANO ENVIRONMENTAL
SAFETY Volumen: 106 Páginas: 154-163 Fecha de publicación:AUG 2014

7. Navoni, J. A.; De Pielri, D.; Olmos, V.; el ál.., Human health risk assessment with spatial
analysis: Study of a population chronically exposed to arsenic through drinking water

from Argentina, SCIENCE OF THE TOTAL ENVIRONMENT Volumen: 499 Páginas: 166-174

Fecha de publicación: NOV 152014

8. Zhang, Xiaolan; Zhang, Kaiqiong; Yang, Dan; el ál.., Polybrominated biphenyl ethers in breast

milk and infant formula from Shanghai, China: Temporal trends, daily intake, and risk

assessment, SCIENCE OF THE TOTAL ENVIRONMENT Volumen: 497 Páginas: 508-515

Fecha de publicación: NOV 1 2014

9. Mahmood, Adeel; Malik, Riffal Naseem; Li, Jun; el ál.., Human health risk assessment and

dietary intake of organochlorine pesticides through air, soil and food crops (wheat and
rice) along two tributaries of river Chenab, Pakislan, FOOO ANO CHEMICAL

TOXICOLOGY Volumen: 71 Páginas: 17-25 Fecha de publicación: SEP 2014

4
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10. Tvermoes, Brooke E.; Banducci, Amber M.; Oevlin, Kalhryn D.; el ál.., Screening level health

risk assessment of selected metals in apple juice sold in the United States, FOOO ANO

CHEMICAL TOXICOLOGY Volumen: 71 Páginas: 42-50 Fecha de publicación: SEP 2014

11. Chen, Chen; Mi, Xiaoxia; Yuan, Yuwei; el ál.., A preliminary risk assessment of potential

exposure to naturally occurring estrogens from Beijing (China) market milk products,

FOOO ANO CHEMICAL TOXICOLOGY Volumen: 71 Páginas: 74-80 Fecha de publicación:

SEP 2014

12. Gaspar, Fraser W.; Caslorina, Rosemary; Maddalena, Randy L.; el ál.., Phthalate Exposure and

Risk Assessment in California Child Care Facilities, ENVIRONMENTAL SCIENCE &

TECHNOLOGY Volumen: 48 Número: 13 Páginas: 7593-7601 Fecha de publicación: JUL 1

2014

13. Paiano, Viviana; Bianchi, Giancarlo; Oavoli, Enrico; el ál.., Risk assessment for the Italian

population of acetaldehyde in alcoholic and non-alcoholic beverages, FOOO

CHEMISTRY Volumen: 154 Páginas: 26-31 Fecha de publicación: JUL 1 2014

14. Edokpolo, Benjamin; Yu, Qiming Jimmy; Connell, Des, Health Risk Assessment of Ambient Air

Concentrations of Benzene, Toluene and Xylene (BTX) in Service Station Environments,

INTERNATIONAL JOURNAL OF ENVIRONMENTAL RESEARCH ANO PUBLlC

HEALTH Volumen: 11 Número: 6 Páginas: 6354-6374 Fecha de publicación: JUN 2014
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CLASE D íA FECHA TEM A

1 L 19-ene In troducc ión y m o tivac ión

2 J 22 -ene P rocesos h id ro lóg ico s en cen tro s u rbanos y com ponen tes de lo s sis tem as de d rena je u rbano

3 L 26-ene Im pac to s h id ro lóg ico s de la u rban izac ión (can tidad y ca lidad )

4 J 29 -ene V isión in teg ra l de lo s sis tem as u rbanos

5 L 2-feb G estión de la dem anda de agua po tab le - G enera lidades

6 J 5 -feb G estión de la dem anda de agua po tab le - Investigac ión

7 L 9-feb Em isión de con tam inan tes en aguas u rbanas: carac te rís ticas y variab ilid ad

8 J 12 -feb Precipitación en cuencas urbanas

9 L 16-feb C alidad de la esco rren tia u rbana

- J 19 -feb PARC IA L 1

10 L 23-feb E stim ac ión de tonnen tas de d iseño y cauda les de esco rren tía - G enera lidades

11 J 26 -feb E stim ac ión de to rm en tas de d iseño y cauda les de esco rren tia - A p licac iones

12 L 2-m ar M odelo s Iluv ia -esco rren tía : can tidad y ca lidad de l agua

13 J 5-mar Talle r com pu tac iona l 1

14 L 9-m ar T ransfo rm aciones de la ca lidad de l agua en sis tem as dc a lcan ta rillado

15 J 12-mar P rocesos de in liltrac ión y ex liltrac ión en sis tem as de a lcan ta rillado

16 L 16-m ar Inundaciones en centros urbanos

17 J 19 -m ar Im pac to de l cam b io c lim ático en lo s sis tcm as de d rena je u rbano

- L 23-m ar F estivo

18 J 26 -m ar M anejo de la in frestruc tu ra en cen tro s u rbanos

- L 30-m ar SEM ANA DE TRABA JO IND IV IDUAL

- J 2 -ab r SEM ANA DE TRABA JO IND IV IDUAL

- L 6-ab r PARC IA L 2

19 J 9 -ab r S istem as de d rena je u rbano sosten ib les - G enera lidades

20 L 13 -ab r S istem as de d rena je u rbano sosten ib les - C on tex to loca l

21 J 16 -ab r D iseño de com ponen tes de sis tem as de d rena je u rbano sosten ib les - G enera lidades

22 L 20 -ab r D iseño de com ponen tes de sis tem as de d rena jc u rbano sosten íb les - A p licac iones

,- J 23 -ab r T alle r com pu tac iona l 2-'
24 L 27-ab r M an ten im ien to de com ponen tes de sis tem as de d rena je u rbano sosten ib les

25 J 30 -ab r T ra tam ien to sosten ib le de aguas u rbanas

26 L 4-may Com un idades de ba jo s ing reso s

27 J 7 -m ay Presentaciones proyecto final

ALGUNA B IBL IOGRAFÍA RECOM ENDADA

L ib ro s

B u tlc r, D . Y D av ies . .1 . (20 11 ). U rban d ra inage . Spon P ress .

H v itved -Jacobsen . T ., V o lle rtsen . J . y N ie lsen , A . H . (2010 ). U rban and h ighw ay ston l1w ater po llu tion :

C oncep ts and Eng ineeríng . CRC P ress .

S ch tüze . M ., B u tle r D . y l3eek . B . (2002 ) M odelling . S im u la tion and C on tro l o f u rban \V astew ate r System s.

Sp ringer- V er1ag .

E rick son , A . J .. \V e iss . P . T . Y G u llivcr, J . S . (2013 ). O p tim iz ing S to rm w ater T rea tm en t P rac tices: A H andbook

o f A ssessm en t and M aitenance . Sp ringer.

,Journals

U rban W ater Jou rna l - h ltp ://" wW .tand fon line .com /lo i/nu rw 20

\V ate r S c icncc and T echno logy - h ttp ://www .iw apon line .com /w st

\V ate r R esearch - h ttp ://www .sc ienced irec t.com /sc ience /jou l1 la l/00431354

http://www.iwaponline.com/wst
http://www.sciencedirect.com/science/joul1lal/00431354


UNIVERSIDAD DE LOSANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Energ ías A lternativas

Código: ICYA-4139
Prim er Sem estre 2015

Manuel S. Rodríguez Susa - manuel.r@uniandes.edu.co

Monitor:

m Universidad de

l/lJ los Andes

Horario Clase:

Horario Atención Estudiantes:

Requisitos: Termoquímica Ambiental

DESCRIPCiÓN DEL CURSO

Lunes y martes '5 :30 a 16 :50 - salón W 204

A coord inar v ía em ail (o fic ina M L 733)

E ste curso busca in troducir a los estud ian tes en la tem ática de alternativas enrrgéticas. Se realiza d iscusión crítica sobre las necesidades,

efic iencias y fuen tes energéticas, las im plicaciones am bien tales y socia les de cada una de las d iferen tes alternativas, las ex ternalidades

v incu ladas y los princip ios básicos de cada alternativa tecno lóg ica . E l (u rso proporciona herram ien tas básicas de crítica y análisis desde el

ám bito socio -am bien tal.

OBJETIVOS

A l finalizar el curso los estud ian tes serán capaces de:

Entender las necesidades y usos de la energ ía en el con tex to del ser hum ano

Iden tificar las d iferen tes alternativas energéticas d ispon ib les

E stab lecer los benefic ios e im pactos socio -am bien tales de las d iferen tes alternativas energéticas

EVALUACIONES [ver program a]

lec tu ras 10%

Trabajos 15%

Parcia les 75% Se realizarán tres [3 ] exám enes parcia les. L as fechas estab lecidas no podrán ser m odificadas

La nota m ín im a para aprobar la m ateria es de 3 .00 . V alores in ferio res a esta no ta conducirán a una nota in ferio r de 3 .00 . L as no tas finales

NO serán redondeadas. A dicionalm ente , e l p rom edio de los exám enes parcia les debe ser de m ín im o 3.00 , de lo con trario , la no ta

ponderada conducirá a una nota in ferio r de 3 .00

BIBLIOGRAFíA

1 . TESTER J.W ., DRAKE E .M ., DR ISCOLLM .J., GOLAYM .W . ANO PETERS W .A . Susta inab le Energy . M IT Press. C am bridge, U SA . 2012

2 . G il GARC1AG . Energ ías del siglo XXI. Ediciones M undi-P rensa. M adrid , E spaña. 2008

3 . UN IVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA . Energia. Sus perspectivas, su conversión y utilizaciones en Colombia. Edito ria l UNAL . Bogotá ,

C olom bia . 1996?

4 . HORTA NOGUEIRA LA . y S ILVA LORA E .E . Dendroenergfa: Fundamentos e Aplicacoes. ledo Edito ra In terciencia . R io de Janeiro , B rasil.

2003

mailto:manuel.r@uniandes.edu.co


CONTENIDO

SESION FECHA TEMA

INTRODUCC10N

,
19/01 Introducción demográfica

, 20/01 Potencial energético colombiano

3 26/01 Uso y eficiencia energética

4 27/01 Panorama general de la energía

FUENTES CONVENCIONALES

5 2/02
Petróleo y Gas Natural

6 3/02

7 9/02
Carbón

8 10/02

9 16/02
Hidroeleetricidad

,o 17/02

23/02 Pardal 1 [Sesión 1 a 10].25% Nota

11 24/02

12 '/03

Energía nuclear

'3 3/03
Biomasa

'4 9/03

FUENTES ALTERNATIVAS

'S 10/03

Energía solar a baja temperatura
,6 '6/03

'7 17/°3
Energía solar a alta temperatura

,8 24fo3

'9 6/04
Energía solar fotovoltaica

'o 7/04

13/04 Parcial 2 (Sesión 11 a 20]' 25% Nota

21 14/04

22 20/04
Energía eólica

'3 21/04
Energía geotérmica

'4 27/04

'S 28/04

Energía del oleaje

'6 4/05

'7 5/05 Algo más?

Parcial) [Sesión 21 a 27]' 2S% Nota
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mUniversidad de

l/U los Andes
Facultad de Ingeniería

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

ICYA 4140 - Variabilidad y Cambio Climático (2015-1)

Hororio: Manes y Jueves,2:00 - 3:30 pm, Q-307

Descripción del curso:

Para hablar de "cambio climático" es preciso primero conocer qué factores determinan la climatología del
planeta y su variabilidad. Por esto, el curso cubrirá los procesos fisicos fundamentales que controlan la
climatologia del planeta y su evolución en el tiempo. Se analizará en detalle el balance de energla planetario,
los fundamentos del efecto invernadero, así como los principios que gobiernan la circulación global de la
atmósfera y de los océanos. Los diferentes fenómenos, tanto de origen natural como antropogénico, que
contribuyen a la modificación en los patrones climáticos y de circulación serán evaluados. Se discutirán las
herramientas utilizadas para el estudio del clima a nivel planetario y los modelos utilizados para hacer
proyecciones de cambio climático futuro. Se discutirán también las consecuencias proyectadas del cambio
climático global a nivel regional, asi como las diferentes medidas de mitigación y/o adaptación que han sido
propuestas en las últimas décadas. Las potenciales implicaciones para Colombia, asi como los compromisos
adquiridos por el pais en el marco de la cooperación internacional serán discutidos. Los estudiantes
profundizarán en un tema de su interés relacionado con el estudio, consecuencias, o impactos del cambio
climático.

Objetívos: Al finalizar el curso los estudiantes estarán en capacidad de:

Conocer los principios físicos que gobiernan los patrones climatológicos de la circulación atmosférica

y oceánica en el planeta.

Conocer los principales agentes, naturales y antropogénicos, que tienen un potencial impacto en el

clima del planeta.

Conocer las herramientas y el conocimiento técnico necesario para seguir la bibliografia
especializada en el tema.

• Disponer de un conocimiento actualizado y con fundamentos cientificos sólidos sobre el estado de la
investigación referente al cambio climático global.

Profesor: Ricardo Morales Betancourl (r.moralesb@uniandes.edu.co)

Horario de oficina: Lunes 3 pm - 6 pm, oficina ML-639.

Bilbiografía sugerida:

1. Atmosphere, Ocean, and Climate Dynamics: An introductory tex!. John Marshall & R. A. Plumb.
Academic Press. 2008.

2. Intergovernmental Panel on Climate Change, Fifth Assessment Reporl "Working Group 1: The

physical science basis", 2013.
3. Principies of Planetary Climate. Raymond T. Pierrehumberl. Cambridge University Press, 2010.

4. Atmospheric Chemistry and Physics: From Air Pollution to Climate Change. Second Edition. J.
Seinfeld and Spyros Pandis. Wiley, 2006.

Sistema de Evaluación:

Parcial 1
Parcial 2

Tareas (x4)
Profundización»>

20%

20%
25%

35%

Profundización: 15% Revisión literatura

15% Presentación

5% Nota grupal.

LA NOTA DEL CURSO SE APROXIMA A LA MEDIA UNIDAD MAS CERCANA, SE REPRUEBA EL
CURSO CON UN NOTA INFERIOR A 3.00/5.00.

mailto:r.moralesb@uniandes.edu.co
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Programa detallado

Semana
Fecha de

Tema
Clase

1 20-Ene Introducción al curso. Fundamentos para el estudio del cambio climático.

22-Ene Balance energético del planeta.

2
27-Ene Radiación solar: modelos simples. Factores orbitales que modifican la radiación.

29-Ene Registro histórico de temperatura. Paleo-clima.

3-Feb Concepto de "feedback" en el sistema climático. El rol del vapor de agua.

3 5-Feb (entrega 1era tarea). Puntos de no retorno.

10-Feb

12-Feb
Circulación Global: Ecuaciones fundamentales y patrones climáticos.

4

17-Feb Circulación oceánica. Climatologia de la cobertura de hielo en el océano.
5

19-Feb Factores que controlan la variabilidad climática

6
24-Feb Temperatura superficial del océano y su impacto en el clima.

26-Feb (entrega 2da tarea). Ciclo del carbono y otros ciclos biogeoquimicos.

7
3-Mar

5-Mar
"Forzamiento Radiativo": agentes naturales y antropogénicos

8
10-Mar Parcial 1

12-Mar Modelos climáticos: capacidades y limitaciones

9
17-Mar

19-Mar
Cambio climático futuro: predictibilidad e irreversibilidad

10
24-Mar Cambio climático futuro: Escenarios de emisiones.

26-Mar Posibles impactos regionales del cambio climático.

Semana de

Trab.l"dlv.

7-Abr Impactos del cambio climático sobre los patrones de precipitación.
11

9-Abr (entrega 3era tarea). Presentación tema de profundización

12
14-Abr Impactos del cambio climático sobre los ecosistemas. Inventarios de carbono.

16-Abr Presentación tema de profundización

13
21-Abr Cloud and water vapor feedbacks. Incremento del nivel de los mares.

23-Abr Presentación tema de profundización.

28-Abr Observaciones satelitales. NCEP/NCAR re-analysis.
14

30-Abr (entrega 4ta tarea) Presentaciones temas de profundización.

15 5-May Presentaciones temas de profundización. Compromisos internacionales.

7-May Parcíal2.



mUniversidad de

l'!J los Andes
Facullad de Ingeniería

DEPARTAMENTODEINGENIERíACIVILy AMBIENTAL

PROGRAMACiÓNy PRESUPUESTOS- ICYA4 302
SEMESTRE: 2015-1

PROFESOR:DR. JOSÉLUISPONZTIENDA

J.L,.!'ill!L@J.L!'!Ii\i'jPES •.EQlJ,CQ

DESCRIPCiÓNGENERALDELA ASIGNATURA

La asignatura de PROGRAMACiÓN Y PRESUPUESTOS(201410 ICYA4302 01), pretende dotar- -
al alumnado de los conocimientos y competencias necesarias para afrontar la gestión de los

proyectos de construcción, su programación, presupuestación, control y optimización de

forma integrada aplicando modelos matemátícos avanzados de planificación de la

producción bajo metodología Lean Construction.

COMPETENCIAS

Además de las competencias Técnicas o Especificas propias de la asignatura, se pretende

desarrollar las competencias interperpersonales mediante la adquisición de un conjunto de

capacidades básicas que le permitan responder a demandas complejas de la realidad, adoptar

decisiones con autonomía y responsabilidad en el entorno laboral y social en el que está

llamado a actuar, medíante la articulación coherente de conocimientos, aptitudes, valores y

actitudes aplicada a situaciones de la vida cotidiana en un entorno de trabajo competitivo y

colaborativo.

METODOLOGíA DEENSEÑANZA

Se establece un sistema de enseñanza mixta de trabajo personal y de trabajo en grupo

basado en proyectos aplicando el Project Based Learning (PBL), usando metodologías activas

y colaborativas con el objetivo de salvar las limitaciones que presentan los métodos clásicos

basados en procesos mecánicos y memorísticos.

Se pretende que el alumnado se convierta en el protagonista de su propio aprendizaje,

pasando ei profesorado a ejercer el rol de asesor y orientador del proceso a medida que

avanzan en sus investigaciones.

Además del trabajo individual, el alumnado deberá mediante la creación de equipos de

trabajo planear, implementar y evaluar un proyecto real con aplicación más allá del aula de

ciase.
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DEPARTAMENTO DE INGENIERiA CIVIL y AMBIENTAL

PROGRAMACiÓN y PREsUPUEsTOs-ICYA4302

SEMESTRE: 2015-1

PROFESOR: DR. JosE LUIS PONZ TIENDA

.!LEQliZ@U1'!It\J; DES.EDU.CO

E S T R U C T U R A C iÓ ND E L A SU N ID A D E SD ID Á C T IC A S

B L O _Q U E ~ jro _ d u c c jó n

U n id a d T em á t ic a 1 . C o n c e p to s b á s ic o s

1 .1 . M e to d o lo g ía s d e g e s t ió n d e p ro y e c to s

1 .2 . E s ta d ís t ic a B á s ic a

1 .3 . S c h e d u l l in g b á s ic o : G ra fo s , I n c e r t id u m b re , d ia g r am a s tem p o ra le s ,

h is to g r am a s y L B M

1 .4 . I n t r o d u c c ió n a le a n C o n s t ru c t io n ; E s ta n d a r iz a c ió n y c ic lo s

U n id a d T em á t ic a 2 L e a n C o n s t ru c t io n

2 .1 . R e c u r s o s y D u ra c io n e s

2 .2 . O rg a n iz a c ió n d e l p ro y e c to W W S , Z o n a s y Á re a s

2 .3 . E s ta n d a r iz a c ió n y c ic lo s

2 .4 . L a s t p la n n e r S y s tem

U n id a d T em á t ic a 3 C o n tro l d e la p ro d u c c ió n

3 .1 . I n t r o d u c c ió n a l c o n tro l d e p ro y e c to s

3 .2 . ín d ic e s d e p r im e r o rd e n

3 .3 . ín d ic e s d e s e g u n d o o rd e n

3 -4 . ín d ic e s d e te r c e r o rd e n

3 .5 . P ro y e c c io n e s

U n id a d T em á t ic a 4 P ro g ram a c ió n d e e s t r u c tu r a s

4 .1 . E s ta n d a r iz a c ió n y d is e ñ o d e c ic lo s

4 .2 . E q u i l ib r a d o d e c ic lo s

4 .3 . E s t im a c ió n d e p la z o s d e D e s c im b ra d o

B L O - '~ L L E _ 2

U n id a d T em á t ic a 5 . E l p ro b lem a d e la im p re c is ió n

5 .1 . I n t r o d u c c ió n a la im p re c is ió n

5 .2 . L a ló g ic a fu z z y

5 .3 . A r i tm é t ic a fu z z y

5 .4 . O rd e n a c ió n d e v a lo r e s fu z z y

U n id a d T em á t ic a 6 . T e o r ía d e la d e c is ió n

6 .1 . I n t r o d u c c ió n a lo s p ro b lem a s d e la d e c is ió n

6 .2 .Á rb o le s d e d e c is ió n

6 .3 .M u l t i A t t r ib u te U t i l i ty T h e o ry (M A U T )

6 .4 . E l p ro c e s o A n a l í t ic o J e r á rq u ic o (P A J )

U n id a d T em á t ic a 7 P ro b lem a s d e S im u la c ió n

7 .1 . S im u la c ió n d e M o n te c a r lo

7 .2 . I n t r o d u c c ió n a la s im u la c ió n d is c r e ta
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Unidad Temática B. Optimización y Schedulling avanzado

B.l. Conceptos previos; Metodologías de Análisis de Costes

B.2.lntroducción a la optimización de proyectos

8.3. The Resource Levelling Problem (RLP)

8.4.The Resource Constrained Project Scheduling Problem (RCPSP)

8.5. Fuzzy Project schedulling

8.6. Optimización con Simulación

EVALUACiÓN

El sistema de evaluación y calificación tiene dos componentes, uno individual

correspondiente al portafolio de ejercidos propuestos por el profesorado con un peso total

del 65%y otro correspondiente al trabajo grupal que será evaluado con un peso del 25%por

parte del profesorado y el 10%restante por los propios alumnos tras su defensa y exposición

pública.

Profesorado Peer-And.Self

Componente Individual
Bloque 1 25% --
Bloque 2 35% .'

Componente Grupal Proyecto 30% 10%

Los ejercicios propuestos a lo largo del curso deberán ser entregados en formato papel al

inicio de la primera sesión de la siguiente semana. Todo ejercicio presentado fuera de la fecha

establecida se considerará como no presentado.

Con respecto al proyecto grupal se establecen tres entrega bies:

Acta de constitución (No puntuable)

Anteproyecto (5%)

Defensa y exposición pública. (25%+ 10%)

La solución propuesta será entregada el día de la prueba en papel y electrónico

encuadernada en formato A4.

Cada equipo dispondrá de 20 minutos para exponer y defender públicamente ante el

profesorado y sus pares la solución propuesta con los medios que considere oportunos sin

ningún tipo de limitación.

Se valorará especialmente la profundidad y rigor del trabajo realizado, con especial énfasis al

trabajo colaborativo, la adopción de procesos constructivos innovadores y diferenciadores
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que aporten valor a la solución propuesta

energética y la competitividad en costes.

en el ámbito de la sostenibilidad, la eficiencia

CRONOGRAMA

P resen tac ión

C onee to s B ásico s; m e todo lo ¡as

C onee to s B ásico !> ;es tad ¡s tlca básica

C oncep to s 8< 1sico s;S chedu ling básico

C once to s B ásico s; S chedu lln básico

Conceptos Básicos; Lean ConstnJction

L ean C onstru e tlon ; rec du radones

lean C onstru e tlon ; O rgan izac ión de l royec to . e s tando V c ido s

L ean C onstru e tJon ; laS ! p lanoer S ste ro

Control de la producción

P ro ram ac lón de E stru c tu ras ; E stand . d ise llo e u il. d e dc lo s

P rog ram adón de E stru c tu ras ; E stim ac ión desc im b rado 1

P rog ram ilC ión de E stru c tu ras ; E stim adón desc im b rado 2

,
o
1

1

1

1

1

1

2

2

3

4

4

3

Hor.o

15 :30 -17 :00

15 :30 -17 :00

15 :3G -17 :oo

IS :3 ().l7 :00

15 :30 -17 :00

15 :3 ().l7 :00

15 :30 -17 :00

15 :30 -17 :00

lS ;3 ().17 :00

15 :30 -17 :00

15 :30 -17 :00

15 :30 -17 :00

15 :30 -17 :00

T Ipo

M ag is tra l

M il Istral

M ol ¡stra!

Ma ¡stra!

M oa Istra l

Magistral

M il ¡s tra1

M a ¡stra l

M il ¡s tra1

M il ¡s tra l

M a Is tra l

M a Is tra l

M ag is tra l

fecha

2Q.-ene

22 -ene

27-ene
29 -ene

03-feb

05 .feb

l() .feb

12-feb

17 .feb

19-feb

24-feb

26-feb

03-mar

Jueves

M artes

Jueves

M artes

Jueves

M artes

Jueves

M artes

Jueves

Marte!>

Jueves Q5.mar Fresta 15»17.00 EXAMEN

M artes lQ -m ar M a ¡slra l lS ;3 (} .17 :00 5 " rablema de la ¡m rec is lO n ; l6 ica fuZ! 1

Jueves 12 -m ar M ag is tra l 15 :30 -17 ;00 5 E l p rob lem a de la im p reC Isión ; lóg Ica fU Z l 2

M ilrte s 17.mar M ol Is tra l 15 :30 -17 :00 6 reo ria de ! la dec is ión ; In troduC (.i6n a lo s rob lem as de la dec is ión

Jf,ll!v es 19 -m ar M a Istra J 15 :30 -17 :00 6 T eo rla de la dec is ión ; Á rbo les de ded sión

M artes 24 -m ar M a is tra l 15 :30 -17 :00 6 T eo ria de la dec is ión ; M u lti A n ribu te U tili lh eo ry (M A l1T )

Jf,lev es 26 -m ar M ag is tra l 15 :30 -17 :00 6 T eo ría de la dec is ión ; E l p roceso A na litico Je rá rqu ico IP A J)

M artes JI.m ar 15 :30 -17 :00

Jueves 02 .ab r 15 :30 -17 :00

M artes 07 -ab r M a (stra l 15 :30 -17 :00 7 P rob lem as de S im u lac ión ; S im u lac ión de M on leca rto

Jueves Q 9 .ab r M ag is tra l 15 :30 -17 ;00 7 P rob lem as de S im u ladón ; S lm u ladón de M on teca rlo

M artes 14 -ab r M a is lra l 15 :30 -17 :00 7 P rob lem as de S im u ladón ; In troducc ión a la s im u lac ión d isc re ta

Jueves 16 -ab r M il is tra l 15 :30 -17 ;00 8 O p tim izadón V S d1edu llin avanzado ; C oncep to s rev io s

M artes 21 -ab r M a is tra l 15 :30 -17 :00 8 O tim lzadón S chedu llln avanzado ; In troducc ión a la o tim lzadó

Jueves 23 -ab r M ag is tra l 15 :30 -17 :00 8 O tirn izadón V S d1edu llingavanzado ; R L P

M artes 28 -ab r M il is tra l 15 ;30 -17 :00 8 O p tim izac ión S chedu llin avanzado ; R C P 5P

Jueves 3O -ab r M ag is tra l 15 :30 -17 :00 8 O p tim izac ión S c t1 edu llin a \lan zado ; F U lZ P ro 'ec t schedu llln

M artes Q5.m. M il ¡s tra l 15 :30 -17 :00 8 O tim izac ión S d ledu llin a \lan zado ; O tim ilac ión con S im u lac ión

Jueves 07 -m a M a is tra l 15 :30 -17 :00 8 O p tim izadón V S d1edu llln a \lan zado ; O p tim izac ión con S im u lac ión

G l!renda P n :Jyec to s

M artes

Jueves

M artes

S em ana

Semana

S em ana

S em ana 4

Semana 5

S em ana 6

nan l@ n
S em ana 7

S em iln a 8

S em ana 9

S em ana 10

S em ana 14

Semana 15

Semana 12

Semana 13

INFORMACIÓN ADICIONAL

El profesorado se reserva el derecho de valorar adicionalmente y con carácter individual al

miembro del equipo que haya demostrado capacidades excepcionales de liderazgo y

coordinación del equipo.

La falta de honestidad y ética académica como plagios y/o transcripciones totales o parciales

de ideas y/o documentos ajenos dándolas como propias y/o sin acreditar de manera explícita

su procedencia mediante la correspondiente cita o referencia será considerada como falta

excepcionalmente grave y presentado ante la Coordinación de Pregrado del Departamento

de Ingeniería Civil y Ambiental.

Con el fin de unificar criterios, se recomienda la utilización el de las normas de la APA

(Asociación Americana de Psicología). Dichos lineamientos se encuentran especificados en:

h.ttp:/ldecana tur adees tudia ote s,uniandes.ed u.colDQcumento5/(aLtilla ~de~ci tas.pd f
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Cualquier reclamo deberá realizarse por escrito y de forma motivada durante los ocho días

hábiles siguientes al día de la devolución del instrumento de evaluación calificado.

En términos de puntualidad, se espera que los estudiantes lleguen a tiempo a clase. Se

sugiere no entrar al salón si ya han pasado 10minutos después de la hora oficial de comienzo

de la clase.

El uso de teléfonos celulares durante la clase está absolutamente prohibido.

BIBLIOGRAFíA

Alis, J. c., & Piqueras, V. Y. APLICACiÓN DEL SISTEMA DE COSTESABC EN LA GESTiÓN DE

PROYECTOSY OBRAS.

Ballard, H. G. (2000). The last planner system of production control (Doctoral dissertation,

the University of Birmingham).

Ballard, G. (2000). Lean project delivery system. White paper, 8.

Cárdenas, L. F.A., & Armiñana, E. P. (2009). Un nuevo enfoque en la gestión: la construcción

sin pérdidas. Revista de Obras Públicas: Órgano profesional de los ingenieros de caminos,

canales y puertos, (3496),45-52.

Demeulemeester, E. L. (2002). Project Scheduling: A Research Handbook. Springer.

Goldratt, E. (2007). Cadena Critica. Ediciones Granica S.A.

Koskela, L. (2000). An exploration towards a production theory and its application to

constructlon. VTT Technical Research Centre of Finland.

Koskela, L. (1992). Application of the new production philosophy to construction (No. 72).

(Technical Report No. 72, Center for Integrated Facility Engineering, Department of Civil

Engineering). Stanford, CA: Stanford university.

Lipke, W. (2003). Schedule is different. The Measurable News, 31(4).

M. Hajdu, M. H. (1993). Network Scheduling Techniques for Construction Project

Management. Springer.

Pellicer, E., Teixeira, J. c., Moura, H. P., & Catalá, J. (2013). Construction management. John

Wiley & Sonso

Ponz-Tienda, J. (2008). Project management con redes pert. Universidad Politecnica de

Valencia.

Ponz-Tienda, J. (2011). Gestión de proyectos con Excel 2010. madrid: Anaya Multimedia.
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OB.JETIVOS

Ofrecer a los estudiantes los elementos juridicos básicos de las diferentes

instituciones relacionados con la construcción de obras civiles

Proporcionar herramientas suficientes a los alumnos que les permitan identificar y

gerenciar riesgos juridicos

Discutir las ventajas y desventajas de las distintas instituciones para aplicarlas

junto con las reglas y los principios aprendidos con base en casos prácticos

Lograr que los alumnos dominen la terminologia propia del área de estudio,

facilitándoles la interacción con los asesores juridicos

Fomentar el interés en los alumnos para plantear soluciones creativas en la

gerencia del riesgo, utilizando herramientas juridicas

Propiciar la discusión entre los estudiantes. para compartir experiencias y

complementar el aprendizaje individual

METODOCOGíA

La metodologla que se utilizará implica la participación activa del estudiante durante la

sesión de discusión con el profesor, previa lectura y comprensión de los textos indicados
para cada clase. La consolidación de estas dos partes permite el fortalecimiento de la

estructura teórico - práctica del alumno.

EVALUA:CION

a. La evaluación podrá ser mediante pruebas escritas. trabajos individuales o en grupo,

talleres y solución de casos.

b. Los criterios de evaluación son: calidad del razonamiento, claridad y precisión

conceptual, manejo de los principios juridicos. orden de la exposición. brevedad,

exhaustividad y pertinencia de la respuesta, teniendo en cuenta que debe medir la
habilidad del alumno para identificar, en una situación hipotética, riesgos. y ofrecer

soluciones creativas partiendo de los conocimientos adquiridos durante el curso; por lo

que las evaluaciones pueden relacionar uno o más temas del modulo.

c. El porcentaje de incidencia en la calificación de cada tema, se definirá previamente

teniendo como criterio el número de sesiones que se empleen en su exposición.

SecretaríaGeneral Facultadde Derecho
carrera 1 No. 18A 10 Bogotá, ColombiaTe!. (57.1) 3324457 Fax(57.1) 3324453
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HORARIO DE CL:ASE

Semana de trabajo individual: 30 de marzo a 3 de abril

Dias de clase: jueves
Horario: 10:00 a.m. -12:50 p.m.

Salón: Z-213

Magíster en Ingenieria y Gerencia de la Construcción

Módulo: "Aspectos legales de la construcción"

CRONOGRAMASEM.2015~O
1,5

FECH SEMAN
# Total # %

PROFESOR TEMA sesionesl sesion Hora incidenci
A A

orof es s a

22-

ene 1 1 1

22-
ene 1 2 2

29-
Fernando Peña Contratación

ene 2
Benet Privada

3 3 10,5 22%

29-
ene 2 4 4

05-feb 3 5 5

05-feb 3 6 6

12-feb 4 7 7

12-feb 4 Gustavo Responsabilid 1 8
3 6%

19-feb 5 Quintero ad Civil 2 9

19-feb 5 1 10

26-feb 6 2 11

26-feb 6
Normatividad

3 12

05-
Urbana y

mar 7 Nora Pabón 4 13 9 19%

05-
Propiedad
Horizontal

mar 7 5 14

12-

mar 8 6 15

12- Horacio Estructuración
1 1,5 3%

mar 8 Jaramillo de proyectos 16

19-
mar 9

Pablo Rey Sociedades
1 17

3 6%
19-

mar 9 2 18

26-

mar 10
Antonio Barreto

Contratación 1 19
7,5 16%

26- Estatal

mar 10 2 20

SecretaríaGeneralFacultadde Derecho
carrera 1 No. 18A 10 Bogotá, ColombiaTe!. (57.1) 3324457Fax (57.1) 3324453
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30 de marzo al 3 de abril Semana de trabajo individual

9-abr 11
Contratación

3 21

9-abr 11 Antonio Barreto
Estatal

4 22

16-abr 12 5 23

16-abr 12
Horacio Desarrollo de

1 24 1,5 3%
Jaramillo provectos

23-abr 13
Margarita

Aspectos del 1 25

23-abr 13 Derecho 2 26 4,5 9%

30-abr 14
Gómez

Laboral 3 27

30-abr 14
Fernando Seguridad

1 28

7-may 15 2 29 4,5 9%

7-mav 15
Salazar Social

3 30

14- Alternativas

may 16 Juan Carlos para la 1 31
3 6%

14- Varón solución de

mav 16 conflictos 2 32

48 100%

SecretaríaGeneralFacultadde Derecho
Carrera 1 No, ISA 10 Bogotá, ColombiaTeI. (57,1) 3324457Fax (57,1) 3324453
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PARTICIPACiÓN PRIVADA EN ELDESARROLLODE PROYECTOSDE INFRAESTRUCTURA

ICYA 4314

Objetivo

En este curso el estudiante logrará conocer y asimilar los principales componentes del proceso de

participación privada en infraestructura, desde la identificación de oportunidades de nuevos

proyectos hasta la operación y mantenimiento de los mismos, conservando en todo momento

criterios de optimización técnica y económica para beneficio de los usuarios e inversionistas. Se

hará especial énfasis en la aplicación de la ley 1508 sobre Asociaciones Público Privadas en

Colombia y en las posibilidades de desarrollo de infraestructura social

Temario

1. Relación Infraestructura y Desarrollo (3 horas)

a. Efectos económicos

b. Beneficios sectoriales

c. Integración multimodal y regional

2. Asociaciones Público Privadas (6 horas)

a. Orígenes

b. Aplicaciones en otros paises

c. Normatividad Vigente

d. Procedimiento para la implementación

e. Consideraciones Contractuales

3. Financiamiento de Infraestructura (12 horas)

a. Modelos de financiación de infraestructura

b. Financiamiento de Proyectos

c. Mercado de financiamiento de proyectos

d. Desarrollo de proyectos y administración

e. Participantes en el proceso

4. Análisis de Riesgos (6 horas)

a. Visión integral del análisis de riesgos

b. Distribución de riesgos

c. Análisis cualitativos

d. Análisis cuantitativos

5. Modelación Financiera (9 horas)



a. Estructuración del modelo financiero

b. Estructuración financiera

c. Principales variables y fuentes de datos

d. Análisis de sensibilidad y creación de escenarios

e. Seguimiento del modelo durante ejecución del proyecto

6. Elementos Contractuales (6 horas)

a. Tipos de contratos

b. Principales cláusulas contractuales

c. Pólizas, seguros y penalidades

d. Riesgos contractuales

e. Renegociación de contratos y solución alternativa de conflictos

7. Desarrollos futuros en Colombia (6 horas)

a. Implementación de la ley de APP

b. Fasesy desarrollo de un proyecto APP

c. Retos y oportunidades del sector de infraestructura

Bibliografía

1. Infraestructura Pública y Participación Privada, CAF2010

2. Principies of Project Finance, E.R.Yescombe, 2002

3. Public Private Partnerships, Sidney Levy, ASCE2011

4. Public Prívate Partnerships, E.R.Yescombe, 2002

S. Documentos Conpes

6. Documentos Fedesarrollo

7. Artículos J. CEM / ISASCE

8. Notas de prensa y revistas especializadas

9. Ley 1S08 de 2012 y demás decretos reglamentarios
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DESCRIPCiÓN GENERAL DE LA ASIGNATURA

El sector de la construcción incluyendo el entorno construido, constituye hoy en dia uno de los

principales consumidores de recursos en el mundo; de igual forma es uno de los principales

generadores de emisiones y desechos actualmente. Como respuesta a estos grandes impactos

generados por el sector nace el concepto de construcción sostenible. La construcción

sostenible es la práctica de planear, diseñar, construir, operar y habitar proyectos de

construcción que minimicen su impacto negativo en el ambiente, que maximice su impacto

positivo en los usuarios y las comunidades, y que interactúe adecuadamente con su entorno

para crear comunidades sostenibles. Para lograr proyectos de construcción realmente

sostenibles es muy importante hacer un cambio en nuestro modelo mental y empezar a pensar

nuestros proyectos como sistemas, también es fundamental conocer y manejar las

herramientas que hoy en dia nos ofrece el mercado para ponerlas en función del proyecto. El

principal objetivo de esta clase es desarrollar en los asistentes habilidades y destrezas que los

lleven a ser parte fundamental e integral de un equipo de construcción sostenible, por medio

del aprendizaje y el entendimiento de diferentes herramientas de construcción sostenible, se

estudiarán herramientas que pueden ser utilizadas durante todo el proyecto, herramientas

útiles durante la fase de diseño, herramientas apropiadas para la fase de construcción y

herramientas para la fase de operación.

COMPETENCIAS

Al finalizar el curso, los estudiantes estarán en capacidad de:

l. Entender la importancia y el impacto del sector de la construcción como elementos

fundamentales para la sostenibilidad.

2. Entender las principales herramientas disponibles hoy en día para desarrollar proyectos

de construcción sostenible en nuestro pais.

3. Utilizar varias de las herramientas disponibles hoy en día para maximizar la

sostenibilidad de un proyecto de construcción.

4. Ser parte funcional e integral de un equipo de un proyecto sostenible.

5. Escribir informes y realizar presentaciones técnicas de manera ordenada, clara, y

concreta.

6. Trabajar en equipos multidisciplinarios a través de un enfoque sistémico.
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METODOLOGíA DE ENSEÑANZA

Durante el curso se cubrirán herramientas de construcción sostenible para todo el proyecto,

otras para la fase de diseño, otras para la fase de construcción y otras para la fase de

operación. Estas estarán siempre enmarcadas en los cuatro sistemas principales que

constituyen cualquier proyecto de construcción sostenible los cuales son hábitat, agua, energia

y materiales. El curso se dictará con base en sesiones magistrales, talleres y presentaciones de

invitados. Adicionalmente se desarrollará un proyecto grupal, un ejercicio de simulación

individual, un parcial, un examen final y una visita de campo así:

Proyecto Semestral: El proyecto semestral se debe desarrollar en grupos de tres personas, el

principal objetivo de este proyecto es desarrollar un caso de estudio de un proyecto sostenible

que se haya construido o que se esté construyendo en Colombia. Este debe incluir el análisis del

proceso de diseño y construcción del proyecto, análisis de las diferentes herramientas usadas a

lo largo de las diferentes fases del proyecto y análisis de los objetivos de sostenibilidad

obtenidos o esperados en el proyecto. Se tendrán tres entregas asi:

• Entrega 1: Descripción general del proyecto incluyendo como mínimo tipo de proyecto,

ocupación esperada, programa, metas de sostenibilidad por cada sistema principal,

certificaciones y programas gubernamentales, legislación ambiental aplicabie, equipo

de trabajo, sistema de contratación, estatus del proyecto, etc.

• Entrega 2: Aspectos de sostenibilidad durante el diseño, herramientas usadas y

resultados obtenidos con base en las metas de sostenibilidad del proyecto.

• Entrega 3: Aspectos de sostenibilidad durante la construcción, herramientas usadas y

resultados obtenidos con base en las metas de sostenibilidad del proyecto.

Adicionalmente cada grupo debe hacer una exposición de un poster del caso de estudio

desarrollado durante el semestre.

Ejercicio de Simulación: Se realizará un taller por medio del cual cada persona de forma

individual realizará una simulación de un edificio en la que se evaluará acceso a luz día,

eficiencia energética y ventilación natural.

Examen Parcial y Final: Como parte del curso se realizará un examen parcial y un examen final,

los cuales no serán acumulativos. El contenido de estos está completamente relacionado con el

contenido visto las semanas previas al examen y las lecturas asignadas hasta la semana anterior

al examen. Tanto el examen parcial como el examen final son instrumentos de evaluación

individual y se realizarán por medio de Sicua Plus.
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Lecturas Asignadas Semanales: Para la mayoría de las semanas se tienen asignadas una serie

de lecturas las cuajes tienen como objetivo unificar conceptos en el grupo y sentar las bases

para tener clases magistrales con alto contenido de discusión. El realizar estas lecturas es

fundamental para adquirir los conocimientos esperados en el curso y es de carácter obligatorio.

Presentaciones de Invitados: Algunas de las clases serán dadas por conferencistas invitados los

cuales tienen un gran conocimiento de los temas de la clase especifica. El contenido de las

presentaciones de invitados es parte integral del curso por Jo tanto será evaluado como tal.
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Proceso comisionamiento

28/01/2015
Presentación

Sistema de certificación LEED magistral

NC rt

[1].[2] pg.l'

62

4

10

11/02/2015

Iniciativas de política pública

a nivel nacional

Iniciativas de política pública

a nivel distrital

Herramientas para el manejo

sostenible del agua- balance

hídrico, predicción consumo

Invitada-Ing.

Carolina

(arnacho

Invitada-Ing.

Tatiana Carreña
[19]. [20]

Caso de estudio:

entrega 1

Entrega taller de

simulación

12

Herramientas para el manejo

08/04/2015 sostenible de los materiales.

análisis de ciclo de vida

Presentación

magistral
[21]. [ul
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Semana

14

Fecha

22/04/2015

Tema

Caso de estudio: utilización

de herramientas para

alcanzar las metas de

sostenibilidad del pro eeto

Ac.tiviada

Presentación

magistral

lecturas Asi naciones
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EVALUACiÓN

La calificación final del curso tiene un componente individual y otro grupal y se asignará de

acuerdo a los siguientes porcentajes:

Peso

Examen parcial 20%
Componente

Examen final 20%
Individual

Ejercicio de simulación 20%

Caso de estudio: entreea 1 10 %

Componente Caso de estudio: entrega 2 15%

Grupal Caso de estudio: entrega 3 5%
Caso de estudio: exposición 10%

Todas las asignaciones deberán ser presentadas por medio de Sicua Plus, el Domingo antes de

las 9 pm de la semana de la asignación, todos los exámenes deberán ser presentados por

medio de Sicua Plus durante todo el día de la semana en la que está programado el examen.

Los equipos dispondrán de plena libertad para consultar con el profesorado las posibles

alternativas y dudas que puedan surgir a lo largo de sus investigaciones y con anterioridad a la

fecha del entregable parcial.
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INFORMACiÓN IMPORTANTE

o Cualquier tipo de fraude académico (plagio, copia, etc.) NO será tolerado. El caso será
presentado ante la Coordinación de Pregrado del Departamento de Ingeniería Civil y

Ambiental.

o Las entregas deben hacerse de acuerdo a lo descrito en la sección de evaluación,

cualquier entrega hecha por fuera de lo estipulado no será aceptada.

o Las entregas hechas en secretaría sin autorización o al monitor no son válidas.

o Todo trabajo presentado deberá estar estructurado formalmente y las ideas deben

presentarse de forma clara y concreta.

o Cualquier reclamo deberá realizarse durante los ocho días hábiles siguientes al día de la
devolución del instrumento de evaluación calificado. El reclamo debe realizarse por

escrito a la profesora y debe estar completamente justificado.

o En términos de puntualidad, se espera que los estudiantes lleguen a tiempo a clase. Se
sugiere no entrar al salón si ya han pasado 10 minutos después de la hora oficial de

comienzo de la clase.

o Los exámenes se presentarán por medio de Sicua Plus, por lo tanto la única excusa válida

para repetir un examen es una incapacidad médica avalada por el departamento médico

de la universidad.

o El uso de teléfonos celulares durante la clase está restringido a casos de extrema
urgencia. Por respecto a sus compañeros, los estudiantes deberán desactivar el timbre

de su celular y el "chat" de su teléfono, con el fin de evitar la interrupción de la clase.

o El uso de computadores portátiles, Ipads, Tablets y otros aparatos móviles está
restringido a tomar notas relacionadas con la clase, no se permite el uso de estos
aparatos para navegar en internet, realizar trabajos externos, o chequear el correo
electrónico. Se recomienda tomar notas en papel no en estos aparatos.

o Es importante saber escribir referencias bibliográficas. Se sugiere utilizar las normas de la
APA (Asociación Americana de Psicología). Dichos lineamientos se encuentran
especificados en el capítulo 4 de la "Cartilla de Citas UniAndes" que se puede encontrar

en: b.ttp://decaJla tUI:.ade.estudiantes,uoiand es.ed u.co/Docu mentas/Ca rtill a_de ~cita s.pdf

LECTURAS

[1] Building Commissioning Association (2011). New Construction Building Commissioning Best

Practice.

[2] US Creen Building Council (2013). lEED V4 tor Building Design and Construction.

[3] lES <Virtual Environment> Tutoríal ModellT (Version 6)

[4] lES <Virtual Environment> Uve e.trainning Trainee Notes ModellT (version 6) Session A

[5] lES <Virtual Environment> Uve e.trainning Trainee Notes ModellT (version 6) Session B
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[6] lES <Virtual Envíronment> Tutoríal SunCast (Versíon 6)

[7] lES <Vírtual Environment> Uve e-traínning Trainee Notes SunCast (version 6.2)

[8] lES <Virtual Environment> Tutoríal Apache Sim (Version 6)

[9] IES <Virtual Envíronment> Uve e-trainning Trainee Notes Apache Sim and Apache Cale

Sessíon A

[10] lES <Vírtual Environment> Uve e-trainníng Trainee Notes Apache Sim and Apache Cale

Session B

[11] IES<Virtual Environment> Tutorial Vísta (Version 6)

[12] lES <Virtual Environment> Uve e-trainníng Traínee Notes Vísta (version 6.4)

[13] lES <Vírtual Envíronment> Tutoríal Radíance (Versíon 6)

[14] lES <Virtual Environment> Uve e-trainníng Traínee Notes Radiance (version 6)

[15] IES<Virtual Environment> Tutorial MacroFlo (Versíon 6)

[16] lES <Virtual Environment> Uve e-trainning Trainee Notes MacroFlo (version 6)

[17] lES <Virtual Environment> Tutorial MicroFlo (Versíon 6)

[18] lES <Vírtual Environment> Uve e-trainning Trainee Notes MicroFlo (version 6) Sessíon A

[19] lES <Virtual Environment> Uve e-traínning Trainee Notes MicroFlo (version 6) Session B

[20] US Green Building Council (2013). LEEDV4 for Building Design and Construction Reference

Guide: Capitulos WEPt, WEP2,WEC1,WEC2.

[21] Scíentífic Applícations International Corporation (2006). Ufe Cicle Assessment: Principies

and Practice.

[22] Por defínir

[23] US Environmental Protectíon Agency (2007). Developing Your Stormwater Pol/ution

Prevention Plan.
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DESCRIPCiÓN GENERAL DE LA ASIGNATURA

Gerencia de Proyectos Inmobiliarios es un curso que busca presentar a los estudiantes el ejercicio

de esta labor a través de las experiencias reales de cada uno de los actores y participantes de la

cadena de valor de la industria de la construcción inmobiliaria. Eneste sentido, además de presentar

las características propias y operación de dicha industria, se convocarán arquitectos, abogados,

financieros, publicistas, entre otros, que le dan el carácter multidisciplinario a esta labor, con el fin

de brindar a los estudiantes una idea de todos los parámetros y variables que influyen en el

desarrollo de proyectos.

Asimismo, a través de los ejercicios prácticos de la profesión que se desarrollan habitualmente en

las oficinas de gerencia de proyectos, los estudiantes deberán elaborar el análisis de factibilidad de

un proyecto con el fin de comprender cada una de las instancias que hacen parte de este proceso.

COMPETENCIAS

Al tomar este curso, los estudiantes conocerán las características del proceso de desarrollo de

proyectos, abarcando los aspectos prácticos que usualmente se salen de los parámetros teóricos de

la profesión.

Por otro lado, este curso busca brindar las condiciones para desarrollar el trabajo en equipo, en la

misma forma que se lleva a cabo en la vida profesional, de forma dinámica y colaborativa.

METODOLOGfA DE ENSEÑANZA

El desarrollo del curso está enfocado a promover los conocimientos teóricos adquiridos por medio

de proyectos que se rijan bajo actividades reales de la gestión de proyectos.

Para este efecto se han definido una serie de proyectos relacionados con el desarrollo habitual de

la gerencia de proyectos, desde la concepción del proyecto hasta su análisis de factibilidad. Dichos

proyectos deberán ser desarrollados por los estudiantes para comprender de forma práctica en qué

consiste la formulación de un proyecto y la viabilidad de ésta dentro de un marco contextual real.

Estos proyectos serán desarrollados en grupos de 4 personas.

Así mismo, Eldesarrollo de este curso estará alineado con una serie de preguntas que se entregaran

durante el transcurso del mismo. Dichas preguntas, podrán resolverse a medida que se avance en

las clases y deberán ser entregadas en forma escrita, cuando el estudiante considere que éstas han

sido resueltas en su totalidad de forma integral y analítica. Deberán ser entregadas de manera
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individual y cualquier intento de plagio será penalizado según los procedimientos establecidos por

la Universidad.

Para el proyecto de investigación, los estudiantes podrán escoger entre dos temas, renovación

urbana o políticas de vivienda. Para esto deberán resumir y comparar políticas de casos reales y

formular una política bien sea de renovación urbana o de vivienda. Estos trabajos serán

desarrollados en los mismos grupos de 4 estudiantes.

Como parte de la integración de los estudiantes con el sector real de la Gerencia de Proyectos,

dentro de la evaluación del curso, los mismos grupos de 4 personas entrevistarán a un importante

stakeholder de la industria de la construcción. Los personajes a ser entrevistados y la asignación de

los grupos a cada uno serán comunicados a los estudiantes con la debida anticipación.

Dentro del programa se presentará a los estudiantes la bibliografía referente a los temas que se

trabajarán en cada clase. Es de vital importancia que la clase sea preparada previamente, a través

de la lectura de dichas referencias, así como la revisión de bibliografía adicional que el estudiante

considere pertinente para el desarrollo de los temas.

Adicionalmente, cada semana se espera contar con la presentación de uno o más expertos en el

tema que se esté trabajando, con el objetivo de lograr que el curso sea más dinámico y permita a

los alumnos adquirir mayores conocimientos y destrezas reales referentes a la gerencia de

proyectos.
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ESTRUCTURACiÓN DEL CURSO

1. ANTECEDENTES EHISTORIA DE LA GERENCIA DE PROYECTOS

a. Introducción

b. Historia de la Gerencia de Proyectos en Colombia

c. Definiciones

2. PARÁMETROS QUE RIGEN LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCiÓN

a. Finca Raíz

b. Mercadeo y Competencia

c. Financiación

d. Trámites y Servicios

3. DESARROlLO DE PROYECTOS

a. Promoción y estructuración

b. Construcción

c. Mecanismos de gestión

4. EL ROL DE LA ARQUITECTURA

a. Arquitectura en proyectos inmobiliarios

b. Arquitectura a nivel regional

c. Paisajismo

5. EL DERECHOEN LA INDUSTRIA EDIFICADORA

a. El derecho comercial e inmobiliario

b. El derecho urbano desde el sector público

c. El derecho urbano desde el sector privado

6. GESTIÓN DE PROYECTOSDE ALTO IMPACTO

a. Macroproyectos

b. Renovación Urbana

c. Centros Comerciales

7. GREMIOS EN LA CONSTRUCCiÓN

a. CAMACOL

b. Lonja de Propiedad Ralz

c. Consejo Colombiano de la Construcción Sostenible

8. MESAS REDONDAS

a. Lasdiferentes visiones de la gerencia

b. Pasado, presente y futuro de la construcción
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EVALUACIÓN

A continuación se presenta el sistema de evaluación del curso:

CARÁCTER ACTIVIDAD % NOTA

Proyecto 1 10%

Proyecto 2 10%

Grupal Proyecto 3 10%

Proyecto 4 15%

Entrevista a 5takeholders 15%

Preguntas 10%

Individual Participación 15%

Investigación 15%

TOTAL 100%

La nota de participación se sacará con base en las preguntas relacionadas con las lecturas asignadas

en este programa, así como todos aquellos comentarios que aporten al desarrollo de la clase por

parte de los estudiantes. Para este efecto el primer día de clases se hará entrega de un hablador

(pequeño rótulo con el nombre) a cada uno de los estudiantes del curso. Es responsabilidad de los

estudiantes llevar el hablador a la clase para obtener la nota de participación. En caso de extraviarlo

deberán reponerlo por su cuenta.

Cronograma de Entregas

Actividad Fecha de entrega

Proyecto 1 Martes 10 de Febrero

Proyecto 2 Martes 24 de Febrero

Investigación Viernes 6 de Marzo

Entrevista a 5takeholder Martes 14 de Abril

Proyecto 3 Martes 24 de Marzo

Proyecto 4 (Final) Martes 5 de Mayo (presentación y entrega)

Preguntas En cualquier momento con fecha límite 1 Mayo
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CLA SE FECHA TEM A INVITADO

PresentaciÓn del curso -
1

E ne ro 20 de
D efin ic io n es d e la g e ren c ia d e p ro y ec to s C am ilo C ongo te

2015

L a h is to ria d e P ed ro G óm ez P ed ro G óm ez

E ne ro 27 de
L a h is to ria d e la ge ren c ia d e p ro y ec to s A lo n so B ravo

2
2015

P a rám e tro s que rig en la in d u s tr ia d e la

construcción
C am ilo C ongo te

F in ca R aiz

F eb re ro 3

L a tie rra co m o in su m o pa ra e l nego c io
C am ilo C ongo te

3 constructor
de 2015

Trámites y Servicios

L a v is ió n d e l S ec to r P ó b lico I C ata lin a V ela sco

F eb re ro 10

Mercadeo y Competencia -
4

de 2015
E stu d io s d e m ercado Jo rg e M artín ez

C om pe titiv id ad A lb e rto Iza sa

P o lític a d e S ub s id io s y V iv iend a S oc ia l -

F eb re ro 17 L a v iv iend a so c ia l en Am érica L a tin a

5 E dw in C h iriv í
d e 2015 S ub s id io , aho rro y c réd ito

P o lític a d e v iv iend a L u is F e lip e H enao

FinanciaciÓn -

F eb re ro 24
B anca H ipo teca ria E fra ín F o re ro

6
d e2015

E l c réd ito p a ra e l sec to r in fo rm a l Ju an S eb asL ian P a rdo

L o s fondo s inm ob ilia rio s
A nd ré s P ach eco /M au ric io

A gude lo

Desarrollo de proyectos -

M arzo 3 de Promoción y es tru c tu rac ió n
C am ilo C ongo te /M au ric io

7
G ard a

2015
G estió n d e l cono c im ienL o

R ica rdo U ríb e

C oo rd in ac ió n técn ica

A lian zas p a ra c rece r e h ito s p a ra
C am ilo C ongo te

M arzo 10
con so lid a r

8
de 2015 N o ta s sob re con s tru cc ió n G onza lo S a rm ien to

C oo rd in ac ió n d e P lano s G ab rie l M ayo rg a /E coB IM

9
M arzo 17 V en ta s y Pub lic id ad -
de2015 P ub lic id ad F ran c isco S am per*
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V e n ta s M a u r ic io R e s tr e p o

M e d io s d e P u b l ic id a d R o b e r to E s c o b a r

D e re c h o -

M a rz o 2 4 D e re c h o U rb a n o
O ig a L u c ía Ortizj A le x a n d ra

1 0
d e 2 0 1 5

C a s tro

F id u c ia In m o b i l ia r ia C a ro l in a L o z a n o

D e re c h o C om e rc ia l C la u d ia A b e l lo

M a rz o 3 1
S em a n a d e tr a b a jo in d iv id u a l

d e 2 0 1 5

Arquitectura en Proyectos -

A b r i l 7 d e
D is e ñ o u rb a n o y a rq u i te c tu ra A n d ré s O r t iz

1 1
2 0 1 5

5 0 a ñ o s d e la a rq u i te c tu ra y u rb a n ism o e n
R a fa e l O b re g ó n '

C o lo m b ia

C iu d a d - R e g ió n C am ilo S a n tam a r ia

D if e r e n te s V is io n e s e n la G e re n c ía d e
..

A b r i l 1 4 d e
M a u r ic io A g u d e lo

1 2
2 0 1 5 A lo n s o P é re z

G e re n te s d e p ro y e c to s
Álvaro V é le z

R ic a rd o L e g u íz am o

A p iro s

A b r i l 2 1 d e
C om p a ñ ía s d e s a r ro l la d o ra s - P a s a d o ,

In g e u rb e
1 3

2 0 1 5
p re s e n te y fu tu ro d e la c o n s tru c c íó n e n

C o lo m b ia
C o n s tru c to ra B o l ív a r

M a rv a l

RenovaciÓn (J(haoa -

1 4
A b r i l 2 B d e L o s c a to rc e p a rám e tro s C am ilo C o n g o te

2 0 1 5 C a s o s e s p e c ia le s j L a e x p e r ie n c ia d e l

d is e ñ o e s t ru c tu ra l e n e l C o l is e o e l C am p ín
C a r lo s P a lo m in o

Gremios en la ConstrucciÓn -

1 5
M a y o 5 d e C o n s e jo C o lo m h ia n o d e la C o n s tru c c ió n

C r is t in a G am b o a
2 0 1 5 S o s te n ib le

C am a c o l S a n d ra F o re ro

.Invitado por confirmar
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INFORMACiÓN IMPORTANTE

Con el fin de unificar criterios, se recomienda la utilización el de las normas de la APA (Asociación

Americana de Psicologia). Dichos lineamientos se encuentran especificados en:

hu p:/I d eca natu rad eestu d Iant es. u n la ndes. ed u .co/Docu mentas/Ca rt i I1a de cit as. pdf

Cualquier reclamo deberá realizarse por escrito y de forma motivada durante los ocho días hábiles

siguientes ai día de la devolución del instrumento de evaluación calificado.
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DESCRIPCiÓN GENERAL DE LA ASIGNATURA

La asignatura CONSTRUCCiÓN DE INFRAESTRUCTURA (ICYA4321), pretende dotar a los

alumnos de los conocimientos básicos para poder planear, programar y afrontar decisiones

económicas desde el punto de vista Constructivo, en el área de la Infraestructura vial. Puesto

que actualmente en pregrado se trata muy superficialmente o simplemente no se tratan, los

temas de construcción de vías, el curso comienza por afrontar el tema de la escogencia de

equipos con base en sus potencias y capacidades de trabajo y la obtención de posibles

rendimientos, combinando esto con el cálculo de tarifas de equipo, de tal forma que se

determine cuál puede ser la forma más económica como se puede afrontar el problema

constructivo, de las diferentes actividades que intervienen en la construcción de una vía,

teniendo en cuenta que en el mundo actual se pretende sobrevivir desde el punto de vista

económico, para lo cual se debe ser, necesariamente competitivo, logrando obtener

simultáneamente con la calidad ( especificaciones de Construcción) métodos constructivos

de adecuada producción y eficiencia en la utilización del equipo, de la mano de obra y de los

materiales de construcción, con el fin de lograr resultados económicos favorables desde el

punto de vista de la contratación de las diferentes actividades que se pueden presentar en la

construcción de las vías.

Para lo anterior se pretende dar un vistazo de los temas más importantes que se presentan en

la construcción de Infraestructura Vial, tales como el movimiento de materiales ( Tierra, Roca,

transporte), la producción de agregados ( sub-base, base pavimento concretos), la producción

de pavimentos, la producción y colocación de concretos para obras de arte y drenajes, y para

obras de gran envergadura tales como puentes de todo tipo. De la misma forma se trata desde

el punto de vista constructivo la construcción de túneles viales.

COMPETENCIAS

Para desarrollar todo lo anterior se acompaña el curso con la utilización de programas tales

(omo el Project, el Office, y sobre todo un programa para el cálculo de costos de

construcción, con base de datos; este tipo de programa será como los que se utilizan en las

licitaciones públicas y privadas. Todo esto de común utilización en las empresas de

Construcción, ante todo se pretende dictar un curso práctico, con ejemplos tomados de la

vida real, y en gran medida de la experiencia personal del profesor en la construcción de vías,

puentes y túneles.
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METODOLOGíA DE ENSEÑANZA

Se pretende crear interrogantes y plantear soluciones, haciendo un planteamiento práctico

en la clase sobre un determinado tema, mostrando una posible forma de resolverlo, y a reglón

seguido proponiendo un trabajo en grupos con máximo tres estudiantes por grupo, que

amplien el tema propuesto, y de paso haga pensar a los estudiantes en posibles soluciones

técnicas y económicas al problema propuesto combinando rendimientos y costos tarifarios.

Para lo anterior se presentan varios trabajos en grupo durante el semestre sobre diferentes

temas. Después de recoger los trabajos el profesor cuelga en el SICUA su propia versión de la

solución de los trabajos, entendiendo que en Ingeniería para un problema puede haber muchas

soluciones, sin embargo se pretende encontrar la forma más económica de solucionar cada

problema, bajo una serie de parámetros similares para todos.

Los diferentes temas tratados a lo largo del curso van encaminados a acumular información

para poder hacer un gran proyecto final, en forma de una propuesta económica tipo licitación,

para la construcción de una via, donde se plantea un trabajo final en grupos de tres

estudiantes, que incluyen las diferente actividades de una obra pública, para la construcción

de un proyecto vial que incluya movimiento de tierra, roca, terraplenes, agregados, pavimento,

obras de arte, puentes, señalización, túneles etc. este proyecto se saca normalmente de

alguna licitación pública, y se aplican especificaciones normas y reglas similares a las

licitaciones.

La idea es que se presente el proyecto compitiendo entre los grupos de estudiantes; y saca la

mejor nota el grupo que saque el máximo puntaje, adjudicando un 50%del puntaje al resultado

económico ( Valor de la propuesta, gastos generales y grandes partidas de pago) y el otro 50%

a la presentación del proyecto incluyendo los diferentes cuadros, programas, análisis

unitarios, etc., información que normalmente acompaña una licitación.

Se plantea un cierre de los trabajos, publicando sus resultados económicos en una sesión

conjunta (examen final) tal como se hace en una licitación, haciendo intervenir el

presupuesto interno que hace el profesor y que solo se sabe en este momento, una vez por

cada tres grupos de estudiantes. Se obtiene una media aritmética o geométrica con los

presupuestos oficiales del profesor y los trabajos de los alumnos, y saca la mejor nota quien

esté más cerca de la media. Los demás grupos sacan la nota de forma lineal de acuerdo al

puntaje obtenido, una vez se acumule al puntaje de la parte económica, el puntaje que se

obtiene por la presentación de los diferentes cuadros y programas.
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ESTRUCTURACiÓN DE LAS UNIDADES DIDÁCTICAS

• 1Semana: Clase o Programa general; Clase 1Programa de Licitación.

• 2 Semana: Clase 2 Planeación y programación. Clase 3 Programación Proyecto final.

Trabajo practico sobre planeación y programación que corresponde al proyecto final.

• 3 Semana: Clase 4 Movimiento de tierra. Clase 5 Tractores y Moto.traíJias.

Trabajo practico sobre movimiento de tierra.

• 4 Semana: Clase 6 Excavación en Roca. Clase 7 Calculo Excavación en Roca.

Trabajo practico sobre excavación en roca.

• 5 Semana: Clase 8 Moto-niveladoras y Compactadores. Clase 9 Tarifas de equipo.

Trabajo Practico sobre calculo de tarifas de equipo.

• 6 Semana: Clase 10Trituradoras. Clase " Escogencia de Trituradoras.

Trabajo practico sobre escogencia de trituradoras; corresponde al primer parcial.

• 7 Semana: Clase 12Concretos. Clase '3 Formaleta y obra falsa.

• 8 Semana: Clase 14 Puentes. Clase 15Construcción de Puentes.

Trabajo practico sobre cálculo del vaior de un puente.

• 9 Semana: Clase 16 Presentación Proyecto final 2015. Clase 17Puente Pipiral.

• 'o Semana: Clase 18 Puente Puerto Arturo. Clase '9 Puente Flandes.

• " Semana: Clase 20 Túneles. Clase 21Construcción de Túneles.

• 12Semana: Clase 21Pavimentos. Clase 22 Construcción de pavimentos.

• '3 Semana Clase 23 Gastos Generales.

• '4 Semana: Segundo Parcial ( 100 preguntas de falso verdadero; o cinco puntos a

resolver en clase.

• '5 Semana: Proyecto final. ( Cierre de la licitación)

3



m Universidad de

l/U los Andes
Facultad de Ingeniería

DEPARTAMENTO DE INGENIERfA CIVIL V AMBIENTAL

CONSTRUCCIÓN DE INFRESTRUCTURA VIAL-ICYA4321
SEMESTRE: 2015.1

PROFESOR:

ING. FRANCISCO JOSÉ AVALA MANRIQUE FRAYAI.A@UNIANDES.EQU.CO

EVALUACiÓN

El sistema de evaluación y calificación tiene dos componentes, uno individual correspondiente

a un parcial 15%,y a la asistencia a clase y cuises 15%, y el otro 70%correspondiente a trabajos

en grupo, incluyendo un parcial 15%el trabajo final 30% y 5 trabajos durante el semestre que

suman un 25%.

Fecha Peso

Componente
Examen; 1 parcial Semana 14 15%

Individual Asistencia, Cuises.
Todo el

15%
semestre

Proyecto; Entrega 1Planeación y Programación Semana 2 5%

Proyecto; Entrega 2 Movimiento de Tierra Semana 3 5%

Componente Proyecto; Entrega 3 Excavación en Roca Semana 4 5%
Grupal Proyecto; Entrega 4- Tarifas de equipo Semana 5 5%

Proyecto; Entrega 5-Excogencia de Trituradoras, 2 Parcial Semana 6 15%

Proyecto; Entrega 6 - Construcción de puente Semana 8 5%

Proyecto Final Semana 15 30%

Los ejercicios propuestos a lo largo del curso deberán ser entregados en formato papel,

durante la sesión que corresponde a dos semanas después de propuesto el trabajo, esto para

resolver dudas en la siguiente sesión en que se propone el trabajo.

Todo ejercicio presentado fuera de la fecha establecida se considerará como no presentado.

Los grupos dispondrán de plena libertad para consultar con el profesorado o con los

monitores, las posibles alternativas y dudas que puedan surgir a lo largo de sus investigaciones

y con anterioridad a la fecha de la entrega del trabajo.
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Con respecto al proyecto final para establecer el puntaje se tendrá en cuenta entre otras cosas.

D ESTRATEGIA CONSTRUCTIVA, MEMORIA TÉCNICA.

D PROGRAMA DE OBRA.

D PROGRAMA DE EQUIPO, DE MATERIALES, DE MANO DE OBRA.

D ESTUDIO DE LAS ESPECIFICACIONES.

D INVESTIGACiÓN DEL MERCADO.

D CONSULTA DE CATÁLOGOS Y MANUALES.

D ANÁLISIS UNITARIOS.

D GASTOS GENERALES.

D PROGRAMA D INVERSiÓN.

D GRANDES PARTIDAS DE PAGO.

D PRECIO FINAL, CIERRE DEL PROYECTO.

Durante todo el curso concretamente en los trabajos de clase y el proyecto final, se dará valor

especial a la presentación de los trabajos, incluyendo un índice con referencia de tablas

capítulos y temas y a la claridad y orden de la presentación en formatos legibles, indicando

las referencias bibliográficas y los créditos correspondientes si son del caso, esta parte de la

presentación se valorara con un 20% de cada nota.

INFORMACiÓN IMPORTANTE

Los trabajos se presentaran en medio impreso preferiblemente tamaño carta, en algunos

casos adicionalmente se requieren medios magnéticos.

En la segunda semana del curso, los estudiantes deben informar al monitor quienes serán los

integrantes de cada grupo, que no podrán ser mas de tres, eventualmente dos, los trabajos

individuales no se recomiendan pues implican una gran carga académica.

Estos grupos se deben mantener todo el semestre hasta el trabajo final, si por alguna

circunstancia, tal como el retiro de clase de algún integrante, se puede redefinir algún grupo

con autorización previa del profesor, sin sobrepasar los tres estudiantes por grupo.
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Si bien los trabajos de clase son parecidos de un semestre a otro, los datos se cambian cada

semestre, por tanto lo que eventualmente queda parecido es la metodologia, no los

resultados, esto obliga a hacer a cada grupo sus propios cáiculos cada vez en cada semestre y

para cada trabajo.

La falta de honestidad y ética académica como plagios y/o transcripciones totales o parciales de

ideas y/o documentos ajenos dándolas como propias y/o sin acreditar de manera explfcita su

procedencia mediante la correspondiente cita o referencia, será considerada como falta

excepcionalmente grave y será presentado el caso ante la Coordinación del Departamento de

Ingenieria Civil y Ambiental.

Cualquier reclamo sobre una calificación deberá realizarse por escrito y de forma motivada

durante los ocho dias hábiles siguientes al día de la devolución del instrumento de evaluación

calificado, después de este tiempo las calificaciones parciales quedan en firme.

En términos de puntualidad, se espera que los estudiantes lleguen a tiempo a clase. Se sugiere

no entrar al salón si ya han pasado 10 minutos después de la hora oficial de comienzo de la

clase.

El profesor pasa una lista firmada en cada clase para constatar la asistencia de los alumnos, al

final del curso a la asistencia se le da un valor del 10%de la nota total, el que asista a la

totalidad de las clases tiene este 10%,y según las ausencias se va disminuyendo la nota de

forma proporcional. de la misma forma cuando el profesor observa que se inicia la clase con

pocos estudiantes, es normal que se hagan cuises, lo que al final del curso se valora como un

5%de la nota total.

El uso de teléfonos celulares durante la clase está restringido a casos de extrema urgencia,

debiendo desactivar el timbre de su celular con el fin de evitar la interrupción de la clase. En

caso de tener que contestar una llamada urgente lo recomendado es que se retire de clase

momentáneamente.

BIBlIOGRAFiA

o MANUAL DE INGENIERO CIVIL, VOLUMEN 11 CAPiTULO 13,

DE FREDERICKS. MERRIIT.

o SURFACE BLAST DESIGN,

DE CALVIN J. KONYA y EDWARD J. WALTER.
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o VOLADURA DE ROCAS,

DE LANGEFORS- KIHLSTROM.

o MOVIMIENTO DETIERRAS,

DE J. M. DOCAMPO¡ AA FRANIVSKI

o MANUAL DE MAQUINARIA DE CONSTRUCIÓN,

MANUEL DfAZ DEL Rfo

o PRODUClÓN y EMPLEO DEL EQUIPO DE CONSTRUCIÓN, (Escuela de Ingenieros

Militares.)

o MANUAL DE EQUIPO CATERPILLAR.

o MANUAL DE EQUIPO VOLVO.

o CONSTRUCCiÓN Y CONSERVACIÓN DEVíAS ( Pablo Manuel Morales Camacho; Escuela

Colombiana de Ingeniería.)

o GERENCIA DE EQUIPOS PARA OBRAS CIVILESY MINERIA (Jorge H. SolanilJa B.)

o TOPOGRAFíA SUBTERRÁNEA (Ana Tapia Gómez, Alfaomega)

O MANUAL DETÚNELES Y OBRAS SUBTERRÁNEAS, (Edita, Carlos López Jimeno)

O MANUAL DEL INGENERO CIVIL (Frederick S. Merritt, Capítulo 20)

O GEOLOGfA APLICADA A LA INGENIERíA CIVI (Ruiz González, Limusa capItulo 9)

O MANUAL DE MAQUINARIA DE CONSTRUCCiÓN (Manuel Díaz del Río, CapItulo 13)

O REFLEXIONESSOBRE NUESTROS PUENTES. Escuela Colombiana de Ingeniería.

O CONSTRUCCiÓN DE CONCRETO PREESFORZADO.INSTITUTO DEL CONCRETO

(Asocreto) .

O COLECCiÓN BÁSICA DEL CONCRETO. (Asocreto).

O HABILIDADES DE NEGOCIACiÓN EN INGENIERIA Y CONSTRUCCiÓN (Bill Seott- Bertil

Billing) Traducción y comentaríos Gilberto Saa Navia (Escuela Colombiana de

Ingeniería).
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o ESPECIFICACIONES TECNICAS INVIAS 2007

o NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES 2007

o MANUAL DE SEÑALlZACIÓ VIAL

o MANUAL PARA LA INSPECCiÓN VISIUAL DE OBRAS DE DRENAJE.

o MANUAL PARA LA INSPECCiÓN VISUAL DE OBRAS DE ESTABILIZACiÓN.

o MANUAL PARA LA INSPECCiÓN VISUAL DE PAVIMENTOS RIGIDOS.

o MANUAL PARA LA INSPECCiÓN VISUAL DE PAVIMENTOS FLEXIBLES.
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Profesor

Horario de atención

Horario de clase

Pre.requisitos

Monitor

Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental

Facuitad de Ingeniería

Comportamiento y Diseño de Estructuras de Acero ICYA 4410

Primer semestre de 2015

Juan Carlos Reyes

ju reyes@uniandes.edu.co

Oficina: Ml330

lunes, martes y miércoles de 3:40 a 4:30 p.m. (Ml-330)

lunes, martes y miércoles de 2:00 a 3:20 p.m. (51-003 y AU-107)

Diseño básico de acero

Clasesde análisis y diseño estructural

Por definir

Objetivo del curso

El objetivo del curso es capacitar al estudiante en el análisis y diseño sismo-resistente de las estructuras de acero mas

comúnmente utilizadas en las obras civiles. El curso se enfoca en el estudio del comportamiento de sistemas

estructurales en acero, así como también en el diseño práctico usando la NSR-IO y códigos norteamericanos.

Adicionalmente se incluyen aplicaciones prácticas usando programas de computador.

Metas ABET

Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias básicas

Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingeniería

Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar el curso ei estudiante estará en capacidad de:

• Identificar el sistema estructural de una construcción existente de acero.

Concebir conceptualmente el sistema estructural de una construcción civil en acero.

Diseñar sistemas estructurales sismo.resistentes fabricados en acero.

• Explicarel comportamiento de conexiones de acero sometidas a cargas estáticas y/o dinámicas.

Metodología

las clases del curso están compuestas por sesiones de teoría acompañada por sesiones de monitoria. El curso

utilización de ayudas audiovisuales y modelos de clase como herramienta de comprensión y aclaración de conceptos.

El curso exige uti¡¡zación intensiva de programas de computador, en especiai Matlab, Excei, 5AP2000 y RAM

Connection. De ser necesario, se programaran monitorias enfocadas en el uso de estos programas. Adicionalmente, se

programarán algunas visitas técnicas a talleres de fabricación de estructura metálica y/o obras.

Reglasde la clase

• Durante las clases, está prohibido el uso de cualquier dispositivo electrónico incluyendo portátiles, celulares,

ipods, ipads, etc. Solo se permite el uso de calcuiadoras que no tengan posibilidades de comunicación. los

estudiantes que insistan en el uso de los dispositivos prohibidos serán sancionados mediante la reducción de 0.5

puntos en la nota del examen final y la asignación de cero (0.0) en la nota de puntualidad y asistencia de esedía.

Durante las clases,está prohibido trabajar en proyectos o tareas que no estén relacionados con el tema de la clase

incluyendo leer el periódico, leer un libro de otra clase, estudiar memo.fichas, etc. Los estudiantes que sean

sorprendidos en esta práctica serán sancionados mediante la reducción de 0.5 puntos en la nota del examen final

y la asignaciónde cero (0.0) en la nota de puntualidad y asistencia de ese día.

• los exámenes son con libro cerrado. Solo se podrá usar: lápiz (portaminas o lapicero), calculadora y una hoja

resumen por una sola cara.

ICYA4410 - Primer semestre de 2015 - Pago1
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Programa

Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental

Facultad de Ingeniería

Clase Tema

1 1.1 Sistemas estructurales en acero

2 1.2 Materiales y sus propiedades

3 1.3 Análisis de estructuras de acero; 1.4 Diseño de estructuras de acero

1 Requisitos generales

• 1.5 Requisitos de protección contra incendios

5 1.6 Procedimiento de diseno de edificios de acero

6 1.7 Concepción y pre-dimensionamiento de edificios de acero

7 2.1 losas

8 2.1 losas

9 2.2 Viguetas y sus conexiones
2 Diseño a carga vertical de edificios

10 2.2 Viguetas y sus conexiones

11 2.3 Vigas y sus conexiones

13 2.4 Columnas de gravedad y sus conexiones

l' 3.1 Procedimiento

15 3.2 Pórticos resistentes a momento (PRM)

16 3.2 Pórticos resistentes a momento (PRM)

17 3.3 Pórticos arriostrados concéntrica mente (PAC)

18 3 Diseño a carga lateral de edificios 3.3 Pórticos arriostrados concéntrica mente (PAC)

19 3.4 Pórticos arriostrados excéntricamente (PAE)

20 3.4 Pórticos arriostrados excéntricamente (PAE)

21 3.5 Pórticos con arriostramientos de pandeo restringido (PAPR)

22 3.6 Muros de cortante placa de acero (MCA)

23 4.1 Descripción; 4.2 Normas aplicables

2. 4.3 Metal building systems

4 Diseño de bodegas de acero

25 4.3 Metal building systems

26 4.4 Pórticos de sección variable

27 5.1 Descripción

28 S Diseño de vigas de puentes 5.2 Vigas armadas en I

29 S.2 Vigas armadas en I

Sistema de Evaluación:

La calificación final del curso se asignará de acuerdo a los siguientes porcentajes:

• Examen Parcial (Marzo 5) 30%

• Examen Final 35%

Proyectos 30%

• Puntualidad, asistencia y participación 5%

La puntualidad y asistencia se evaluará con "quizzes" que se llevarán a cabo sin previo aviso. Las tareas deberán ser

presentadas en grupos de máximo dos estudiantes y deberán ser entregadas puntualmente. No se aceptaran tareas

después de la fecha de entrega. En el caso de que estudiantes copien total o parcialmente exámenes o tareas, se

iniciara un proceso disciplinario de acuerdo con el Capitulo X del reglamento general de estudiantes de maestría.

ICYA 4410 - Primer semestre de 2015 - Pago2



mUniversidad de

l/U los Andes
Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental

Facultad de Ingeniería

Las calificaciones definitivas serán calculadas usando dos cifras decimales en Excel 2010 enmarcadas dentro de la

siguiente escala numérica:

Nota Definición

[4.S0,S.OOJ Excelente

[4.00,4.49[ Muy bueno

[3.50, 3.99J Bueno

[3.00, 3.49J Regular

(3.00,3.2SJ Aceptable

(2.00, 2.99J Deficiente

(1.S0,1.99J Malo

1.50 Mínima

Recuerde que:

[a, b) se refiere al intervalo de números mayores o iguales que "a" y menores o iguales que "b".

2.9949999 es aproximado como 2.99 y es considerada una nota deficiente,

Notas finales superiores a 2.995 son consideradas notas aceptables.

Textos y códigos

• AIS. R eg lam en ta C o lom b ia n o de C on s tru c c ió n S ism o R e s is te n te N R S -1 0 , AIS: Colombia, 2010,

• AISC. S te e l C a n s tru e tia n M an u a l, 14th Edition. AISC: USA, 201!.

• AISC. D e s ig n E xam p le s V e rs ia n 1 4 .0 . AISC: USA, 201!.

• AISC. S e ism ie D e s ig n M an u a l, 2'd E d it io n . AISC: USA, 2012,

• AISC. S pe c if ic a tia n fa r S tru c tu ra l S te e l B u ild in g s , A N S I/A IS C 36 0 -1 0 . AISC: USA, 2010 [disponible online].

• AISC. S e ism ic P ra v is ia n s fa r S tru e tu ro l S te e l B u ild in g s In c fu d in g S u p p lem en t N a , 1, AN S I/A IS C 34 1 -0 5 , A N S I/A IS C

34 1 s1 -0S . AISC: USA, 2005 [disponible online].

• Bruneau M, Uang CM and Sabelli R. D ue tile D e s ig n a f S te e l S tru e tu re s . Second edition. McGrawHill: USA, 201!.

• Fedestructuras Valle, G u ia d e D is e ñ a P a ra P e rfile s E s tru e tu ro le s d e A ce ro y su s C on e x io n e s e n E d if ic io s . Arte Libro:

Cali, Colombia, 2006.

• Geschwindner LF, V n if ie d D e s ig n o f S te e l S tru e tu re s , Second Edition (revised), lo h n Wiley & Sons Ltd: USA, 2011.

• MBMA. Metal Building Systems Manual. 2012 Edition. MBMA: USA, 2012.

Salmon CG, lohnson lE, Malhas FA. S te e l S tru e tu re s : D e s ig n a n d B e h a v ia r (5 th E d it io n ). Prentice Hall: USA, 2008,

• Segui WT. Diseño de estructuras de acero con LRFD. Thomson Editores: Mexico, 2000.

• Artículos de revistas científicas y capitulos de otros textos.

• Notas de clase y presentaciones disponibles en Sicua Plus.
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4 9 a l 14 Fcb . O sc ilado rcs sim p les . G rados de libertad . E cuac ioncs de

m ov im icn to . R csonanc ia . am p lificac ión . F iltro s . A cc le róg rafo s.

In strum cn tac ión m cd ian tc R edes.

5 16 a l 21 Feb . P roccsam ien to de se .ia les . E spec tro s de rcspuesta . E spec tro s de

Fou ric r. T ransfonnada d irec ta e inversa dc Fou rie r. E spec tro s

de d iseño . P rog ram as D EG TR A . SM A v SE ISM O ESPEC

6 23 a l 28 Feb . C alcu lo de parám etro s sísm icos. M odelo s sim p lificados para

cstim ac ión de parám ctro s. P arám etro s basados cn scña lcs y en

cspec tro s . E stim ac ión de parám etro s sísm icos.

7 2 a l7 M ar. R epaso de concep to s p robab ilís tico s. V ariab les a lea to rias .

d is tribuc iones de p robab ilid ad .

A p licac iones p robab ilis tas en la ingen ie ría sism ica

II 9 a l 14 M ar. E cuac iones básicas de am enaza y riesgo .

M odelo s de aná lis is de am enaza y de riesgo .

C aso sim p lificado de aná lis is



9 16 al21 M ar. C aracterización de fuentes sísm icas. Evaluación dc la am enaza

sísm ica. Evaluación detennin ística. Evaluación probabilística.

P rogram a CR IS IS .

lO 23 al 28 M ar. P ropagación de ondas. Solución de las ecuaciones de

m ovim icnto . O ndas de Rayleigh . ondas Love, o tro tipo de

ondas. O ndas en m edios estratificados. A tenuación de ondas.

am ortiguam iento .

30 M ar.

al4 Abr. SEMANA TRABA.lO INDIVIDUAL

11 6 al 11 Abr. P ropiedades dinam icas de los suelos. M étodos de laboratorio y

de cam po. Instnunentación . A nalisis de respuesta d inam ica de

los suelos. M odelos unid im ensionales lineales y no lineales.

P rogram a SIlAKE , program a DEEPSO IL .

12 13 al 18 Abr. E fectos locales de sitio y m ovim ientos sísm icos de disct'io .

Am enaza sism iea considerando efectos de sitio .

E studios de m icrozonificaeión

Nom lativa de diseño sism o resisten te - NSR -I O

13 20 al25 Abr. A nalisis de exposición y vulnerabilidad sism ica.

Levantam iento de inform ación de exposición .

A nalisis no lineal sim plificado de estructuras ante acciones

sísm icas. P rogram as NONLlN . RESPONSE2000

14 27 Abr. A nalisis de riesgo sísm ico . Ecuaciones basicas.

al2 M ay. A plicaciones en seguros

15 4 al9 M ay. P rogram a CAPRA -G IS . A plicaciones en gestión del riesgo en

ciudades.

O tras aplicaciones
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1. Descripción General

El CUrSOde Diseño Básico de Acero pretende familiarizar al estudiante con los conceptos básicos

relacionados con el comportamiento, análisis y diseño de miembros que conforman una

estructura metálica y sus respectivas conexiones.

Se estudian miembros laminados, armados y compuestos, sometidos a solicitaciones de tensión,

compresión, flexión, cortante, torsión y la combinación de las mismas. Conceptos básicos del

diseño de conexiones soldadas y pernadas se incluyen en el curso, considerando los diferentes

estados límite. Adicionalmente, consideraciones del diseño por serviceabilidad, tales como

deflexiones y vibraciones serán estudiados.

Las metodologías de análisis y diseño estudiadas siguen los requisitos generales establecidos en

el Reglamento Colombiano de Construcción Sismo resistente NSR-lO.

Se prevé la utilización de software especializado para llevar a cabo aplicaciones prácticas del

diseño de estructuras metálicas.

2. Objetivos

Al finalizar el curso el estudiante estará en capacidad de:

• Reconocer los diferentes tipos de sistemas estructurales utilizados en construcciones de

acero, entendiendo los conceptos básicos del comportamiento de cada uno de ellos.

• Conocer los tipos de acero utilizados para las diferentes clases de miembros, conociendo sus

propiedades y limitaciones.

• Entender el comportamiento de miembros estructurales de acero sometidos a solicitaciones

de tensión, compresión, flexión, cortante, torsión y su combinación.

mailto:104@uniandes.edu.co


• Analizar y diseñar miembros estructurales de acero sometidos a las diferentes clases de

solicitaciones.

• Entender el comportamiento de miembros de sección compuesta, en particular, sistemas

viga de acero con losa maciza de concreto o con steel-deck, y columnas compuestas de tipo

perfil revestido o de perfil relleno.

• Diseñar conexiones soldadas y pernadas básicas, entendiendo su comportamiento y sus

diferentes estados límite.

• Familiarizarse con el uso de software especializado en el análisis y diseño de estructuras

metálicas.

3. Metodología

El curso consistirá de dos sesiones de cátedra semanales en las que se presentaran al estudiante

conceptos relacionados con el comportamiento estructural y las metodologías de análisis y

diseño de los diferentes componentes de las estructuras metálicas. Las sesiones de cátedra

serán complementadas con una sesión semanal de monitoria enfocada principalmente a

ejemplos prácticos.

Durante las sesiones de cátedra se utilizaran ayudas audiovisuales para facilitar y agilizar la

exposición de los temas tratados. Software especializado, en particular SAP2000 y RAM

CONNECTION,será utilizado durante el curso para la ejecución de ejemplos prácticos. De esta

forma se busca inducir al estudiante a las actividades que realiza el ingeniero estructural en la

práctica profesional.

En la medida de lo posible, se programarán visitas a talleres de fabricación de estructura

metálica y/o obras.

4. Programa

A continuación se listan, de manera tentativa, los temas a tratar en cada una de las sesiones que

hacen parte del curso.

Sesión Tema

1
1. Introducción

1.1Sistemasestructuralesen construccionesde acero,Materiales

2 1.2 Introducción al análisisy diseñode miembros de acero

3 2.1Conceptosy Comportamiento

4 2. Miembros en Tensión 2.2 EstadosLimite (modosde falla)

5 2.3 Ejemplos

2
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Sesión Tema

6 3.1 Conceptos y Comportamiento

7
3. Miembros en Compresión

3.2 Estados Límite (modos de falla)

8 3.3 Secciones Armadas y Compuestas

9 3.4 Ejemplos

10 4.1 Conceptos y Comportamiento

11 4.2 Estados Límite (modos de falla) y Ejemplos

12 4.3 Vigas Esbeltas de Alma Llena

13 4. Miembros a Flexión Simple 4.4 Miembros a Cortante

14 y Cortante 4.S Serviceabilidad (ejemplos)

1S Examen Parcial 1 (20%)

16 4.6 Conceptos y Comportamiento de Vigas Compuestas

17 4.7 Diseño de Vigas Compuestas

18 4.8 Ejemplos

19 S.l Conceptos y Diseño por Estabilidad (Método Directo)

20 S.2 Efectos de Segundo Orden (Magnificación de Momentos)

21 Semana de Trabajo Individual

22 5. Esfuerzos Combinados Semana de Trabajo Individual

23 5.3 Ecuaciones de Interacción

24 5.4 Diseño (ejemplos)

25 5.5 Torsión

26 Software SAP2000 Ejemplo Diseño Edificio Estructura Metálica

27 Examen Parcial 2 (20%)

28 6.1 Conexiones

29 6.2 Conexiones Empernadas

30 6. Conexiones 6.3 Conexiones Soldadas

31 6.3 Conexiones Simples Viga.Columna

32 6.4 Software RAM CONNECTION

5. Criterios de evaluación

La nota final del curso dependerá de los resultados obtenidos por el estudiante en los exámenes

y tareas, de acuerdo a los siguientes porcentajes:

• Examen Parcial 1 22.5%

• Examen Parcial 2 22.5%

• Examen Final 30%

• Tareas 25%

Se espera que cada estudiante (o grupo) realice las asignaciones de forma independiente y

entregue la solución de los problemas en la fecha acordada entre el instructor y los estudiantes.

Se considerara como fraude la entrega de tareas en las cuales sea evidente que la solución de la

asignación esta basada en la de otro estudiante (o grupal.

3



6. Bibliografía

Lasiguiente es la bibliografía básicapara el desarrollo del curso. Material adicional podrá ser

consultado y/o dado durante el desarrollo de la clase.

TEXTOS

• Bruneau. M" Uang, C.M., Sabelli, R" "Ductile Design of Steel Structures" 2nd Edition.

The Mc Graw-Hill Companies. Incoo2011.

• Geschwindner, L.f" "Unified Design of Steel Structures", 2nd Edition, John Wiley &

SonsoNJ 2012.

• Tamboli, A.R" "Handbook of Structural Steel Connection Design and Details". 2nd

Edition, The Mc Graw-Hill Companies, Incoo2010.

• Salmon, C.G., Johnson, J.E., Malhas, F.A., "Steel Structures: Design and Behavior", 5'h

Edition, Prentice Hall, USA2008.

• Valencia, G" "Diseño Básico de Estructuras de Acero de Acuerdo con NSR-IO",

Editorial Escuela Colombiana de Ingeniería. Bogotá 2010.

• McCormac, J.C., Csernak, S.F,"Structural Steel Design". 5th Edition, Prentice Hall. USA

2012.

CODIGOS

• Asociación Colombiana de Ingeniería Sísmica" "Reglamento Colombiano de

Construcción Sismo Resistente NSR-1O". AIS. Bogotá 2010.

• American Inslilule 01 Sleel Construclion, "Steel Construction Manual", 13th Edition,

AISC. IL2006.
• American Institule 01 Sleel Construc!ion, "Design Examples Version 13.0", AISC, IL

2005.
• American Inslilule 01 Sleel Construc!ion, "Specification lor Structural Steel Buildings",

ANSI/AISC 360-10. AISC. IL 2010.

• American Inslilule 01 Steel Conslruclion, "Seismic Provisions for Structural Steel

Buildings", ANSI/AISC 341-10. AISC,IL 2010.
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D e p a r ta m e n to d e In ¡ .:c n ic r ía C h :il y A m b ie n ta l

" :s tu h ilid a d d e ta lu d e s . IC Y A 4 S 0 8

S e m e s tre : 2 0 1 5 1 0

I} ro fe su r : N ic o lá s E s lra d a M c jía

n .c s tra d a 2 2 C a : 'u n ia n d e s .c d u .c o . O f ic in a M L 3 J I

P ro g ra m a d e l c u rso

l . D e sc r ip c ió n d e l c u rso

E s te c u rso in tro d u c e a lo s e s tu d ia n te s a l e s tu d io d e la e s ta b ilid a d d e ta lu d e s . E n p a r tic u la r . s e h a c e

é n fa s is e n e l a n á lis is d e l fu n c io n a m ie n to d e ta lu d e s e n su e lo y ro c a d e sd e e l p u n to d e v is ta

m e c á n ic o y e n e l e s tu d io d e lo s d ife re n te s m é to d o s u til iz a d o s e n la p rá c tic a p a ra c u a n tif ic a r su

e s ta b ilid a d y su s d e fo rm a c io n e s . P o s te r io rm e n te . m e d ia n te u n a se r ie d e e x p o s ic io n e s , s e a b o rd a n

lo s te m a s d e m é lO d o s d e m a n e jo y e s ta b iliz a c ió n y d e in v e s tig a c ió n c ie n tíf ic a e n e s ta b ilid a d d e

ta lu d e s .

2 . In le n s id a d h o ra r ia

E l c u rso se d e sa rro lla e n d o s se s io n e s m a g is tra le s s e m a n a le s d e 8 0 m in u to s . lo s m a r te s y ju e v e s .

d e 1 1 :3 0 a 1 2 :5 0 . e n e l s a ló n Z 1 0 2 .

3 . O b je tiv o s

A l te rm in a r e l c u rso . s e e sp e ra q u e e l e s tu d ia n te e s té e n ( ,. 'a p a c id a d d e :

l . u ti l iz a r Jo s c o n c e p to s p ro p io s a l e s tu d io d e la e s ta b ilid a d d e t;:d u d e s .

2 . u ti l iz a r m é to d o s d e a n á lis is p a ra c u a n tif ic a r la e s ta b ilid a d d e ta lu d e s e n su e lo y ro c a .

3 . u ti l iz a r u n p ro g ra m a c o m e rc i,,1 (G e o S lo p e ) p a ra c u a n tif ic a r la e s ta b ilid a d d e ta lu d e s e n

su e lo .

4 . u ti l iz a r u n p ro g ra m a c o m e rc ia l (P la x is ) p a ra c u a n tif ic a r la e s ta b ilid a d y la s d e fo rm a c io n e s

d e ta lu d e s e n su e lo .

5 . re c o n o c e r y e x p lic a r e l fu n c io n a m ie n to d e lo s d ife re n te s m é to d o s d e in v e s tig a c ió n .

in s tru m e n ta c ió n y m o n ito re o d e ta lu d e s e n su e lo y ro c a u til iz a d o s e n la p rá c tic a .

6 . re c o n o c e r y e x p lic a r lo s d ife re n te s p ro c e d im ie n to s d e m a n e jo y e s ta b iliz a c ió n d e ta lu d e s e n

su e lo y ro c a u til iz a d o s e n la p rá c tic a . y
7 . re c o n o c e r y d e sc r ib ir a lg u n o s tra b a jo s d e in v e s tig a c i6 n re c ie n te s e n e l á re a d e la e s ta b ilid a d

d e ta lu d e s .

4 . T e m a s

l . In tro d u c c i6 n a l c u rso

2 . A sp e c to s g e n e ra le s



l . N o m e n c la tu r a

2 . C la s i f i c a c ió n d e lo s d e s l iz a m ie n to s

3 . C a r a c t e r iz a c ió n d e lo s m o v im ie n to s

4 . F a c t o r e s q u e a f e c t a n e l c o m p o r ta m ie n to d e lo s t a lu d e s

3 . A nális is de estab ilid ad

l. M étodos de equ ilib rio lím ite (in troducc ión )

2 . T ab las para aná lis is ráp idos

3 . E l m étodo de l ta lud in fin ito

4 . A nális is de b loques o cuñas (cuña sim p le )

5 . A ná lis is de b loques o cuñas (cuña dob le )

6 . A ná lis is de b loques o cuñas (cuña trip le )

7 . M é to d o s d e a n á l i s i s d e s u p e r f ic ie s d e f a l la c ir c u la r e s ( in t r o d u c c ió n )

8 . E l m étodo de l a rco c ircu la r

9 . M étodos de dove las (F e llen iu s)

10 . M étodos de dove las (B ishop )

11 . M étodos de dove las (o tro s)

1 2 . C o m p o r ta m ie n to s í s m ic o d e ta lu d e s

4 . I n v e s t ig a c ió n . in s t r u m e n ta c ió n y m o n i t o r c o d e d e s l iz a m ie n to s

5 . M étodos de m ane jo y estab ilizac ión

6 . I n v e s t ig a c ió n c ie n t í f i c a e n e s t a b i l id a d d e ta lu d e s

5 . S is t e m a d e e v a lu a c ió n

E l n iv e l d e lo g r o d e lo s o b j e t iv o s d e a p r e n d iz a j e d e l c u r s o s e m id e u t i l i z a n d o lo s s ig u ie n t e s

in s t r u m e n to s d e e v a lu a c ió n :

Exam en parc ia l N o . 1 (va lo r po rcen tua l en la no ta fina l: 18% )

Exam en parc ia l N o . 2 (va lo r po rcen tua l en la no ta fina l: 18% )

Exam en parc ia l N o . 3 (va lo r po rcen tua l en la no ta fina l: 18% )

Exposic ión N o 1 (va lo r po rcen tua l en la no ta fina l: 10% )

Exposic ión N o . 2 (va lo r po rcen tua l en la no ta fina l: 10% )

Exposic ión N o . 2 (va lo r po rcen tua l en la no ta fina l: 10% )

P royec to fina l (va lo r po rcen tua l en la no ta fina l: 16% )

L a n o ta f in a l e s a p r o x im a d a a la c e n t é s im a m á s c e r c a n a . S in e m b a r g o . p a r a a p r o b a r e l c u r s o , e s

u n r e q u is i t o n e c e s a r io q u e e l p r o m e d io d e lo s t r e s e x á m e n e s p a r c ia le s s e a s u p e r io r a 3 .0 . E n c a s o

c o n t r a r io . la n o ta f in a l s e r á ig u a l a l p r o m e d io d e e s t o s t r e s e x á m e n e s a p r o x im a d o a la c e n t é s im a

m á s c e r c a n a

6 . T e x to s g u ía

L a m a y o r ía d e l c u r s o s e b a s a e n lo s s ig u ie n t e s t e x t o s :

S u á r e z . J a im e . Deslizamientos, Volumen J.' Análisis Geotécnico. D iv is ió n d e

Pub licac iones V IS . 2009 .

S u á r e z . J a im e . Deslizamientos, Volumen 2 : Técnicas de Remediación. D iv is ió n d e

Pub licac iones V IS . 2009 .

C om fo rth . D ereck H .• Lalldslides in Practice. John W iley & Sonso 2005 .
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7 . C ro n o g ram a

S l 'nm n a D ía F t. 'c h a C Ja s l 'S m a g is tra le s

I , In lro d u c c ió n a l c u rso

2 . A sp e c to s g e n e ra le s

M 20-ene-15 2 .1 . N om en c la ru ra

2 .2 . C la s if ic a c ió n d e lo s d e • •l iz am ic n tm

1 2 .3 . C a ra c te r iz a c ió n d t: lo s m o v im ie n to s

2A. F a c to re s q u e a fe c ta n e l c om p o n am ie n to d e lo s ta lu d e s

J 22-ene-15 3 . A n á lis is d e e s ta b il id a d

3 .1 . M é to d o s d e e q u il ib r io l ím ite ( in tro d u c c ió n )

M 2 7 -1 . '0 1 . '-1 5
3 .2 . T a b la s p a ra a n á lis is rá p id o s

2
3 .3 . E l m é to d o d e l ta lu d in f in i to

J 2 9 -e n e -1 5 T a lle r 1

M 3 - fe b - IS 2 . A sp e c to ! '; g e n e ra le s (E x p o s id ó n 1 )

3

J S -fe b - IS 2 . A s~ c IO 'i g e n e ra le s (E x p o s ic ió n 1 )

M IO -fe b - IS
3 .4 . A n á lis is d e b lo q u e s ( ) c u ñ a s (c u ñ a s im p le )

~ 3 .5 . A n á lis is d e b lo q u e , ( ) c u ñ a s (c u ñ a d o b le )

J 1 2 - fe b -1 5 T a ll t 'r 2

M 1 7 - fe b - IS
3 .6 . A n á lis is d e b lo q u t 's o c u ñ a s (c u ñ a tr ip le )

5 T a lle r 3

J 1 9 - fe b - IS P a rc ia l I

3 .7 . M é to d o s d e a n á lis is d e su p e r f ic ie s d e fa l la c irc u la re s ( in tro d u c c ió n )

M 2 4 - fe b - IS .1 .8 . E l m é to d o d d a rc o c irc u la r

6 .1 .9 . M é to d o s d e d o v e la s (F e lle n iu s )

J 2 6 - fe b - IS T a lle r 4

3 .1 0 . M é to d o s d e d o v e la s (B ish o p )

M J -m a r -1 5 .1 .1 1 . M é to d o s d e d o v e l: ls (o tro s )

7 .1 .1 2 . C om p o n am ie n lo s ísm ic o d e ta lu d e s

J 5 -m a r .1 5 T a lle r 5

~1 IO -m a r-1 5 T a lle r 6

8
J 1 2 -m a r - [5 T a lle r 7

M [7 -m a r .1 5
.1 .1 2 . C om p o n am ie n to s ísm ic o d e ¡a lu d e

9
4 . In v e s t ig a c ió n . in s trum en ta c i6 n y l l lo n ito re o d e d e s l iz am ie n to s

J 1 9 -m a r -1 5 P a rc ia l 2

M 2 4 .m a r -1 5 5 . M é lo d o s d e m an e jo y e s ta b il in c ió n (E x p o s ic ió n N o . 2 )

1 0

J 2 6 -m a r - IS 5 . M é to d o s d e m an e jo y e s ta b il iz a c ió n (E x p o s ic i6 n N o . 2 )

M 3 1 -m a r -1 5

1 1 S em an a d e 1 ra b a ju in d h 'id u a l

J 2 -a b r .IS

M 7 .a b r - IS C o n fe r l 'n l 'ia e x (e rn a

1 2

J 9 .a b r .1 5

M l4 .a b r -1 5 6 . In v e s t ig a c i6 n c ie n tíf ic l l e n e s ta b il id a d d e ta lu d e s (E x p u s ic ió n N o . _ ')

1 3

J 1 6 -a b r .1 5 6 . In v e s t ig a c ió n c ie n tíf ic a e n e s ta b il id a d d e ta lu d e s (E x p o s ic ió n N o . . ')

M 2 1 .a b r .1 5

I~

J 2 3 -a b r - IS

~1 2 8 -a b r -1 5 T a lle r H

1 5

J 3 0 -a h r -1 5 T a lle r 9

M 5 -m ay -1 5 P a n .in l . '

1 6

J 7 -m ay -1 5 D is c u s ió n P ro ) 't 'f , : tn F in a l
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DISEÑO AVANZADO DE CIMENTACIONES
PROFESOR: BERNARDO CAICEDO

PROGRAMA DEL CURSO
I semestre 2015

TEMA 1: Manejo de la incertidumbre en el diseño de obras geotécnicas
• Correlaciones en mecánica de suelos

• Investigación del subsuelo (ensayos in situ)
• Modelaeión física

• Diseño basado en confiabilidad

Proyecto: Diseño de terraplenes sobre suelos compresibles.

Tema 2: Vigas y losas de cimentación
• Interacción estática suelo - estructura

Primer examen parcial: Marzo 25

Tema 3: Cimentaciones profundas
• Capacidad portante. ecuaciones estaticas
• Capacidad portante con métodos dinamicos
• asentamientos, cargas laterales

• grupos de pilotes

Proyecto: Calculo de capacidad portante utilizando la ecuación de onda

Tema 4: Excavaciones

• Tablestacados y muros pantalla

Proyecto: Diseño de una excavación en varias etapas.

Segundo examen parcial: fecha programada para el examen final.

Bibliografía:

(semanas 1 a 4)

(semanas 5 a 7)

(semanas 8 a 12)

(semanas 13 a 15)

Jimenez Salas J. A. Geotécnia y cimientos tomos 2 y 3 Editorial. Rueda
Fethi Azizi. Applied analisyses in geotechnics. Ed. E&FN SPOON
H.G. Poulos, E. H. Davis: Pile foundation analysis and designoEditorial John Wiley & Sons
J.P. Magnan: Les Methodes Statistiques et probabilistes en Mecanique des Sois. Presses des Ponts et Chaussées.

Evaluaciones

Provectos
Diseño de terraplenes sobre suelos compresibles.
Diseño de un duque de alba
Diseño de una excavación en varias etanas

Total Provectos
Parcial 1
Parcial 2

Total Parciales

20

20

20

60

20

20

40
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• • • I n t r o d u c c i ó n y o b j e t i v o s

Los procesos de tom a de decisiones juegan un papel un papel m uy im portan te en

ingen ieria . E l análisis de riesgo perm ite ex traer in fo rm ación y ev idencia para la

tom a de decisiones efec tivas. U n análisis de riesgo ine luyc una evaluación de la

in fo rm ación d ispon ib le (con tex to y ev ídencia h istó rica): la p red icc ión de

escenario s fu tu ros y su probab ilidad de ocurrencia : y e l análisis de las

consecueneias asociadas a d iehos escenario s. E l e lem en to cen tra l de un análisis de

riesgo es la estim ación de la p robab ilidad de ocurrencia de even tos no deseados

(e .g ., fa llas). Po r lo tan to , la construcc ión de m odelos de riesgo confiab les para

llevar a cabo pred icc iones re levan tes es esencia l en la ingen ieria m oderna .

D en tro de este con tex to . e l cu rso p re tende d iscu tir e l p rob lem a de tom a de

decisiones rac ionales en situac iones de incertidum bre y donde ex isten conflic to s

de in tereses. E l cu rso tiene com o ob je tivo estud iar y d iscu tir las bascs

concep tuales y teó ricas necesarias para llevar a cabo un análisis de riesgo y un

estud io de confiab ilidad de com ponen tes y sistem as industria les.



1rIl ••• O b j e t i v o s

O b j e t i v o s d e l c u r s o

L o s o b j e t i v o s t e ó r i c o s y c o n c e p t u a l e s d e l c u r s o s o n l o s s i g u i e n t e s :

• e s t u d i a r l o s p r o c e s o s d e t o m a d e d e c i s i o n e s e n i n g e n i e r í a ;

• d i s c u t i r c r í t i c a m e n t e l a n a t u r a l e z a d e l a i n c e r t i d u m b r e y l a s a l t e r n a t i v a s p a r a

s u i d e n t i f i c a c i ó n , e v a l u a c i ó n y m a n e j o e n i n g e n i e r i a ;

• p r e s e n t a r y d i s c u t i r c r í t i c a m e n t e l o s m é t o d o s m á s u t i l i z a d o s p a r a l a

c u a n t i f i c a c i ó n d e l r i e s g o y l a c o n f i a b i l i d a d .

• P r e s e n t a r y d i s c u t i r m o d e l o s d e p r e d i c c i ó n .

O b j e t i v o s d e a p r e n d i z a j e

A l t e r n l i n a r e l c u r s o e l e s t u d i a n t e d e b e e s t a r e n c a p a c i d a d d e :

• e n t e n d e r y c a r a c t e r i z a r l o s p r o c e s o s d e t o m a d e d e c i s i o n e s e n i n g e n i e r i a b a j o

c o n d i c i o n e s d e i n c e r t i d u m b r e ;

• c o n s t r u i r m o d e l o s p r o b a b i l i s t i c o s p a r a d i f e r e n t e s p r o b l e m a s e n i n g e n i e r i a -

m e c á n i c o s y o p e r a c i o n a l e s - o

• c a l c u l a r l a p r o b a b i l i d a d d e f a l l a ( c o n f i a b i l i d a d ) d e c o m p o n e n t e s y s i s t e m a s .

\

•
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C on ten id o d e l cn rso

S em an a
T em as

In tro d u cc ió n . O rig en y d e fin ic ió n d e la in cc rtid um b re . e a ra c tc r iz a e ió n y

m od e lo s d e fa lla : r ie sg o (co n tex to . p ro b ab ilid ad . co n secu en c ia s ) y

co n cep to s re la c io n ad o s .

2 M od e la e ió n d e la in ee rtid um b rc . M an e jo d e d a to s e in fo rn la c ió n .

C on ccp to s b á s ico s d e l an á lis is e s tad is tie o . T eo ria b á s ic a d e

p ro b ab ilid ad . T eo ria d e co n ju n to s , tip o s d e p ro b ab ilid ad , p ro b ab ilid ad

co nd ic io n a l, in d ep en d en c ia e s tad is tic a . le y d e p ro b ab ilid ad e s to ta le s ,

te o rem a d e B ay e s .

3 V a riab le s a le a to r ia s . P ro p ied ad e s , fu n c io n e s d e d en s id ad y d is tr ib u c ió n

v a lo r e sp e rad o , A p lic a c io n e s y ca so s p rá c tico s . M od e lo s d e v a riab le s

a le a to r ia s (se le c c ió n d e V A d isc re ta s y co n tin u a s ) .

4 F un c io n e s d e v a riab le s a le a to r ia s . ap ro x im ac io n e s d e p rim e ro y

seg u ndo o rd en . F u n c io n e s d e d is tr ib u c ió n d e ri, 'a d a s .

5 M é to d o s d e s im u la c ió n . M on te C a rio c ru d o : m é to d o s d e red u cc ió n d e

v a rian za . V a riab le s co rre la c io n ad a s .

6 E x am en p a rc ia l I

In tro d u cc ió n a la co n fiab ilid ad y a l có lcu lo d e la p ro b ab ilid ad d c fa lla

7 P ro b lcm a b á s ico y g cn c ra liz ad o d c co n fiab ilid ad . M é to d o s d e

in teg ra c ió n y s im u la c ió n p a ra e l có leu lo d e p ro b ab ilid ad d e fa lla

8 E s tim ac ió n d e la p ro b ab ilid ad d e fa lla . M é to d o s d e p rim e r o rd en

(FO RM )

9 M é to d o s av an zad o s d e s im u la c ió n p a ra e l c á lcu lo d e la p ro b ab ilid ad d e

fa lla (e .g ., S u b se t-s im u la tio n /lm po rtan ee sam p lin g ); y an á lis is d e

sen s ib ilid ad - M é to d o FA ST

10 C on fiab ilid ad d e s is tem as - C on fig u ra c io n e s b á s ie a s - red e s . E jem p lo s

d e in fra e s tru c tu ra .

II E x am en p a rc ia l 2

A n á lis is d c v a riab ilid ad e sp ac ia l

1 2 A ná lis is d e v a riab ilid ad e sp ac ia l - co n cep to s y m é to d o s p a ra la

ev a lu ac ió n d e cam po s a le a to rio s . E jem p lo s

1 3 C on fiab ilid ad y tom a d e d ec is io n e s - m é to d o s p a ra la se le c c ió n d e la

m e jo r a lte rn a tiv a . O p tim iz ac ió n d e co s to s .

1 4 In tro d u cc ió n a l A n á lis is d e c ic lo d e v id a .

1 5 E jem p lo s y ap lic a c io n e s .

E x am en F in a l

I\ll... R efe ren c ia s

1 . A ng , A . H .S ., a n d W ilso n , H . T ang , P ro b ab ility C on cep ts in E ng in ee rin g ,

2 n d ed ic ió n , J . W iley , N ew Y o rk , 2 0 0 7 .

2 . B en jam in , J . an d C . A . C o rn e ll, P ro b ab ility , S ta lis tic s an d D ec is io n fo r C iv il



E ngineers, M cG raw -H iII, N ew Y ork , 1970 .

3 . K ottegoda, N .T ., and R . R osso , P robab ility , S ta tistics, and R eliab ility fo r

C iv il and E nvironm ental E ngineers, M cG raw -H ill, N ew Y ork , N Y , 1997 .

4 . S anchez-S ilva M (2005), In troducción a la confiab ilidad y evaluación de

riesgos. E d iciones U niandes.

5 . M elchers R .E . (1987), S tructu ral R eliab ility , A nalysis and P red iction . E llis

H orw ood L im ited , N ew Y ork .

6 . B locl< ley D . (1992), E ng ineering S afety . M cG raw H iII, L ondon

7 . B lock ley D . (1980), T he natu re of structu ral safe ty and E ngineering . E llis

H orw ood , S eries in C iv il E ng ineering .

8 . H aldar A . y M ahadaven S .(2000). P robab ility , R eliab ility and sta tistical

m ethods in eng ineering design . W iley .

9 . H aldar A . y M ahadaven S .(2000). R eliab ility A ssessm ent using S tochastic

fin ite elem ent analysis. W iley .

10 . L ew is E . (1996), In troduction to R eliab ility E ngineering . S econd E dition ,

¡ohn W illey & S ons.

11 . N ow ak A . y C ollins K . (199X ), re liab ility of S tructu res. M cG raw H ill.

12 . Z hang D . (2002) S tochastic m ethods for fiow in porous m edia . A cadem ic

P ress.

A dicionalm ente a los lib ros arriba m encionados, ex iste una serie de rev istas

re lacionadas con el tem a que son de In terés y que se encuen tran d ispon ib les

en la b ib lio teca:

• S tructu ral safe ty

• R eliab ility E ngineering & S ystem s S afety

• P robab ilistic E ngineering M echan ics

• IE E E T ransactions on R eliab ility

• C iv il E ng ineering and E nvironm ental S ystem s

• ¡ournals A S C E , A S M E

• IC E Joum al of S tructu res and build ings

• Joum al of In frastructu re A S C E

1:1 ••• Evaluación del curso

• L a no ta final sc asignara dc acucrdo a la sigu icn tc tab la :

Nota D esem peño

1 .5 M uy m alo

2 .0 M alo

2 .5 Insufic icn tc

3 .0 S ufic icn te

3 .5 R cgular

4 .0 B ucno

4 .5 M uy B ucno

5 .0 E xcclcn tc

• E l curso scrá cvaluado con basc cn dos cxám cncs parcia lcs,

tarcas y un cxam cn final.

.,



El c u r s o s e e v a lu a r á d e la s ig u ie n te fo rm a :

1. 2 e x ám e n c s p a r c ia le s 4 0%

2 . E x am e n f in a l 3 0%

3 . T a re a s 3 0 'Y o

1 9 /0 1 1 2 0 1 5 11 :5 8 :4 3
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C i ta a g e n d a d a p o r c o r r e o e le c t r ó n ic o

M O T IV A C iÓ Ny P R E S E N T A C IÓ NG E N E R A L

L a in f r a e s t r u c tu r a e s c r u c ia l p a r a e l c r e c im ie n to e c o n ó m ic o y e l b ie n e s ta r d e la p o b la c ió n .

A m p l ia e l a lc a n c e d e lo s m e r c a d o s a l favorecer e c o n o m ía s d e e s c a la , r e d u c e lo s t ie m p o s d e v ia je

p a r a la s a c t iv id a d e s d e c iu d a d a n o s y em p r e s a s , f a c i l i t a la in te g r a c ió n a l c o m e r c io m u n d ia l ,

m e jo r a la c o m p e t i t iv id a d y a y u d a a a s e g u r a r e l im p e r io d e la le y e n e l te r r i to r io .

L a in f r a e s t r u c tu r a s e p u e d e d is e ñ a r , f in a n c ia r y o p e r a r p o r e l s e c to r p ú b l ic o , e l s e c to r p r iv a d o

o p o r la s c o m u n id a d e s , o p o r c o m b in a c io n e s d e e s to s s e c to r e s . D e p e n d ie n d o d e l e s p a c io f i s c a l

d i s p o n ib le , lo s r ie s g o s té c n ic o s , c o m e r c ia le s y f in a n c ie r o s , l a r e n ta b i l id a d , y la f o r ta le z a d e la s

in s t i tu c io n e s y d e l im p e r io d e la le y , e x is te n d i f e r e n te s m o d a l id a d e s d e e s t r u c tu r a c ió n d e lo s

p r o y e c to s . L a s m á s c o n o c id a s s o n lo s c o n t r a to s d e o b r a p ú b l ic a , lo s c o n t r a to s d e m a n te n im ie n to

y la s c o n c e s io n e s . C a d a u n o d e e l lo s resuelve u n p ro b le m a d is t in to e n u n c o n te x to d is t in to .

D u r a n te la e s t r u c tu r a c ió n s e d e b e d e c id i r q u ie n e s f in a n c ia n , lo s in s t r u m e n to s q u e d e b e n u s a r s e

p a r a f in a n c ia r u n p ro y e c to , la a s ig n a c ió n d e r ie s g o s , lo s in c e n t iv o s , a s í c o m o la s c lá u s u la s y

c o n t r a to s e s p e c ia l iz a d o s p a r a c o n s t r u c c ió n , o p e r a c ió n y m a n te n im ie n to , T am b ié n s e d e b e

d e f in i r u n a e s t r u c tu r a p ú b l ic a d e p la n i f ic a c ió n , d i s e ñ o , e v a lu a c ió n e c o n ó m ic a , a n á l i s i s d e r ie s g o

e in te r v e n to r ía q u e m a x im ic e e l valor s o c ia l d e la s in v e r s io n e s y r e d u z c a e l a lc a n c e d e l

c o m p o r ta m ie n to o p o r tu n is ta d e lo s c o n t r a t i s ta s .

E s te c u r s o in t r o d u c e e l d i s e ñ o d e c o n t r a to s d e in f r a e s t r u c tu r a c u a n d o h a y in f o rm a c ió n

a s im é t r ic a y d e b i l id a d in s t i tu c io n a l . E s tá d iv id id o e n c in c o p a r te s . L a p r im e r a d is c u te e l p a p e l

d e la in f r a e s t r u c tu r a e n e l c r e c im ie n to e c o n ó m ic o , lo s f u n d am e n to s d e l a n á l i s i s c o s to - b e n e f ic io

y la e c o n o m ía p o l i t i c a d e lo s p r o y e c to s in te n s iv o s e n c a p i ta l . L a s e g u n d a p a r te p r e s e n ta lo s r e to s

d e la f in a n c ia c ió n d e p ro y e c to s y la té c n ic a d e project [inancing. L a te r c e r a p a r te p r e s e n ta lo s

e le m e n to s d e la te o r ía e c o n ó m ic a d e c o n t r a to s y d e c o n t r a to s d e in f r a e s t r u c tu r a . L a c u a r ta p a r te

e x am in a e l p r o b le m a d e la r e n e g o c ia c ió n d e c o n t r a to s . L a q u in ta p a r te d e l c u r s o d is c u te e l

c o n te x to c o lo m b ia n o y d e r iv a c o n c lu s io n e s p a r a e l d i s e ñ o d e c o n t r a to s d e in f r a e s t r u c tu r a e n

C o lo m b ia . L o s t r a b a jo s f in a le s s e p r e s e n ta n e n la ú l t im a c la s e d e l s e m e s t r e .

mailto:ibenavid@uniandes.edu.co


METODOLOGíA

El curso se apoya en una selección cuidadosa de artículos y capítulos de libros de prim er nivel.

Los estudiantes deben dedicar una importante cantídad de tiempo y reflexión al curso, que se

fundamenta en la teoría económ ica de contratos. Se utilizan frecuentem ente modelos

m atem áticos form ales. E l énfasis es teórico y conceptual, por lo que es importante una amplia

tolerancia por la abstracción. Los alumnos deben leer todos los m ateriales asignados para cada

clase con detenim iento y de antem ano. Deben estar preparados para discutir los principales

resultados de los artículos discutidos. Todos los m ateriales del curso estarán disponibles en

SICUA+.

PROGRAMA

TEMA 1: INFRAESTRUCTURA , CRECIM IENTO ECONÓM ICO Y SELECCIÓN DE PROYECTOS

Clase 1: Infraestructura y politica pública. ENE 22.

Kamps, e. 2005. "Is there a lack ofpublic capital in the European Union?" E/S Papers 10

No 1: 73-93.

Agénor, P . R . 2005. "Infrastructure Investm ent and M aintenance Expenditure: Optim al

A llocation Rules in a G row ing Economy." University of M anchester W orking Papero

Robinson, J. A . Y R . Torvik. 2005. "W hite elephants." ¡aurnal ofPublic I::conomics89: 197-

210.

Levitt, R . E . et al. 2011. "Defining and M itigating the Governance Challenges of

Infrastructure Project D evelopment and Delivery." Subm itted to the 2009 Conference

on Leadership and M anagement of Construction." S tanford University . November S-9.

Lake Tahoe, CA

Clase 2: Análisis costo-beneficio . ENE 29.

de Rus, G . et al 2010. Evaluación económico de proyectos de transporte. Manual

financiado por el M inisterio de Fomento de España. M adrid .

C lase 3: Econom ía púhlica y costos de proyectos. FE8 OS.

F lyvbjerg, B . 2005a. "Policy and Planning for Large Infrastructure Projects: Problem s,

Causes, Cures." W orld Bank Policy Research Paper 3781. W ashington, D .e.

F lyvbjerg, B . 2005b. "Dcsign by deception. The politics of m egaproject approval."

Harvard Design Magazine: 50-59. Spring¡Summer.

F lyvbjerg, 8 . et al. 2004. "W hat Causes Cost Ovcrrun in Transport Infrastructurc

Projects?" Transpart Reviews 24: 3-18.



Sadka , E . 2006 . "Pub lic -P riva te P artnersh ip s: A Pub lic E conom ics P erspec tive ." IM F

W ork ing Paper 06 /77 . W ash ing ton , D .e .

TEMA 2: FINANCIACIÓN y ESTRUCTURACIÓN FINANCIERA DE PRDYECTDS DE INFRAESTRUCTURA

C lase 4 : R eto s de la estruc tu rac ión lInanc ie ra . FES 12 .

S rea ley , R . e t a l 2000 . T he F inanc ing o f L arge Eng ineering P ro jec ts . C ap ítu lo 8 en M iJle r,

R . y D . L essard (eds.) The Strategic Management of Large Engineering Projects.

C am bridge , M A : The M IT P ress , pp . 165 -179 .

E h lers , T . 2014 . "U nderstand ing Ihe chaJlenges o f in frastruc tu re finance ." BIS Warking

Papers No 454 .

V aliJa , T . 2005 . "H ow expensive are cost sav ings? O n the econom ics o f pub lic -p riva le

partnersh ip s." EIB Papers 10 N o 1 : 95 -119 .

C lase 5 : Project [¡nancing l. FEB 19 .

Ph ilip s , R . 2008 . M atrix o f R isk s D istribu tion - R oads. PP IA F . W orld Sank , W ash ing ton .

D.C.

F innerty , J . D . 1996 . Project Finoncing. N ew Y ork , NY : John W iley . C ap ítu lo s 3 , 4 Y 5 .

C lase 6 : Project [¡nancing 2 . FES 26 .

F innerty , J . D . 1996 . Projeet Financing. N ew Y ork , NY : John W iley . C ap ítu lo s 6 , 7 , 8 Y 9 .

Shah , S . y A . V . T hako r. 1987 . "O p tim al C ap ita l S truc tu re and P ro jec t F inanc ing ." jaurnal

ofEconomic Theary 42 : 209 -243 .

TEMA 3: ECONOMíA DE CONTRATOS Y CONTRATOS DE INFRAESTRUCTURA

C lase 7 : Incen tivos y m ecan ism os. M AR 05 .

L affon t, ¡. J y D . M artim ort. 2001 . The Theory of Incentives. V ersión p rev ia de l lib ro

pub licado po r P rince ton U n iversity P ress . C ap ítu lo s 2 y 4 .

C lase 8 : M icroeconom ia de A PP y concesiones 1 . M AR 12 .

E nge\, E . e t a l. 2010 . "T he econom ics o f in frastruc lu re finance : Pub lic -P riva te

P artnersh ip s versu s pub lic p rov ision ." EIB Papers 15 N o 1 : 40 -68 .

lo ssa , E . Y D . M artim ort. 2008 . "T he S im p le M icro -E conom ics o f Pub lic -P riva te

P artnersh ip s." CE IS R esearch Papers N o 139 .

C lase 9 : M icroeconom ía de A PP y concesiones 2 . M AR 19 .



A u rio l, E . Y P . P . P ic a rd o 2011 . "A T heo ry o f B O T C on ce ss io n C on tra c ts ." T SE W o rk in g

P ap e r . T ou lo u se , F ran c ia .

B e llig n ie s , J . E . d e , y T , W . R o ss . 2 0 0 4 . "T h e E conom ic s o f P ub lic -P riv a te P a rtn e rsh ip s ."

C la se 1 0 : A s ig n ac ió n d e co n tra to s . M !lR 26 .

B a ja r i, P . y S . T ad e lis . 2 0 0 1 . " In cen tiv e s v e rsu s tran sac tio n co s ts : a th eo ry o f

p ro cu rem en t CO S IS ." R A N D J o u r n a l o f E c o n o m i c s 32 : 3 8 7 -4 0 7 .

B a ja r! . P . e t a l. 2 0 0 3 . "A u c tio n s v e rsu s n eg o tia tio n s in p ro cu rem en t: an em p ir ic a l

an a ly s is ." N B ER W o rk in g P ap e l' N o 9757 .

B a ja r i, P . e t a l. 2 0 1 1 . "B id d in g fo r In com p le te C on tra c ts : A n Em p iric a l A n a ly s is o f

A d ap ta lio n C o s ts ." W o rk in g P ap e r .

O u J le ck , U . e t a l. 2 0 1 3 . "C on tra c tin g fo r In fra s tru c tu re a s C red en ce G ood s ." W o rk in g

P ap e r .

TEMA 4: RENEGOCIACIÓN DE CONTRATOS

C la se 1 1 : P ap e l d e lo s r ie sg o s y d e la s in s titu c io n e s . ! lB R 09 .

O ew a tr ip o n t, M . Y O . L eg ro s . 2 0 0 5 . "P ub lic -p riv a te p a rtn e rsh ip s : co n tra c t d e s ig n an d

risk tran s fe r ." E I S P o p e r s 10 : 1 2 1 -1 4 5 .

G a rc ia , A . e t a l. 2 0 0 5 . " In cen tiv e C on tra c ts fo r In fra s tru c tu re , L itig a tio n an d W eak

In s titu tio n s ." J o u r n a l o f R e g u l a t o r y E c o n o m i c s 27 : 5 -2 4 .

C la se 1 2 : E xp e rien c ia s in te rn ac io n a le s : p rá c tic a y teo ria . ! lB R 16 .

T rev ilco ck , M . Y M . R o sen s to ck . 2 0 13 . " In fra s tru c tu re P P P s in th e O ev e lo p in g W o rld :

L e sso n s from R ecen t E xp e rien ce ." U n iv e rs ity o fT o ro n to F acu lty o f L aw W o rk in g P ap e l'.

A gu irre , J . e . 2 0 1 3 . "E le c to ra l C y c Je s an d R en ego tia tio n o f T ran sp o rt In fra s tru c tu re

C on ce ss io n C on tra c ts ." W o rk sh op : T h e E conom ic s o f In fra s tru c tu re P ro v is io n in g .

V en ec ia (I ta lia ) , Ju lio 2 6 -2 7 .

B en av id e s , ] . a n d V iv e s 2 005 . "P ub lic -P riv a te P a rtn e rsh ip s : F rom P la in V an iJ la to L o ca l

F lav o rs . ! D S l n f r o s t r u c t u r e a n d F i n a n c i o l M o r k e t s R e v i e w Ju n e : 1 -5 . W ash in g to n , O .e .

G u a sch , J . L . e t a l 2 0 0 6 . "R en ego tia tio n o f C on ce ss io n C on tra c ts : A T h eo re tic a l

A pp ro ach ." R e v i e w o f I n d u s t r i a l O r g a n i z o t i o n 29 : 5 5 -7 3 .

TEMA 5: CONTRATOS DE tNFRAESTRUCTURA EN COLOMBIA

Clase 13: Instituciones y rcncgociaciol1cs. ABR 23.

DíSl'JlO dI.' contratos de inlr;l('strurtura 4



D ix it, A . 2009 . "G overnance In stitu tion s and E conom ic A ctiv ity ." D eliv e red as the

P resid en tia l A dd ress to the Am erican E conom ic A ssoc ia tion . January 4 .

B enav ides , J . 2007 . A un ified m ode l o f con trac t renego tia tion w ith and w ithou t hold up.

P resen tac ión pp t. U n ivers id ad de lo s A ndes, F acu ltad de A dm in is trac ión .

B enav ides , J . 2010 . "R efo rm as para a trae r la invers ión p riv ada en in fraestru c tu ra v ia l."

E n S te ine r, R . and V .T raversa (ed s .) Colombia 2010.2014: Propuestas de Política Pública.

CA F - F edesa rro llo . P p s. 279 -320 . F inanc iado po r e l F ondo G erm án B o te ro de lo s R ío s

(F edesa rro llo ).

C lase 14 : D esarro llo s rec ien tes : C om ísión de In fraestru c tu ra , L ey A PP . A BR 30 .

B enav ides , J . 2012 . B ases m ín im as para concesionar in fraestru c tu ra en C o lom b ia .

B o rrado r para la C om isión de In fraestru c tu ra .

C om isión de In fraestru c tu ra . 2012 . Informe. Fedesa rro llo , B ogo tá , D .e .

L ey 1508 de 2012 .

DN P . 2013 . A soc iac iones Púb lico P riv adas -A PP - en in fraestru c tu ra en C o lom b ia .

P resen tac ión pp t.

V é lez , L . 2013 . R e to s para la im p lem en tac ión de las A PP en C o lom b ia . C ám ara de

C om erc io de M ede llin para A n tioqu ia . M ede llin . P resen tac ión pp t.

P resen tac ión de la AN I, 4G Y fu tu ro de ¡as concesiones .

C lase 15 : M AY07 .

P resen tac ión de traba jo s fin a les .

CALIFICACIÓN

D os parc ia les para reso lver po r fuera de c lase , 25% cada uno .

U n traba jo fin a l (25% ), cuyas carac te rís ticas de aco rdarán en la C lase 7 .

T areas , 25% .
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Evaluación, Diagnóstico y Conservación de Pavimentos. ICYA 4606

Profesor: David González Herrera, Doctor Ingeniero en Caminos, Canales y Puertos. Ingeniero Civil

Contenido de la Asignatura

1.- Ciclo de vida del pavimento

2.- Análisis para estudios de Conservación

2. Al Evaluación de la condición superficial

1. Patologías de pavimentos rígidos y flexibles:

a. Tipos de daños, causas probables.

b. Sistemas de registro y evaluación.

2. Conceptos y técnicas de evaluación dellRl, Fricción, Textura.

3. Otros elementos viales: Drenaje, señalización y demarcación.

2. Bl Evaluación de la condición estructural o mecánica

1. Métodos destructivos: toma de apiques, evaluación geotécnica de

los materiales. Criterios para adoptar ensayos.

11. Métodos no destructivos: análisis deflectométrico con FWD y Viga

Benkelman. Evaluación de los valores de deflexión, análisis de

cuenco.

111. Concepto de cálculo inverso en estructuras flexibles, por ambas

técnicas de deflexiones. Método AASHTO, Rhode, Hogg, análisis

mecanicista.

IV. Concepto de cálculo inverso en estructuras rígidas. Método

AASHTO, análisis mecanicista por PCA.

V. Concepto y análisis de vida remanente en flexibles y rígidos

3.- Algunas actividades de conservación

3. A) Actividades de reparación (mantenimiento periódico)
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1. En pavimentos Flexibles: Parcheo, Bacheas, sello de fisuras,

Tratamientos superficiales, mezclas no estructurales en frío y en

caliente

11. En pavimentos rígidos: reparación de losas, reparación de

juntas, mejoramiento del sistema de transferencia,

mejoramiento de apoyos.

3.B) Estabilización y mejoramiento de materiales: para estructuras rígidas y flexibles

a. Cal

b. Cemento Portland

c. Geosintéticos

d. Bitúmenes: emulsiones asfálticas y asfaltos espumados

3.C) Alternativas de Rehabilitación o reconstrucción en pavimentos flexibles

1. Cálculo de refuerzos en pavimentos flexibles (sobrecarpetas)

11. Whitetopping

111. Reciclaje in situ en frío

IV. Reciclaje en caliente de mezclas asfálticas

3. D) Alternativas de Rehabilitación o reconstrucción en estructuras rígidas

1. Blacktopping

11. Losa sobre losa

4. Conceptos básicos sobre sistemas de gestión de pavimentos

1. Concepto del sistema

11. Esquema del HDM

111. Escenario Urbano

IV. Posibilidades de desarrollo

5.- Instrumentación y seguimiento de pavimentos

Equipos para medir temperaturas, humedad, deformaciones en estructuras de pavimentos.
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Facultad de Ingeniería

Dpto. Ingenieria Civil y Ambiental

• •
S i l v i a C a r o S p in e l

M o d e l a c i ó n y C o m p o r t a m i e n t o d e P a v im e n to s ( I C Y A 4 6 0 7 )

C o n t e x t o

L a c a l i d a d y c o b e r t u r a d e l a i n f r a e s t r u c t u r a v i a l e s t á d i r e c t a m e n t e r e l a c i o n a d a c o n e l d e s a r r o l l o

s o c i o - e c o n ó m ic o d e u n a r e g i ó n . E n e l c a s o c o l o m b i a n o . e l m a n t e n im i e n t o d e l a s r e d e s v i a l e s a c t u a l e s

y l a a m p l i a c i ó n d e s u c o b e r t u r a a n i v e l n a c i o n a l , m u n i c i p a l y u r b a n o s o n t a r e a s f u n d a m e n t a l e s p a r a

p r o m o v e r l a c o m p e t i t i v i d a d d e l p a í s e n l a r e g i ó n . D i c h a a m p l i a c i ó n im p l i c a e l d i s e ñ o d e r e d e s v i a l e s

q u e s a t i s f a g a n l a s c o n d i c i o n e s d e d e m a n d a p r e s e n t e y f u t u r a . y q u e p r o p o r c i o n e n s e g u r i d a d y

c o m o d id a d a l o s u s u a r i o s . D e n t r o d e e s t e c o n t e x t o , e l d i s e ñ o . c o n s tm c c iÓ l l y m a n t c n im i c n l o d L ' l a s

t : s t r u c t u r a s d e p a v im e n to s y o b r a s a n e x a s s o n e l e m e n to s e s e n c i a l e s p a r a g a r a n t i z a r v í a s d e a l t a c a l i d a d .

D e s a f o r t u n a d a m e n t e , l o s p a v im e n to s s o n e s t r u c t u r a s c o m p u e s t a s p o r m a t e r i a l e s h e t e r o g é n e o s

d e d i f i c i l c a r a c t e r i z a c i ó n q u e s c e n c u e n t r a n s u j e t a s a c o m p l e j o s e s p e c t r o s d e c a r g a d i n á m ic a y

c o n d i c i o n e s a m b i e n t a l e s c a m b i a n t e s , E s t a c o m p l e j i d a d h a p r o m o v id o l a s im p l i f i c a c i ó n d e l o s p r o c e s o s

d e c a r a c t e r i z a r o n d e l o s m a t c r i a l e s e m p l e a d o s e n l a c o n s t r u c c i ó n d e i n f r a e s t r u c t u r a v i a l y d e l o s

p r o c e s o s d e d i s e ñ o d e l a s e s t r u c t u r a s d e p a v im e n to s , P o r e s t a r a z ó n , e l r e c o n o c im i e n t o d e l a

i n c e r t i d u m b r e a s o c i a d a c o n lo s p a v im e n to s . d c l a c o m p l e j i d a d d e s u s m a t c r i a l e s c o n s t i t u t i v o s y d e l a s

e x i g e n c i a s d e c a r g a a l a s q u e s o n s o m e t i d a s e s t a s e s t r u c t u r a s e s f u n d a m e n t a l p a r a q u e l o s i n g e n i e r o s

i n v o lu c r a d o s c o n o b r a s v i a l e s c u e n t e n c o n d c o n o c im i e n t o n e c e s a r i o p a r a m e jo r a r e l p r o c e s o d e t o m a

d e d e c i s i o n e s ,

E l o b j e t i v o p r im o r d i a l d e e s t e c u r s o e s i n v e s t i g a r e l r o l q u e t i e n e c a d a u n a d e l a s d i f c r e n t e s

v a r i a b l e s i n v o lu c r a d a s e n e l d i s e ñ o d e p a v im c n to s e n e l d e s e m p e ñ o y d e t e r i o r o d e e s t a s c o m p l e j a s

e s t r u c t u r a s ,

O b je t i v o s d e a p r e n d i z a j e

A l f i n a l i z a r d c u r s o s e e s p e r a q u e l o s c s t u d i a n t e s :

R e c o n o z c a n l a s f u e n t e s d e i n c e r t i d u m b r e i n v o lu c r a d a s c o n e l c o m p o r t a m i e n t o d e e s t r u c t u r a s

d e p a v im e n to ;

E s t é n e n c a p a c i d a d d e r e a l i z a r a c t i v i d a d e s d e s im u l a c i ó n p a r a i d e n t i f i c a r e l c a r á c t e r

p r o b < lb i l í s t i c o d e l c o m p o r t a m i e n t o e s t r u c t u r a l d e l o s p a v im e n to s :

I d e n t i f i q u e n l a im p o r t a n c i a r e l a t i v a q u e c a d a u n a d e l a s v a r i a b l e s e m p l e a d a s e n e l d i s e ñ o d e

p a v im e n to s t i e n e s o b r e e l d e s c m p e ñ o m e c á n i c o d e l a e s t r u c t u r a :

• R e c o n o z c a n l a s d i f e r e n t e s a l t e r n a t i v a s q u e e x i s t e n p a r a m o d e l a r e l d e s e m p e i l o d e e s t r u c t u r a s

d e p a v im c n to :

I d e n t i f i q u e n l a s f o r t a l e z a s y d e b i l i d a d e s d e l a s m e to d o lo g í a s c o m ú n m e n t e e m p l e a d a s p a r a

m o d e l a r l a c a r g u q u e e s a p l i c a d a a c s t r u c t u r a s d e p a v im c n to ,

I d e n t i f i q u e n e l o r i g e n d e l o s d i f e r e n t e s p r o c e s o s d e d e t e r i o r o q u e o c u r r e n e n p a v im e n to s e n e l

m a r c o d e l a n á l i s i s d e c i c l o d e v i d a y p u e d a n r e a l i z a r y p r o p o n e r a h c r n a t i v a s p a r a r e t a r d a r

d i c h o s p r o c e s o s o p a r a m e jo r a r s u c a l i d a d e s t r u c t u r a l ; y

P u e d a n r e a l i z a r a n á l i s i s d e s e n s i b i l i d a d s o b r e e l d e s e m p e ñ o d c e s t r u c t u r a s d e p a , ' im c n to p a r a

i d e n t i f i c a r l a s v a r i a b h : s q u e t i e n e n m a y o r o m e n o r im p a c t o e n e l d e s e m p e ñ o y d e t e r i o r o d e l o s

p a v im e n to s ,



A d ic iona lm en te . la s ac tiv id ades de l cu rso están d ise tiad as pa ra que lo s es tud ian tes desa rro llen su s

hab ilid ades de pen sam ien to c ritico , com un icac ión e fic ien te , trab a jo en equ ipo ; as í com o hab ilid ades de

ingen ie ría re lac ionadas con c jccuc ión de sim u lac ioncs . p rog ram ac ión básica , an á lis is d e da to s y tom a

de dec is iones .

E stra teg ia de traba jo :

D uran te la s c la ses de l cu rso se p resen ta rán a lo s es tud ian tes lo s d is tin to s tóp ico s de la m ate ria . S e

espe ra que lo s es tud ian tes pa rtic ip en ac tiv am en te a través de p regun tas . com en ta rio y d iscu siones .

A dem ás, a lguno s p rob lem as se rán so lu c ionado s pa rc ia l o to ta lm en te du ran te la s ho ras de c lase en

g rupo s de 2 o 3 estud ian tes .

D u ran te e l cu rso se rea liza rán d iv e rsas ta reas (ind iv idua les y en g rupo ) y se desa rro lla rán p royec to s en

g rupo s de 2 o 3 personas . L as espec ificac iones de eva lu ac ión de lo s in fo rm es se rán dado s a conoce r

opo rtunam en te .

L a asis ten c ia a la s c la ses no es de ca rác te r ob lig a to rio pe ro con tribuye su stanc ia lm en te a l buen

desa rro llo de la m ate ria . L a partic ip ac ión y com prom iso de lo s es tud ian tes es fundam en ta l p a ra log ra r

lo s ob je tivo s de ap rend iza je p ropuesto s .

M etodo log ía de eva lu ac ión :

D uran te e l cu rso . lo s es tud ian les deberán dem ostra r su capac id ad de traba jo ind iv idua l y cn g rupo . E l

cu rso se rá eva lu ado con base en do s exám enes pa rc ia le s . v a ria s ta reas (ind iv idua les y en gm po ) y un

papa fin a l. E n todo s lo s caso s la eva lu ac ión in c lu irá la capac id ad de investig ac ión . to rn a de

dec is iones y capac id ad de pen sam ien to c ritico de lo s es tud ian tes . E l a rtícu lo o pape,. se rá rea lizado de

fo rm a ind iv idua l y es ta rá en focado a repo rta r e l c s tado de l a rte en un tem a espec ífico re lac ionado con

la m ode lac ión de pav im en to s . o pod rá con tene r in fo rm ac ión o rig in a l (i.c .• p roduc id a po r lo s

es tud ian tes) d e m odc lac ioncs rea lizadas po r e l e s tud ian te com o parte de a lgún p royec to de

investig ac ión en cu rso . L a ú ltim a sem ana de l cu rso . lo s es tud ian tes deberán en trega r lo s papers y

rea liza r una su sten tac ión sob re e l tem a de traba jo . M ás de ta lle s sob rc la s ca rac te rís ticas de l paper y su

eva lu ac ión se rán en tregado s opo rtunam cn te a lo s es tud ian tes .

L o s estud ian tes conoce rán lo s c rite rio s dc cva lu ac ión dc cada p rueba con la an tc rio rid ad su fic icn te a

su p resen tac ión .

C ua lqu ie r rec lam o deberá rea liza rse du ran te lo s s ie te d ías s igu ien tes a la en trega de l trab a jo eva lu ado .

N O se acep ta rán rec lam os fue ra de esto s d ías . N O se accp ta rán rec lam os sob re ta reas o p royec to s c l

ú ltim o d ía de en trega de no tas .

L a no ta tin a l se rá ca lcu lada de la s igu ien te m anera :

- P a rc ia le s :

- T areas y ta lle re s de c lase :

- P aper:

40% (20% c/u)

45%

15%

N o ta t: Para ap robar e l cu rso es requ is ito ind isp en sab le que lo s es tud ian tes tengan una no ta ponderada

de parc ia le s superio r a 3 .00 , independ ien tem en te de la no ta ob ten id a en las ta reas y /o p royec to s .

N o ta 2 : d e acuerdo con lo s nuevo s Iin eam ien lo s de ca lificac ión de la U n ive rs id ad , la no ta lin a l d e este

cu rso no se ap rox im ará a l v a lo r d e 0 .5 m ás ce rcano . L a no ta fin a l se rá e l v a lo r a ritm é tico que resu lte

d e pondera r la s d ife ren tes ca lificac iones y se en trega rá con déc im as y cen tés im as (po r e jem p lo . 3 .67 ).

P a ra pasa r e l cu rso . e s necesa rio tene r una no la fin a l ponderada superio r a 2 .9 .
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Programa detallado del curso:

Los siguientes son los temas a tratar en el curso:

Introducción a la importancia de la ingeniería de pavimentos en el contexto mundial y local.

Introducción a la incertidumbre y los métodos de simulación.

Características y caracterización del tráfico en pavimentos (implicaciones de las

proyeccciones de tráfico y metodologías para calcular ejes equivalentes de carga)

Mecánica de pavimentos (teorias básicas multicapas. modclación elástica lineal de pavimentos

e interacción pavimento-vehiculos).

Comportam iento mecánico de los materiales empleados en pavimentos.

Análisis de sensibilidad de las variables de entrada empicadas en el diseño de pavimentos.

Desempeño de los pavimentos y principales modos de deterioro.

Análisis de ciclo de vida en pavimentos.

Efecto del clima en pavimentos.

La distribución inicial propuesta para las clases del curso se prest:nta al final de este documento.

Este cronograma constituye la base de trabajo pero podrá ser modificado de acuerdo con el avance y

las exigencias del curso.

Comunicación y atención a estudiantes:

El profesor del curso estará disponible para solucionar dudas Jurante las horas de clase o durante las

horas de atención a estudiantes: Lunes y miércoles de 3:30 pm-4:30 pm . Para cualquier otra

información se pueden contactar con el profesor a través de la dirección scaro@ .unja.ndes.cdu,co. Toda

comunicación a través de correo electrónico o sicua se considera oficial. Es responsabilidad de los

estudiantes consultar con frecuencia su correo electrónico y el correo e información de sicua.

Bibliografía:

El curso no cuenta con un único libro de referencia. D iferentes secciones de los siguientes libros serán

empleados como material del curso:

Huang. YJI. (1998) Pawmenf Analy,';is am i Design. Second Edition. Pearson/Prentice Hall: New

Jersey (USA).

Papagiannakis. A .T, and Masad. E. (2009) Pavemem Design (/ml Jlaferia/s. John \Viley and Sonso

Ine.: New Jersey (USA).

Croney, D . and Croney, P. (11.)98)Design and Pe/formance v/Road Pavemenls. Third Edition.

MeOraw Ilill: New York (USA).

Sanchcz-Silva, M . (2004). Introducción a la C01!fiahilidad y EW llllación de Riesgos. Ediciones

Uniandcs: Bogotá (Colombia).
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l \ 1 o d e l a c i ó n y C o m p o r t a m i e n t o d e P a v i m e n t o s

( I C Y A 4 6 0 7 )

2 0 1 5 - 1

C r o n o g r a m a P r e l i m i n l l l ' d e A c t i v i d a d e s

Tema

19 Introducción al curso

Enero
21 Variables a modelar en pavimentos I estado actual navimentos

26 Introducción a métodos de simulación {concectos básicos de incertidumbre'

28 Introducción a métodos de simulación (reoaso orobabilidad)

2 Introducción a métodos de simulación (oeneraci6n de números aleatorios v eiemolos\

4 Anlicación de modelación probabillstica v estocástica en innenieria de navimentos

9 Rol del trafico en navimentos

Febrero
11 Modelación del tráfico en oavimentos (intrOducción)

16 Modeladon del tráfico en oavimentos (clasificación v rnodelación del tráfico)

18 Modelad6n del tráfico en pavimentos leouivalencias entre diferentes eies\

23 Taller de tráfico

25 Análisis de sensibilidad: efecto de las variables asociadas con el tráfico

2 Mecánica de navimentos (fundamentos)

4 Análisis de sensibilidad: efecto de las variables asociadas con el tráfico

9 Parclal 1

Marzo
11 Mecánica de navimentos (fundamentos)

16 Taller de maneio de un oroorama de mecánica de oavimentos

18 Taller de maneio de un programa de mecánica de oavimenlos

23 Festivo

25 Comnortamienlo de materiales qranulares empleados en bases v subbases de navimentos

Marzo-Abril 30-4 Semana Santa

6 Comoortamiento de materiales asfálticos emoleados en oavimentos

8 Comoortamiento de materiales asfálticos emoleados en oavimentos

13 Comnortamiento de materiales asfálticos emoleados en navimentos

Abril
15 Taller materiales asfálticos

20 Comnortamiento del oavimenlo: desemoeí'io v deterioro lfatiaa)

22 Comoortamiento del pavimento: desemoeño v deterioro lahuellamiento\

27 Análisis de sensibilidad del efecto de variables en el diseño de navimentos

29 Taller materiales asfálticos

Mayo
4 ModeJaci6n de fractura en pavimentos

6 Concurso final

4
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E l o b je t iv o d e l c u r s o d e D IS E Ñ O E N IN G E N IE R ÍA H ID R Á U L IC A tr a n sm it i r a l e s tu d ia n te lo s c o n c e p to s

y m e to d o lo g ía s n e c e s a r ia s p a r a l le v a r a c a b o u n b u e n d is e ñ o e n e s t r u c tu r a s p a r a e l m a n e jo d e l r e c u r s o

a g u a . P a r a lo g r a r e s te o b je t iv o , a lo la rg o d e l c u r s o s e e s ta b le c e n lo s f e n ó m e n o s f is ic o s q u e c a r a c te r iz a n

lo s d i f e r e n te s t ip o s d e f lu jo q u e s e e s p e r a n e n la s e s t r u c tu r a s h id r á u l ic a s . D e p e n d ie n d o d e la n a tu r a le z a d e

u n a e s t r u c tu r a p a r t ic u la r , d e te rm in a d o s f e n ó m e n o s f is ic o s g o b e rn a r á n e l p a t ró n d e f lu jo , s u tu rb u le n c ia o

n o , s u c a p a c id a d d e c o n s e rv a c ió n o d e d is ip a c ió n d e e n e rg ía , s u p ro fu n d id a d m e d ia y m á x im a , e tc . E l

é x i to d e u n d is e ñ o h id r á u l ic o e s tá e n e n te n d e r a q u e l lo s f e n ó m e n o s f is ic o s q u e s o n re le v a n te s p a r a lo g r a r

u n d e te rm in a d o p ro p ó s i to a l r e d e d o r d e u n a e s t r u c tu r a p a r a m a n e ja r e l a g u a , e n e l c u r s o s e p r e te n d e c u b r i r

a l d e ta l le d ic h o s f e n ó m e n o s a t r a v é s d e e jem p lo s r e p r e s e n ta t iv o s d e e s t r u c tu r a s h id r á u l ic a s , s in q u e e s ta s

c o n fo rm e n u n a l is ta e x h a u s t iv a . P o r c o n s ig u ie n te , e l c u r s o s e b a s a e n la a p l ic a c ió n d e la s e c u a c io n e s d e

c o n s e rv a c ió n d e m a s a , m om e n tu m y e n e rg ía , a s í c o m o e n la s e c u a c io n e s d e r e s is te n c ia f lu id a y d e c a p a

l ím i te y s u b c a p a lam in a r v is c o s a , a p r e n d id a s e n lo s c u r s o d e M e c á n ic a d e F lu id o s y d e H id rá u l ic a d e

C a n a le s A b ie r to s . E l c u r s o d e D IS E Ñ O E N IN G E N IE R ÍA H ID R Á U L IC A e s tá b a s a d o e n c la s e s

m a g is t r a le s , e n le c tu r a s c o m p lem e n ta r ia s y e n la r e a l iz a c ió n , p o r p a r te d e l e s tu d ia n te , d e u n a s e r ie d e

e je r c ic io s y p ro y e c to f in a l . E l p ro p ó s i to d e la s c la s e s m a g is t r a le s e s e l d e e s ta b le c e r lo s fu n d am e n to s

f is ic o s y m a tem á t ic o s d e la m e c á n ic a d e l m o v im ie n to d e l a g u a e n lo s d i f e r e n te s t ip o s d e e s t r u c tu r a s

h id r á u l ic a s , a s í c o m o e s ta b le c e r lo s c r i te r io s p a r a e n te n d e r la r e le v a n c ia d e c a d a u n o d e lo s f e n ó m e n o s .

P a r a lo g r a r e l to ta l e n te n d im ie n to d e l c u r s o e s n e c e s a r io c o m p lem e n ta r la s c la s e s c o n la s le c tu r a s

c o m p lem e n ta r ia s , e n p a r t ic u la r la s d e l te x to d e l c u r s o .

METAS DE APRENDIZAJE

E l c u r s o d e D is e ñ o e n in g e n ie r ía I l id r á u l ic a e s u n c u r s o p ro f e s io n a l a v a n z a d o d e l á r e a d e R e c u r s o s

H id r á u l ic o s d e l D e p a r tam e n to d e In g e n ie r ía C iv i l y A m b ie n ta l , d e m u c h a im p o r ta n c ia p a r a la s c a r r e r a s d e

In g e n ie r ía C iv i l y d e In g e n ie r ía A m b ie n ta l e n lo r e f e r e n te a la s p r á c t ic a s p ro f e s io n a le s d e d is e ñ o d e

s is tem a s d e in g e n ie r ía . P o r c o n s ig u ie n te , la s m e ta s d e a p re n d iz a je s e s tá n c a r a c te r iz a d a s p o r f a c i l i ta r la

r e a l iz a c ió n d e d is e ñ o s d e in g e n ie r ía d e a v a n z a d a r e la c io n a d o s c o n e l m a n e jo d e lo s r e c u r s o s h íd r ic o s .

E n tr e d ic h a s m e ta s s e in c lu y e n la s s ig u ie n te s : C a p a c id a d d e a p l ic a r c o n o c im ie n to s d e m a tem á t ic a s ,

c ie n c ia s e in g e n ie r ía ; c a p a c id a d d e d is e i ia r u n s is tem a p a ra c u m p l i r c o n n e c e s id a d e s d e s e a d a s d e n tro d e

r e s t r ic c io n e s r e a l is ta s e c o n óm ic a s , am b ie n ta le s , d e f a c t ib i l id a d y d e s o s te n ib i l id a d ; c a p a c id a d p a r a

id e n t i f ic a r , f o rm u la r y r e s o lv e r p ro b lem a s d e in g e n ie r ía ; r e s p o n s a b i l id a d p ro f e s io n a l y é t ic a ;

r e c o n o c im ie n to d e la n e c e s id a d d e d e s a r ro l la r u n a c a p a c id a d d e a p re n d iz a je c o n t in u o ; y c a p a c id a d d e u s a r
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metas de aprendizajes más generales, entre las que se incluyen: Capacidad de comunicación efectiva en
ingeniería; capacidad de análisis crítico en ingeniería; capacidad de trabajar en equipo.

PROGRAMA DEL CURSO

FECHA

Enero

TEMA

19 Introducción. Conceptos de Mecánica de Fluidos, repaso
Conservación de energía y de momen/lIm. Resistencia fluida.
Repaso: Turbulencia, longitud de mezcla, flujos desarrolla-
dos. Hidráulica de canales. Flujos uniforme, gradualmente
variado, rápidamente variado. Resalto hidráulico.

Planteamiento del proyecto final

MÓDULO I. DISIPACIÓN DE ENERGÍA

REFERENCIAS

A: Capítulos 2 y 3

Febrero

21 Introducción al diseño en Ingcniería Hidráulica. Perspectiva A: 1.1-1.8
histórica. Desarrollo de la Hidráulica. Proceso convencional del B: 16.3
diseño hidráulico. Papel dc la optimización en el diseño hidráulico. D: 9.22-9.24
Papel del análisis de riesgo cn el diseño hidráulico.

26 Introducción. Mecanismos de disipación de cnergía. Métodos A: 18.1-18.2
de disipación. Límites. Tipos de disipadores de energía. Resalto C: 5.1-5.3
hidráulico. Piscinas disipadoras. D: 9.22.9.24

28 Piscinas de disipación. Piscinas con bloques de impacto y piscinas A: 18.2-18.5
de trayectoria libre. Ejemplos de diseño. B: 17.4-17.5

C: 5.4-5.5
2 Saltos de esquí. Disipación de encrgía cn saltos de esquÍ. Chorro A: 18.6-18.10

Ysocavación cs saltos dc esquÍ. Piscinas de impacto. Pequeñas C: 5.2
estructuras de disipación. Cascadas dentadas (Baffled aprons). C: 9.22-9.24

MÓDULO 2. DISEÑO HIDRÁULICO Y DISIPACIÓN DE
ENERGÍA EN ALCANTARILLAS (BOX CULVERTS)

4 Introducción. Parámetros de diseño y tipos de flujo. Métodos de A: 15.1-15.7
Diseño y comportamiento de box.culverts. Materiales y geometría. B: 19.1.19.3

C: 10.2
9 Localización y alineamiento de alcantarillas. Consideraciones A: 15.7-15.8

cspeciales: Erosión, sedimentación, control de basuras. B: 19.1-19.3
II Estructuras de transición de flujo para alcantarillas. Disipación de A: 20.1-20.2

energía: estructuras por resalto hidráulico, estructuras por resalto C: 10.3
hidráulico forzado, estructuras por impacto, estructuras de caída.

16 Diseño de alcantarillas con pérdida mínima de energía. Definición B: 19.4.19.5
y consideraciones básicas. Método de diseño.
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M arzo

18

23

25

2

In tro du cc ió n . D e fin ic io n e s y tip o s d e bom bas . H id ráu lic a d e la s

b om bas . C on cep to d e v e lo c id ad e sp ec íf ic a . C ab eza n e ta p o s itiv a

d e su cc ió n (N PSH ).

C u rv a s co rreg id a s d e la s b om bas . C on s id e rac io n e s h id ráu lic a s en

la se le cc ió n d e bom bas . R ango d e flu jo d e la s b om bas cen tr ífu g a s .

O pe rac ió n d e bom bas po r fu e ra d e rango s p e rm is ib le s : C au sa s y

E fec to s .

A p lic ac ió n d e l an á lis is h id ráu lico d e bom bas a l d iseñ o d e lo s

com ponen te s d e la e s ta c ió n d e bom beo . Im p lic ac io n e s d e lo s

tran s ien te s h id ráu lico s en e l d ise ílo d e la e s ta c ió n d e bom beo .

Primer Examen Parcial

M Ó D U L O 4 . D ISE Ñ O H ID R Á U L IC O D E R E B O SA D E R O S

A: 10 .1 -1 0 .4

C : 13 .1 -1 3 .4

A : 10 .5 -1 0 .6

C : 13 .1 -1 3 .4

A : 10 .7 -1 0 .8

C : 13 .5 -1 3 .9

4 In tro du cc ió n . T ip o s d e rebo sad e ro s . C la s if ic ac ió n d e lo s A : 17 .1 -1 7 .3

R ebo sad e ro s . F un c io n e s y tip o s d e rebo sad e ro s . E scog en c ia d e l B : 1 7 .1 -1 7 .2

T ip o . P a rte s d e un rebo sad e ro . Z on a d e ap ro x im ac ió n . T ip o s d e C : 4 .1 -4 .2

reb o sad e ro s (d iap o s itiv a s ) . D : 9 .1 -9 .5

9 Presentación de avance del proyecto final.

11 R ebo sad e ro s d e flu jo lib re . R ebo sad e ro s d e dob le cu rv a tu ra . A : 1 7 .1 -1 7 .5

T rán s ito d e c rec ien te s a trav é s d e un rebo sad e ro . D e tenn in ac ió n B : 17 .2

d e la a ltu ra d e d iseño . R ebo sad e ro s d e flu jo po r en c im a . C : 4 .7

R ebo sad e ro s d e ca íd a lib re . R ebo sad e ro s d e o rif ic io . D iseño D : 9 .6 -9 .9

h id ráu lico y com po rtam ien to .

1 6 O tro s tip o s d e rebo sad e ro s : M om ing G lo ry , en s ifó n , en tú n e l. A : 1 7 .6 -1 7 .1 2

R ebo sad e ro s en can a l la te ra l. A n á lis is d e l f lu jo lo ng itu d in a lm en te C : 4 .7

V a riad o . R áp id a s lisa s en rebo sad e ro s . A ireac ió n d e flu jo s ráp id o s . D : 9 .1 0 -9 17

R am pas d e a ire ac ió n en ráp id a s . E jem p lo s d e d ise ílo .

1 8 C á lcu lo d e l f lu jo en ráp id a s lisa s . R áp id a s e sca lo n ad as . D iseño d e A : 17 .1 0 -1 7 .1 2

la ráp id a . F lu jo sa ltan te en ca scad a s e sca lo n ad as . 1 3 : 1 7 .3

13 : 1 8 .1 -1 8 .4

M Ó D U L O S . H ID R Á U L IC A D E PL A N T A S D E T R A T A M IE N T O

D E A G U A PO T A B L E Y A G U A S R E S ID U A L E S

25 In tro du cc ió n . A sp ec to s g en e ra le s : D is tr ib u c ió n d e l f lu jo . V á lv u la s A : 22 .1 -2 2 .3

y com pue rta s . M ed id o re s d e flu jo . H id ráu lic a d e la s p lan ta s d e

tra tam ien to d e agu a po tab le (PT A P 's ): In tro du cc ió n . C on s id e rac io n e s

d e d iseño h id ráu lico en e l p ro ce so d e se le cc ió n . E squ em a de p lan ta

y b ase s p a ra e l d iseñ o .

A b ril 6 D iseño h id ráu lico d e la s PT A P 's . H id ráu lic a d e lo s p ro ce so s d e A : 22 .3 -2 2 .4

tra tam ien to d e agu a po tab le . T ecno lo g ía s d e m em b ran a s .

8 T ra tam ien to d e agu as re s id u a le s . P lan eam ien to d e la s p lan ta s d e A : 22 .4 -2 2 .5

tra tam ien to d e agu as re s id u a le s (PT A R 's ) . B ase s p a ra e l d ise ílo

h id ráu lico . D is tr ib u c ió n d e la p lan ta . P e rfil h id ráu lico y cá lcu lo s .
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tanques de grasas, tanques de sedimentación y aireación. Filtros.
Cámaras de contacto. Aireadores de cascada.

15 Presentación de aval/ce del proyecto final.

MÓDULO 6. DISEÑO HIDRÁULICO DE ESTRUCTURAS PARA
LA MEDICIÓN DE FLUJO

20 Conceptos hidráulicos relacionados con la medición de flujo. A:2I .1-21.4
Principios básicos de las mediciones hidráulicas. Exactitud
de medición.

22 Selección de los elementos primarios para la medición. Selección A: 21.5-21.7
de los aparatos secundarios de lectura y almacenamiento.
Canaletas: Diseño y aplicaciones.

27 Canaletas de garganta larga. Canales rectangulares y A: 21.7-21.8
trapezoidales. Estructuras para canales circulares. Técnicas
de medición en campo. Canaletas, flotadores, tubos Venturi.

MÓDULO 7. TRANSICIONES Y DISIPADORES DE ENERGÍA
PARA CANALES Y ALCANTARILLAS

Mayo

29 Transiciones de flujo en alcantarillas. Estructuras de disipación
de energía en culverts y canales. Piscinas de resalto hidráulico
forzado y libre

4 Disipación de energía a través de estructuras de impacto.
Estructuras de caída y canales rugosos.

6 Segundo Examen Parcial

A: 20.1-20.2

A: 20.2
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EV A LU A C iÓ N DEL CU RSO

PR IM ER EX A M EN PA RC IA L 20 %

SEG U N D O EX A M EN PA RC IA L 20 %

EX A M EN FIN A L 20 %

TA REA S 15 %

PRO Y ECTO FIN A L 25%

TO TA L 100 %

N O TA 1: Para el cá lcu lo de la no ta defin itiva ún icam en te se hará una aprox im ación a la cen tésim a

superio r.

N O TA 2: En caso de que el estud ian te considere que ex iste un erro r en las calificaciones parc ia les, podrá

hacer e l rec lam o correspond ien te , den tro de las fechas estipu ladas en el R cg lam en to G enera l de

E stud ian tes.

N O TA 3: U na vez estab lec idas las fcchas defin itivas para las en tregas de tareas e in fo rm cs de labora to rio ,

inc luyendo la hora de en trega , éstas se deberán respetar. N o se recib irán trabajos en tregados

posterio rm en te .

N O TA 4: En algunas ocasiones será necesario cam biar las fechas propuestas para tareas o exám enes;

estos cam bios obedecen a razones de fuerza m ayor. D e todas fo rm as, los cam bios de fechas serán av isados

por el p ro feso r con sufic ien te an te lac ión .

N O TA 5: En caso de que un estud ian te no pueda, con causa justificada , p resen tar a lguno de los exám enes

del cu rso , para el cá lcu lo de la no ta defin itiva el porcen ta je de peso del exam en no presen tado se repartirá

p roporcionalm en te en tre las dem ás calificaciones del cu rso .

REG LA S ESPEC IA LES :

D eb ido a la natu ra leza del cu rso de D iseño en Ingen iería H id ráu lica , y en especia l por e l hecho de ser un

curso de posgrado con un alto núm ero de alum nos, es necesario cum plir e l horario de clases en fo rm a

estric ta . L as clases in ic iarán a la hora en pun to , y se espera que n ingún estud ian te ingrese después de

pasados 5 m inu tos.

Por o tro lado , dunm te el desarro llo de la c lase no se pueden u tilizar m ed ios elec trón icos de com unicación

ta les com o celu lares (aun en m odo de silencio ), com putadores, [-pads, e tc .
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FLUJO Y CONTAMINACiÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS
(ICYA 4716)

ANTECEDENTES

Hoy en dia ei estudio del agua subterránea se ha convertido en un área fundamental en el ejercicio

profesional de diversas disciplinas para un sinnúmero de aplicaciones. En el área de recursos

hidricos desde el estudio y análisis para la captación de agua subterránea a través de un pozo,

bien sea para uso doméstico, industrial o para riego, hasta el manejo de un campo de pozos, como

en el Piedemonte Llanero, algunas zonas del Caribe (Sincelejo y Santa Marta, por ejemplo), el

Valle del Cauca, ó la Sabana de Bogotá, y muchas zonas mas, en donde se tienen miles de pozos

interactuando entre si, del cual dependen cientos de miles de usuarios, para abastecimiento de

agua potable, para uso industrial y agricola, aspectos indispensables para el sustento del ser

humano, el desarrollo y la sostenibilidad de la economia de una región y del mismo pais. Con el

desarrollo intensivo de este recurso, de la industria, las prácticas agricolas, el cambio del uso del

suelo, comienza a interactuar el agua subterránea con el resto del medio ambiente, con diverso

tipo de ecosistemas, de manera que su uso sostenibie en condiciones ambientalmente sanas, es

crucial para garantizar que los bienes y servicios que este recurso nos ha brindado, siga disponible

tanto para las generaciones presentes como futuras. Además, el agua es esencial para la

preservación del ser humano, para el desarrollo y sostenimiento socioeconómico, y para la

preservación de diversos recursos naturales; es decir, necesitamos el agua para vivir y progresar, y

para ser felices. De manera que siendo el agua subterránea el recurso de agua aprovechable mas

abundante en la naturaleza, y de mayor uso a nivel mundial, es una necesidad y un deber de los

profesionales de la hidrogeologia, hacer que se aproveche en forma sostenible.

El campo de acción de los profesionales del agua subterránea, es muy diverso en nuestro pais.

Para abastecimiento de agua como se describió anteriormente, incluyendo ingenieros civiles,

hidráulicos, hidrólogos, geólogos, planificadores, economistas, etc. En evaluación ambiental de

sitios contaminados, y remediación de suelos yaguas subterráneas, en donde además se

interactúa con otras disciplinas como la ingenieria ambiental, quimica, biologia, etc. El 95% de los

humedales y los cauces superficiales en épocas de estiaje dependen del agua subterránea, en

donde estos ecosistemas son fundamentales para la preservación del hábitat y de una gama muy

amplia de subsistemas, teniendo un papel muy importante la ecohidrologia, la biologia de la zona

hiporreica, la vegetación rivereña, etc.; por otra parte, hoy en día se requiere preservar los

caudales minimos ecológicos que dependen en su mayor parte del agua subterránea. En

prevención, análisis de riesgo y evaluación de zonas contaminadas con frecuencia hay que

interactuar con toxicólogos, epidemiólogos, y aún con abogados ambientalistas. En la industria

minera, tanto para el drenaje de las zonas a minar como el impacto producido por el mismo

drenaje, las zonas de disposición de materiales, de residuos, es un campo muy amplio para todo

tipo de profesionales del agua subterránea. En geotecnia de taludes y subsidencia de terrenos, el

agua subterránea juega un papel muy importante, son cientos los pozos que han colapsado en

nuestro pais por problemas de subsidencia del terreno, y algunas zonas de inundación se han

originado también por problemas de este tipo. En la industria petrolera, tanto para el agua que se

requiere para la exploración, explotación y proceso, como en la disposición de residuos líquidos y

sólidos que pueden afectar el suelo y el agua subterránea, y hoy en dia, en la recuperación

secundaria de hidrocarburos, y la proliferación del fracturamiento hidráulico (fracking) para el

aprovechamiento de gas y otros productos, se requiere evaluar muy bien las condiciones

hidrogeológicas para prevenir la contaminación del agua subterránea.

De manera que la hidrogeologia ó el estudio del agua subterránea, se convertido en un vinculo

central entre una gama amplia de disciplinas asociadas al agua subterránea como los recursos

hidricos, la ingeniería ambiental, la gestión y uso del suelo, la exploración y explotación de



minerales y petróleo, la geotecnia, geotermia, arquitectura del paisaje, ecohidrologia, ecología

subsuperficial, ciencias biológicas, etc. No se espera que las otras disciplinas conozcan lo que la

hidrogeología les puede ofrecer; es el profesional del agua subterranea quién debe entender y

aprender las necesidades de las otras disciplinas.

FLUJO Y CONTAMINACiÓN DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

OBJETIVOS.- Este curso esta dirigido al estudiante de los últimos semestres de Ingenieria Civil y

Ambiental, y a estudiantes de posgrado en Recursos Hidraulicos, Suelos y Geotecnia, y otras

disciplinas conexas como la Ingenieria Quimica, Ciencias Biológicas, Geociencias. Tiene como

objetivo dar al estudiante los principios basicos de la hidrogeologia, los conceptos y mecanismos

que rigen el movimiento y almacenamiento de agua y constituyentes quimicos en medios porosos.

Se dan ejemplos reales y aplicaciones practicas a que un profesional se puede ver enfrentado,

dando soluciones y lineamientos a problemas de flujo y contaminación de aguas subterraneas, no

solamente teniendo en cuenta los calculos analíticos y numéricos, sino incluyendo la interrelación

de la Hidrogeologia con el resto del medio ambiente.

1. Introducción. Importancia del Agua Subterranea en Colombia y en el Mundo. (semana 1)

2. Conceptos generales. Elementos de Geologia. Clases de Acuiferos. Ley de Darcy. (semana 1)

3. Flujo y transporte advectivo estacionario en una dimensión (Semana 2)

• Flujo en Acuiferos confinados

• Flujo en acuiferos libres

• Flujo en acuiferos semiconfinados

• Flujo en acuiferos heterogéneos

• Simulación numérica por diferencias finitas

4. Flujo y transporte advectivo estacionario en dos dimensiones (Semana 3)

• Redes de flujo

• Simulación numérica

• Aplicaciones en transporte y contaminación

5. Flujo transitorio unidimensional y bidimensional (semana 4)

• Soluciones analíticas unidimensionales

• Soluciones numéricas en una dimensión

6. Flujo estacionario radial (semana 5)

• Acuiferos confinados

• Acuiferos libres

• Acuiferos semiconfinados

• Pérdidas de cabeza hidraulica en pozos de bombeo

• Principio de superposición. Aplicación a flujo y contaminación

7. Flujo transitorio radial y pruebas de bombeo (semana 6)

• Acuiferos confinados

• Acuiferos semiconfinados

• Pruebas escalonadas

• Localización hidraulica de limites hidrogeológicos

8. Diseño de pozos de bombeo y monitoreo (Semana 6-7)

• Diseño hidraulico y mecanico de Pozos de Bombeo

• Diseño de piezómetros y pozos de monitoreo



9. Analisis de Sistemas de Flujo (Regional, Intermedio y Local (semana 7)
• Simulación de la función de flujo (Problema dual)
• Aplicaciones en protección ambiental, Eco-hidrología, vulnerabilidad y riesgo

10. Transporte de constituyentes químicos en medios porosos.(Semana 8)
• Transporte advectivo y dispersivo
• Soluciones analíticas en una dimensión
• Soluciones numéricas en una dimensión
• Soluciones analíticas y numéricas en dos dimensiones

11. El agua subterranea y la geotecnia (Semana 9)
• Subsidencia de terrenos
• Estabiiidad de Taludes

12. Principios de hidrogeoquimica. (Semana 10)
13. Principios de fiujo multifase (semana 10-11)

• Fiujo en acuiferos costeros
• Flujo con densidad variable

14. Remediación, vulnerabilidad, Riesgo e Hidrogeología forense (semana 11-12)
15. Príncipios de fiujo y transporte en la zona no saturada (Semana 13)

• Modelos analíticos
• Modelos numéricos

16. Introducción a los elementos finitos en hidraulica subterranea (opcional)
17. Visita de campo (opcional)
18. Practica de laboratorio (Visita y practica opcionai)

EVALUACIONES

Trabajos y quizzes: 25%
Examenes parciales: 50%
Examen final: 25%

REVISTAS PERiÓDICAS

GROUND WATER JOURNAL
GROUNDWATER MONITORING REVIEW ANO REMEDIATION
REVISTA LATINOAMERICANA DE HIDROGEOLOGIA
ENVIRONMENTAL GEOLOGY
CHEMICAL GEOLOGY
TRANSPORT IN POROUS MEDIA
CONTAMINANT HYDROLOGY
JOURNALOFHYDROGEOLOGY

WATER WELL JOURNAL
WATER RESOURCES RESEARCH
ADVANCES OF WATER RESOURCES
JOURNAL OF HYDROLOGY
VADOSEZONEJOURNAL
STOCHASTIC HYDROLOGY ANO HYDRAULlCS
HYDROGEOLOGIE

TEXTOS

APPELO, e.A.J. y D.POSTMA, 1993. Geochem istry G roundwater and Pollu tion. A.A. Balkema. Rolterdam. The Nelherlands.
ABRAMOWlTZ,M. y STEGUN I.A .,1965.Hanfbook of Mathematica l Functions,Dover, New York.
ALVAREZ PEDRO E ILLMAN WAL TER. Bioremediation and Natura l A ttenuation. Process fundamentals and Malhematical

Models. New Jersey, Willey - Interscience, 2006.
ALLEN, M .. G. P1NOER e 1.HERRERA. 1988. Numenes! Modelinq in Se/ente and Enqineerinq, John Wiley & Sonso
ANDERSON,M. y W. WOESNER, 1992. Ground Water Modelinq: F low and advective transpo,t
ARAVIN, V. y NUMEROV, S,N., 1965. Theory of F/u id F low in Undeformable Porous Media, Daniel Davey, New York.
BACHMAT y, BREDEHOEFT J, ANDREWS B, et al. Groundwater management: The use of numerica/ Madels, 1980.

BEAR, J. "Physica l P rincip ies al Water Perca/afian and Seepage". UNESCO. Paris, 1.968
BEAR, J., 1.972. Dynam ics olffu ids in Porous Media, Elsevier, New York.
BEAR,J. 1979. Hydraulics of G roundwater, McGraw-Hill, New York



BEAR,J. Y Y. BACHMAT, 1988 In troduction to Transpon Phenom ena in Porous M edia,O . Reidel, Oordrelch .

BEAR,J. Y A. VERRUtJT, 1987. M odelina G roundw ater F low and Polution. O. Reidel, Dordrelch.

BENNET, G. "In troduction to G row ndw ater H ydrauJics" U.S. Geo. SUN. book 7, 1.978
BOUWER, H. "G roundw ater H ydro loqy". McGraw Hill. New York. 1.978

CUSTODIO E. Y R. LLAMAS. H idr% aia Subterránea. Ed. Omega. 1978

ORISCOLL, 1987. G round W ater and W ells. Johnson.

OAGAN, G. 1990. G round W ater F low and Transport.

De WIEST R. "G eohydro loaY". Wiley. New York. 1.965

OAVIS,S.N. Y R. DE WIEST. 1966 H ydrogeofogy, Wiley, New York.
DE MARSILL Y: Q uantita t;ve H ydrogeology

DOMENICO, P.A. y F.W. SCHWARTZ, 1997. ~Physica l and C hem ica l H ydrogeoloay". Jhon, Willey & Sons, New York

ESCUELA DE INGENIEROS MILITARES. "Agua Subterránea y Perforación de Pozos". Escuela de Ingenieros Militares Bogotá.

1.985
FREEZE, R. y CHERRY, J. "G roundw ater". Prentice.Hall. Englenwood Cliffs. 1.979.

FETTER, C.W.2001. Applied Hydrogeology. Prentice-Hall

FETTER, C.W.1999. Contaminant Hydrogeology. Prentice Hall
HARR, M. "G roundw ater and Seepage". McGraw Hill. New York. 1.962

HUISMANN, L. "G roundw ater R ecoveN '. McMillan. Londan. 1.972

HUYAKORN,P.S. y G.F. PINOER. 1983. C om putational M ethods in Subsurface F low . Academic Press, New York.
JAVANOEL,I., C.OOUGHTY y C.F. TSANG.1984. G roundw ater Transport. Am. Geophys. Union, Washington.

KRUSEMAN,G. y N. DE RIDDER. 1970. Evaluación por anális is de pruebas de bom beo. ILRI, WAgeningen
L1GGET,J.A. Y P. L1U., 1983. The Boundarv Integra l Eguation for Porous M edia F low . Anen & Unwin, London.

PINDER,G. y W. GRAY. Fin ite E /em ents in Surface and Subsurface H ydro logy. Acadenic Press, New York.

QUINTERO, J, "H idráu/ica de Pozos". Universidad Nacional de Colombia. Bogotá, (sin fecha)
POLUBARINOVA-KOCHINA,P.YA., 1952. Theorv of G roundw ater M ovem ent (en Ruso originalmente), Gotekhizdat, Moscu. Trad.

Inglés R. de Wiesl, Princenlon, 1962.
REMSON,I. G.M. HORNBERGER, Y F.J. MOLZ. 1971. N um erica l M ethosd in Subsurface H ydffO logy. Willey Inl. New York.

SCHWARTZ, F.W. y H. ZHANG, 2003. Fundam enta ls of G round w ater. John Willey and Sonso

STRACK, O.O.L., 1987. G roundw aterM echanics. Prentice Hall, Eng. Cliffs, N.J.

TODO, D. "G roundw ater H ydro/ogy". Wiley. New York. 1.980

VERRUIJTA, 1982. Theorv ofG roundw ater F low Mcmillan, London.

WALTON,W. 1970. G roundw ater R esource Evaluation.

WANG,H.F. y MARY P. ANDERSON, 1982.ln tToduction to G roundw aterM odeling, W. H. Freeman, San Francisco.
WILUS,R. y W.W.G. YEH, 1987. G roundw ater System s Pfanning & M anagem ent. Prentice-Hall, Eng Ctiffs, N.J.

Zijl. W. and M. Nawealany. 1993. N atura l G roundw ater F low . CRC Press.

Profesor: CARLOS E. MOLANO C.
e-mai1: cmolano@uniandes.edu.co.lel. of. 271 90 33

mailto:cmolano@uniandes.edu.co.lel.
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Graf, W . y M. Altinakar, Fluvial Hydraulics: Flows and Transport Processes in Channel
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Hadley, R., R. Lal, C. Onstad, D. Walling y A. Yair, Reeent Developments in Erosion

ans Sediment Yield Studies, Technieal Doeument in Hydrology, UNESCO, 1985.

Hails, J. (editor), Applied Geomorphology, EIsevier Publishing Co., 1977 .
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Engineering and Management, John Wiley & sons, 1982.

Leopold, L., M . Wolman y J. M iller, Fluvial Processes in Geomorphology, W . H .

Freeman, 1964.
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Mcgraw-Hill, 1992.
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Raynor, S., D. Pechinor y Z. Kopaliany, River Response to Hydraulic Structures,

Technical Document in Hydrology, UNESCO, 1986.
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W ink1ey, B., Obras de Control Fluvial, Universidad de los Andes, 1987 .

Yalin, M ., River Meehanies, Pergamon Press, 1992 .

Yang, C. y C. Yang, Sediment Transport: Theory and Practiee, McGraw-Hill, 1996 .
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Material del curso:

En Sieua se pondrán las presentaciones en Power Point de las clases. Además de las

presentaciones se pondrá en Sicua material complementario.
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Objetivo: El desarrollo del curso se fundamenta en el análisis integrado de tres casos

especificos relacionados con sistemas de transporte. En cada uno de ellos se reconoce la

multiplicidad de actores y la necesidad de utilizar diferentes técnicas y metodologias de estudio

para entender y proponer acciones concretas.

Comunicaciones: Todas las comunicaciones relevantes al curso se anunciarán en clase y

distribuirán a través de Internet (SICUA y correo electrónico), se espera que los alumnos

utilicen estos recursos permanentemente.

Evaluación:

Proyecto 1: Carreteras 25%

Proyecto 2: Aeropuertos 25%

Proyecto 3: Puerto 25%

Examen: 25%

Los proyectos se deben desarrollar en grupos de máximo 3 integrantes.

CLASE TEMA

Enero 22 Los sistemas de transporte

Enero 27 El concepto de nivel de servicio

Enero 29 Consumo de servicios de transoorte

Febrero 3 Producción de infraestructura v servicios de transporte

Febrero 5 (Proyecto 1) Introducción a carreteras

Febrero 10 Infraestructura v servicios, comoonentes orincioales

Febrero 12 Consumo de servicio de trans arte Dar carretera

Febrero 17 Capacidad v nivel de servicio en carreteras

Febrero 19 Modelos de elección de rutas
Febrero 24 Eiercicios

Febrero 26 Conferencista I Visita

Marzo 3 Entrega del proyecto 1

Marzo 5 (Provecto 2) Introducción a aeroouertos

Marzo 10 Infraestructura y servicios, componentes rincipales

Marzo 12 Consumo de servicio de transoorte Dor aerODuertos

Marzo 17 Ca acidad y nivel de servicio en aeropuertos

Marzo 19 Modelos de análisis de uso y cobro

Marzo 24 Eiercicios

Marzo 26 Conferencista I Visita

Marzo 31 Semana Santa

Abril 2 Semana Santa

Abril 7 Entrega del proyecto 2

Abril 9 (Provecto 3) Introducción a Duertos

Abril 14 Infraestructura v servicios, componentes rincipales

Abril 16 Consumo de servicio de transporte en puertos

Abril 21 Capacidad v nivel de servicio en ouertos

Abril 23 Modelos de análisis de uso v cobro

Abril 28 Ejercicios

Abril 30 Conferencista I Visita

Mayo 5 Eiercicios

Mavo 7 Entreaa del orovecto 3

mailto:lIeras@uniandes.edu.co
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PhD Transporte Universidad Paris Este
Msc Transporte Universidad Paris XII- Ecole Nalionale de Ponls el Chaussees

Email: jbocarej@uniandes.edu.co

Transporte Público y Masivo: Lunes y jueves 5:00 a 6:30 pm.
Atención estudiantes: Martes y Jueves de 5:00 pm a 6:00 pm ML-634

1. Contexto del curso

Las políticas de movilidad en las ciudades han cambiado radicalmente en las últimas
décadas a nivel mundial. El rol del automóvil como elemento central ha sido
fuertemente cuestionado. Otrora, el ingeniero de transporte en América Latina se
concentraba en los aspectos de desarrollo vial y de la red semafórica, dejando la
planeación del transporte público a un desarrollo empirico de los empresarios o a la
selección de una tecnologia especifica que se encargaria per se de resolver la mala

calidad del transporte colectivo,

Los planes de movilidad eran previamente planes viales; costosos sistemas de
transporte masivo se definian sin un conocimiento preciso de las caracteristicas de los
viajes en la ciudad; ninguna ciudad colombiana antes de la mitad de la década de los
años 90 contaba con una evaluación técnica completa que permitiera conocer con

precisión las necesidades de transporte.

La última década ha visto cambios fundamentales en lo relacionado con la movilidad
urbana, dando prioridad a un concepto de desarrollo sostenible.

El automóvil es visto como inconveniente y su uso debe ser en lo posible
desestimulado; los modos de transporte más eficientes y menos contaminantes como
el transporte no motorizado y el transporte colectivo deben ser prioritarios tanto en los
recursos disponibles como en el espacio que se les asigna,

Los sistemas de buses parecen ser cada vez más competitivos en términos de
capacidad y a un menor costo que los sistemas férreos.

En el caso de América Latina, la experiencia en diversas ciudades confirma que una
tecnología implantada en un corredor, aislada del resto del sistema colectivo no es
una solución adecuada. Los casos de los metros de Caracas, Santiago o Medellin con
el metro y el caso de Bogotá con Transmilenio son claros ejemplos de ello.

Las nuevas tecnologías abren paso a nuevos esquemas de compartir el automóvil, un

híbrido entre el transporte público y el prívado.

mailto:jbocarej@uniandes.edu.co
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Los retos ligados al desarrollo del transporte público siguen siendo importantes:
Requerimos de sistemas que compitan en calidad y flexibilidad con el transporte

privado, requerimos que el transporte público brinde accesibilidad y oportunidades a

los más pobres, que sean sostenibles financieramente."

2. Objetivos del Curso

El estudio del transporte público incluye diferentes escalas, diferentes disciplinas,

diferentes perspectivas.

Desde una visión global de planeación de las redes, hasta el diseño

detallado de la operación de rutas y frecuencias
Desde el análisis estadistico de la demanda, los modelos de asignación

de viajes, hasta el diseño tarifarío
Desde la visión de maximización del bienestar socioeconómico de los
usuarios hasta la administración eficiente de la empresa de transporte

colectivo
Desde la intervención del estado y la regulación del sector hasta los

proyectos de participación público-privada

El objetivo del curso es presentar la gran variedad de elementos que implica el
desarrollo de mejores sistemas de transporte público y proponer herramientas que

permitan un desarrollo técnico en diversos aspectos

Metas

a. El estudiante estará en capacidad de definir políticas que contribuyan a mejorar
el transporte público, incluyendo el impacto sobre la ciudad y los otros modos

de transporte
b. Diseñará la toma de información necesaria para el desarrollo de servicios de

transporte público
c. Podrá diseñar una red básica de transporte público a partir del conocimiento de

las principales caracteristicas de la demanda, utilizando los modos de

transporte más adecuados
d. Utilizará programas de modelación y asignación de la demanda en redes

sencillas de transporte público
e. Podrá diseñar servicios y rutas específicas para diferentes modos de

transporte
f. Conocerá las diferentes alternativas de organización de los actores en torno a

la prestación del transporte público y sus implicaciones
g. Podrá desarrollar esquemas tarifarios para el transporte público
h. Conocerá las principales caracteristicas de los sistemas inteligentes de

transporte público
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3. Metodología y organización

El curso se divide en 3 partes:

Parte 1: Conceptos básicos en torno al transporte público
Politicas de transporte sostenible - el papel del transporte público

Las relaciones ciudad-movilidad
Transporte público y desarrollo económico y social

Los diferentes modos de transporte

Parte 2: Diseño de redes de transporte, infraestructura, servicios y rutas

El estudio de la demanda y los instrumentos de toma de información

Componentes del sistema de transporte público

Redes de transporte público

Rutas de buses

BRT
Sistemas férreos
La calidad del transporte público
ITS en transporte público

Parte 3: Regulación y actores

La regulación económica - las tarifas

Competencia por el mercado
Organización institucional
Las empresas de transporte público

Los usuarios

Los estudiantes deberán leer la bibliografia asignada a cada curso previamente y
realizar las actividades programadas en clase. Se espera una participación activa en

el curso, con la presentación de ejemplos de diversas ciudades.
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4. Distribución de la nota

Tareas (3) 30% •

Tarea 1 "Toma de información de transporte

público"

Tarea 2 "Modelación de una red de transporte

público"

Tarea 3 "Aspectos tarifarios"

Mi ciudad (Investigación a lo largo del semestre) 15%

Avance 1.. ............ 5%
Provecto ............. 10%

2 debates 10%

Parcial 1 15%

Quizes, papers, asistencia, particioación 10%

Examen Final 20%

5. Principales referencias

Molinero, Angel. 2003. Transporte Público: Planeación, diseño. operación y

administración. Quinta del Agua Ediciones. México.
Ortúzar, Juan de Dios, 1998. Modelos de demanda de transporte. Ediciones

Universidad Católica de Chile
lIes, Richard. 2005. Public Transport in Developing Countries. Elsevier.
Lam, William y Michael Bell (Eds.). 2003. Advanced Modelling for Transit Operations

and Service Planning. Pergamon.
Vuchic, Vukan, 2007. Urban Transit. Operations, planning and economics, John Wiley

and sons, Inc.
Kit!elson & Associates et al. 2003. Transit Capacity and Quality of Service. TCRP

Report 100. Transportation Research Board.
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6. Programa del Curso

5

Clase

Fecha

Clase 1
Lu 19 Enero

Clase 2

Mie 21 Enero

Clase 3
Lu 26 Enero

Clase 4
Mie 28 Enero

Clase 5
Lu 2 Febrero

Tema

Presentación del curso

Desafíos del transporte público

PARTE 1: CONCEPTOS BASICOS

Transporte sostenible y politicas en torno

a la movilidad

Selección de "mi ciudad" y enunciado de

Parte 1

Transporte público, ordenamiento

territorial, desarrollo económico y equidad

Planeación urbana y transporte

Ordenamiento territorial, usos

del suelo y transporte público

TOO y captura de valor

Tecnologias de transporte

Característícas de los

díferentes modos

Ejemplos a nível mundíal

El caso colombiano

El Plan de transporte - El modelo de 4

etapas

Asignación Papers 1: Diseño de redes y
programación de servicios de transporte

Asignación Papers 2 "BRT"

Enunciado Debate 1

PARTE 2: Diseño de redes de transporte

público

Toma de información de campo

Estudío de la demanda de transporte

Preferencias de los usuarios

Enunciado tarea 1

Bibliografia.

Bocarejo JP, La movilidad
bogotana en el largo plazo y las
políticas que garanticen su
sostenibilidad
Newman P., Kenworthy J.
Sustainability and Cities
Overcoming Automobile,
Dependence Cap 2.

BancoMundíal.Ciudadesen

Movimíento.Cap,2 (5)

Bocarejo, Oviedo Transport
accessibility and social
inequities: a tool lor
identification 01mobility needs
and evaluation 01transport
investments (s)

Vuchic, Vukan, Urban Transit,
Capitulo 12, "Planning and
selection 01medium and high
performance transit modes
modes"

Halcrow Fox "Mass Rapid
Transit in developing countries"

(s)

Ortúzar, Juan de Dios, 1998.
Modelos de demanda de
transporte, cap 1,2 y 3

Molinero y Sánchez. 2003, Cap.
5 "Estudios de transporte"

Cap 6 "Planificación de los
transportes urbanos",

Ortúzar, Juan de Dios, 1998.
Modelos de demanda de
transporte, cap 4

Manual de planeación y
dispositivos Cal y Mayor (s)

Furth, P. G., J. Attanucci, i.
Burns, and N. H. M. Wilson,
1985. "Transit Data Collection
Design Manual." U.S. DOT
Repon DOT-'-85-38. Caps. 1 y



Clase 6
Mie 4 Febrero

Clase 7
Lu 9 Febrero

Bocarejo Jp

Clase 8
Mie 11 Febrero
Clase 9
Lu 16 Febrero

Clase 10
Mie 18 Febrero

Clase 11
Lun 23
Febrero

Clase 12
Mie 25 Febrero

Clase 13

Modelación del transporte público
El valor del tiempo, el costo
generalizado
Alternativas de mejoramiento
Criterios de selección de
alternativas de transporte
público
Indicadores

Diseño de redes de transporte público

Red de transporte público
Red de buses en tráfico mixto

Capacidad y calidad del
servicio
Dimensionamiento Vehiculos
Rutas
Infraestructuras
ITS

Entrega Parte 1 de "mi ciudad"
Enunciado Parte 2 de "mi ciudad"

Debate 1

Taller de modelación de red de transporte
Enunciado Tarea 2
Taller de modelación de red de transporte
Entrega Tarea 1

Programación de servicios
Programación de horarios
Asignación de recursos

Pecha Kucha 1

Presentación papers 1
Presentación papers 2 "BRT"

Diseño BRT
a.) BRT's

Vehículos
Servicios
Infraestructuras
ITS

Papers 3 "Tarifa"
Papers 4 "Regulación del transporte
público"

Estudios de caso de sistemas BRT

,'"'
)
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2.
Ortúzar, Juan de Dios, 1998.
Modelos de demanda de
transporte, cap 4

Vuchic, Vukan, Urban Transit,
Capitulo 4, "Transit Unes and
Network"

Molinero y Sánchez 2003, Cap.
5 "Redes y Rutas de Transporte
Público."

TRB. TCRP Reoort 100. Transit

Capacity and Quality 01 Service Manual

Guihaire, Jin Kao, Transit
network design and scheduling:
A global review

Manual de VISUM

Manual de VISUM

lIIes. 2005. Cap. 8 "Routes and
Scheduling." Pp. 167-177.
Opcional: Ceder, A. "Designing
Public Transport Networks and
Routes." Chapter 3 in Advanced
Modeling lor Transil Operalions
and Service Planning. Ediled by
W. Lam y M. Bell. Pergamon
Imprinl, Elsevier Science Ud.
Pub., 2003, pp. 31-57.
Gula de planificación de
sistemas BRT, ITDP 2010 (s)
TCRP Report 90 - BRT
"implemenlalion Guidelines",
2003
Todo el reporte está.disponible
ÉlnSICUA. (s) "
Wrighl, L1oyd.'2002b."Bus
Rapid Transil." Suslainable
Transport: A Sourcebook lor
Policy-Makers in Developing
Cilies. Module 3b. GTZ. (s)

Dario Hidalgo
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Clase 17
Lu 16 Marzo

Clase 18
Mie 18 Marzo

Lun 2 Marzo

Clase 14----PARCfAL 1- Conceptos y'aspectos

Mie 4 Marzo técnicos

Clase 16 Calidad del servicio y niveles de servicio

Mie"11 Marzo La noción de calidad del servicio para

los diferentes actores

Medición de la calidad del servicio

Enunciado Tarea 3

Sistemas férreos

Sistemas férreos

Vehiculos

Infraestructuras

ITS

Integración modal

Metro de Bogotá

Conferencia Metro

Entrega Taller modelación

TCRP Report 100. Transit
Capacity and Quality of Service
Manual. "Parte 3, "Quality of
Service." Caps. 1 y 2.

Reporte de finanzas metro de
Washington (s)

lIIes. 2005. Cap. 14 "Public
Transport Revenue and
Funding"

IlIes. 2005 Cap. 13 "Operating
Costs."

Molinero y Sánchez.
2003.Cap.11, "Evaluación de
Proyectos."

Echeverry et al. 2005. "Una
evaluación económica del
sistema Transmilenio." Revista
de Ingenieria No. 21.

- ;,,-

www.revistaing.uniandes.edu.co

Molinero y Sánchez. 2003.
Caps. 10 "SisteLu Tarifario." Pp.
557-590.

Pecha Kucha 2:

Presentación Papers "Tarifa/regulación"

Evaluación de proyectos de transporte

público

Técnicas de integración del transporte

público

Taller

SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL (30 MARZO-3 ABRil)

Conferencia ITS TCRP Report 90 - BRT
Sistemas de recaudo "implementation Guidelines",

Sistemas de control de 2003 - Cap 7 "ITS Applications"

operación

Programación

Parte 3 - Aspectos financieros, tarifa y

sistemas de recaudo

Tarifa eficiente

Definición de esquemas

tarifarios

Estructuración financiera de

proyectos

Clase 21
Lu 13 Abril

Clase 20
Mie 8 Abril

Clase 19
Lu 6 Abril

Clase 18
Mie 25 Marzo

Ardila, A. 2005. "Cinco
cuestionamientos y una

http://www.revistaing.uniandes.edu.co


Clase 22

Mie 15 Abril

Clase 23

Lu 20 Abril

Clase 24

Mie 22 Abril

Clase 25

Lu 27 Abril

Clase 26

Mie 29 Abril

Clase 27

Lu 4 Mayo

Clase 28

Míe 6 Mayo

Las empresas de transporte público
Evolución en Colombia
La experiencia latinoamericana

Organización en países desarrollados

Pecha Kucha 3:
Presentación Papers "Empresas"

VISITA EMPRESA DE TRANSPORTE

Debate 2
Entrega tarea 3

Aspectos ambientales en el transporte

público

Transporte sostenible y
transporte público

Impactos del transporte público y medidas de
mitigación

Modos de transporte colaborativos

Concurso capacidad transporte público

Presentación Mi ciudad

~
'.

8

recomendación a los autores

del articulo "Una evaluación

económica del sistema

Transmilenío." Revista de

Ingeniería No. 22.

wwW.revistaing.uníandes.edu.co

lIIes. 2005, Cap. 6. "Ownership

and Structure 01 the Public

Transport Industry,"

'.
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D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R ÍA C IV IL Y A M B IE N T A L

le y A 4 8 1 2 - G e o m á tic a p a ra p la n e a c ió n y d e sa rro llo

so s te n ib le

HORARIO V ie rn e s 1 4 :0 0 - 1 6 :5 0 M L 1 0 8 B

I'ROFESOR

H o ra r io d e

A te n c ió n

MONITOR

In tro d u c c ió n :

D a n ie l P á e z (d p a c z t0 u n ia n d c s .e d u .c o )

T e lé fo n o : 3 3 9 4 9 4 9 E x ! . 3 .1 4 0

O fic in a : M L 7 .1 4

C o rre o P e rso n a l: d a n ic lp a @ y a h o o .c o m

C e lu la r : 3 1 4 4 8 2 9 2 6 3

U so ta m b ié n W h a lS i\p p (e e l. 3 1 4 4 8 2 9 2 6 3 )

S k y p e : d a n ic lp a c z b a ra ja s

A n te s d e c la se d e sd e la s 2 p m o p o r fa v o r so lic ita r c ita

~ 1 a r ia I )a u la R in c ó n (m u .r in c o n lO r@ u n ia n d e s .{ '( !u .c o )

D E S C R IP C iÓ N D E L C U R S O

C o n e l d e sa rro llo d e n u e v a s te c n o lo g ía s d e in fo rm a c ió n se h a fa c ili ta d o e l a c c e so a información g e o g rá f ic a

ta le s c o m o m a p a s . fo to s a é re a s y d e m o g ra f ia . E s te c u rso b u sc a e n se ñ a r m e to d o lo g ía s p rá c tic a s p a ra la

o b te n c ió n . re c o le c c ió n y a n á lis is d e in fo rm a c ió n c o n u n c o m p o n e n te g e o g rá f ic o o e sp a c ia l y u sa r la p a ra

h a c e r p la n e a c ió n y d e sa rro llo e n d ife re n te s c o n te x to s ta le s c o m o a rq u e o lo g ía . m a n e jo d e re c u rso s

n a tu ra le s . p la n e a c ió n u rb a n a . a n tro p o lo g ía y m ú ltip le s ra m a s d e la in g e n ie r ía ta le s c o m o c o n s tru c c ió n .

a m b ie n ta l e in d u s tr ia l . E l c u rso h a s id o c u id a d o sa m e n te d ise ñ a d o p a ra g e n e ra r u n a m b ie n te

rn u ltid is c ip 1 in a r io q u e fa c ili te e l a p re n d iz a je .

U n a v e z lo s c o n c e p to s b á s ic o s d e g e o -a n á lis is h a n s id o c u b ie r to s . lo s e s tu d ia n te s d e sa rro lla n a c tiv id a d e s

e n su á re a in d iv id u a l d e in te ré s p ro fe s io n a l u til iz a n d o ta n to d a to s re a le s c o m o h e rra m ie n ta s

c o m p u ta c io n a le s d e ú ltim a g e n e ra c ió n q u e le a y u d a rá n a a p lic a r d e fo rm a d ire c ta lo s c o n o c im ie n to s a p re n d id o s

e n e l c u rso e n su v id a p ro fe s io n a l.

O b je tiv o s

E l o b je tiv o p r in c ip a l d e l c u rso e s d e sa rro lla r c o n o c im ie n to s p rá c tic o s e n la o b te n c ió n , re c o le c c ió n y

a n á lis is d e in fo rm a c ió n g e o g rá f ic a o e sp a c ia l p a ra se r u til iz a d a e n p la n e a c ió n y d e sa rro llo e n m ú ltip le s

d isc ip lin a s .

E n tre o tro s . e l c u rso tie n e lo s s ig u ie n te s o b je tiv o s e sp e c íf ic o s :

P ro g m m a d e 1 C u rso

IC Y A 4 8 1 2 -G c :o m a tic a

P a g in a

mailto:daniclpa@yahoo.com


Ensayar las herram ien tas m ás avanzadas para geo-análisis , inc lu ido sistem as de in fo rm ación

geográfica (S IG ) y equ ipos G PS

A prender e l desarro llo de análisis m ultid isc ip linarios usando geo-análisis

Exp lo rar experiencias nacionales e in ternacionales sobre el uso de gen-análisis para apoyar la

tom a de decisiones

D esarro llar un conocim ien to específico en el área pro fesional del estud ian te sobre la in fo rm ación

espacia l d ispon ib le , herram ien tas de análisis y fo rm as prácticas para ser ap licada en la v ida

pro fesional

PRO G RA M A D EL CU RSO

E l curso cubrin i los sigu ien tes tem as técn icos:

In troducción a los concep tos básicos en geo-análisis

R eco lección , ob tención y transfonnación de in fonnación básica

A nálisis usando el m odelo vecto ria l de datos

A nálisis usando el m odelo raster de datos

E stud io de caso ind iv idual basado en datos ex isten tes

E stud io m ultid isc ip linario basado en reco lección y análisis de datos p rop ios

A dicionalm en te . y com o parte fundam enta l del cu rso . los sigu ien tes tem as de desarro llo p ro fesional serán

exp lo rados:

T rabajo en grupo

Ilab lar en pub lico y presen taciones d ic ien tes

D esarro llo efic ien te de tareas/p royectos

B úsqueda y desarro llo de b ib liog rafía (cndno te)

E l cu rso está d iv id ido en tres g randes secciones:

C oncep tos básicos

T écn icas avanzadas

D esarro llo d e proyecto

A con tinuación se presen ta un program a deta llado de cada una de las sem anas de clase . E s im portan te tener en

cuen ta que este p rogram a es ind icativo y puede cam biar.

-,

Prog n i m a de I C urso

leVA 4812 - G eo m ática
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Semana Fecha Tema

Inlroducción del curso

Presentaciom :s individuales

1 19 al 23 de Enero
Conceptos bá<;icos de los sistemas de información

geográfica

Tendencias)' desarrollos

Enunciado ProYI.'I.'lO

Modelos espaciales)' de representación

2 26 al 30 de Enero Dalos, formatos y su almacenam iento

'"
IW ; lr;'lb.ljar ,,:n gnlJ'\)

o
u
'¡¡;
'nI

'"'" Sistemas de coordenadas gcográlicas y proyeccioneso~
c. Herram ientas básicas de unálisis
1lI

3 2 al 6 de Febrerou I >p' 1k"Olrr¡11Ic\..:Ii(i..:lll\.'Jl.' 1.11'''';'1 '''pnl~ ••'•..1\1~

"o EllIrcg;.¡ th:sLTirdún proy..:l'to ' 5°/n)u

Cartogralia

4 9 al 13 de Febrero Recolección de datos; GPS y otros mecanismos

[W: llLNllII.,:J,1~ JC:-.Irrl1llo ~k h¡hliogralia

5 16 al 20 de Febrero I'resentación rroycch's (5%)

6 Parcial 1 -V iernes 27 de Febrero

7 2 al 6 de f••..1ar7.0 I lerram ientas Vector

8 9 al 13 de Marzo
I fcrram ientas geo-estadistica

'"ni
-o

9 16 al 20 de Marzo Herram ientas RaSler I
ni
N

"ni
>

10 23 al 27 de Marzo<t

'"
I krram ientas Raster 2

ni
u SEMANA DE TRABAJO INDIVII>UAL'c
u
'llI

11 l)arcial2 - V iernes 10 de Abril...

12 13 al 17 de Abril
Rl.'plll1....aV ;lIlt'\..prn~ l:CIn {I ()IYn)

Cartogralia 1\vanzada. catastro

13 20 al 24 de Abril Redes. Rutas e llidrografia

1lI

-o
'"

.2
o

27 al 30 de Abril
Desarrollos de proycctos~ 14

o u DI'; llahl.}r en pllhliC(1 ~ 1'1'I.::-'l.'lll,llitllh.''''l'lil:i~nl\.' ••
1lI- >--ni o

'" -1lI C.

e 15 4 al 8 de Mayo EIlIn.:ga rroy..:~ 'lO - Posll.'r y Par~'r 2()
1I11

Prog ra m a de I Curso

ICYA4812 -Geomátiea
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SISTEMA DE EVALUAC IÓN

La calificación final del cu rso se asignará de acuerdo a los sigu ien tes porcen ta jes:

"

Proyccto
Descripción del p royecto (doc. y pres.)

R eporte avance de proyecto

Poster y paper

Exám enes
Parcia l I

Parc ia l 2

E jerc ic ios de C lase

10%

10%

20%

20%

20%

40%

40%

20%

ES IND ISPENSABLE PARA APROBAR EL CURSO

QUE AL M ENOS UNO DE LOS EXAMENES

PARC IALES TENGA UNA CALIF ICAC iÓN

SUPER IOR A 3.0

E JERC IC IOS DE CLASE

Duran te la segunda parte del cu rso los estud ian tes deben realizar e jerc ic ios de un tem a asignado para las respectivas

clases. E ste consiste en la creación de una situación prob lem a la cual debe ser en tregada a los o tros estud ian tes para que

lo realicen en un tiem po m áxim o de 1 hora , R ecuerde que los datos para trabajar deben ser rcales y al tina! debe m ostrar

un v ideo sub ido en Y outubc donde se exp lique claram ente los pasos para reso lver e l p rob lem a.

S i su prob lem a es escog ido com o ejerc ic io para el exam en parcia l será acreedor de una no la de 5 .0 en ese exam en .

TABLA DE APROX IMAC iÓN

Para la no ta final del cu rso se aprox im ara de 0 .0 I hacia arriba hasla un m áxim o de 0 .5 en la defin itiva . E s decir si su

defin itiva es 3 .51 la no ta final será .LO . La ún ica excepción es cuando la defin itiva este en tre 2 .51-2 .99 . la no ta será

2 .5 .

Prog n i m a de 1Curso

leYA 4812 - G e() m ática
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

CURSOS OFRECIDOS SEMESTRE 2015-18 y 19

NOMBRE DEL CURSO PROFESOR PAG

MOUNTAIN RIVERS- CURSO INT. VERANO AMBIENTAL  ELLEN WOHL  1

PRODUCED WATER MANAGEMENT AND TREATMENT- CURSO INT. 

VERANO AMBIENTAL  
KELVIN GREGORY 3

INTRODUCCIÓN A LA GESTIÓN DE PROGRAMAS DE CONSTRUCCIÓN- 

CURSO INT. VERANO CONSTRUCC.1
DANIEL CASTRO 5

ADMINISTRACIÓN DE LA CADENA DE ABASTECIMIENTO EN 

CONSTRUCCIÓN- CURSO INT. VERANO CONSTRUCC.2
VICENTE GONZÁLEZ 7

DISEÑO SÍSMICO Y COMPORTAMIENTO DE ESTRUCTURAS DE 

CONCRETO PREFABRICADO- CURSO INT. VERANO ESTRUCTURAS
JOSÉ RESTREPO 13

PHYSICS AND MECHANICS OF GRANULAR MEDIA- CURSO INT. VERANO 

GEOTECNIA
ÉMILIEN AZÉMA  15

MODELOS AVANZADOS DE CIUDADES Y TERRITORIOS: DE LO LOCAL A 

LA SOSTENIBILIDAD- CURSO INT. VERANO TRANSPORTES
FRANCISCO ESCOBAR 17

NOMBRE DEL CURSO PROFESOR PAG

ESTATICA                      EDGAR VIRGÜEZ 25

GEOMÁTICA     CESAR ARANGO 29

MODELACION Y ANALISIS NUMERICO FERNANDO RAMIREZ 33

SISTEMAS DE TRANSPORTE        MARIA CAROLINA LECOMPTE 35

ESCUELA DE VERANO 2014-18

CURSOS VACACIONALES 2014-19



MOUNT AIN RIVERS

SUMMER SCHOOL 2015 - UNIVERSIDAD DE LOS ANDES - BOGOTÁ

CIVIL AND ENVIRONMENTAL ENGINEERING DEPARTMENT

COURSE SYLLABUS

Dav Date Time Topie Pro f. I Leeturer

1 09/July 8:00 -9:00 Introduetion to the eourse. Course aim s, Luis Camaeho

learning outeomes, syllabus, teaehing

methods, assessments, reading list, field

visit details

9:00 - 10:30 lntroduetion and motivation to the study Luis Camaeho

of M ountain R ivers. Understanding

mountain drainage basins, river

geomorphology, mountain river proeesses

and biota and human impaets on mountain

river svstem s of Colombia

10:45 - 12:15 D rainage networks and linkages w ith M ario Jim énez

hydrologieal response, eatehment seale

eontrols on river geomorphology, basin

morphometry, eontrols on slope

morphology. Colombian examples.

Computer Lab: D rainage network

proeessing, segmentation and

elassifieation. Part 1

2 10/July 8:00 - 9:30 lntroduetion to sediment proeesses. M ario D íaz-G ranados

Sediment eharaeterizations, bedload yield

and sediment budgets - at the eatehment

sea le.

9:45 - 11: 15 Hdraulies of mountain rivers. Resistanee Jaime Ordoñez

eoeffieients, hydraulies of quasi-eritieal

flow , alluvial eones of Colombia

11:30 - 13:00 Introduetion to sediment transport, Jaim e Ordoñez

proeesses, m echanics, equations

3 13/July 8:00 - 9:30 C lim ate and hydrology ofColombian M ario D íaz-G ranados

mountain drainage basins

9:45-11:15 Hydraulic geometry, bankfull stage, M ario Jim énez

stream power

11:30-13:00 Introduction to channel morphology: M ario Jim énez

stream corridor structure, general

classification system s - Computer Lab:

D rainage network proeessing,

sellm entation and c1assification. Part 2

4 14/July 8:00 - 9:30 Solute transport processes, tracer Luis Camacho

experim ents and data processing.

Computer Lab. - Calibration ofsolute

transDort models

9:45 - 11: 15 The hyporheic zone, mountain river Luis Camacho

chem istry and water quality, m ethods in

stream water quality.

1



Dav Date Time Topie Pro f. / Lecturer

Computer Lab. - Calibration of water Luis Camacho

qualitv models of mountain rivers

1\:30-13:00 D istributed solute transport and water M ario Jiménez

quality at the basin scale. Hydraulic

geometry for solute transport parameters,

simulation approaches. Computer Lab. -

Solute transport at the basin scale

5 15/July 8:00 - 9:30 Introduction to river ecology and

mountain river ecosystems of Colombia

9:45 - ¡ 1:15 lntroduction to Aquatic and riparian

communities, biological stream

c1assifications

11:30-13:00 Environmental and instream Oow Luis Camacho

estimation methodology for Colombia

6 16/July 8:00 - 9:30 Characteristics of Mountain Rivers, E llen Wohl

Integrated approach for the study of

mountain rivers

9:45 - 11: 15 Mountain drainage basins. Mountain Ellen Wohl

rivers and tectonics. H illslooes

11:30-12:30 Mountain drainage basins. Channel Ellen Wohl

initiation and network development.

Longitudinal profiles and Bedrock

Channel incision. Knickpoints and

Gorges, terraces and alluvial fans.

14:00-15:30 Channel processes, integrated overview . Ellen Wohl

15:45 - 17:15 Channel processes, river chem istry, Ellen Wohl

hvdraulics, sediment orocesses

17:15 - 18:30 Bank stability, instream wood, channel Ellen Wohl

stabilitv and downstream trends

7 17/July 8:00 - 9:30 Channel Morphology. Spatial and Ellen Wohl

temporal variability, channel classification

svstems

9:45 - 11: 15 Channel morphologic types. Step-pool, E llen Wohl

olane-bed and pool-rime channels

11 :30 - 12:30 Incised alluvial channels, braided Ellen Wohl

channels, anabranching channels. Spatial

distribution of morphologic types and

network heterogeneitv

14:00-15:30 Mountain river biota, river ecology, Ellen Wohl

acuatic and riparian communities.

Interactions between riparian vegetation

and channel processes

15:45-17:15 Case studies of human impacts to Ellen Wohl

mountain river ecosystems. R iver

M anagement - restoration and

rehabilitation

17:15-18:30 Mountain river hazards. Ellen Wohl

Summary - reading list for field triD

8 18/July 8:00 - 12:30 Field trip to Fucha River - "Delirio" Ellen Wohl, Luis Camacho,

station. Field data, experiments, methods Mario Jiménez

in stream ecologv

2



COURSE SYLLABUS

PRODUCED WATER MANAGEMENT & TREATMENT (ICYA4122)

C nu rse

P ro d u c ed W a te r M an ag em en t & T re a tm en t

C o u rse N um b e r ; IC Y A 41 2 2

R o om : M L 51 2

D a te s : M -F 2 :0 0 - 6 :3 0 pm

In s tru c to r

K e lv in G reg o ry , P hD

A sso c ia te P ro fe s so r , C iv il & E n v iro nm en ta l E n g in e e r in g

C a rn eg ie M e llo n U n iv e rs ity

O ff ic e a t U N IA N D E S :

Em a il: k e lv in@ cm u .e d u

C ou rse d c sc r ip tio n

T h e co u rse se rv e s a s a n in tro d u c tio n to th e c r it ic a l is su e s th a t su rro u n d th e m an ag em en t 01' p ro d u c ed w a te r f rom

o il a n d g a s d ev e lo pm en t. T h is c o u rse d is c u s se s m e th o d s . e q llipm en t a n d to o ls lIs e d fo r te s tin g , d ia g n o s in g , a n d

m in im iz in g w a te r p ro d u c tio n from co n v en tio n a ! a n d lIn c o n v en tio n a l, o n sh o re , o il a n d g a s w e lls . I t w ill c o v e r

b a s ic p e tro le um g eo lo g y an d p e tro le um re co v e ry a s th e y re la te s to p ro d u c ed w a te r a n d its m an ag em en t.

R e se rv o ir e n g in e e r in g an d su rfa c e fa c ili ty a sp e c ts 01' w a te r h a n d lin g , tre a tm en t, re - in je c tio n an d in je c tio n w e ll

f ra c tu r in g a re d is c u s se d . W a te r q u a lity w ill b e d is c u s se d an d th e m ea su rem en t o f c r it ic a l p a ram e te rs .

M ic ro b io lo g y a s a d r iv e r fo r g e o ch em ic a l d y n am ic s in p ro d u c ed w a te r w ill b e d is c u s se d . T h e co u rse w ill a lso

re v iew m ic ro b ia l c o n tro l o p tio n s fo r e n g in e e r in g w a te r q u a lity p a ram e te rs . A d d itio n a lly , p h y s ic a l a n d ch em ic a l

w a te r tre a tm en t o p e ra tio n s w ill b e d is c u s se d a s w e ll a s th e d e s ira b le e n d p o in ts fo r tre a tm en t. C om m on an d

em e rg in g w a te r m an ag em en t a lte rn a tiv e s w ill b e re v iew ed in th e c o n te x t o f c o n v en tio n a l a n d u n co n v en tio n a l o il

a n d g a s d ev e lo pm en t. E m e rg en t te c h n o lo g ie s th a t e n ab le re -u se o fp ro d u c ed w a te r w ill b e d is c u s se d .

(o u rse O b je c tiv e s

Jy th e e n d o f th e c o u rse , s tu d en ts w ill b e a b le to :

• D e sc r ib e th e d if fe re n t so u rc e s 01' p ro d u c ed w a te r in th e o il a n d g a s in d u s try

• D e sc r ib e c om m on w a te r q u a lity p a ram e te rs fo r p ro d u c ed w a te r

• D e sc r ib e th e b io g eo ch em ic a l c h an g e s th a t o c c u r in p ro d u c ed w a te r a n d w h a t th e c h em ic a l a n d b io lo g ic a l

d r iv e rs a re fo r th o se p ro c e s se s

• D e sc r ib e m an ag em en t o p tio n s fo r p ro d u c ed w a te r

• D isc u s s tre a tm en t a n d d isp o sa l o p tio n s fo r p ro d u c ed w a te r

• U n d e rs ta n d th e ja rg o n o f th e o il a n d g a s in d u s try a s it re la te s to p ro d u c ed w a te r .

E x p e c ta tio n s a n d G rad in g

T h e cO llrs e w ill h a v e a to ta l p o in t v a lu e 01' 1 0 0 . 7 0 p o in ts w ill b e from d a ily q lliz z e s . 2 5 p o in ts w ill b e from th e

sm a !1 g ro llp p ro je c t. 5 p o in ts w ill c om e from in c la s s p a r tic ip a tio n .

G rad in g S ch cm e

P o in ts

D a ilv Q u iz z e s 7 0

P ro ie c t 2 5

P a r tic ip a tio n 13 t 5

mailto:kelvin@cmu.edu


Total 1
1°_° _

Quizzes

Quizzes w ill cover the previous days lecture material and w ill be taken at the beginning of class each day.

There w ill be 8 quizzes w ith a value of 10 points each. Students lowest quiz grade w ill be dropped from

consideration. Students w ill have 20 m inutes to complete each quiz. The quiz questions w ill be multiple choice

and/or short-answer.

Participation

This course w ill have a diverse population of students w ith a variety of professional backgrounds and expertise.

W e w ill take advantage of this in discussions. This course is expected to proceed in an interactive way.

Students are expected participate in discussions. Participation w ill be 5 points of your grade. Participation w ill

include offering ideas, participating in discussions and asking questions.

Small G roup Project

The project w ill be a more in-depth study and presentation of their research findings on a topic related to

produced water m anagement. The projects w ill be evaluated based on the content and quality of a PowerPoint

presentation to the class. The presentations are expected to be about 15 m inutes long. The project w ill be

performed in team s of2 (or 3). Ifthere are students who need to or prefer a project oftheir own (a solo team )

please discuss it w ith the instructor first. The slides w ill be in English, but the presentations may be in English

or Spanish.

lmport.ant Dates jór (;nmp Projects

Group Names and Topics Thursday, June 26

Abstract Tuesday, June 30

Presentation to C lass Friday, July 3

Tentative Course Schedule

The course schedule is presented below . The subjects and dates are subject to change depending on the pace

and interests of the students.

Day Date T ime Subjeet Topies

SYLLABUS. Syllabus, expectations. grading. overview 01' class. discuss

2:00-4:00
EXPECTATIONS. invitees,

M on June 22
INDUSTRY Introduction to oil and gas extraction. Formations.

OVERVIEW mechanism s 01' extraction (convcntional & unconventional),

4:30-6:30
INDUSTRY

Unconventional oil and gas extraction. Hydraulic fracturing.
OVERVIEW

2:00-4:00
PRODUCED Water quaJity and quantity . storage, and measuremcnts.

WATER QUALlTY Dependcncc on formation stimulation ..

Tue June 23
M ICROBIOLOGY

4:30-6:30 1310GEOCIIEM ISTRY
Review 01' environmental m icrobiology. electron donor and

REVIEW
acccptors, thermodynam ics.

M ICROBIOLOGY
M icrobial ccology. Bacteria as drivers lor chcm ical

2:00-4:00 BIOGEOCHEM ISTR y

REVIEW
transformations.

W cd Junc 24
M icrobial communitics in produccd water. Produccd watcr

M ICROBIAL m icrobiology biogeochem istry (biolilm formation,

4:30-6:30 IMPACTS & biocorrosion, sulfur cycle, iron cycle, radionuclides and other

CONTROL metal s, term entation, acetogenesis. m ethanogenesis) M icrobial

Control (B iocides)

ENVIRONMENT AL
Case studies on environmental contam ination related to the

Thurs June 25 2:00-4:00
IMPACTS

4 management 01' oil and gas produced water and other wastes.

Canadian tar sands and hydraulic fracturing.



Temario Itísico del C:urso sobre:

Introducción a la Gestión de Programas de Construcción (Program Managemenf)

Dictado por el Lk Daniel C,¡srro, Profesor Invitado U niandes, del 13 al 17 de Julio, 2015

School of Building Construction

Georgia Institute ofTechnology

280 Ferst Orive, Adanta, Georgia 30332

Tel: (404) 385 6964 • Fax: (404) 894 1641

Email: df.castr92@uniandes.edu.co • URL: http://www.bc.gatech.edu/people/daniel-castro

l. DESCRIPCION: La gestión, diseño y construcción del entorno construido (edificios e infraestructura) se han

convertido en una tarea cada vez más compleja por los esfuerzos que requiere una gestión centrada y sofisticada.

En los Estados Unidos, un servicio profesional relativamente nuevo llamado gerencia de programas o gestión del

programa de construcción se ha desarrollado en respuesta a este aumento en la complejidad. Este curso tiene dos

objetivos: el primero es el estudio de la industria del diseño y construcción, así como sus participantes, métodos y

enfoques, desde el punto de vista del propietario o gestor; y el segundo consiste en establecer un paralelo con el

contexto colombiano.

2. TEMARIO BASICO

•

•

•

•

•

•

•

Industria del diseño y la construcción

Repetición y refinamiento / programa y definición del proyecto

Sistemas de gestión

Roles del arquitecto, ingenieros consultores, gerentes de programa proyecto

Software para integración y colaboración

Financiamiento público y privado

Proyecto fina! (en equipo) y conclusiones

3. METODOLOGIA

Este curso se dictará con base en conferencias magistrales combinadas con talleres en donde los estudiantes podrán

participar activamente y aplicar los conceptos aprendidos. El horario con el cual se dictará el curso es el siguiente:

Horario

7:00 am-II :50am

2:00pm- 4:50pm

7:00 am-I1:50am

2:00pm- 4:50pm

7:00 am-II :50am

2:00pm- 4:50pm

7:00 am-11:50am

2:00pm- 4:50pm

Daniel Castro

Daniel Castro

Daniel Castro

Instructor

Daniel Castro

Viernes 17 de Julio

Miércoles 15 de Julio

Jueves 16 de Julio

Lunes 13 de Julio

Martes 14 de Julio

Fecha Tema

Introducción, definiciones, entorno de la

industria y tendencias en Colombia y Estados

Unidos

Definición de programa y proyecto, repetición

y refinamiento

Programación y selección del equipo de

trabajo, proceso de diseño y sisremas de

gestión y control

Aspectos legales, contractuales e incentivos,

uso de software para integración y

colaboración

7:00 am-11 :50am Financiación pública y privada, casos de
Daniel Castro

2:00pm- 4:50pm estudio y proyecto final

El curso se cubrirá en cinco sesiones de siete horas cada una, para un total de 35 horas. Adicionalmente, las

presentaciones de proyectos finales de los estudiantes se harán por teleconferencia en una fecha por definir, dentro

de un período de 5 horas.

5
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SYLLABUS: ADMINISTRACION DE LA CADENA DE ABASTECIMIENTO EN

CONSTRUCCION

PROFESOR: D r V icen te G onzá lez , T he U n ive rs ity o f A uck land

(v . gonza l ez (W ,auck land.ac .n z )

HORARIO: V iernes 3 , S ábado 4 , L unes 6 , M arte s 7 y M iérco les 8 de Ju lio , 2015

D esde 8 .30 am a 5 .20 pm cada ses ión d ia ria

FILOSOFIA:

Los p royec to s de con stru cc ión , en tend ido s com o una c lase espec ia l d e p roducc ión , requ ie ren

de una a tenc ión espec ia l en su d iseño , p lan ificac ión y con tro l, lo que a su vez depende de las

p rác ticas de gestión de lo s p royec to s in -s itu y su re lac ión con lo s d is tin to s ac to res

invo lu c rado s ta le s com o p roveedo res de m ate ria le s , subcon tra tis ta s , firm as de a rqu itec tu ra e

ingen ie ría , en tre o tro s . E n este sen tido , la adm in is trac ión de la cadena de abastec im ien to en

con stru cc ión su rg e com o una func ión de gestión c lave pa ra m ejo ra r la fo rm a en que se

gestiona ac tu a lm en te es ta re lac ión . D e este m odo , es te cu rso ana liza rá in ic ia lm en te e l

d esa rro llo de la adm in is trac ión de la log ís tica y de la cadena de abastec im ien to . L uego , se

ana liza ra su ap licac ión en con stru cc ión de acue rdo a d ife ren tes filo so fía s d e gestión y

en foques de m ode lac ión de la p roducc ión . P o r ú ltim o , se ana liza rá e l p ape l d e la s tecno log ías

d e in fo rm ac ión y la so sten ib ilid ad en la adm in is trac ión de la cadena de abastec im ien to en

con stru cc ión . C om o resu ltado , a l fin a l d e es te cu rso , lo s es tud ian tes se rán capaces de

com prender lo s p rin c ip a le s p rob lem as log ís tico s y de la cadena de abastec im ien to en la

con stru cc ión y e l u so de d ife ren te s m étodo s pa ra su gestión e fic ien te en lo s p royec to s .

EVALUACION

100% : E xam en F ina l (A lte rn a tiv as con se lecc ión m ú ltip le )

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

A l fin a l d e es te cu rso , e l a lum no se rá capaz de en tender:

-L a na tu ra leza de la cadena de abastec im ien to y log ís tica en la con stru cc ión ,

-E l p ape l d e la gestión de bu ffe rs p a ra abo rda r lo s p rob lem as de la cadena de abastec im ien to ,

tan to en la m anu fac tu ra y la con stru cc ión ,

-C óm o d iseña r la re lac ión de lo s ac to res invo lu c rado s en la cadena de abastec im ien to de la

con stru cc ión , a n iv e l conduc tu a l y con trac tu a l,

-E l u so de d ife ren te s h e rram ien tas d e aná lis is p a ra la g estión de lo s p rob lem as de log ís tica en

la con stru cc ión ,

-E l u so de d ife ren te s tecno log ías d e in fo rm ac ión para la log ís tica y adm in is trac ión de la

cadena de abastec im ien to , y

-C óm o la log ís tica de con stru cc ión pueden verse a fec tad a y m ejo rada po r lo s p rin c ip io s de

su sten tab ilid ad . 7



TEXTOS:

No hay libros o textos obligatorios. S in embargo, los estudiantes pueden encontrar una serie

de textos que cubren bien el m aterial del curso, y deben referirse a ellos cuando sea posible.

M aterial bibliográfico recomendado:

B rewer, A ., Button, K . J. and Hensher, D . A . (2001). H andbook of Logistics and Supply-

Chain M anagement l si Ed., Pergamon, New York.

Chase, R ., .Jaeobs, F . R . and Aquilano, N . (2001). Operations M anagement for Competitive

Advantage 9
th
Ed., Irw in M cG raw H ill, Boston.

Christopher, M . (2005). Logistics & Supply Chain M anagement: creating value-adding

networks (3rd Edition), Pentice-Hall, H arlow , UK .

González, V . and A lareón, L . F . (2010). Uncertainty M anagement in Repetitive Projects

using W ork-In-Process Buffers, Editorial LAMBERT Academ ic Publishing AG & Co. KG ,

Germ any.

Hoop, W . .J. and Spearm an, M . L . (2008). Factory Physics 3
rd

Ed., M cG raw -

H illlIrw in/lrw in, New York.

Hólm , M . I. (2010). Relational Supply Contracts: Optim al Concessions in Retum Policies for

Continuous Quality Improvements, N ew York, Springer.

Law A . M . and KeIton W . D . (2000). S imulation M odeling and Analysis 3
rd

Ed, M cG raw -

H ill, N ew York.

O 'B rien, W ., Formoso, c., Vrijhoef, R . and London K . (2009). Construction Supply Chain

M anagement Handbook, CRC Press, Taylor and Francis G roup, Boca Raton.

Oglesby, C . H ., Parker, H . W . and HowcIl, G . A . (1988). Productivity Improvement in

Construction, M cG raw H ill Series in Construction Engineering and Project M anagement.

PMI (2004). A Guide to the Project M anagement Body of Know ledge (PMBOK) - 3 rd Ed.

New ton Square, P .A ., Project M anagement Institu te.

W omaek, J. P . and Jones, D . T . (2003). Lean Thinking: Banish W aste and Create W ealth in

Your Corporation. S imon & Schuster, N ew York.
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D ía F e c h a In ic io T e rm in o A c t iv id a d I T a p ie

0 8 :0 0 :0 0 a .m . 0 9 :0 0 :0 0 a .m . C la s e 1 I ln tro d u c c io n

0 9 :0 0 :0 0 a .m . 0 9 :1 0 :0 0 a .m . B re a k

0 9 :1 0 :0 0 a .m . 1 0 :1 0 :0 0 a .m . C la s e 2 I ln tro d u c t io n a la A dm in is tra c io n d e la C a d e n a d e A b a s te c im ie n to

1 0 :1 0 :0 0 a .m . 1 0 :2 0 :0 0 a .m . B re a k

1 0 :2 0 :0 0 a .m . 1 1 :2 0 :0 0 a .m . C la s e 3

I :n tro d u c t io n a la A dm in is tra c io n d e la C a d e n a d e A b a s te c im ie n to

(c o n t in u a c io n )

0 3 /0 7 /2 0 1 4

1 1 :2 0 :0 0 a .m . 1 1 :3 0 :0 0 a .m . B re a k

1
I~ dm in is tra c io n d e la L o g is t ic a y la C a d e n a d e A b a s te c im ie n to e n

1 1 :3 0 :0 0 p .m . 1 2 :3 0 :0 0 p .m . C la s e 4
C o n s tru c c io n

1 2 :3 0 :0 0 p .m . 0 2 :0 0 :0 0 p .m . A lm u e rz o

0 2 :0 0 :0 0 p .m . 0 3 :0 0 :0 0 p .m . C la s e 5 I F a c to ry P h y s ic s

0 3 :0 0 :0 0 p .m . 0 3 :1 0 :0 0 p .m . B re a k

0 3 :1 0 :0 0 p .m . 0 4 :1 0 :0 0 p .m . C la s e 6 I F a c to ry P h y s ic s (c o n t in u a c io n )

0 4 :1 0 :0 0 p .m . 0 4 :2 0 :0 0 p .m . B re a k

0 4 :2 0 :0 0 p .m . 0 5 :2 0 :0 0 p .m . C la s e 7 I F a c to ry P h y s ie s (c o n t in u a c io n )

0 8 :0 0 :0 0 a .m . 0 9 :0 0 :0 0 a .m . C la s e 8 IA dm in is tra c io n d e B u ffe rs e n M a n u fa c tu ra

0 9 :0 0 :0 0 a .m . 0 9 :1 0 :0 0 a .m . B re a k

0 9 :1 0 :0 0 a .m . 1 0 :1 0 :0 0 a .m . C la s e 9 \A dm in is tra c io n d e B u ffe rs e n M a n u fa c tu ra (c o n t in u a c io n )

1 0 :1 0 :0 0 a .m . 1 0 :2 0 :0 0 a .m . B re a k

1 0 :2 0 :0 0 a .m . 1 1 :2 0 :0 0 a .m . C la s e 1 0 I A dm in is tra c io n d e B u ffe rs e n C o n s tru c c io n

1 1 :2 0 :0 0 a .m . 1 1 :3 0 :0 0 a .m . B re a k

1 1 :3 0 :0 0 p .m . 1 2 :3 0 :0 0 p .m . C la s e 1 1 IA dm in is tra c io n d e B u ffe rs e n C o n s tru c c io n (c o n t in u a c io n )

2 0 4 /0 7 /2 0 1 5 1 2 :3 0 :0 0 p .m . 0 2 :0 0 :0 0 p .m . A lm u e rz o

0 2 :0 0 :0 0 p .m . 0 3 :0 0 :0 0 p .m . C la s e 1 2 I L e a p c o n - 5 im u la c io n d e lo g is t ic a e n c o n s tru c c io n

0 3 :0 0 :0 0 p .m . 0 3 :1 0 :0 0 p .m . B re a k

0 3 :1 0 :0 0 p .m . 0 4 :1 0 :0 0 p .m . C la s e 1 3 IL e a p c o n - S im u la c io n d e lo g is t ic a e n c o n s tru c c io n (c o n t in u a c io n )

0 4 :1 0 :0 0 p .m . 0 4 :2 0 :0 0 p .m . B re a k

0 4 :2 0 :0 0 p .m . 0 5 :2 0 :0 0 p .m . C la s e 1 4 I L e a p c o n - S im u la c io n d e lo g is t ic a e n c o n s tru c c io n (c o n t in u a c io n )



08 :0 0 :0 0 a .m . 09 :0 0 :0 0 a .m . C la se 15 C on tra to s R e la c io na le s

09 :0 0 :0 0 a .m . 09 :1 0 :0 0 a .m . B rea k

09 :1 0 :0 0 a .m . 10 :1 0 :0 0 a .m . C la se 16 C on tra to s R e la c io na le s (con tin ua c io n )

1 0 :1 0 :0 0 a .m . 10 :2 0 :0 0 a .m . B rea k

10 :2 0 :0 0 a .m . 11 :2 0 :0 0 a .m . C la se 17 IM ode lo s pa ra la P red ic c io n de la D em anda

11 :2 0 :0 0 a .m . 11 :3 0 :0 0 a .m . B rea k

06 /0 7 /2 015
11 :3 0 :0 0 p .m . 12 :3 0 :0 0 p .m . C la se 18 IM ode lo s pa ra la P red ic c io n de la D em anda (con tin ua c io n )

3
12 :3 0 :0 0 p .m . 02 :0 0 :0 0 p .m . A lm ue rzo

02 :0 0 :0 0 p .m . 03 :0 0 :0 0 p .m . C la se 19 ¡M ode lo s de In ven ta rio

03 :0 0 :0 0 p .m . 03 :1 0 :0 0 p .m . B rea k

03 :1 0 :0 0 p .m . 04 :1 0 :0 0 p .m . C la se 20 IM ode lo s de In ven ta rio (con tin ua c io n )

0 4 :1 0 :0 0 p .m . 04 :2 0 :0 0 p .m . B rea k

04 :2 0 :0 0 p .m . 05 :2 0 :0 0 p .m . C la se 21 E n foques de M ode la c io n pa ra la Log is tica en C ons tru cc io n - P a rte 1

08 :0 0 :0 0 a .m . 09 :0 0 :0 0 a .m . C la se 22 E n foques de M ode la c io n pa ra la Log is tica en C ons tru cc io n - P a rte 2

09 :0 0 :0 0 a .m . 09 :1 0 :0 0 a .m . B rea k

09 :1 0 :0 0 a .m . 10 :1 0 :0 0 a .m . C la se 23 U ltim o P la n ifica do r: P a rte 1

10 :1 0 :0 0 a .m . 10 :2 0 :0 0 a .m . B rea k

10 :2 0 :0 0 a .m . 11 :2 0 :0 0 a .m . C la se 24 U ltim o P la n ifica do r: P a rte 2

11 :2 0 :0 0 a .m . 11 :3 0 :0 0 a .m . B rea k

4 07 /0 7 /2 015 11 :3 0 :0 0 p .m . 12 :3 0 :0 0 p .m . C la se 25 U ltim o P la n ifica do r (e je rc ic io )

1 2 :3 0 :0 0 p .m . 02 :0 0 :0 0 p .m . A lm ue rzo

02 :0 0 :0 0 p .m . 03 :0 0 :0 0 p .m . C la se 26 M ode lo s de C om p rom iso s R ac io na le s

03 :0 0 :0 0 p .m . 03 :1 0 :0 0 p .m . B rea k

03 :1 0 :0 0 p .m . 04 :1 0 :0 0 p .m . C la se 27 M ode lo s de C om p rom iso s R ac io na le s (con tin ua c io n )

0 4 :1 0 :0 0 p .m . 04 :2 0 :0 0 p .m . B rea k

04 :2 0 :0 0 p .m . 05 :2 0 :0 0 p .m . C la se 28
l~ eC nO IO g ia de In fo rm ac io n en la C adena de A bas te c im ie n to en

C ons tru cc io n

o
rl



08:00:00 a.m. 09:00:00 a.m. Clase 29
I;ecnologia de Informacion en la Cadena de Abastecimiento en

Construccion (continuacion)

09:00:00 a.m. 09:10:00 a.m. Break

09:10:00 a.m. 10:10:00 a.m. Clase 30 ISimulacion de problemas logisticos en construccion

10:10:00 a.m. 10:20:00 a.m. Break

10:20:00 a.m. 11:20:00 a.m. Clase 31 ISimulacion de problemas logisticos en construccion (continuacion)

11:20:00 a.m. 11:30:00 a.m. Break

5 08/07/2015
Clase 32

I~roblemas Estrategicos en la Administracion de la Cadena de
11:30:00 p.m. 12:30:00 p.m.

Abastecimiento en Construccion

12:30:00 p.m. 02:00:00 p.m. Almuerzo

02:00:00 p.m. 03:00:00 p.m. Clase 33 ICadena de Abastecimiento Sustentable en Construccion

03:00:00 p.m. 03:10:00 p.m. Break

Clase 34
I~adena de Abastecimiento Sustentable en Construccion

03:10:00 p.m. 04:10:00 p.m.
(continuacion)

04:10:00 p.m. 04:20:00 p.m. Break

04:20:00 p.m. 05:20:00 p.m. Clase 35 I Resumen
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CURSO INTERNACIONAL DE VERANO

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

SEMESTRE 2015-18

PROFESOR JOSÉ RESTREPO

University of California, San Diego

USA

Horario: 23 de junio al 3 de julio, de 9:00 am a 11:50 am y de 2:00 pm a 3:50 pm.

Introducción

• Lecciones aprendidas de fallas reportadas en estructuras prefabricadas durante

sismos

• Sistemas sismo-resistentes en edificaciones

• Diafragmas en edificaciones

• Requisitos del ACI 318-14

• Puentes prefabricados

• Estructuras portuarias

• Comportamiento de estructuras prefabricadas durante la secuencia de terremotos

en Christchurch, Nueva Zelanda

• Reparación de una estructura prefabricada dañada durante un terremoto

13
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mUniversidad de

l/U los Andes
Facultad de Ingeniería

Departam en to de Ingen ie rfa C iv il y Am b ien ta l

Phys ics and M echan ics o f G ranu la r M ed ia

Sem estre : 201515

P ro feso res

Em ilien Azém a - em ilien ,azem a@ un iv-m on tp2 .fr

N ico lás Estrada M e jia - n ,es trada22@ un iandes,edu ,co

Programa del curso

1. Descripción del curso

E l cu rso in troduce a lo s asisten tes a la fís ica y la m ecán ica de la m ateria en estado g ranu lar. en

sus estados está tico . quasiestá tico y d inám ico , S e d iscu te la na tu ra leza m ultiesca la r de esto s

m ateria les . desde las in te racc iones en tre partícu las hasta e l com portam ien to de un vo lum en

elem en ta l rep resen ta tivo , A d ic iona lm en te . se p resen tan las d ife ren tes herram ien tas que perm iten

describ ir esto s m ateria les desde e l pun to de v ista m icrom ecán ico , L a parte fina l de l cu rso es un

ta lle r de sim u lac ión con m étodos de e lem en tos d iscre to s. en e l que lo s asisten tes d iseñarán y

conducirán vario s experim en tos num éricos o rien tados a reso lver d ife ren tes p regun tas de

investigac ión de ac tua lidad u tilizando la herram ien ta LM GC90 , E l cu rso es idea l para las

personas in te resadas en en tender lo s m ateria les g ranu lares desde e l pun to de v ista

m icrom ecán ico , E s un cu rso espec ia lm en te ú til para las personas in te resadas en e l área de

geo tecn ia o en la ingen iería de p rocesos que invo lucren m ateria les particu iados,

2 . Intensidad horaria

Lunes 6 a sábado 18 de ju lio . de 10 :00 a 12 :00 y de 2 :00 a 4 :00 . en e l sa l6n M L512 ,

3. Objetivos

A con tinuac ión . se lis tan lo s ob je tivos de ap rend iza je de l cu rso ,

A l te rm inar e l cu rso . se espera que e l estud ian te esté en capac idad de:

. reconocer y en tender la im portanc ia de lo s m ateria les g ranu lares en d iversos con tex to s

tecno lóg icos com o la ingen iería geo técn ica y la ingen iería de p rocesos .

. observar. in te rp re ta r y describ ir e l com portam ien to m ecán ico de sistem as com puesto s po r

m ateria les g ranu lares a d ife ren tes esca las. y

. u tilizar la p la ta fo rm a LM GC90 . com o herram ien ta de sim u lac i6n de sistem as g ranu lares

m ed ian te m étodos de e lem en tos d iscre to s

15
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4. Cronograma y temario

En la sigu ien te tab la se p resen tan e l c ronog ram a de l cu rso y lo s tem as abo rdado s en e l m ism o .

Fecha Tema

Lunes - (06/0712015) . In troducc ión y genera lid ades

. In te racc iones a la esca la de las pa rtícu las

M artes - (07/07/2015) . S ó lido s g ranu la res

M iérco les - (08/0712015) . C om po rtam ien to quasies tá tico

Jueves - (09/07/2015) . M ic roestru c tu ra g ranu la r y m ic rom ecán ica

V ie rnes- (10/0712015) . F lu jo s g ranu la res

L unes - ( 13/07120 15 ) . E va lu ac ión teó rica

. M étodo s num érico s (D EM )

M artes - (14/07/2015) , In troducc ión a LM GC90

M iérco les - (15/0712015) . T a lle r d e sim u lac ión num érica

Jueves - (16/07/2015) . T a lle r d e sim u lac ión num érica

S ábado - (18/0712015) . P resen tac ión de resu ltado s de l ta lle r d e

sim u lac ión

S. Sistema de evaluación

L a no ta de l cu rso es ca lcu lada a partir d e lo s s igu ien tes espac io s de eva lu ac ión :

, E va lu ac ión teó rica (50% )

. P resen tac ión de resu ltado s de l ta lle r d e sim u lac ión (50% )

6. Textos guía

E l cu rso se basa p rin c ip a lm en te en lo s s igu ien tes tex to s:

. B . A nd reo tti, Y . F o rte rre , and O , Pou liquen . Granular Media: Between Fluid and Salid,

C am bridge U n ive rs ity P ress , 2013 .

, F . R ad ja '¡ and F . D ubo is , Discrete Numerical Modeling ofGranular Materials, W iley -ISTE ,

201 1,

16
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P ro fe s o re s

111. P R E S E N T A C iÓ N

F ra n c is c o E s c o b a r

D a n ie l P á e z

1I

D iv e rs o s fa c to re s c o m o la g ra n y c re c ie n te d is p o n ib i l id a d d e in fo rm a c ió n g e o -

re fe re n c ia d a , lo s a v a n c e s e n té c n ic a s d e m o d e la d o e s p a c ia l y la n e c e s id a d d e

p ro c e s o s d e to m a d e d e c is io n e s b ie n in fo rm a d o s , h a n c o n tr ib u id o a la

p ro li fe ra c ió n d e e je rc ic io s d e m o d e la d o d e u s o s d e l s u e lo .

L a s té c n ic a s d e m o d e la d o b a s a d a s e n a u tó m a ta s c e lu la re s s e e n c u e n tra n e n tre

la s m á s e x te n d id a s . S in e m b a rg o , la l i te ra tu ra d e m u e s tra c o m o , d e m a s ia d o a

m e n u d o , lo s m o d e lo s re s u lta n te s c a re c e n d e u n m a n e jo a d e c u a d o d e to d o s lo s

c o m p o n e n te s in v o lu c ra d o s e n e l p ro c e s o d e m o d e la d o .

E l o b je t iv o d e e s te c u rs o c o n s is te e n , p o r u n la d o , p ro v e e r u n a b a s e te ó r ic a

a c e rc a d e lo s p ro c e d im ie n to s y p ro b le m a s in h e re n te s a l m o d e la d o c o n a u tó m a ta s

c e lu la re s , y p o r o t ro , c o n d u c ir u n e je rc ic io p rá c t ic o e m u la n d o lo s p r in c ip a le s p a s o s

d e l p ro c e s o .

E l c u rs o s e a r t ic u la e n o c h o s e s io n e s te ó r ic o -p rá c t ic a s e n d o n d e s e m a n e ja rá n

lo s p ro g ra m a s A rc G IS y M e tro n a m ic a .

112. C 0M P E T E N C IA S

L a s c o m p e te n c ia s e s p e c í f ic a s a a d q u ir ir p o r e l a lu m n o s e rá n :

C o n o c e r lo s p r in c ip io s y fu n d a m e n to s d e l m o d e la d o d e u s o s d e l s u e lo .

C o n o c e r la té c n ic a b a s a d a e n a u tó m a ta s c e lu la re s .

A d q u ir ir la s d e s tre z a s in fo rm á t ic a s n e c e s a r ia s p a ra la im p le m e n ta c ió n d e

u n m o d e lo d e c a m b io s d e u s o s d e l s u e lo b a s a d o e n a u tó m a ta s

c e lu la re s .

C o n o c e r la s d if ic u lta d e s y n u e v o s d e s a r ro l lo s p a ra la re p re s e n ta c ió n d e

re s u lta d o s d e l m o d e lo .

C o n o c e r la s té c n ic a s d e re g re s i? re s e s p a c ia le s a p lic a d a s a l a n á lis is d e

lo s u s o s d e l s u e lo .



113 . eO N TEN IDO S

TEORíA

Tem a 1 . In tro ducc ión a l m ode lado espac ia l con au tóm a ta s ce lu la re s

T em a 2 . D a to s pa ra e l m ode lado con au tóm a ta s ce lu la re s

T em a 3 . C a lib ra c ió n y va lid a c ión de l m ode lo basado en au tóm a ta s ce lu la re s

T em a 4 . E scena rio s fu tu ro s de usos de l sue lo

T em a 5 . M ode lado de escena rio s fu tu ro s de usos de l sue lo

T em a 6 . R ep re sen ta c ión y com un ica c ión de re su lta dos de l m ode lo

T em a 7 . In tro ducc ión a la reg re s ión espac ia l

PRÁCTICAS EN CLASE

11

P rác tica 1 . C reac ión , redacc ión y expos lc lo n de dos escena rio s de fu tu ro

d ive rgen te s pa ra la c iu dad de B ogo tá .

P rá c tica 2 . R ecop ila c ió n de da to s d ispon ib le s necesa rio s pa ra e l m ode lado de

lo s usos de l sue lo en la c iu dad de C o lom b ia

P rá c tica 3 . D e te rm inac ión de la zona de es tud io adecuada pa ra la m ode la c ión

de lo s usos de l sue lo en B ogo tá . R ec la s ifica c ió n de ca tego ría s de usos de l

sue lo y as ignac ión a g rupo func iona l, va can te o es tá tico .

P rá c tica 4 . E je rc ic io s de ca lib ra c ió n con la base de da to s de D oñana .

P rá c tica 5 . E je rc ic io s de com pa ra c ión de m apas (o rig in a l y s im u lado ) con e l

so ftw a re Map Comparison Kit (M CK ).

P rá c tica 6. Aná lis is de m apas ; e l ín d ice K appa .

Las ac tiv id ades fo rm a tiva s de es ta as igna tu ra se d is tr ib u yen de la s igu ien te

fo rm a :

_ 50% de c réd ito s teó rico s im pa rtid o s en c la ses en lo s que e l a lum no

adqu ie re lo s conoc im ien to s bás ico s que le capac ita n pa ra e l m ane jo de la s

he rram ien ta s de aná lis is te rr ito r ia l a dop tadas en e l cu rso . S e desa rro lla rán la s

com pe tenc ia s de in te rp re ta c ió n , capac idad de re so lu c ió n de p rob lem as y

conoc im ien to de la s ap lica c iones de la té cn ica de au tóm a ta s ce lu la re s .

A dem ás , se desa rro lla rán com pe tenc ia s tran sve rsa le s com o la búsqueda de

in fo rm ac ión , p repa ra c ión de in fo rm 6P J traba jo en g rupo y capac idad de

com un ica c ión .



- 5 0% de c réd ito s p rá c tico s en lo s que e l a lum no desa rro lla rá la s

com pe ten c ia s a so c ia da s a l m ane jo y ap lica c ió n de l so ftw a re M e tro nam ica y su s

asoc ia do s (O ve rla y T oo l y M C K ). E s ta s a c tiv id ades se desa rro lla rá n en la s

se s io ne s de ta rde ba jo la tu te la de l p e rsona l a cadém ico .

lis . E V A LLJA G IÓ N 1I

- L o s e s tu d ia n te s se rán eva lu ados po r la en tre ga de un in fo rm e in c lu yendo una

p ropues ta de p ro ye c to de m ode la do de usos de l sue lo en la c iu dad de B ogo tá .

L a p ropues ta debe cub rir lo s s ig u ie n te s a spec to s :

o E scena rio de sc rip tivo

o Z ona de es tud io

o D a to s necesa rio s - d ispon ib ilid ad /fu en te s

o A ños de ca lib ra c ió n

o D inám ica s

o A p titu d

o Z on ifica c ió n

o C a lib ra c ió n

o R esu lta do s

o Ind icado re s

o B ib lio g ra fía

D e acue rdo a l re g lam en to de la un ive rs id ad pa ra cu rso s in te rsem es tra le s , la

ca lif ica c ió n ob ten id a en es te in fo rm e supond rá e l 1 00% de la no ta fin a l d e l

cu rso .

F O R M A D E E N T R E G A

E l in fo rm e , de una ex ten s ió n m áx im a de 2000 pa la b ra s y su s m apas , g rá fico s y

ta b la s re la c io nados , se rá en tre gado en fo rm a to P D F po r e l s is tem a

S IC U A P LU S an te s de l v ie rn e s 26 de ju n io .

116. B IB L iO G R A F íA

B a rre te au , F .O ., a nd o the rs (2 003 ), 'O u r C om pan io n M ode llin g A pp roa ch ',

Jou rna l o f A rtif ic ia l S o c ie tie s and S oc ia l S im u la tio n , 6 (1 ). R e tr ie ved from :

h tlp ://ja sss .so c .su rre y .a c .u k /6 /2 /1 .h tm l.
20
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,m Universidad de

. l/U los Andes
F acu ltad d e In g en ie ría

D ep artam en to d e In g en ie ría C iv il y A m b ien ta l

Estática
Programa del curso

Código del curso:

Periodo:

Horario magistral:

Horario complementaria:

Profesor:

Horario de atención:

IC Y A - II 1 6 (3 créd ito s)

P erio d o In te rsem estra l 2 0 1 5 (M ay o 2 8 - Ju lio 0 4 )

L u n es a V iern es 0 7 :0 0 - 0 8 :2 0 am S aló n M L -5 0 9

M iérco les y V iern es 0 8 :3 0 - 0 9 :5 0 am S aló n L L -l O 1

E d g ar A n d rés V irg ü ez R . (e -v irg u e@ u n ian d es.ed u .co )

A g en d ar c ita p rev ia p o r co rreo e lec tró n ico

1I:lI1!I •• Objetivo del curso

Objetivos del curso:

•

•

•

• E stu d ia r lo s p rin c ip io s b ásico s d e an á lis is estru c tu ra l y co m p o rtam ien to m ecán ico d e

cu erp o s ríg id o s.

P resen ta r y d iscu tir co n cep to s b ásico s d e eq u ilib rio (p artícu las y cu erp o s rig id o s) y d e

an á lis is d e sis tem as eq u iv a len tes .

R ea liza r u n a in tro d u cc ió n a l an á lis is estru c tu ra l m ed ian te e l estu d io d e estru c tu ras

b ásicas .

P resen ta r u n a in tro d u cc ió n a la m ecán ica co m p u tac io n a l y a l m an e jo d e la

in certid u m b re en in g en ie ría .

O b je tiv o s d e ap ren d iza je

A l fin a liza r e l cu rso , e l estu d ian te d eb erá se r cap az d e :

•

•

•

•

C o m p ren d er lo s co n cep to s fu n d am en ta les d e eq u ilib rio y an á lis is estru c tu ra l.

P lan tea r co rrec tam en te u n p ro b lem a d e m ecán ica d e p artícu las y cu erp o s ríg id o s

(id en tificac ió n d e v ariab les , se lecc ió n d e l m éto d o d e an á lis is y p lan team ien to d e la

so lu c ió n ).

S o lu c io n ar p ro b lem as d e m ecán ica d e só lid o s d e fo rm a ló g ica , co n sis ten te y efic ien te .

A n a liza r la in certid u m b re in h eren te a la m o d elac ió n y e l an á lis is d e sis tem as

estru c tu ra les ,

W W Il1 l •• M eto d o lo g ía

•

•

•

•

L a so lu c ió n d e p ro b lem as co n stitu y e la b ase fu n d am en ta l d e l cu rso . P o r este m o tiv o , la

m eto d o lo g ía d e las c lases co n sis te en u n a p resen tac ió n b rev e d e la teo ría y la so lu c ió n

d e tres o cu a tro e je rc ic io s d e ap licac íó n .

L a so lu c ió n d e p ro b lem as req u ie re q u e e l estu d ian te cu en te co n lo s fu n d am en to s

teó rico s y co n cep tu a les n ecesario s p ara su co m p ren sió n . P o r lo tan to , es

resp o n sab ilid ad d e l estu d ian te rep asar lo s tem as asig n ad o s co n an te rio rid ad a cad a

u n a d e las c lases seg ú n e l c ro n o g ram a d e l cu rso .

T o d a co m u n icac ió n co n e l p ro feso r d eb erá rea liza rse p o r m ed io e lec tró n ico o d en tro d e l

h o ra rio d e a ten c ió n a estu d ian tes (es reco m en d ab le ag en d ar u n a c ita p rev ia ).

P erm an en tem en te se p u b lica rán d ife ren tes asp ec to s d e l cu rso en S icu a P lu s. E s

resp o n sab ilid ad d e l estu d ian te co n su lta r p erió d icam en te este sis tem a.
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¡¡jUllll.. C ronogram a del curso

E l curso se desarro llará de acuerdo al sigu ien te cronogram a:

C lase
Lectura P rev ia

Tem a
Capitu lo Sección

1 Presen tación de reg las de curso

2 Capítu lo 1 1 - 6 In troducción . Conceptos básicos.

3 C apítu lo 2 1 - 1 1 Fuerzas sobre una partícu la . Equilib rio de partícu las.

3 C apítu lo 2 12-15 Análisis y m odelación de la incertidum bre.

4 C apítu lo 3 1-3 ,12 ,13 Com ponentes en el espacio , equ ilib rio espacial.

5 C apítu lo 3 1 - 3 , 12 , 13 Cuerpos ríg idos, m om entos en un plano , pares.

6 C apítu lo 3 12 , 13 S istem as equivalen tes en un plano .

7 C apítu lo 3 4 - 11 M om entos y proyecciones en el espacio .

8 C apítu lo 3 4 - l I M om entos y proyecciones en el espacio .

9 C apítu lo 3 14 - 21 Pares espaciales, sistem as equivalen tes en el espacio .

10 Capítu lo 4 1 - 7 Equilib rio de cuerpos ríg idos.

11 Capítu lo 4 1 - 7 Indeterm inación estática , inestab ilidad .

12 Capítu lo 4 8 ,9 Equilib rio trid im ensional.

13 PR IM ER EXAMEN PARC IAL

14 Capítu lo 5 1 - 7 Fuerzas d istribu idas.

15 Capítu lo 5 10 - 12 Centros de gravedad .

16 Capítu lo 5 10-12 Centros de gravedad .

17 Capítu lo 5 8 Fuerzas d istribu idas en vigas.

18 Capítu lo 5 9 Fuerzas d istribu idas en vigas. Fuerzas h idrostáticas.

19 Capítu lo 5 9 Fuerzas h idrostáticas.

20 Capítu lo 6 1 - 8 C erchas. M étodos de nudos y secciones.

21 Capítu lo 6 8 - 10 Cerchas inestab les e indeterm inadas. M arcos.

22 SEGUNDO EXAMEN PARC IAL

23 Capítu lo 7 1 - 4 Fuerzas in ternas. C orte y m om ento .

24 Capítu lo 7 1 - 4 Fuerzas in ternas. C orte y m om ento .

25 Capítu lo 7 5-6 D iagram as de corte y m om ento .

26 Capítu lo 7 5-6 D iagram as de corte y m om ento .

27 EXAMEN FINAL

Los exám enes parciales y el exam en final del curso , se desarro llarán los d ías 20 de jun io , 27

de jun io y 4 de ju lio en el horario com prendido entre 07:00 y 10:00 am o
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mili •• Referencias bibliográficas

El texto guía oficial del curso es:

Facultad de Ingeniería

Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental

• Beer, F; Johnston, E .. Mecánica Vectorial para Ingenieros: Estática. Octava Edición .

MC.Graw-Hill. México, 1996.

Existen varios textos de Estática disponibles en la biblioteca que pueden utilizarse como

complemento del libro oficial. Antes de comprometerse con un libro de guía para el curso, es

importante que visite la biblioteca y se familiarice con la bibliografia existente. Cualquiera de

los siguientes libros puede ser utilizado como texto guía:

•

•

Hibbeler, R. Ingeniería Mecánica. Estática. Séptima Edición. Prentice Hall. México,

1996.

Boresi, A.; Shmidt, R. Engineering Mechanics. Statics. Brooks/Cole, Thomson

Learning. United States of America, 200 l.

1i!Jl1III •• Sistema de evaluación

El curso será evaluado con base en talleres en clase, quices, dos exámenes parciales y un

examen final. La nota del curso será calculada de la siguiente manera:

• Quices

• Parcial l

• Parcial 2

• Examen final

25 %

23 %

25 %

27 %

En conformidad con el Reglamento General de Estudiantes de Pregrado (RGEP), cualquier

reclamo deberá realizarse durante los ocho días hábiles siguientes a la entrega del trabajo

evaluado. Después de esta fecha no será permitido generar ningún reclamo. De igual forma,

considerando que los quices y ejercios en clase serán evaluaciones realizadas sin previo aviso,

no se recibirán excusas por inasistencia (ver RGEP).

Al inicio o finalización de algunas sesiones del curso se desarrollaran ejercicios cortos que

generarán bonos de participación. Estos bonos serán utilizados como insumo para determinar el

número de quices válidos para el computo final de la nota. El uso de computadores o

dispositivos móviles durante las sesiones del curso generará una perdida de bonos de asistencia

al estudiante que los empleé sin autorización previa.

Para definir la nota final se utilizará el siguiente criterio de aproximación:

Nota del
Nota Final

Nota del Nota

Curso Curso Final

x:S1,75 1,5 3,25< x :S3,75 3,5

1,75< x :S2,25 2 3,75< x :'04,25 4

2,25< x :S3,00 2,5 4,25< x :'04,65 4,5

3,00< x :S3,25 3 4,65 < x 5

El estudiante con la mejor nota final, será acreedor a un incremento de 0.5 unidades en la nota

final después de aplicar los criterios de aproximación.
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P ro g ra m a d e l C u rso

Código del curso:

Periodo:

Horario magistral:

Profesor:

Horario de atención:

O b je tiv o s del c u rso

IC Y A -1 1 2 5 (3 c ré d ito s )

P rim e r S e m e stre 2 0 1 5

L -M -I-J -V

C e sa r A ra n g o G ó m e z

M a ria G a b rie la R iv e ra

V a n e ssa A m o ro c h o

C o n c ita p re v ia

(Ju n io I - Ju n io 2 4 )

0 9 :0 0 - I 1 :2 0 p m S a ló n M L -6 0 4

E m a il: (c .a ra n g 0 9 5 4 !W u n ia n d e s .e d u .c o )

C e lu la r/W h a tsA p p : (3 0 0 -6 1 8 -3 0 7 8 )

S k y p e : c e sa ra n g o m e z

M e to d o lo g ía

• L a so lu c ió n d e p ro b le m a s c o n s titu y e la b a se fu n d a m e n ta l d e l c u rso . P o r e s te m o tiv o , la

m e to d o lo g ía d e la s c la se s c o n s is te e n u n a p re se n ta c ió n b re v e d e la te o ría y la so lu c ió n d e

tre s o c u a tro e je rc ic io s d e a p lic a c ió n .

• L a so lu c ió n d e p ro b le m a s re q u ie re q u e e l e s tu d ia n te c u e n te c o n lo s fu n d a m e n to s te ó ric o s y

c o n c e p tu a le s n e c e sa rio s p a ra su c o m p re n s ió n . P o r lo ta n to , e s re sp o n sa b ilid a d d e l

e s tu d ía n te re p a sa r lo s te m a s a s ig n a d o s c o n a n te rio rid a d a c a d a u n a d e la s c la se s se g ú n

e l c ro n o g ra m a d e l c u rso .

• T o d a c o m u n ic a c ió n c o n e l p ro fe so r d e b e rá re a liz a rse p o r m e d io e le c tró n ic o o d e n tro d e l

h o ra rio d e a te n c ió n a e s tu d ia n te s (e s re c o m e n d a b le a g e n d a r u n a c ita p re v ia ) .

C ro n o g ra m a del c u rso

E l c u rso se d e sa rro lla rá d e a c u e rd o a l s ig u ie n te c ro n o g ra m a :
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1 In tro d u c c ió n
L ibro G IS : 1 , 2 , 3 P ractica 1 : SkelchU p

J u n io 1 In tro d u c c ió n a S IG

2
S IG - S is t em a d e C o o r d e n a d a s L ibro G IS : 1 ,2 ,3

J u n io 2

3
S IG - A n á lis is E sp a c ia l L ibro G IS : 8 ,9 P rá c t ic a 2 : S IG V e c to r

J u n io 3

4
S IG - C artog rafta y m apas L ib ro G IS : 8 ,9

J u n io 4

5
S IG - N elw ork A nalyst L ib ro G IS : 9 ,11 P ráctica 3 : S IG R ástcr

J u n io 5

6
R epaso S IG

J u n io 9

7
P a r c ia l 1

J u n io 1 0

8 A lt ir r e tr ia : C o n c e p to s B á s ic o s

L ib ro to p o : 1 ,2 P r á c t ic a 4 : A lt im e tr la

J u n io 1 1 A lt im e tr la : M e to d o lo g ía s d e c am p o y m a n e jo d e e r r o r

9 Á n g u lo s s u s m e d ic io n e s
L ibro lapo : 3 ,4

J u n io 1 2 M ed id a d e d is ta n c ia s

ID
Parc ia l 2

J u n io 1 6

11 In tro d u c c ió n a la s p o lig o n a le s P rá c t ic a 5 : P la n im e tr ía p o lig o n a l
L ibro lapo : 4 ,6

c o n e s ta c ió n to ta l
J u n io 1 7 C o o r d e n a d a s y P r o y e c c io n e s

12 P o lig o n a le s A b ie r ta s
L ibro topo : 4 ,6

J u n io 1 8 T r ia n g u la c ió n y R e p la n te o

13
R e p a s o 2 p a rc ia l P r á c t ic a 6 : ¡ ' :S ta c ió n (o ta l

Jun io 19

14
G P S - D r o n e s y L id a r L ibro topo : 7

J u n io 2 2

15
F in a l

J u n io 2 3

13
P r e s e n ta c io n I ) fo y e c to f in a l

J u n io 2 4

R e fe r e n c ia s b ib l io g r á f ic a s :

1 , T o p o g r a f ía : Survey ing fo r eng ineers, F ifth Ed ition , Ed ito ria l P alg rave M acm illan

2 , G IS : G IS Fundam en ta ls: A first tex t on G eograph ic In fo rm ation System s, Pau l B o lstad , 4
th

Edition

N o ta s im p o r ta n te s :

De acuerdo al reg lam en to de la U niversidad , lo s estud ian tes deben tener en cuen ta los sigu ien tes pun tos que

serán usados para e l desarro llo y evaluación del cu rso :

1 ) D ado que la fecha del exam en final ha sido anunciada al in ic io del cu rso (sábado 9 de M ayo), esta fecha

rem plaza la fecha que sea asignada por la o fic ina de R eg istro ,

2 ) Los alum nos deben ser responsab les con la pun tualidad , en caso de no poder asistir o tener que llegar

tarde deben av isar a l p ro feso r. E n todo caso se debe tener en cuen ta que:
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a ) N o s e p e rm ite l le g a r ta rd e a c la s e s in u s a e x c u s a v á l id a d e a c u e rd o a l re g lam e n to . L a p u e r ta d e l

s a ló n s e rá c e r ra d a a la h o ra e n p u n to d e l in ic io d e la c la s e y lo s a lum n o s q u e l le g u e n ta rd e so lo

p o d rá n in g re s a r 1 5 m in u to s d e sp u é s d e in ic ia d a la c la s e

b ) E l l le g a r ta rd e a la s p rá c t ic a s t ie n e la s ig u ie n te p e n a l id a d :

i) D e O a 5 m in u to s la p rá c t ic a s e c a l if ic a s o b re 4 p a ra e l a lum n o

ii) 5 a 1 0 m in u to s la p rá c t ic a s e c a l if ic a s o b re 3 p a ra e l a lum n o

ii i ) P a s a d o s 1 0 m in u to s e l a lum n o tie n e O e n la p rá c t ic a

3 ) E s re s p o n s a b il id a d d e l p ro fe s o r y lo s m o n ito re s e n tre g a r la s n o ta s d e n tro d e lo s d ie z (1 0 ) d ía s h á b íle s

s ig u ie n te s a la p rá c t ic a d e la e v a lu a c ió n p a rc ia l .

4 ) T o d o e s tu d ia n te q u e d e s e e fo rm u la r u n re c lam o so b re la s c a l í f ic a c io n e s d e c u a lq u ie r e v a lu a c ió n o so b re

la n o ta d e f in i t iv a d e l c u rs o , d e b e rá h a c e r lo d e n tro d e lo s o c h o (8 ) d ía s h á b ile s s ig u ie n te s a a q u e l e n q u e s e

d a n a c o n o c e r la s c a l i f ic a c io n e s e n c u e s t ió n , e n lo s h o ra r io s d e a te n c ió n o c o n c ita p re v ia .

5 ) L o s e s tu d ia n te s d e b e n p re p a ra r la c la s e a n te s d e la m a g is tr a l

Sistema de evaluación

S i e l p rom e d io s im p le d e p a rc ia le s y e l f in a l e s m a y o r a 3 :

o P a rc ia l 1

o P a rc ia l 2

o F in a l

o P rá c t ic a s d e la b o ra to r io

o P ro y e c to f i n a l

Tabla de aproximación

2 0%

2 0%

2 0%

2 0%

2 0%

P a ra la n o ta f in a l d e l c u rs o s e a p ro x im a ra d e 0 .0 1 h a c ia a r r ib a h a s ta u n m á x im o d e 0 .5 e n la d e f in i t iv a . E s

d e c ir s í s u d e f in i t iv a e s 3 .5 1 la n o ta f in a l s e rá 4 .0 . L a ú n ic a e x c e p c ió n e s c u a n d o la d e f in i t iv a e s te e n tre 2 .5 1 -

2 .9 9 . la n o ta s e rá 2 .5 . P a ra g a n a r e s ta a p ro x im a c ió n lo s e s tu d ia n te s d e b e rá n a p ro b a r u n m ín im o d e q u ic e s

d u ra n te e l c u rs o , d e lo c o n tra r io n o h a b rá a p ro x im a c ió n .

Laboratorios

L o s la b o ra to r io s s o n e l re fu e rz o p rá c t ic o d e la c la s e m a g is tr a l , e s to s e s to s e s tá n c om p u e s to s d e :

• U n a c la s e d o n d e lo s e s tu d ia n te s t ie n e n e l t iem p o p a ra re a l iz a r la p rá c t ic a

• U n a c la s e d e p re s e n ta c io n e s d o n d e lo s e s tu d ia n te s e x p o n e n su s re s u l ta d o s . A d em á s a l f in a l lo s

m o n ito re s re s o lv e rá n d u d a s s o b re la p rá c t ic a .

L a e n tre g a d e la p rá c t ic a s e h a c e e n f is ic o y m e d ia n te S IC U A (lo s d ía s d e p re s e n ta c ió n 2 h o ra s a n te s a la

s e c c ió n d e la b o ra to r io ) . L a p e rs o n a q u ie n p re s e n ta s e e s c o g e a l a z a r y la n o ta d e e s a p e rs o n a e s p a ra to d o s .

l . No s e a c e p ta n tra b a jo s ta rd e .

2 . No s e a c e p ta n tra b a jo s e n fo rm a to s d is t in to s a lo s d e la p rá c t ic a .

3 . No s e a c e p ta n tra b a jo s q u e n o a b ra n o in c om p le to s , lo s e s tu d ia n te s d e b e n v e r if ic a r e s to .
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MODELAC ION y ANÁLIS IS NUM ÉR ICO - ICYA 2001

D epartam en to de Ingen iería C iv il y Am bien ta l

Sem estre 2015-19

P rofeso r:

e-m ail:

O fic ina:

H orario de C lase :

H orario T aller P rogram ación :

Fernando R am írez R , Ph .D .

[rm Il iI:~ !@ .uI1 jªn (:tes& dlc l,< : ()

ML 632 , Ed ific io M ario L aserna

Lunes a Sábado 8 :00 - 10 :30 Salón B20 I

Lunes a V iernes 11 :00 - 12 :50 Salón M L l08A

D escripción

Existe una gran can tidad de prob lem as reales en ingen icría cuyas ecuaciones gobernan tes no perm iten el

desarro llo de so luciones analíticas exactas. L a so lución de estos p rob lem as requ iere en tonces la

im plem en tación de so luciones aprox im adas m ed ian te e l uso de los m étodos num éricos. E ste cu rso

presen ta una in troducción a los m étodos num éricos y se cen tra en la im plem en tación de algoritm os

com putacionales para la so lución de prob lem as de ingen iería m ed ian te e l uso de estos m étodos

aprox im ados.

O bje tivos

A l finalizar ex itosam en te este cu rso los estud ian tes estarán en capacidad de:

• Exp licar d iferen tes m étodos num éricos y sus lim itac iones para la so lución de prob lem as de

ingen iería .

• D educir las ecuaciones necesarias para la ap licación de m étodos num éricos en la so lución de

prob lem as de ingen ieria

• A plicar d iferen tes m étodos num éricos para la so lución de prob lem as de ingen iería .

• D esarro llar d iag ram as de flu jo y program as com putacionales en Py thon y V isual B asic para la

im plem en tación com putacional de los m étodos num éricos v istos en clase .

C om petencias

• C apacidad de ap licar conocim ien tos de m atem áticas, c iencias e ingen iería . (a)

• C apacidad dc d iseñar un sistem a, com ponen te o proceso . (c)

• C apacidad para iden tificar, fo rm ular y reso lver p rob lem as de ingen iería . (e)

• C apacidad de usar técn icas, destrezas y herram ien tas m odernas para la p ráctica de ingen iería . (k )

C on ten ido

• M odelos m atem áticos, ap rox im aciones, erro res de redondeo y truncam ien to , y series de Tay lo r.

• R aíces de ecuaciones.

• S istem as de ecuaciones.

• O ptim ización no restring ida y restring ida .

• A juste de curvas e in terpo lac ión .

• In teg ración y d iferenciac ión num érica .

• So lución EDO O rden I y 2 - S istem as de EDO O rden I

• So lución EDP E líp ticas

• So lución EDP Parabó licas

M etodo log ía y S istem a de Evaluación

D uran te las c lases se desarro llaran los d iferen tes m étodos num éricos p rev istos en el p rogram a del cu rso

con la activa partic ipación de los estud ian tes m ed ian te d iscusiones y /o ta lleres ind iv iduales o en grupo .
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Adicional a las clases, se tendrán sesiones de laboratorio en las cuales se discutirá la implementación

computacional y la aplicación de estos métodos a diferentes problemas de la ingenieria.

• Las tareas y trabajos incluyen programas de computador que deben ser desarrollados por los

estudiantes de manera individual, la copia de programas de libros, internet, o de los compañeros

resultará en una nota de cero en la tarea, y el correspondiente informe al com ité disciplinario.

• Las tareas e informes deberán ser entregadas en la fecha y hora acordadas. Las tareas que no se

entreguen de acuerdo a estas condiciones, no serán recibidas y tendrán como nota cero (0.0).

• Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a las sesiones de laboratorio

o exámenes deberán comunicarlo al profesor de manera previa a la realización del laboratorio o

examen.

La calificación final del curso se asignará de acuerdo a los siguientes criterios y porcentajes, redondeando

a 2 decimales:

Criterio Promedio Parciales Promedio Talleres

Promedio Parciales> 3.0 Y Promedio Talleres> 3.0 75% 25%

Promedio Parciales < 3.0 v Promedio Talleres < 3.0 75% 25%

Promedio Parciales < 3.0 v Promedio Talleres> 3.0 90% 10%

Promedio Talleres < 3.0 v Promedio Parciales> 3.0 10% 90%

La asistencia a clase es obligatoria, la ausencia a más de dos sesiones de clase implica la perdida del

curso.
La asistencia a los talleres es obligatoria, quien no atienda a los talleres tendrá una nota de CERO en

la tarea asignada en el taller correspondiente.

Se asignarán grupos de problemas de estudio en la clase magistral, aunque no serán evaluados, se

recomienda la solución de los mismos como preparación para los exámenes.

Bibliografía

Existe una gran cantidad de textos dedicados al estudio de los métodos numéricos y su aplicación en

ingeniería que pueden servir como texto de consulta para el curso. A continuación se listan algunos de

estos textos con énfasis en el primero de la lista que sirve como guia del curso.

Chapra, S.C . y Canale, R .P., M étodos numéricos para ingenieros, M cGraw Hill, 2006.

Nakamura, S. M étodos numéricos aplicados con software. Prentice-Hall, 1992.

Burden, R . y Faires, lD ., Análisis numérico. Thomson Leam ing, 2004.

N ieves, A . y Dom inguez, F. M étodos numéricos aplicados a la ingeniería. Editorial CECSA,

México, 2002.

Responsabilidades del estudiante y comentarios generales:

Los beneficios pedagógicos de la interacción instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se

aconseja y espera la participación activa de los estudiantes en clase.

Se aconseja el trabajo en grupo para la solución de problemas complejos, sin embargo, las tareas,

trabajos, y exámenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro

estudiante.

La deshonestidad académ ica será sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la

universidad.

Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase y laboratorio, por lo tanto es su

responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea posible

asistir.

Basados en normas de comportam iento, no será pem litido el uso de teléfonos celulares durante

las clases, los laboratorios y exámenes.
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PROGRAMA GENERAL DE CLASE 2015-1

HORARIO:

L M IJV

MJ

DESCRIPCiÓN:

0830 -1020

1030 - 1220

Magistra l

Laboratorio

E l curso aborda los princip ios de la ingeniería de tránsito y la planeación de sistemas de transporte. En

detalle, se estudian y aplican conceptos de la ingeniería de tránsito, la modelación de sistemas de

transporte, las características de los principales modos de transporte, e l transporte público urbano de

pasajeros, a l igual que princip ios económ icos para el anális is del transporte y la re levancia del transporte

en la problemática actual de sostenib ilidad. E l curso perm ite a los estudiantes aprender a usar

herram ientas para entender el transporte de forma técnica, dentro de un marco multid iscip linario. Esto

principalmente se desarro lla en sesiones de laboratorio sobre el manejo de software para anális is y

modelación de tránsito y transporte. Cualquier estudiante que apruebe esta materia será apto para

aplicar conceptos de ingeniería de tránsito en el d iseño de vías y pavimentos y partic ipar en cursos de

especia lización y maestría en las áreas de tránsito y transporte.

PREREQUISITOS:

• Probabilidad y Estadística IIIND 2106

• Requisito de Español y de Lectura en Inglés LENG 2999

MÓDULOS DE CLASE:

Los temas abordados en clase se agrupan en seis módulos principales:

• Módulo 1: Introducción al transporte

• Módulo 2: Ingeniería de tránsito

• Módulo 3: Modos de transporte

• Módulo 4: C iudad y Transporte sostenib le

• Módulo 5: Modelación del transporte

• Módulo 6: Econom ía del transporte
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Al terminar el curso se espera que el estudiante esté en capacidad de:

• Reconocer los principales componentes y formas de clasificación de los sistemas de transporte.

(meta ABET: e y h).

• Reconocer y aplicar los conceptos y principios fundamentales para el análisis y manejo del

tráfico. (metas ABET: a ye).

• Reconocer y aplicar el modelo clásico de cuatro pasos para la modelación de sistemas de

transporte. (metas ABET: a ye).

• Reconocer las principales características y principios de planeación y operación de los diferentes

modos de transporte (meta ABET: a, e y h)

• Utilizar conceptos económicos para el análisis, modelación, evaluación y solución de problemas

relacionados con transporte (meta ABET: e)

• Reconocer la relevancia del transporte en la problemática y los retos del mundo actual en

términos de sostenibilidad. (metas ABET: h y j).

• Elaborar y presentar de forma oral y escrita argumentos sobre temas polémicos relacionados

con transporte. (meta ABET: g) .

• Utilizar software relacionados con sistemas de información geográfica, modelación del tránsito

y modelación del transporte (meta ABET: k)

METAS ABET ABORDADAS EN ELCURSO:

• Meta a: Habilidad para aplicar el conocimiento de matemáticas, ciencias e ingeniería.

• Meta e: Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería.

• Meta g: Habilidad para comunicarse efectivamente.

• Meta h: Una formación necesaria para entender el impacto de las soluciones de ingeniería en

un contexto global y social.

• Meta j: Conocimiento de los temas de interés contemporáneos.

• Meta k: Habilidad para aplicar técnicas, destrezas y herramientas modernas para la práctica de

la ingeniería.

LABORATORIO:

En las sesiones de laboratorio se trabajará con los siguientes softwares:

• VISSIM: Modelación del tránsito (Dedicación: 2 semanas)

• VISUM: Modelación del transporte (Dedicación 2 semanas)
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E S Q U E M A D E E V A L U A C iÓ N D E L C U R S O :

D u ra n te e l s em e s tre s e lle v a rá n a ca b o la s s ig u ie n te s a c tiv id a d e s d e e va lu a c ió n c o n su s

c o rre s p o n d ie n te s p e so s p o rc e n tu a le s :

A c t iv id a d D e s c r ip c ió n P o r c e n ta je to t a l

E je rc ic io s te ó r ic o s y p rá c tic o s

p a ra re a liz a r fu e ra d e l s a ló n

T a re a s d e c la s e d e fo rm a in d iv id u a l o 2 5%

co le c tiv a s e g ú n in d ic a c ió n d e l

p ro fe s o r

P ro y e c to s c o rre s p o n d ie n te s a

P ro y e c to s d e la b o ra to r io s
lo s tre s s o ftw a re q u e se rá n

3 0%
v is to s e n la s s e s io n e s d e

la b o ra to r io

P re g u n ta s y e je rc ic io s

E xam e n p a rc ia l 1 te ó r ic o s p a ra re a liz a r d u ra n te 2 0%

la s s e s io n e s d e c la s e

P re g u n ta s y e je rc ic io s

E xam e n p a rc ia l 2 te ó r ic o s p a ra re a liz a r d u ra n te 2 0%

la s s e s io n e s d e c la s e

T o ta l 9 5%

L a n o ta d e l 5% re s ta n te s e rá e s ta b le c id a p o r e l p ro fe s o r d e a cu e rd o a l d e s em p e ñ o d e l

e s tu d ia n te e n d iv e rs a s a c tiv id a d e s a re a liz a r d u ra n te la s s e s io n e s d e c la s e (s in p re v io a v is o ) .

C a d a a c tiv id a d te n d rá u n a n o ta d e 0 , e n c a so d e n o e n tre g a r la a c tiv id a d p o r in a s is te n c ia , 3 o S

se g ú n e l d e s em p e ñ o . E l p rom e d io d e la s n o ta s d e la s a c tiv id a d e s d e ca d a e s tu d ia n te d e fin irá s u

n o ta d e l 5% d e a cu e rd o co n la c o rre s p o n d e n c ia e s ta b le c id a p o r e l p ro fe s o r a l f in a l d e l p e r io d o .

R E G L A S B Á S IC A S :

D e a cu e rd o a l re g lam e n to d e la U n iv e rs id a d , lo s e s tu d ia n te s d e b e n te n e r e n cu e n ta lo s s ig u ie n te s p u n to s

q u e se rá n u sa d o s p a ra e l d e s a rro llo y e v a lu a c ió n d e l c u rs o :

1 } L o s a lum n o s d e b e n se r re s p o n sa b le s c o n la p u n tu a lid a d , e n c a so d e n o p o d e r a s is t ir o te n e r q u e lle g a r

ta rd e d e b e n a v is a r a l p ro fe s o r . E n to d o ca so se d e b e te n e r e n cu e n ta q u e :

a ) N o se p e rm ite lle g a r ta rd e a c la s e s in u s a e x c u sa vá lid a d e a cu e rd o a l re g lam e n to . L a p u e rta d e l

s a ló n s e rá c e rra d a a la h o ra e n p u n to d e l in ic io d e la c la s e y lo s a lum n o s q u e lle g u e n ta rd e s ó lo

p o d rá n in g re s a r 1 5 m in u to s d e sp u é s d e in ic ia d a la c la s e

b ) L o s e s tu d ia n te s d e b e rá n e n tre g a r lo s p ro d u c to s d e la s d ife re n te s a c tiv id a d e s d e e va lu a c ió n a n te s

d e la h o ra lím ite e s ta b le c id a . E n ca so d e e n tre g a s p o s te r io re s , s e c a lif ic a rá s o b re 4 .5 .

2 ) E s re s p o n sa b ilid a d d e l p ro fe s o r y lo s m o n ito re s e n tre g a r la s n o ta s d e n tro d e lo s d ie z (1 0 ) d ía s h á b ile s

s ig u ie n te s a la p rá c tic a d e la e v a lu a c ió n p a rc ia l.

3 ) T o d o e s tu d ia n te q u e d e se e fo rm u la r u n re c lam o so b re la s c a lif ic a c io n e s d e cu a lq u ie r e v a lu a c ió n o

so b re la n o ta d e fin it iv a d e l c u rs o , d e b e rá h a ce r l~ g e n tro d e lo s o c h o (8 ) d ía s h á b ile s s ig u ie n te s a a q u e l

e n q u e se d a n a co n o ce r la s c a lif ic a c io n e s e n cu e s tió n , e n lo s h o ra r io s d e a te n c ió n o co n c ita p re v ia .



4) Los estudiantes deben preparar la clase antes de la magistral

5) No se permite el uso de celulares o computadores durante las sesiones de clase, a menos que el

profesor así lo indique

6) Todos los trabajos realizados por los estudiantes deben estar debidamente referenciados siguiendo

el Manual de Citas y Referencias Bibliográficas de la Universidad.

HORARIOS ATENCiÓN y RECLAMOS
Profesor: María Carolina Lecompte (mc.lecompte@uniandes.edu.co) con cita previa ML 650

Coordinador Laboratorio: Andrés Ochoa (af.ochoa2659@uniandes.edu.co) disponible en el laboratorio de

emisiones, coordinar con cita previa

Monitor(es):

• Julián Andrés Pérez Sepúlveda «ja.perez1492@uniandes.edu.co)

BIBLIOGRAFÍA:

Las lecturas son parte esencial en el desarrollo del curso. A continuación se presenta la bibliografía que

contiene las lecturas requeridas para cada sesión de clase (ver programa detallado):

• Sussman, J. (2000), Introduction to Transportation Systems. Artech House Publishers. [SJ]

• Cal y Mayor, R. y Cárdenas J. (2007), Ingeniería de Tránsito: Fundamentos y aplicaciones, 8ª

Edición. Alfaomega. [CMI

• Ortuzar, J.D. y Willumsen, L. G. (2001), Modelling Transport, 3ª Edición. John Willey & Sonso [OW]

• Acevedo, J., Bocarejo, J.P., Echeverry, J.c., Lleras, G.c., Ospina, G. y Rodríguez, A. (2009), El

Transporte como Soporte al Desarrollo de Colombia: Una visión al 2040. Ediciones Uniandes.

[AJ]

• Vuchic, V.R. (2007), Urban Transit: Systems and Technology. John Willey & Sonso [VVJ

• Ardila, A. (2005), La Olla a Presión del Transporte Público en Bogotá. Revista de ingeniería No.

21, Universidad de los Andes. [AA]

• Consejo Nacional de Política Económica y Social - CON PES (2007), Documento Conpes 3489:

Política Nacional de Transporte Público Automotor de Carga. [CC]

• Consejo Nacional de Política Económica y Social - CONPES (2008), Documento Conpes 3547:

Política Nacional Logística. [CL]

• Banister, D. (2008), The Sustainable Mobility Paradigm. Transport Policy, No. 15, pp. 73-80. [BD]

• McCarthy, P., (2001), Transportation Economics [MP]

• Tyler N, (2004), Justice in Transport Policy [TN]
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PROGRAMA DETALLADO:

~M6duloj, lFecha'
.",.

I !P:¡~!!Eventos'í~lá1,\ :¡Lalloratorio;

16-jun
Programa, introducción al transporte Introducción

sostenible Vissim

1 17-jun
Componentes y clasificación de los sistemas

[SJ] Caps. 1-5 Enunciado Tarea 1
de transporte

18-jun
Organización del Transporte y Modos de

[CM) Cap. 3
transnorte

19-jun
Ingeniería de tránsito: Volúmen, demanda,

[CM) Cap. 8,12
caoacidad v nivel de servicio

2
22-jun

Análisis de flujo no interrumpido & flujo
[CM) Caps. 9-10

interrumpido
Modelación

23-jun Análisis de flujo interrumpido [CM] Caps. 11
Vissim

24-jun
Transporte público urbano de pasajeros-

Características, modos y organización

Transporte público urbano de pasajeros-

[VV) Cap. 2

2s-jun
Planeación

3
Transporte público urbano de pasajeros-

26-jun
Operación

[SJ] Cap. 28 Entrega Tarea 1

3D-jun
Logística y transporte de carga & Transporte [CC) , [CL} y [SJ] Entrega

aéreo Cap. 29 Vissim

01-jul ,.."/;F"'''''';'" !. 'k:'."",:, .. ¥¡;<j!, .'j,! '.párcial f':.:!.';""", tri" t', tt '.
. ....

02-jul Solución Parcial 1 y Transporte sostenible [BOJ [A et.al)
Introducción

4
Visum

03-jul Transporte y usos del suelo Enunciado Tarea 1

06-jul Introducción a la modelación del transporte [OW) Caps, 1 y 3

07-jul Motorización Entrega Tarea 2

08-jul Generación y atracción [AJ] Cap. 2

S 09-jul D istribución [OWJ Cap. S

1D-jul Partición modal [OW ] Cap. 7
Modelación

Visum

13-jul Asignación - Principios & Ejercicios [OW ] Cap. lO

14-jul M icroeconomía aplicada
[MP] Cap, 3y

[TN]

6
[MP) Cap. S, 6, 9y

ls-jul Externalidades y Evaluación de proyectos
13

¡ •• ,
Parcial 2

" Entrega

16-jul
... .... c:. • , . Visum
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

CURSOS OFRECIDOS SEMESTRE 2015-20

N CÓDIGO NOMBRE DEL CURSO PROFESOR PAG

1 ICYA-1110 QUIMICA AMBIENTAL HUSSERL JOHANA 3

2 ICYA-1110 QUIMICA AMBIENTAL SANTOS MALDONADO LAURA 6

3 ICYA-1113 INTRODUCCION A ING AMBIENTAL RODRIGUEZ SANCHEZ JUAN 9

4 ICYA-1114 INTRODUCCION A ING CIVIL BOCAREJO JUAN 13

5 ICYA-1114 INTRODUCCION A ING CIVIL VARGAS CAICEDO HERNANDO 19

6 ICYA-1116 ESTATICA SANCHEZ MAURICIO 25

7 ICYA-1116 ESTATICA GALVIS LOPEZ FRANCISCO 29

8 ICYA-1117 MECANICA DE MATERIALES CORREAL DAZA JUAN 33

9 ICYA-1117 MECANICA DE MATERIALES ARBELAEZ CARDEÑO JULIANA 38

10 ICYA-1122 MATERIALES EN INGENIERIA CIVIL CARO SILVIA 43

11 ICYA-1125 GEOMÁTICA ARANGO GOMEZ CESAR 48

12 ICYA-1200A GRAND. PROY. HIST. HUMA VARGAS CAICEDO HERNANDO 53

13 ICYA-1500B TRANSPORTE URBANO SOSTENIBLE BOCAREJO JUAN 65

14 ICYA-2001 MODELACION Y ANALISIS NUMERICO 1 RAMIREZ RODRIGUEZ FERNANDO 71

15 ICYA-2001 MODELACION Y ANALISIS NUMERICO 2 RAMIREZ RODRIGUEZ FERNANDO 74

16 ICYA-2001 MODELACION Y ANALISIS NUMERICO 3 ROJAS QUINTERO JUAN 77

17 ICYA-2101 TERMOQUIMICA AMBIENTAL VIRGUEZ RODRIGUEZ EDGAR 79

18 ICYA-2203 ANALISIS SIST. ESTRUCTURALES REYES JUAN 85

19 ICYA-2203 ANALISIS SIST. ESTRUCTURALES GALVIS LOPEZ FRANCISCO 90

20 ICYA-2304 FUNDAMENTOS DE GEOTECNIA ESTRADA MEJIA NICOLAS 95

21 ICYA-2304 FUNDAMENTOS DE GEOTECNIA WILLS SANIN JAIME 99

22 ICYA-2401 MECANICA DE FLUIDOS 1 BOHORQUEZ AREVALO JESSICA 103

23 ICYA-2401 MECANICA DE FLUIDOS 2 BOHORQUEZ AREVALO JESSICA 107

24 ICYA-2402 HIDRAULICA SALDARRIAGA VALDERRA JUAN 111

25 ICYA-2406 POTABILIZACION RODRIGUEZ SUSA MANUEL 115

26 ICYA-2407 MICROBIOLOGIA AMBIENTAL REYES VALDERRAMA LILIANA 117

27 ICYA-2412 MECÁNICA DE FLUIDOS AMBIENTAL CAMACHO LUIS 122

28 ICYA-3078 PROY. FINAL DISEÑO ING.CIVIL PONZ JOSE 129

29 ICYA-3079 PROY. FINAL DISEÑO ING. AMB. DUQUE RICO RAQUEL 137

30 ICYA-3202 DISEÑO ESTRUCTURAL CORREAL DAZA JUAN 142

31 ICYA-3203 GERENCIA PROY CONSTRUCCION PONZ JOSE 148

32 ICYA-3305 ESTRUCTURAS GEOTECNICAS CAICEDO BERNARDO 159



33 ICYA-3306 SISTEMAS DE TRANSPORTE LECOMPTE PLATA MARIA 160

34 ICYA-3307 DISEÑO DE VIAS TAFUR SANCHEZ FABIAN 165

35 ICYA-3308 INGENIERIA DE PAVIMENTOS CARO SILVIA 167

36 ICYA-3401 HIDROLOGIA DIAZGRANADOS MARIO 172

37 ICYA-3406 MODELACION AMBIENTAL CAMACHO LUIS 174

38 ICYA-3408 TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES RODRIGUEZ SANCHEZ JUAN 180

39 ICYA-3408 TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES SANTOS MALDONADO LAURA 183

40 ICYA-3501 CALIDAD DEL AIRE Y METEOROLOGI MORALES RICARDO 186

41 ICYA-3601 EVALUACION Y AUDITOR.AMBIENTAL RAMOS JUAN 188

42 ICYA-3702 RESIDUOS SOLIDOS RODRIGUEZ SUSA MANUEL 190

43 ICYA-4131 REMEDIACIÓN DE SUELOS HUSSERL JOHANA 192

44 ICYA-4133 INGENIERIA SANITARIA GIRALDO CARLOS 194

45 ICYA-4136 MODELAC. CONTAMINACION ATMOSF. MORALES RICARDO 199

46 ICYA-4161 PROBABIL. ESTAD.ING. AMBIENTAL RAMOS JUAN 201

47 ICYA-4162 HIDRAUL. AMBIENT. Y ECOHIDROLO CAMACHO LUIS 203

48 ICYA-4301 ADMON PROYECTO CONSTRUC BALEN VALENZUELA CARLOS 207

49 ICYA-4305 HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES PONZ JOSE 210

50 ICYA-4309 ASPECTOS FINANCIEROS CONSTRUC. VILLARREAL NAVARRO JULIO 217

51 ICYA-4314 PROY. ASOC. PÚBLICA Y PRIVADA ARBOLEDA ARANGO CARLOS 226

52 ICYA-4317 GESTION DE PROYECTOS SOSTENIB. OSPINA ALVARADO ANGELICA 229

53 ICYA-4350 NIV. ING. GERENC. CONSTRUCCION ROJAS QUINTERO JUAN 238

54 ICYA-4401 COMPRT DINAMICO DE ESTRUCTURAS GARCIA LUIS 246

55 ICYA-4422 ANALISIS AVANZADO ESTRUCTURAS REYES JUAN 250

56 ICYA-4448 DISE - MAMPOSTERIA Y CIMENTACI TOBON RESTREPO SERGIO 253

57 ICYA-4505 MECÁNICA DE SUELOS AVANZADA ESTRADA MEJIA NICOLAS 257

58 ICYA-4527 TALLER DE DISEÑO EN GEOTECNIA RODRIGUEZ GILBERTO 260

59 ICYA-4540 ANALISIS INFRAESTRUCTURA SANCHEZ MAURICIO 261

60 ICYA-4602 DISEÑO AVANZADO DE PAV. CAICEDO BERNARDO 267

61 ICYA-4603 DISEÑO GEOM DE VÍAS AVANZADO ESPEJO JAIRO 268

62 ICYA-4608 MATERIALES ASFÁLTICOS CARO SILVIA 271

63 ICYA-4704 HIDRAULICA DE TUBERIAS SALDARRIAGA VALDERRA JUAN 274

64 ICYA-4709 ANÁLISIS DE HIDROSISTEMAS DIAZGRANADOS MARIO 279

65 ICYA-4718 ECONOMIA, REGULAC.AGUA URBANA PARDO GIBSON OSCAR 281

66 ICYA-4803 PLANEACIÓN DE TRANSPORTE BOCAREJO JUAN 288

67 ICYA-4808 GESTION DE SISTEMAS DE TRAFICO LLERAS GERMAN 294

68 ICYA-4809 TRANSPORTE INTERURBANO D CARGA OSPINA GERMAN 296

69 ICYA-4813 POLIT. PUBLIC.SECTOR MOVILIDAD BOCAREJO JUAN 303



Química Ambiental 2015-2

P ro fe so ra : Jo h an a H u sse r l ( ih lls se r l@ lln ia n d e s .e d u .co )

H o ra r io d e a ten c ió n : M a rte s 9 -1 2 o p o r c ita p rev ia (M L 633 )

Descripción del curso: E s te cu rso e s ta d ise Í la d o p a ra q u e e l e s tu d ian te p u ed a

d e sa rro lla r la c ap a c id ad d e ap lic a r lo s co n cep to s d e te rm od in ám ic a y eq u ilib r io a

s is tem a s am b ien ta le s . E l cu rso b rin d a a l e s tu d ian te la s h e rram ien ta s b á s ic a s q u e le

p e rm ite n p red e c ir e l c om po rtam ien to d e la s su s ta n c ia s q u ím ic a s en e l m ed io

am b ien te y a su v ez d e sc r ib e c a so s e sp e c íf ic o s en lo s q u e m é to d o s q u ím ico s so n

u tiliz ad o s en la in g en ie r ía am b ien ta l.

Metas ABET

1 . H ab ilid ad p a ra ap lic a r co n o c im ien to s d e c ien c ia s b á s ic a s (m a tem á tic a s ,

f ís ic a , q u ím ic a y b io lo g ía ) en la so lu c ió n d e p ro b lem as d e in g en ie r ía .

(M e ta a )

2 . H ab ilid ad p a ra id en tif ic a r , fo rm u la r y re so lv e r p ro b lem as d e in g en ie r ía co n

c re a tiv id ad y e f ic ie n c ia . (M e ta e )

3 3 .3 3%

33 .3 3%

3 3 .3 4%

Sistema de calificación 1

S i e l p rom ed io d e lo s p a rc ia le s y e l f in a l

e s mayor a 3 .0

E x am en 1 2 0%

E x am en 2 2 0%

E x am en F in a l 2 5%

T a re a s , ta lle re s en c la se y p a rtic ip a c ió n

en c la se " 2 0%

R epo rte s d e lab o ra to r io 1 5%

Sistema de calificación 2

S i e l p rom ed io d e lo s d o s p a rc ia le s y e l

f in a l e s menor a 3 .0

E x am en 1

E x am en 2

E x am en F in a l

Reglas del curso:
• T o d a s la s le c tu ra s d e la c la se se su b irá n a S IC U A an te s d e la c la se y e s

re sp o n sab ilid ad d e l e s tu d ian te te n e r la s d isp o n ib le s p a ra la c la se

• T o d o s lo s c e lu la re s se d eb en ap ag a r d u ran te la c la se

• L o s ex ám en e s d e e s ta c la se se rán co n h o ja d e fó rm u la s . S e p e rm itirá e l u so d e

c a lcu lad o ra s en a lg u n o s c a so s . E l u so d e m en sa je s d e tex to , c o rreo e le c tró n ico

o cu a lq u ie r o tro tip o d e com un ic a c ió n q u ed a com p le tam en te p ro h ib id o . N o se

p u ed e u tiliz a r e l c e lu la r com o ca lcu lad o ra !

• E l o b je tiv o d e la s ta re a s e s q u e lo s e s tu d ian te s ap ren d an a ap lic a r lo s co n cep to s

d e sc r ito s en la c la se . S e re com ien d a q u e lo s e s tu d ian te s h ag an e l m ay o r

e s fu e rzo p o r tra b a ja r so lo s . L a s ta re a s se en tre g a rán d e m an e ra in d iv id u a l y en

c a so d e h ab e r tra b a jad o co n o tro com p a fíe ro se d eb e in d ic a r en la p a r te
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superior de la tarea el nombre de la persona con la que se trabajó. Las tareas

no se recibirán después de la fecha indicada en el programa del curso. Las

tareas deben ser entregadas en físico en el salón de clase en el form ato que se

encuentra en Sicua.

• Los reportes de laboratorio se deben entregar en grupos de 3 o 4 estudiantes

• E l libro de clase estará disponible en SICUA en formato Pdf

• B iobliografía adicional: Quím ica para Ingeniería Ambiental (3 Ed). Sawyer,

M cCarty & Parkin, 2001

• Las monitorías no son de carácter obligatorio pero los laboratorios si.

C o n te n id o d e l c u r s o

Fecha Tema Lectura [rarea

7/27 Introducción/ conceptos generales

7/28 Equilibrio quím ico y termodinám ica Cap. 1

7/29 Equilibrio quím ico y termodinám ica Cap 2

8/3 C h a r la S e g u r id a d (h o r a r io la b ) O B L IG A T O R IA

8/3 Equilibrio ácido-base Cap 3

8/4 Ácido base- continuación- diagramas pC-pH Tarea 1

(entrega 8/11)

8/5 Alcalinidad- sistemas cerrados-intercambio gas Cap 4

líquido

8 /1 0 M o n ito r ía e n h o r a r io d e la b o r a to r io (h o ja s d e c á lc u lo , e s c a la s

lo g a r ítm ic a s -v o lu n ta r ia )

8/10 Continuación- alcalinidad sistemas abiertos Cap 5

8/11 Quím ica de los metales en el agua-complejos Cap 6 Tarea 2

(entrega 8/18)

8/12 Quím ica de los metales en el agua-complejos

8/18 Quím ica de los metales en el agua-precipitación

y disolución

8/19 Carbonatos metálicos- ablandam iento

8 /2 4 L a b o r a to r io 1 . A lc a l in id a d /o H

8/24 Metales en el agua- coagulación

8/25 le r E x am en p a r c ia l- e n tr a h a s ta a lc a l in id a d

s is t . a b ie r to s

8/26 Continuación Tarea 3

(entrega 9/2)

8 /3 1 L a b o r a to r io 2 -e a u i l ib r io g a s -a g u a

8/31 Oxido-reducción Cap 7

9/1 Oxido-reducción-la quím ica de la desinfección

9/2 Oxido-reducción- especiación del hierro- Tarea 4

diagramas, pe-pH (entrega 9/9)

9 /7 L a b o r a to r io 3 . D u r e z a

9/7 Oxido-reducción- taller

9/8 Monitoría-preparación parcial 2

9/9 Continuación -Oxido- reducción
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9/14 Laboratorio 4. Precipitación

9/14 Introducción a la química orgánica-tipos de Cap 8/9

compuestos

9/15 2do examen parcial- entra hasta redox

9/16 Presión de vapor de compuestos orgánicos Cap 10 30%

9/21 Semana estudio individual

9/22 Semana estudio individual

9/23 Semana Estudio Individual

9/28 Laboratorio 5. Desinfección

9/28 Solubilidad en el agua v eauilibrio agua-aire

9/29 Ácidos y bases orgánicas

9/30 Coeficiente de partición en octanol- adsorción

10/5 Redox de especies orgánicas- 000

10/6 Taller auímica orgánica

10/7 Continuación taller

10/13 Preparación para el examen final

Examen Final

10/19 Laboratorio 6. DQO
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U N IV E R S ID A D D E L O S A N D E S

F A C U L T A D D E IN G E N IE R ÍA

D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R ÍA C IV IL Y A M B IE N T A L

Q u ím ic a A m b ie n ta l le Y A - l l lO

P e r io d o 2 0 1 5 - 2

H o r a r io C la s e : M arte s y Ju ev e s 5 :0 0 p .m . a 6 :2 0 p .m . (L L 301 )

P r o f e s o r : L au ra S an to s M a ld o n ad o

C o r r e o e le c t r ó n ic o : la -san to@ un ian d e s .e d u .co

H o r a r io d e a t e n c ió n : M ié rco le s 2 :0 0 p .m . a 3 :3 0 p .m . y V ie rn e s 9 :3 0 a .m . a 1 1 :0 0 a .m .

S o lic ita r c ita v ía co rreo e le c tró n ico .

A s is t e n t e G r a d u a d a : A le jan d ra G on za le z (a .g o n za le z1 1 2@ un ian d e s .e d u .co )

D e s c r ip c ió n d e l c u r s o : E s te cu rso e s ta d iseñ ad o p a ra q u e e l e s tu d ian te p u ed a

d e sa rro lla r la c ap ac id ad d e ap lic a r lo s co n cep to s d e te rm od in ám ic a y eq u ilib r io a

s is tem as am b ien ta le s . E l cu rso b rin d a a l e s tu d ian te la s h e rram ien ta s b á s ic a s q u e le

p e rm iten p red ec ir e l c om po rtam ien to d e la s su s tan c ia s q u ím ic a s en e l m ed io

am b ien te y a su v ez d e sc r ib e c a so s e sp ec íf ic o s en lo s q u e m é to d o s q u ím ico s so n

u tiliz ad o s en la in g en ie r ía am b ien ta l.

M e ta s A B E T

1 . H ab ilid ad p a ra ap lic a r co n o c im ien to s d e c ien c ia s b á s ic a s (m a tem á tic a s , f ís ic a ,

q u ím ic a y b io lo g ía ) en la so lu c ió n d e p ro b lem as d e in g en ie r ía . (M e ta a )

2 . H ab ilid ad p a ra id en tif ic a r , fo rm u la r y re so lv e r p ro b lem as d e in g en ie r ía co n

c re a tiv id ad y e f ic ie n c ia . (M e ta e )

3 3 .3 3%

33 .3 3%

33 .3 4%

S is t em a d e c a l i f i c a c ió n 1

S i e l p rom ed io d e lo s p a rc ia le s y e l f in a l

e s m a y o r a 3 .0

E x am en 1 20%

E xam en 2 20%

E xam en F in a l 2 5%

T a re a s , ta lle re s en c la se y p a rtic ip a c ió n

en c la se 2 0%

R epo rte s d e lab o ra to r io 1 5%

S is t em a d e c a l i f i c a c ió n 2

S i e l p rom ed io d e lo s d o s p a rc ia le s y e l

f in a l e s m e n o r a 3 .0

E x am en 1

E x am en 2

E x am en F in a l

R e g la s d e l c u r s o :

• T o d a s la s le c tu ra s d e la c la se se su b irán a S IC U A an te s d e la c la se y e s

re sp o n sab ilid ad d e l e s tu d ian te ten e r la s d isp o n ib le s p a ra la c la se

• T o d o s lo s c e lu la re s se d eb en ap ag a r d u ran te la c la se

• L o s ex ám en e s d e e s ta c la se se rán co n h o ja d e fó rm u la s . S e p e rm itirá e l u so d e

ca lcu lad o ra s en a lg u n o s c a so s . E l u so d e m en sa je s d e tex to , co rreo e le c tró n ico
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o cualquier otro tipo de comunicación queda completamente prohibido. No se

puede utilizar el celular como calculadora!

• El objetivo de las tareas es que los estudiantes aprendan a aplicar los conceptos

descritos en la clase. Se recom ienda que los estudiantes hagan el mayor

esfuerzo por trabajar solos. Las tareas se entregarán de manera individual y en

caso de haber trabajado con otro compañero se debe indicar en la parte

superior de la tarea el nombre de la persona con la que se trabajó. Las tareas

no se recibirán después de la fecha indicada en el programa del curso. Las

tareas deben ser entregadas en físico en el salón de clase en el formato que se

encuentra en Sicua.

• Los reportes de laboratorio se deben entregar en grupos de 3 o 4 estudiantes

• El libro de clase estará disponible en SICUA en formato Pdf

• Biobliografía adicional: Quím ica para Ingeniería Ambiental (3 Ed). Sawyer,

M cCarty & Parkin, 2001

• Las monitorías no son de carácter obligatorio pero los laboratorios si.

Contenido del curso

Fecha Tema Lectura rrarea

28/7 Introducción/ conceptos generales Cap. 1

30/7 Equilibrio quím ico y termodinám ica Cap 2

3/8 Charla Se~uridad (horario lab) OBLIGATORIA

4/8 Equilibrio quím ico y termodinám ica

6/8 Equilibrio ácido-base Cap 3

10/8 MonitorÍa en horario de laboratorio (hojas de

cálculo, escalas logarítm icas-voluntaria)

11/8 Ácido base- continuación- diagramas pC-pH Tarea 1

(entrega 18/8)

13/8 A lcalinidad- sistemas cerrados-intercambio gas Cap 4

líquido

18/8 Continuación- alcalinidad sistemas abiertos Cap 5 Tarea 2

(entrega 28/8)

20/8 Ouím ica de los metales en el agua-complejos Cap 6

24/8 Laboratorio 1. A lcalinidadlPH

25/8 Quím ica de los metales en el agua-complejos

27/8 Quím ica de los metales en el agua-precipitación

v disolución

31/8 Laboratorio 2-equilibrio ~as-a~ua

1/9 ler Examen parcial- entra hasta alcalinidad

sist. Abiertos

3/9 Carbonatos metálicos- ablandam iento

7/9 Laboratorio 3. Dureza

8/9 Metales en el agua- coagulación Tarea 3

(entrega 15/9)

10/9 Continuación ablandam iento

14/9 Laboratorio 4. Precipitación

:~ '

-, .....-
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.1

15/9 O x id o - re d u c c ió n C a p 7

17/9 O x id o - re d u c c ió n - la q u ím ic a d e la d e s in fe c c ió n 3 0%

22/9 S em an a d e tra b a jo in d iv id u a l

24/9 S em an a d e tra b a io in d iv id u a l

28/9 Laboratorio 5.Desinfección

29/9 O x id o - re d u c c ió n - e sp e c ia c ió n d e l h ie r ro - T a re a 4

d ia g ram a s , p e -pH (e n tre g a 6 /1 0 )

1/10 C o n tin u a c i ó n -O x id o - re d u c c ió n

6/10 O x id o - re d u c c ió n - ta l le r

8/10 In tro d u c c ió n a la q u ím ic a o rg á n ic a - t ip o s d e C a p 8 /9

c om p u e s to s

13/10 2do examen parcial-entra hasta redox

15/10 P re s ió n d e v a p o r d e c om p u e s to s o rg á n ic o s C a p 1 0

19/10 Laboratorio 6.DQO

20/10 S o lu b il id a d e n e l a g u a y e q u il ib r io a g u a -a ire

22/10 Á c id o s y b a s e s o rg á n ic a s

27/10 C o e f ic ie n te d e p a r t ic ió n e n o c ta n o l- a d so rc ió n

29/10 R ed o x d e e sp e c ie s o rg á n ic a s - 0 0 0

3/11 T a lle r q u ím ic a o rg á n ic a

5/11 C o n tin u a c ió n ta l le r

10/11 P re p a ra c ió n e x am en f in a l

12/11 E x am en f in a l
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U N IV E R S I D A D D E L O S A N D E S

F A C U L T A D D E I N G E N I E R Í A

D E P A R T A M E N T O D E I N G E N I E R Í A C I V I L Y A M B I E N T A L

I N F O R M A C IÓ N D E L C U R S O

P r o g r a m a : In g en ie r ía A m b ien ta l

N o m b r e C u r s o : In tro d u cc ió n a la In g en ie r ía A m b ien ta l

C ó d ig o : IC Y A -1 1 1 3

F a c u l t a d y D e p a r t a m e n t o : F acu lta d d e In g en ie r ía , D ep a J1 am en to d e In g en ie r ía C iv il y A m b ien ta l

P e r i o d o A c a d é m ic o : 2 0 1 5 -2

H o r a r i o : L un e s y Ju ev e s 2 :0 0 p .m . a 3 :2 0 p .m . (S O 801 Y M L 604 R esp ec tiv am en te ) , M ié rco le s 2 :0 0 p .m . a 3 :2 0 p .m .

(M L 615 )

I N F O R M A C IÓ N D E L P R O F E S O R Y D E L O S M O N I T O R E S

N o m b r e P r o f e s o r P r in c ip a l : Ju an P ab lo R od ríg u e z S án ch ez

C o r r e o e l e c t r ó n i c o : p ab l-ro d@ un ian d e s .e d u .co

H o r a r i o y l u g a r d e a t e n c i ó n : S o lic ita r c ita v ía co rreo e le c tró n ico (O fic in a : M L 716 )

N o m b r e A s i s t e n t e G r a d u a d o : A na C ris tin a G ira ld o G a rzó n

C o r r e o e l e c t r ó n i c o : a c .g ira ld 0 3 7 9@ un ian d e s .e d u .co

H o r a r i o y l u g a r d e a t e n c i ó n : S o lic ita r c ita v ía co rreo e le c tró n ico

I N T R O D U C C IÓ N Y D E S C R I P C IÓ N G E N E R A L D E L C U R S O

L a In g en ie r ía A m b ien ta l ju eg a u n im po rta n te p ap e l en la so c ied ad . E l o b je tiv o e s m e jo ra r la c a lid ad d e v id a d e la s

p e rso n a s ap o rta n d o so lu c io n e s té cn ic a s a p ro b lem as re a le s d e co n tam in a c ió n y p ro te c c ió n en e l am b ien te n a tu ra l y

co n s tru id o . E l cu rso d e In tro d u cc ió n a la In g en ie r ía A m b ien ta l p re sen ta a l e s tu d ian te u n a v is ió n g en e ra l d e la s á re a s

m ás im po rta n te s d e la In g en ie r ía A m b ien ta l y su im p ac to en la so c ied ad ac tu a l. E s te cu rso p ro p o rc io n a u n a

in tro d u cc ió n a lo s co n cep to s b á s ic o s d e la In g en ie r ía A m b ien ta l, p re sen tan d o g en e ra lid ad e s y p ro b lem á tic a s d e

co n tam in a c ió n d e lo s m ed io s : agua, aire y suelo y su im p ac to en la salud pública. A sí m ism o se d iscu ten p rin c ip io s y

ap lic a c io n e s b á s ic a s d e te cn o lo g ía s p a ra e l c o n tro l d e la c a lid ad y la co n tam in a c ió n en e l m ed io am b ien te . A lo la rg o

d e l cu rso se d e sa rro lla u n p ro y ec to co n e l cu a l se p re te n d e q u e e l e s tu d ian te d e p rim e r sem es tre d e sa rro lle h ab ilid ad e s

b á s ic a s d e in g en ie r ía .

E l cu rso se en cu en tra d iv id o en m ódu lo s d e sa rro lla d o s a tra v é s d e c la se s m ag is tra le s p re sen tad a s p o r lo s p ro fe so re s d e l

á re a d e In g en ie r ía A m b ien ta l d e l D ep a rtam en to d e In g en ie r ía C iv il y A m b ien ta l y co n fe ren c is ta s in v ita d o s . D e e s ta

m an e ra se in tro d u ce a lo s e s tu d ian te s a c ad a u n o d e lo s tem as p ro g ram ad o s . E n a lg u n a s se s io n e s se re a liz an d eb a te s ,

ta lle re s en c la se y seg u im ien to a l p ro y e c to d e l cu rso . A d ic io n a lm en te en la s m on ito r ia s se re a liz an ta lle re s q u e

p e rm ite n e l ap ren d iz a je d e h e rram ien ta s com pu ta c io n a le s b á s ic a s p a ra e l d e sa rro llo d e p ro y ec to s en In g en ie r ía . E l

e s tu d ian te tie n e la o p o rtu n id ad d e p ro fu n d iz a r en a lg u n o (s ) d e lo s tem as ex p u e s to s en la s c la se s co n la e la b o ra c ió n d e

u n p ro y ec to d u ran te e l sem es tre . E s im po rta n te re sa lta r q u e e l b u en d e sa rro llo d e l cu rso d ep en d e d e la a s is te n c ia ,

c om p rom iso y p a t1 ic ip a c ió n d e lo s e s tu d ian te s .

O B J E T I V O S Y C O M P E T E N C I A S A D E S A R R O L L A R

A l fin a liz a r e l c u rso d e In tro d u cc ió n a la In g en ie r ía A m b ien ta l se e sp e ra q u e e l e s tu d ian te :

I d e n t i f i q u e lo s c am po s d e ap lic a c ió n d e la In g en ie r ía A m b ien ta l y su im p ac to en la so c ied ad

I d e n t i f i q u e la im po rta n c ia d e la In g en ie r ía A m b ien ta l d en tro d e l co n tex to n a c io n a l e in te rn a c io n a l

I d e n t i f i q u e la re la c ió n q u e tie n e la In g en ie r ía A m b ien ta l c o n o tra s in g en ie r ía s y co n o tra s á re a s d e l

co n o c im ien to

R e c o n o z c a e l c am po d e ac c ió n d e lo s In g en ie ro s A m b ien ta le s y la re sp o n sab ilid ad d e l e je rc ic io d e la p ro fe s ió n

en e l p a ís

D e s a r r o l l e h ab ilid ad e s d e com un ic a c ió n e fe c tiv a , tra b a jo en eq u ip o y ev a lu a c ió n
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Desarrolle h ab ilid ad es p ara la so lu ció n d e p ro b lem as, p en sam ien to crítico y creativ o

Se acerque ala v id a u n iv ersitaria

C R lT E ~ IO S DE EVALUACIÓN

L a n o ta fin al será calcu lad a d e la sig u ien te m an era:

P arcial 1 1 5 %

P arcial 2 1 5 %

E x am en F in al 2 0 %

E n say o s y T alleres 1 5 %

E x p o A n d es 2 5 %

P ro g ram a d e aco m p añ am ien to 1 0 %

N O T A : P ara aq u ello s estu d ian tes q u e n o se en cu en tren cu rsan d o p rim er sem estre y q u e co n au to rizació n p rev ia d el

p ro feso r p rin cip al d el cu rso n o v an a asistir a las sesio n es d el p ro g ram a d e aco m p añ am ien to , el 1 0 % d e la n o ta fin al d el

cu rso se d istrib u irá p ro p o rcio n alm en te en el resto d e las activ id ad es.

BIBLIOGRAFÍA

D av is M . L . & C o rn w ell D . A . (2 0 0 8 ) In tro d u ctio n to E n v iro n m en tal E n g in eerin g . M cG raw -H ill.

M asters G . M . & E la W . P . (2 0 0 8 ) In tro d u ctio n to E n v iro n m en tal E n g in eerin g an d S cien ce. P ren tice H all.

P fafflin 1. R .,Z ieg ler E . N . & L y n ch 1. M . (2 0 0 8 ) T h e D ictio n ary o f E n v iro n m en tal S cien ce an d E n g in eerin g .

R o u tled g e.

N azaro ffW . W . & A lv arez-C o h en L . (2 0 0 1 ) E n v iro n m en tal E n g in eerin g S cien ce. W iley .

EXPOANDES

A lo larg o d el cu rso d e In tro d u cció n a la In g en iería A m b ien tal lo s estu d ian tes d esarro llarán u n p ro y ecto , el cu al tien e

lo s sig u ien tes o b jetiv o s:

In tro d u cir al estu d ian te al m éto d o d e in g en iería.

In tro d u cir al estu d ian te a lo s co n cep to s b ásico s d e in g en iería.

D esarro llar h ab ilid ad es d e trab ajo en eq u ip o .

D esarro llar h ab ilid ad es d e ad m in istració n d e p ro y ecto s.

G en erar esp acio s d e trab ajo in terd iscip lin ario .

D esarro llar h ab ilid ad es d e co m u n icació n .

E l p ro y ecto ev alu ará la cap acid ad in v estig ativ a, la creativ id ad , la o rg an izació n y ju stificació n d e id eas, así co m o el

eficien te u so d e h erram ien tas co m p u tacio n ales. L o s p ro y ecto s se realizarán en g ru p o s d e ap ro x im ad am en te 5 p erso n as.

L o s g ru p o s se co n fo rm arán al co m ien zo d el sem estre y no serán m o d ificad o s. C ad a g ru p o d eb erá n o m b rar u n director

de proyecto. E l d irecto r d eb e resp o n d er an te el p ro feso r p o r to d o s lo s asp ecto s relacio n ad o s al p ro y ecto , in clu y en d o

cu alq u ier clase d e in cu m p lim ien to o tip o d e frau d e.

ASPECTOS A TENER EN CUENTA

C u alq u ier tip o d e frau d e acad ém ico (p lag io , co p ia, etc.) n o será to lerad o .

L o s talleres y trab ajo s se en treg an al p ro feso r en clase o p o r S icu ap lu s, seg ú n sea el caso . L as tareas q u e n o se

en treg u en d e acu erd o a las fech as, n o serán recib id as y ten d rán co m o n o ta cero (0 .0 ).

L as tareas en treg ad as en secretaria sin au to rizació n o al m o n ito r n o so n v álid as.

L o s estu d ian tes co n o cerán lo s o b jetiv o s d e ap ren d izaje y lo s criterio s d e ev alu ació n d e cad a p ru eb a co n

an terio rid ad su ficien te a su p resen tació n .

T o d o trab ajo p resen tad o d eb erá estar estru ctu rad o fo rm alm en te, co n en cab ezad o , b u en a referen ciació n . L o s

estu d ian tes d eb en esco g er u n o d e lo s sistem as d e citació n p ro p u esto s p o r el C en tro d e E scritu ra d e la U n iv ersid ad

d e lo s A n d es (h ttp ://p ro g ram ad eescritu ra. u n ian d es.ed u .co /in d ex . p h p /cen tro -d e-recu rso s/citac io n )

'-
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C ua lq u ie r re c lam o d eb e rá re a liz a rse d u ran te lo s s ie te d ía s s ig u ien te s a la en treg a d e l trab a jo ev a lu ad o . N O se

acep ta rán re c lam o s fu e ra d e e s to s d ía s .

L a a s is ten c ia a c la se e s v o lu n ta r ia . E s re sp o n sab ilid ad d e cad a e s tu d ian te co n su lta r e l m a te r ia l d e cad a c la se y la

in fo rm ac ió n pub lic ad a en S icu ap lu s .

E l e s tu d ian te q u e d e see ju s tif" ic a r su in a s is ten c ia a a lg u n a d e la s ev a lu ac io n e s d e l cu rso d eb e rá h ace rlo an te e l

p ro fe so r d en tro d e u n té rm in o no su p e rio r a o ch o (8 ) d ía s h áb ile s s ig u ien te s a la fe ch a d e é s ta . S e rán ex cu sa s

v á lid a s la s s ig u ien te s : In cap ac id ad e s m éd ic a s , In cap ac id ad e s ex p ed id a s p o r la D ecan a tu ra d e E s tu d ian te s , M ue rte

d e l có n yug e o d e un fam ilia r h a s ta d e l seg u ndo g rad o d e co n san gu in id ad , A u to riz a c ió n p a ra p a liic ip a r en ev en to s

d ep o liiv o s , ex p ed id a p o r la D ecan a tu ra d e E s tu d ian te s , A u to riz a c ió n p a ra a s is tir a a c tiv id ad e s acad ém ica s y

cu ltu ra le s , ex p ed id a p o r la re sp ec tiv a d ep en d en c ia a cad ém ica , C ita c ió n a d ilig en c ia s ju d ic ia le s , d eb id am en te

re sp a ld ad a p o r e l d o cum en to re sp ec tiv o .

R ec lam o s : e l e s tu d ian te d eb e rá d ir ig ir e l re c lam o po r e sc rito , d en tro d e lo s o ch o (8 ) d ía s h áb ile s s ig u ien te s a l q u e

co no c ió la c a lif ic a c ió n en cu e s tió n y e l p ro fe so r cu en ta co n d ie z (1 0 ) d ía s h áb ile s p a ra re sp o nd e rle . S i e l e s tu d ian t.e

co n s id e ra q u e la d ec is ió n n o co rre sp o nd e a lo s c rite r io s d e ev a lu ac ió n , p o d rá so lic ita r la d e s ig n ac ió n d e un seg undo

ca lif ic ad o r an te e l C on se jo d e F acu ltad , d en tro d e lo s o ch o (8 ) d ía s h áb ile s a l co n o c im ien to d e la d ec is ió n .

E n té rm in o s d e p un tu a lid ad , se e sp e ra q u e lo s e s tu d ian te s lleg u en a tiem po a c la se . L a U n iv e rs id ad tien e

p ro g ram ado s 1 0 m in u to s en tre c ad a b lo q u e d e c la se s p a ra q u e lo s e s tu d ian te s p u ed an lleg a r a tiem po a c la se .

E l u so d e te lé fo n o s ce lu la re s y o tro s d isp o s itiv o s m óv ile s d u ran te la c la se e s tá p ro h ib id o . P o r re sp e to a su s

com pañ e ro s , lo s e s tu d ian te s d eb e rán d e sac tiv a r e l tim b re d e su ce lu la r , co n e l f in d e ev ita r la in te rru p c ió n d e la

c la se .

L a ca lif ic a c ió n d e fin itiv a d e la m a te ria se rá n um é ric a d e u no c in co (1 ,5 0 ) a c in co (5 ,0 0 ) , en u n id ad e s ,

d éc im as y cen té s im as . L a ca lif ic a c ió n ap ro b a to ria m ín im a se rá d e tre s (3 ,0 0 ) . P o r e jem p lo , u n a n o ta d e 3 ,7 4 5

se rá ap ro x im ad a a 3 ,7 5 m ien tra s d e u n a d e 3 ,7 4 4 a 3 ,7 4 ..
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Semana Clase Día Fecha Contenído

1
1 L 27-jul Introducción y Descripción del Curso

2 J 30-jul Problemas Ambientales Globales (Palie 1)

2
3 L 3-ago Problemas Ambientales Globales (Parte 1)

4 J 6-ago Problemas Ambientales en Colombia (Parte 1)

3
5 L 10-ago Problemas Ambientales en Colombia (Parte 2)

6 J 13-ago Papel de la Ingeniería Ambiental

4
- L 17-ago FESTIVO

7 J 20-ago Etica e Ingeniería

5
.8 L 24-ago Conceptos Físicos y Químicos Básicos

9 J 27-ago Conceptos Físicos y Químicos Básicos

6
- L 31-ago PARCIAL 1

10 J 3-sep Salud Pública y Ambiente

7
11 L 7-sep Recursos Hídricos

12 J 10-sep Calidad del Agua Superficial

8
13 L 14-sep Manejo de Aguas Residuales

14 J 17-sep Manejo Sostenible del Agua en Centros Urbanos

9
L 2l-sep SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

-
J 24-seo SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

10
15 L 28-seo Saneamiento y Comunidades Marginales

16 J l-oct Remediación de Suelos

11
17 L 5-oct Recursos Biológicos y Biotecnología Ambiental

18 J 8-oct Modelación Medio Ambiental

12
- L l2-oct FESTIVO

19 J 15-oct Calidad del Aire

13
- L 19-oct PARCIAL 2

20 J 22-oct Cambio Climático

14
21 L 26-oct Energías Renovables

22 J 29-oct Residuos Sólidos y Peligrosos

15
- L 2-nov FESTIVO

23 J 5-nov Geomática Ambiental

16
24 L 9-nov Evaluación, Auditoría Ambiental y Legislación Ambiental

25 J 12-nov Conclusiones del Curso
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mUniversidad de

ll!J los Andes
Facultad de Ingeniería

D ep a r tam e n to d e In g e n ie r ía C iv i l y A m b ie n ta l

In tro d u c c ió n a la In g e n ie r ía C iv i l - IC Y A I1 1 4

S em e s tre : 2 0 J 5 -2

S a ló n : S D -8 0 2

jb o c a re j( a J ,\ lJ 1 ia n d e s .e d u .c o . O f ic in a M L -6 3 4

Profesor: Juan Pablo Bocarejo S.
PhD Transporte Universidad Paris Este

Msc Transporte Universidad París XII - Ecole Nationale de Ponts et Chaussées

H o ra r io a te n c ió n c o n c i ta p re v ia : M a r te s - J u e v e s d e 2 a 4 p 1 1 1

1 . Contexto del curso

El ingeniero civil puede mostrar a nivel mundial que ha construido un legado

importante para la humanidad, a través de un largo período, siendo la ingeniería civil

la disciplina de ingeniería más antigua.

Este legado no solo se presenta en términos de infraestructuras tangibles como

grandes rascacielos, viaductos, presas y sistemas para controlar y aprovechar el

agua, sistemas de transporte y demás, sino en algunos otros elementos intangibles

que han sido vitales para nuestro desarrollo. Conceptos ligados con la preservación

ambiental, el manejo de riesgos y la sostenibilidad hacen parte de las prioridades de

la ingeniería civil.

La aplicación del conocim iento que proveen las ciencias ha sido la base de la

construcción de la ingeniería. A medida de que este conocim iento se expande, surgen

nuevas opciones de aplicación que demandan una permanente investigación. Las

herramientas informáticas y la capacidad de computación existentes facilitan las

actividades tradicionales de los ingenieros, pero les demandan nuevas calidades,

ligadas fuertemente al tema de la innovación.

En el contexto colombiano el.desafío para el ingeniero civil es especialmente crítico en

nuestra época. Los éxitos y fracasos de la ingeniería en las dos últimas décadas han

sido estruendosos. Colombia cuenta con un dominio importante de los temas hídricos,

con un código de sismo-resistencia y una industria inmobilíaria que genera una buena

calidad de vivienda segura; se han desarrollado innovaciones que tienen un impacto a

nivel global, como los sistemas tipo Transmilenio y los sistemas de cable. Sin

embargo, problemas de diversa índole han hecho que temas como el de la mala

infraestructura de transporte sean percibidos como uno de los frenos al desarrollo del

país y de nuestras ciudades. Los casos de corrupción e ineficiencia en torno al

desarrollo de obras de ingeniería, la vulnerabilidad de muchas de nuestras regiones y

los impactos ambientales son así m ismo elementos que requieren ser mejorados.

Una de las principales metas de la Universidad de Los Andes es entonces contribuir a

la construcción de ingenieros civiles con una alta capacidad técnica, que adquieran

habilidades en la resolución de los problemas en as diferentes áreas, con una ética y

compromiso social altos.
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2

El curso de introducción a la ingeniería civil es el primer contacto del estudiante con

su departamento y con la carrera. Busca inculcar una serie de principios básicos,

exponer la visión que se ha desarrollado en torno a la enseñanza de la carrera y

presentar de manera global al alcance que tiene la ingeniería civil.

2. Objetivos del Curso

El curso de introducción tiene como objetivo dar a conocer a los estudiantes el alcance,

disciplinas y herramientas que ofrece la ICIV, proponer métodos de solución de problemas

y darles a conocer herramientas que serán desarrolladas a lo largo del estudio y ejercicio

de la carrera.

Metas

a. Entender el impacto de la Ingeniería Civil en el entorno que la rodea (meta ABET-H)

b. Entender la importancia del comportamiento ético y de la responsabílidad

profesional (meta ABET - F)

c. Tener conocimiento de las prioridades y desafíos de la ingeniería en el mundo

moderno (meta ABET -J)

d. Diseñar soluciones de ingeniería y evaluar su impacto (meta ABET - B)

e. Comunicar conceptos e ideas básicas a través de informes y/o presentaciones

sencillas (meta ABET-G)

f. Realizar informes académicos, relacionados con la Ingeniería Civil, de forma grupal

(meta ABET: D)

g. Utilizar herramientas complejas para estudiar problemas (meta ABET - K)

3. Metodología y organización

La metodología del curso incluye:

a. La presentación de diferentes conceptos y conocimientos a través de

clases magistrales

b. La resolución de problemas reales por parte de los estudiantes a través

de una serie de talleres .

c. La reflexión sobre aspectos de ética en la vida como estudiantes y

futu ros profesionales

d. La realización de un proyecto innovador en el marco de EXPOANDES

e. La presentación de experiencias por parte de ingenieros civiles

reconocidos

El curso se divide en 3 partes:

Parte 1: Conceptos básicos sobre la ingeniería civil

La visión y objetivos de la ICIV al año 2025

Los conceptos y principios básicos

La historia de la ingeniería civil

La ética y responsabilidad profesional del ingeniero civil

14



3

La v is ión de la ingen ie ría en la U n ive rs idad de Los Andes

Las d ife ren tes d isc ip linas de la ingen ie ría c iv il

P a rte 2 : H e rram ien tas y ap licac iones

E l m é todo expe rim en ta l

C om ponen tes de l s is tem a de transpo rte púb lico

E l uso de he rram ien tas com pu tac iona les

Pa rte 3 : P royec to E xpoandes

Los re tos y á reas es tra tég icas de la ingen ie ría un iand ina

C oncepc ión y d iseño de p royec to

P laneac ión y e jecuc ión

P rom oc ión y p resen tac ión

Los es tud ian tes debe rán lee r la b ib liog ra fía as ignada a cada cu rso p rev iam en te y

rea liza r las ac tiv idades p rog ram adas en c lase . S e espe ra una pa rtic ipac ión ac tiva en

e l cu rso , con la p resen tac ión de e jem p los de d ive rsas c iudades .

V a rios tex tos se rán u tilizados a lo la rgo de l sem estre , En su m ayo ría se rán acces ib les

en fo rm a to d ig ita l desde la pág ina de S ICUA+ ,

4. Distribución de la nota

Ta reas (2 ) 15%

Ta rea 1 "D iseño y cons trucc ión de puen te "

Ta rea 2 "M ode lac ión de trá fico en V ISS IM "

P royec to E xpoandes 25%

Avance 1 .. ............ 10%

P royec to ............. 20%

No ta de acom pañam ien to 5%

P royec to "S equ im ien to de ob ra " 15%

1 deba te 10%

Parc ia l 1 10%

Qu izes , ta lle res , pape rs , as is tenc ia , pa rtic ipac ión 5%

Exam en F ina l 15%

Bono 1 - E je rc ic io C onsu lto ría 1 p t/pa rc ia l

B ono 2 - E je rc ic io É tica 1 o t/fina l

5. Reglas del curso

Cua lqu ie r tipo de fraude académ ico (p lag io , cop ia , e tc .) NO se rá to le rado . E l caso
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4

se rá p re se n ta d o a n te la C oo rd in a c ió n d e P re g ra d o d e l D e p a rtam en to d e In g e n ie ría

C iv il y Am b ie n ta l.

L o s ta lle re s e n c la se y fu e ra d e e lla se d e b e n e n tre g a r, fís ic a y /o e le c tró n ic am en te ,

e n lo s h o ra r io s d e l c u rso .

L a s ta re a s e n tre g a d a s e n se c re ta ría s in a u to r iz a c ió n o a l m on ito r n o so n vá lid a s

T o d o tra b a jo p re se n ta d o d e b e rá e s ta r e s tru c tu ra d o fo rm a lm en te y la s id e a s d e b e n

p re se n ta rs e d e fo rm a c la se y co n c re ta .

• C u a lq u ie r re c lam o de b e rá re a liz a rs e d u ra n te lo s o ch o d ía s h á b ile s s ig u ie n te s a l d ía

d e la d e vo lu c ió n d e l in s trum en to d e e va lu a c ió n ca lif ic a d o . E l re c lam o de b e

re a liz a rs e p o r e s c r ito y d e b e e s ta r c om p le tam en te ju s tif ic a d o .

E n té rm in o s d e p u n tu a lid a d , s e e sp e ra q u e lo s e s tu d ia n te s lle g u e n a tiem po a c la se .

S e su g ie re n o e n tra r a l s a ló n s i y a h a n p a sa d o 1 0 m in u to s d e sp u é s d e la h o ra o fic ia l

d e com ie n zo d e la c la se .

E l u so d e te lé fo n o s ce lu la re s d u ra n te la c la se e s tá re s tr in g id o a ca so s d e e x trem a

u rg e n c ia . P o r re sp e c to a su s com pañe ro s , lo s e s tu d ia n te s d e b e rá n d e sa c tiv a r e l

t im b re d e su ce lu la r y e l "c h a t" d e su te lé fo n o , c o n e l f in d e e v ita r la in te rru p c ió n d e

la c la se .

E s im po rta n te sa b e r e s c r ib ir re fe re n c ia s b ib lio g rá fic a s . S e su g ie re u tiliz a r la s n o rm a s

d e la A P A (A so c ia c ió n Am e ric a n a d e P s ic o lo g ía ). D ic h o s lin e am ie n to s se

e n cu e n tra n e sp e c if ic a d o s e n e l c a p ítu lo 4 d e la "C a rtilla d e C ita s U n lA n d e s " q u e se

p u e d e e n co n tra r e n S ic u aP lu s .
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Clase

Fecha

Clase 1

Lu 27 Julio

Bocarejo Jp

C lase 2

M ie 29 Julio

Bocarejo Jp

C lase 3

Lu 3 Agosto

C lase 4

M íe 5 Agosto

C lase 5

Lu 10 Agosto

Hernando Vargas

C lase 6

M ie 12 Agosto

Bocarejo Jp

C lase 7

M ie 19 Agosto

Bocarejo Jp

C lase 8

Lu 24 Agosto

Jp Bocarejo

C lase 9

M ie 26 Agosto

C lase 10

Lun 31 Agosto

C lase 11

M ie 2 Septiembre

Tema

Presentación del curso

Presentación

Reglas de convivencia

Metodología

Evaluación

Visión, principios y objetivos de la ingenieria

civil
P laneación urbana y transporte

Ordenam iento territoria l, usos del

suelo y transporte público ASCE

Visita laboratorios de ingenieria civil!

Expoandes

50% de la clase asiste a los laboratorios de

ingenieria civil I 50% Taller expoandes

Visita laboraforios de ingenieríá civil I

Expoandes

50% de la clase asiste a los laboratorios de

ingeniería civil! 50% Taller expoandes

H istoria de la Ingeniería civil

Aspectos importantes del desarrollo de la Ingeniería

C ivil a lo largo de la historia de la humanidad

Las áreas de la ingeniería civil

V isiones

Descripción de las áreas

Las profesiones del ingeniero civíl

Las áreas de la ingeniería C ivil

E jercicio de Consultorías

El concepto de sostenibilidad

• Los desafios globales y el concepto de

sostenibilidad

Ética enhlgeniería Cívil

Códigos de ética profesional. A lcances y

lim itaciones de normativas y regulaciones

Debate Parte 1

Debate Parte 2

Pavimentos e infraestructura vial

V ías e infraestructuras de transporte

5

Bibliografía! Asignaturas

. ASCE, The vision tor C ivil

. Engineering in 2025

(s+)

Asignación de papers

Grupos expoandes

Gallego, Mauricio, (2003)

"Ingenieros de Hoy vs Ayer", Revista

de Ingeniería 2004, Universidad de

Los Andes

Sarria A. (1999),lritroducción a la

Ingenierfa C ivil, Capítulo 5

"Estructura general de la Ingeniería

civil"

Enunciado debate 1

Enunciado Tarea 1

Banister D . (2008), "The sustainable

mobility paradigm", Transporl Poliey

15 pp73-BO

Las áreas de la ingenieria civil Sarria

A. (1999)

. Gómez H,Castiblanco D, Sánchez

M ., (2010), Aproximación integral a

; la evaluación y manejo de riesgos

sobre la infraestructura urbana,

Revista de Ingenierla #31,

Universidad de Los Andes

Morales A, (2002), D iagnóstico

primario del deterioro temprano de
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C la se 12

Lun 7 S ep tiem b re

Juan F ranc isco

C o rrea l

C la se 13

M ie 9 S ep tiem b re

C la se 14

Lu 14 S ep tiem b re

José Lu is P onz

C la se 15

M ie 16 S ep tiem b re

C la se 16

Lu 28 S ep tiem b re

M a rio D ía z

G ranados

C la se17

M ie 30 S ep tiem b re

C la se 18

Lu 5 O c tub re .

N ico lá s E s trada

C la se 19

M ie 7 O c tub re

Jp B oca re jo

C la se 20

M ie 14 O c tub re

C la se 21

Lu 18 O c tub re

C la se 22

M ie 20 O c tub re

C la se 23

Lu 26 O c tub re

C la se 24

. M ie 28 O c tub re

91ase 2S

M ie 4 N ov iem b re

C la se 26

Lu 9 de N ov iem b re

C la se 27

M ie 11 N ov iem b re

Ingen ie ría e s tru c tu ra l

In tro ducc ión a la s es tru c tu ra s en Ingen ie ria C iv il

A vance P ro yec to s E xpoandes

G e renc ia de ob ra s c iv ile s

P ro yec to s y cons tru cc ió n en ingen ie ría c iv il

. In tro ducc ión a la G e renc ia de P ro yec to s .

, E xp lica c ió n de concep to s re la c io nados con

es tru c tu ra c ió n , p la neac ión , y o rgan iza c ió n

P a rc ia l

S EM ANA DE TRABA JO IND IV ID U A L

E l m ane jo de l re cu rso h id rico

E va lua c ión de puen te s en e l la bo ra to rio

S ue lo s y geo te cn ia

M ov ilid ad y c iu dad

Ta lle r de V IS S IM

Ta lle r de V IS S IM

E l concep to de rie sgo

- Los desa fio s g loba le s y e l concep to de

sos ten ib ilid ad

P re sen ta c ió n ingen ie ro c iv il d e s ta cado

EXPO ANDES - R EV IS iÓ N DE PRESEN TAC IO NES

EXPO ANDES ~ REV IS iÓ N DE PRESEN TAC IO NES

P resen ta c ió n de ob ra s

C ie rre cu rso

6

lo s pav im en to s en B ogo tá

A soc ia c ió n de Ingen ie ro s

E s tru c tu ra le s , D iseño y C ons tru cc ió n

de P uen te s .

C ap ítu lo 1 : In tro ducc ión

E n trega 1 S egu im ien to de ob ra

W a te r-R esou rce s E ng inee rin g .

P ág ina s 1 a 9 , P ea rson P ren tice H a ll

2006

Ta rea 3 "R ecu rso h íd rico "

E n trega Ta rea 1

Ig le s ia s C , (1997 ) M ecán ica de l

S ue lo , E d . S ín te s is , M ad rid

C ap ítu lo 2 "P rob lem as p lan teados

po r e l te rre no en la cons tru cc ió n "

C iudades en m ov im ien to , B anco

M und ia l, R esum en e je cu tivo

E n trega ta rea V iss im

E n trega 2 - S egu im ien to de O b ra .
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1. Contexto del curso 
 
El ingeniero civil puede mostrar a nivel mundial que ha construido un legado importante 
para la humanidad, a través de un largo período, siendo la ingeniería civil la disciplina más 
antigua dentro de sus ramas.  
 
Este legado no solo se presenta en términos de infraestructuras tangibles como grandes 
rascacielos, viaductos, presas y sistemas para controlar y aprovechar el agua, sistemas de 
transporte y demás, sino en algunos otros elementos intangibles que han sido vitales para 
nuestro desarrollo. Conceptos ligados con la preservación ambiental, el manejo de riesgos y 
la sostenibilidad hacen parte de las prioridades de la ingeniería civil. 
 
La aplicación del conocimiento que proveen las ciencias ha sido la base de la construcción 
de la ingeniería. A medida de que este conocimiento se expande, surgen nuevas opciones de 
aplicación que demandan una permanente investigación. Las herramientas informáticas y la 
capacidad de computación existentes facilitan las actividades tradicionales de los 
ingenieros, pero les demandan nuevas calidades, ligadas fuertemente al tema de la 
innovación. 
 
En el contexto colombiano el desafío para el ingeniero civil es especialmente crítico en 
nuestra época. Los éxitos y fracasos de la ingeniería en las dos últimas décadas han sido 
estruendosos. Colombia cuenta con un dominio importante de los temas hídricos, con un 
código de sismo-resistencia y una industria inmobiliaria que genera una buena calidad de 
vivienda segura; se han desarrollado innovaciones que tienen un impacto a nivel global, 
como los sistemas tipo Transmilenio y los sistemas de cable. Sin embargo, problemas de 
diversa índole han hecho que temas como el de la mala infraestructura de transporte sean 
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2

percib idos com o uno de los frenos al desalTollo del país y de nuestras ciudades. Los casos

de corrupción e ineí1ciencia en t01110 al desarro llo de obras de ingen iería , la vu lnerab ilidad

de m uchas de nuestras reg iones y los im pactos am bien tales son así m ism o elem entos que

requ ieren ser m ejorados. '

U na de las principales m etas de la U niversidad de Los A ndes es en tonces con tribu ir a la

cbnstrucción de ingen ieros civ iles con una alta capacidad técn ica , que adquieran

hab ilidades en la reso lución de los prob lem as en as d iferen tes áreas, con una ética y

com prom iso social a ltos.

E l curso de in troducción a la ingen iería civ il es el p rim er con tacto del estud ian te con su

departam ento y con la carrera . B usca incu lcar una serie de princip ios básicos, exponer la

v isión que se ha desarro llado en torno a la ensef1anza de la carrera y presen tar de m anera

g lobal al a lcance que tiene la ingen iería civ il.

2. Objetivos del Curso

E l curso de in troducción tiene com o objetivo dar a conocer a los estud ian tes el a lcance,

d iscip linas y herram ien tas que ofrece la IC IV , proponer m étodos de so lución de prob lem as

y darles a conocer herram ien tas que serán desarro lladas a lo largo del estud io y ejercic io de

la carrera .

Metas

a. Entender el im pacto de la Ingen iería C iv il en el elilo rno que la rodea (m eta ABET-H )

b . Entender la im portancia del com portam ien to ético y de la responsab ilidad profesional

(m eta ABET - F).

e. T ener conocim ien to de las prio ridades y desafíos de la ingen iería en el m undo

m oderno (m eta ABET -J)

d . D iseñar so luciones de ingen iería y evaluar su im pacto (m eta ABET -B )

e. C om unicar concep tos e ideas básicas a través de inform es y /o presen taciones

sencillas (m eta ABET-G )

f. Realizar in form es académ icos, re lacionados con la Ingen iería C iv il, de form a grupal

(m eta ABET : D )

. g . U tilizar herram ien tas com plejas para estud iar prob lem as (m eta ABET - K )

3. Metodología y organización

La m etodolog ía del curso incluye:

a . L a presen tación de d iferen tes concep tos y conocim ien tos a través de clases

m ag istraJ es

b . L a reso lución de prob lem as prácticos por parte de los estud ian tes a través de

una serie de talleres .

c . L a realización de un proyecto innovador en el m arco de EXPOANDES
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d . L a presen tación de experiencias por parte de ingen ieros civ iles reconocidos

E l curso se d iv ide en 3 partes:

Parte 1 : Conceptos básicos sobre la ingeniería civil

La visión y objetivos de la IC IV al ai'ío 2025

Los concep tos y princip ios básicos

La h isto ria de la ingen iería civ il

L a ética y responsab ilidad profesional del ingen iero civ il

L a v isión de la ingen iería en la U niversidad de Los A ndes

Las d iferen tes d iscip linas de la ingen iería civ il

Parte 2: Herramientas y aplicaciones

E l m étodo experim ental

C om ponen tes del sistem a de transpo lie púb lico

E l uso de herram ien tas com putacionales

Parte 3: Proyecto Expoandes

Los retos y áreas estra tég icas de la ingen iería un iand ina

Concepción y diseño de proyecto

P laneación y ejecución

P rom oción y presen tación

Los estud ian tes deberán leer la b ib liografía asignada a cada curso prev iam ente y realizar las

activ idades program adas en clase . Se espera una partic ipación activa en el curso , con la

presen tación de ejem plos de d iversas ciudades.

T ex to(s)

V arios tex tos serán u tilizados a lo largo del sem estre . En su m ayoría serán accesib les en

form ato d ig ita l desde la pág ina de S ICUA+.

4. Distribución de la nota

Tareas (2 ) 20%

Tarea 1 "D iseño ' y construcción de puen te"

Tarea 2 "M odelación de tráfico en V ISSIM "

Proyecto Expoandes 30%

A vanee 1 .............. 10%

Proyecto ............. 20%

I debate 10%

Parcia l 1 15%
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Q u izze s , ta lle re s , a e rs , a s is te n c ia ,

E x am en F in a l

B ono 1 - E je rc ic io C on su lto r ía

B ono 2 - E je rc ic io é tic a

5. Reglas del curso

..a c ió n 1 0%

15%

l t/p a rc ia l

1 t/f in a l

4
t ••

• C u a lq u ie r tip o d e frau d e acad é ll1 ico (p lag io , co p ia , e tc .) NO se rá to le rad o . E l c a so

se rá p re sen tad o an te la C oo rd in a c ió n d e P reg rad o d e l D ep a rtam en to d e In g en ie r ía

C iv il y A m b ien ta l.

• L o s ta lle re s en c la se y fu e ra d e e lla se d eb en en treg a r , f ís ic a y /o e le c tró n ic am en te , en

lo s h o ra r io s d e l cu rso .

• L a s ta re a s en treg ad a s en se c re ta r ía s in au to r iz a c ió n o a l m on ito r n o so n v á l id a s

• T odo trab a jo p re sen tad o d eb e rá e s ta r e s tru c tu rad o fo rm a lm en te y la s id e a s d eb en

p re sen ta rse d e fo rm a c la se y co n c re ta .

,. C u a lq u ie r re c lam o d eb e rá re a liz a rse d u ran te lo s o ch o d ía s h áb ile s s ig u ien te s a l d ía d e

la d ev o lu c ió n d e l in s trum en to d e ev a lu a c ió n ca lif ic ad o . E l re c lam o d eb e re a liz a rse

p o r e sc r ito y d eb e e s ta r com p le tam en te ju s tif ic ad o .

• E n té rm in o s d e p u n tu a lid ad , se e sp e ra q u e lo s e s tu d ian te s lle g u en a tiem po a c la se . S e

su g ie re n o en tra r a l sa ló n s i y a h an p a sad o 10 m inu to s d e sp u é s d e la h o ra o fic ia l d e

com ien zo d e la c la se .

• E l u so d e te lé fo n o s c e lu la re s d u ran te la c la se e s tá re s tr in g id o a ca so s d e ex trem a

u rg en c ia . P o r re sp ec to a su s com pa fie ro s , lo s e s tu d ian te s d eb e rán d e sa c tiv a r e l tim b re

e le su ce lu la r y e l "ch a t" d e su te lé fo n o , co n e l f in d e ev ita r la in te rru p c ió n d e la c la se .

• E s iln p o rtan te sab e r e sc r ib ir re fe ren c ia s b ib lio g rá f ic a s . S e su g ie re u tiliz a r la s n o rm as

d e la A PA (A so c ia c ió n A m eric an a d e P s ico lo g ía ) . D ich o s lin e am ien to s se

en cu en tran e sp ec if ic ad o s en e l c ap ítu lo 4 d e la "C a rtilla d e C ita s U n iA nd e s" q u e se

p u ed e en co n tra r en S icu aP lu s .
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Asignación de papers

• Grupos Expoandes

"Bibiiografla/ Asignaturas iniciales'tema

Las áreas de la ingeniei'Íll Civil
Ejercicio de Consultorías .
El concepto de sostenibiJidild
;;Los desafios globales y el concepto de sostenibilidad

50% de la clase asiste a los la boratorios de ingeniería

civil /50% Taller expoandes

Visita fáboJ'at'o¡:¡os cié-ingeniería 'ci,:i\-¡ Expoandes

..
;'

:¡

. : 50(l/ó de hl-Clase asisté.a los laboratorios de ingeniería

,civil / 50% Taller expolllldes .

Historia de la Ingeniería civil
Aspectos importantes del desmollo de la Ingeniería Civil

a 10 largo dela historia dela humanidad

Presentación del curso

Presentaci ón
Reglas de convivencia

Metodología
Evaluación

'~Visi'Ón, .prilicipiosyobfeÜvosdelñ¡n:geñieri~'-ciVil'~~'- .. ASCE.Tlte visiori fOJ:Civll Engineering

Plllneación urbana y transpoite . in 2025 ..

Ordenamiento territorial, tlS~S deli$uelo ,! ($+)
y transporte p~IQli<:oASCE ..

Visita laboratodos de ingenieJ'ia civil / Expoandes

Clase 7
Viemes 21 AgostO

J. P Bocarejo

Clase 5
Viernes I S Agosto
Hernando Vargas

Clase 3
Martes 4 Agosto

H.Vargas

¡" C-lase~8-. _...---r----~~

¡ Martes 2S Agosto
11lvitadó

ciase
Fecha

Clase 1
Martes 28 Julio

Gallego, Mauricio, (2003) "Ingenieros
de Hoy vs Ayer", Revista de Ingeniería

2004; Universidad de Los Andes
Kranzberg, Melvin y PUl'se11,Cano11 W

(eds)
Historia de la tecnología: la técnica en
Occidente de la Prehistoria a ] 900,

Vols 1 y 2
G. Gili, 1981
El ascenso de la moderna ingeniería

civil, por James Kip Finch, pp 209 a 240

: Clase 6 ,----- --_ .., \Lai;l:eas~diift-ingenieríi Óvlf-'---' '-~-_ .._----- :Sái,la-A':(1999))'rit¡;odúcé¡611 a la

: Martes 18 de Agosto Visiones . .': IngenieríaCivil,Capitulo 5 "Estructura

. H. Vargas. Descripción de las áreas. :ge'ñeral de lalngeniiría civil"

Las profesiones del ingeniero cjvil '. . Enun<:iado debate 1
: . • Enunciado Tarea 1

Banister D. (2008), "The sustainable
mobility paradigm", Transporf Poliey J 5

pp73-80

Las áreas de la ingenietia civil Sania A.

(1999)
.. i, 'Ei'conéeptode:riesgo~-- ~-._- ..~..-,.-- ..-',., --_._------ .-GÓmez-H:-(~astiblanco']);Sárichez M.,
'. Los desaHos globales y el concepto de sostenibiIidad . '. (20JO). Aproximación integral a la

'evaluación yrnanejo de riesgos sobre la
~infraestructura urbana, Revista de
. IngenIería #31, Universidad de Los
'. Andes

. Clase 4

• Manes 11 Agosto

¡ Clase:2.
Viernes 31 Julio

. H. Vargas

Morales A, (2002), Diagnóstico primario

del deterioro temprano de los

pavimentos en Bogotá

Clase 9 Debate Parte 1
Viemes 28 Agosto

.--Clase' f6-'-- ------.---~ -1 ~ .. -- _. -~-,.-- •. ,-- .. _ •• -'----'"'":'~.,-.-.-'---.~- •. -- •• "- ,--'"

,(';,

: ;MartesJ $~ptieJilbre ;; Debate PaJ1~ 2

Clase llPavimentos e infl'aestructura vial
Viernes 4 Septiembre Vías e infraestructuras de transporte

Invitado.
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Clase 15

Viernes 18

Septiembre

Invitado

Avance ,PI-oyeclos Expoandes

Ingeniería estru~turar '
Introducción a las' ~strúcturas'el1 Ingeniería Civil .'
. ..- .' ....

Asociación ,de Ingenieros Estructurales,

Diseño y Construcción de Puentes,
Capítulo ,1: Introducción ' .

',- .

. ,.:

'EI manejo del.re.curso hídtico
....... '. .

Water- Reso,urces Engineering,

'.Páginas.l.a 9, Pearson Prentice Hall

'2006

Kirby, Richard et al

Engineei-ing History

McGraw Hill, 1956

C 13SanitQlY .and Hyaraulic

. EngineeriYig,pp 426~463

.; Tarea3"Rec~rsohídrico"

Entrega 'Tarea 1 .

. ',.'

.... ";." ... ;>"

. .:,'.:'::.:',::

.' ,',

'" .. "

..:- ..:'" .
. . ,",

." '

•Clase. 16 . '. .
Martes 29 Septiembre
Invitado ' .

,Clase20
. Maltes 13 Octubre

J;l. Vargas

Proyectos y construcción eníngenierí~ civil
Introducción a la .Gerencia de' Proyectos. Explicación de

conceptos relal:iomidoscon estructuració l1'iplaneación; y
organizaCÍóri" .. ,.,.. ." " . ..,,'

Clase 22

Martes 20 Octubre

Jp Bocarejo

Movilidad y ciudad Ciudades en lllovil11ient.o,Banco

Mundial, Resumen ejecutivo

Clase 24

Maltes 17 Octubre

~~l~tr~.
<;Ias~ 26
Martes 3 Noviembre

Presentación ingeniero civil destacado

EXPOANDES.- REVISiÓN DE PR.ESENTAClONES

",

'/.:
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m Universidad de

l/V los Andes

M au ric io S án ch ez -S ilv a , PhD

P ro fe so r A so c iado - M L 630

m S fl,l]g .h e ]:@ un .ian d ec" .cd u .ºº

Estática

IC Y A -1116

S em estre : 2 015 -II

C ód ig o : IC Y A -11 l6

L uga r: O /R

H o ra rio : L un es y M iérco le s , lO :O O .11 .2 0 am

M on ito r A sis ten te G radu ado : S am ue l F . T o rre s

H o ra rio d e a ten c ió n : ----

D ep a rtam en to d e Ing en ie ría C iv il y

Am b ien ta l

O b je tiv o s

O b je tiv o s d e l cu rso

E l ob je tiv o d e l cu rso e s e s tu d ia r lo s p rin c ip io s b á s ico s d e an á lis is e s tru c tu ra l y

com po rtam ien to m ecán ico d e cu e rpo s ríg id o s . E n e l cu rso se p re sen tan y

d iscu ten con cep to s b á s ico s d e equ ilib rio (p a rtícu la s y cu e rpo s ríg id o s) y d e

an á lis is d e s is tem as equ iv a len te s d e fu e rza s . A d ic io n a lm en te se p re sen ta un a

in tro du cc ió n a l an á lis is e s tru c tu ra l m ed ian te e l e s tu d io d e a rm adu ra s , m a rco s y

m áqu in a s . P o r ú ltim o , en e l cu rso se p re sen ta un a in tro du cc ió n a la m ecán ica

com pu tac io n a l y a l m ane jo d e la in ce rtid um b re en in g en ie ría .

O b je tiv o s d e ap rend iza je

A l fin a liz a r e l cu rso , e l e s tu d ian te d eb e rá se r cap az d e

• com p rend e r lo s con cep to s fu nd am en ta le s d e equ ilib rio y an á lis is

e s tru c tu ra l;

• p lan tea r u n p rob lem a de m ecán ica d e p a rtícu la s y cu e rpo s reg id o s

co rrec tam en te (id en tif ic ac ió n d e v a riab le s , se le cc ió n d e l m é todo d e

an á lis is y p lan team ien to d e la so lu c ió n );

• so lu c io n a r p ro b lem as d e m ecán ica d e só lid o s d e fo rm a lóg ica ,

co n s is ten te y e fic ien te ;

• an a liz a r la in ce rtid um b re in h e ren te a la m ode lac ió n y e l an á lis is d e

s is tem as e s tru c tu ra le s ; y

• ap rend e r con cep to s b á s ico s d e m ecán ica com pu tac io n a l y a u tiliz a r

so ftw a re e sp ec ia liz ado (e .g ., M a tlab ).
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l!@ \¡I{ i!lm illll/l Tabla de contenido

Sesión Capítulo Sección Tema

C ap ítu lo 1 1 -6 In tro d u cc ió n . C o n cep to s b ás ico s .

2 C ap ítu lo 2 1 . 1 1 F u e rza s so b re u n a p a rtícu la . E qu ilib rio d e p a rtícu la s .

A ná lis is y m ode lac ión d e la in ce rtid um b re ,

3 C ap ítu lo 3 1 -3 ,1 2 ,1 3 C o m p o nen te s en e l e sp ac io , eq u ilib rio e sp ac ia l.

4 C ap ítu lo 3 1 -3 ,1 2 ,1 3 C u e rpo s ríg id o s , m om en to s en un p lan o , p a re s .

5 C ap ítu lo 3 12 , 13 S is tem as equ iv a len te s en u n p lano .

6 C ap ítu lo 3 1 2 , 13 S is tem as eq u iv a len te s en u n p lano .

7 C ap ítu lo 3 4 - 1 1 M o m en to s y p roy ecc io n es en e l e sp ac io .

8 C ap ítu lo 3 4 . 1 1 M o m en to s y p roy ecc io n es en e l e sp ac io .

9 C ap ítu lo 3 1 4 -21 l?a re s e sp ac ia le s , s is tem as eq u iv a len te s en e l e sp ac io .

E q u ilib rio d e cu e rp o s ríg id o s . In d e ten n in ac ió n es tá tic a ,

1 0 C ap ítu lo 4 1 - 7 in es tab ilid ad .

1 1 C ap ítu lo 4 1 - 7 E q u ilib rio d e cu e rp o s ríg id o s . In d e te rm in ac ión es tá tic a , in e s tab ilid ad .

12 C ap ítu lo 4 8 ,9 E q u ilib rio tr id im en sio n a l.

1 3 PRIMER EXAMEN PARCIAL

14 C ap ítu lo 5 1 - 7 F u e rza s d is tr ib u id as . C en tro id es : P app u s - G u ld in u s .

1 5 C ap ítu lo 5 1 0 - 1 2 C en tro s d e g rav ed ad . T re s d im en sio n es ,

1 6 C ap ítu lo 5 8 F u e rzas d is tr ib u id as en v ig as .

1 7 C ap ítu lo 5 9 F u e rzas d is tr ib u id as en v ig as . F u e rza s h id ro s tá tic a s .

1 8 C ap ítu lo 5 9 F u e rzas h id ro s tá tic a s ,

1 9 C ap ítu lo 6 1 - 8 C erch as . M é to d o s d e nu d o s y secc ion es .

2 0 C ap ítu lo 6 8 - 1 0 C erch as in es tab le s e in d e te rm in ad as . M arco s .

2 1 C ap ítu lo 6 8 - 1 0 M arco s ,

2 2 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

2 3 C ap ítu lo 6 1 2 M áq u in as .

2 4 C ap ítu lo 7 1 - 4 F u e rza s in te rn as . C o rte y m om en to .

2 5 C ap ítu lo 7 5 -6 D iag ram as d e co rte y m om en to .

2 6 C ap ítu lo 7 5 -6 D iag ram as d e co rte y m om en to .

2 7 C ap ítu lo 7 5 -6 D iag ram as d e co rte y m o m en to .

2 8 C ap ítu lo 7 7 - 1 0 C ab le s co n ca rg as con cen trad as . C ab le s p a rab ó lico s .

2 9 C ap ítu lo 8 1 - 4 E jem p lo s y ap licac ion es d e rep aso

3 0 Repaso General
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mJllUlIIlfI Referencias

El texto guía oficial del curso es Beer & Johnston (ver abajo referencia completa).

Sin embargo, existen varios textos de Mecánica de Sólidos disponibles en la

biblioteca que pueden utilizarse en vez del libro oficial. Antes de comprometerse

con un libro de guía para el curso, es importante que. visite la biblioteca y se

familiarice con la bibliografía existente. Cualquiera de los siguientes libros puede

utilizarse como texto guía.

BEER, F; JOHNSTON, E.R. Mecánica Vectorial para Ingenieros: Estática.

MC.Graw-Hill.

HIBBELER, R. Ingeniería Mecánica. Estática. Prentice Hall. México, 1996.

BORESI, A.; SCHMIDT, R. Engineering Mechanics. Statics. Brooks/Cole,

Thomson Leaming. United States of America, 2001.

~mlllllllilllMetodología

• El curso consta de sesiones de teoría y ejercicios, y sesiones de monitoría.

• La solución de problemas constituye la base fundamental del curso. Por

este motivo, la metodología de las clases consiste en una presentación

breve de la teoria y la solución de dos o tres ejercicios de aplicación.

• La solución de problemas requiere que el estudiante cuente con los

fundamentos teóricos y conceptuales necesarios para su comprensión. Por

lo tanto, es responsabilidad del estudiante repasar los temas asignados

según el cronograma de actividades con anterioridad a cada una de las

clases.

• Las sesiones complementarias son una parte indispensable del curso. Allí

se solucionarán dudas y se discutirán problemas específicos. Cada dos

semanas se realizará un quiz.

• Cada dos semanas se asignará una tarea de aproximadamente 5 problemas

prácticos. La tarea puede realizarse en grupos de máximo 2 estudiantes y

se entregará en la sesión complementaria siguiente.

• . Toda comunicación con el profesor o el profesor instructor deberá

realizarse por medio electrónico, o dentro del horario de atención a

estudiantes.
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r I lfU llm lll l l Sistema de evaluación

L a n o ta f in a l s e a s ig n a ra d e a c u e rd o a la s ig u ie n te ta b la :

N o ta D e sem p eñ o

1 .5 M u y m a lo

2 .0 M a lo

2 .5 In su f ic ie n te

3 . O S u f ic ie n te

3 .5 R eg u la r

4 .0 B u en o

4 .5 M u y B u en o

5 .0 E x c e le n te

• E l c u rso se rá e v a lu a d o c o n b a se e n d o s e x ám en e s p a rc ia le s , q u ic e s , ta re a s y u n

e x am en fm a l.

• E n lo s q u ic e s , p a rc ia le s y e x ám en e s n o só lo s e e v a lu a rá q u e la re sp u e s ta f in a l

s e a la c o r re c ta s in o e l p ro c e d im ie n to u ti l iz a d o p a ra lle g a r a é s ta .

• C u a lq u ie r re c lam o d eb e rá re a liz a rs e d u ra n te lo s s ie te d ía s s ig u ie n te s a la

e n tre g a d e l tra b a jo e v a lu a d o . N O se a c e p ta rá n re c lam o s fu e ra d e e s to s d ía s .

• L a n o ta f in a l s e rá c a lc u la d a d e la s ig u ie n te m an e ra :

• • " 1

- P a rc ia le s :

- Q u ic e s y a s is te n c ia a m o n ito r ia :

- T a re a s

• E x am en f in a l:

4 0 % (2 0% c /u ) .

1 5 % .

2 0% .

2 5 %.

P a ra a p ro b a r e l c u rso e s N E C E S A R IO q u e e l p rom ed io d e la n o ta d e p a rc ia le s y

e x am en f in a l s e a su p e r io r a 3 .0 .

P a rd a le s

L o s p a rc ia le s b u sc a n e v a lu a r la c om p re n s ió n d e lo s c o n c e p to s e s tu d ia d o s y su

a d e c u a d a a p lic a c ió n e n la so lu c ió n d e p ro b lem a s . É s to s s e re a liz a rá n e n la s h o ra s

d e c la s e , e n la s fe c h a s e s ta b le c id a s e n e l c ro n o g ram a d e a c tiv id a d e s .

Q u ic e s

L o s q u ic e s s e re a liz a rá n c a d a d o s sem an a s e n la s s e s io n e s d e m o n ito r ía .

T a re a s

L a s ta re a s s e d e b e n e n tre g a r ú n ic am en te e n la h o ra d e m o n ito r ia . C a d a ta re a e s ta rá

c om p u e s ta p o r 3 -6 p ro b lem a s re p re s e n ta tiv o s d e l tem a q u e a y u d a rá n a lo s

e s tu d ia n te s a re so lv e r d u d a s y a p re p a ra rs e p a ra la p re s e n ta c ió n d e lo s q u ic e s .
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ri\lUniversidad de

l f!J los Andes

F ran c is c o G a lv is , M .S c .

M L 3 3 2

fa .g a lv is 1 O @ un ia n d e s .e d u .c o

Estática

IC Y A -1 1 1 6

S em e s tre : 2 0 1 5 -1 1

C ó d ig o : IC Y A -1 1 1 6

L u g a r : L u n e s : S D 8 0 2 , M ié rc o le s : 2 2 1 3

H o ra r io : L u n e s y M ié rc o le s , 3 :3 0 - 4 :5 0 am

M on ito r A s is te n te G rad u ad o : - - -

H o ra r io d e a te n c ió n : M ié rc o le s 8 :3 0 am - 1 0 :0 0 am

V iem e s 1 1 :O O am - 1 :O O pm M L 33 2

D ep a r tam en to d e In g en ie r ía C iv il y

A m b ien ta l

t'Z ••• O b je tiv o s

O b je tiv o s d e l c u rso

E l o b je tiv o d e l c u rso e s e s tu d ia r lo s p r in c ip io s b á s ic o s d e an á lis is e s tru c tu ra l y

com po rtam ien to m ec án ic o d e cu e rp o s r íg id o s . E n e l c u rso se p re se n ta n y

d isc u te n co n c ep to s b á s ic o s d e eq u ilib r io (p a r tíc u la s y cu e rp o s r íg id o s ) y d e

an á lis is d e s is tem a s eq u iv a le n te s d e fu e rz a s . A d ic io n a lm en te se p re se n ta u n a

in tro d u c c ió n a l a n á lis is e s tru c tu ra l m ed ia n te e l e s tu d io d e a rm ad u ra s , m a rc o s y

m áq u in a s . P o r ú ltim o , e n e l c u rso se p re se n ta u n a in tro d u c c ió n a la m ec án ic a

c om pu ta c io n a l y a l m an e jo d e la in c e r tid um b re en in g en ie r ía .

O b je tiv o s d e ap re n d iz a je

A l f in a liz a r e l c u rso , e l e s tu d ia n te d eb e rá se r c a p a z d e

• C om p ren d e r lo s c o n c ep to s fu n d am en ta le s d e eq u ilib r io y an á lis is

e s tru c tu ra l; .

• P la n te a r u n p ro b lem a d e m ec án ic a d e p a r tíc u la s y cu e rp o s re g id o s

c o rre c tam en te ( id e n tif ic a c ió n d e v a r ia b le s , s e le c c ió n d e l m é to d o d e

an á lis is y p la n te am ien to d e la so lu c ió n ) ;

• S o lu c io n a r p ro b lem a s d e m ec án ic a d e só lid o s d e fo n n a ló g ic a ,

c o n s is te n te y e f ic ie n te ;

• A n a liz a r la in c e r tid um b re in h e re n te a la m o d e la c ió n y e l a n á lis is d e

s is tem a s e s tru c tu ra le s ; y

• A p re n d e r c o n c ep to s b á s ic o s d e m ec án ic a c om pu ta c io n a l y a u til iz a r

so f tw a re e sp e c ia liz a d o (e .g ., M a tla b ) .
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 Tabla de contenido 
 

Capitulo Semana Sesión Tema Fecha 

1 
1 

1 Introducción y conceptos básicos 27-Jul 
2 2 Fuerzas sobre una partícula - Equilibrio de partículas 29-Jul 
2 

2 
3 Análisis y modelación de la incertidumbre 03-Aug 

3 4 Componentes en el espacio - Equilibrio espacial 05-Aug 
3 

3 
5 Cuerpos rígidos, momentos en un plano, pares 10-Aug 

3 6 Sistemas equivalentes en un plano 12-Aug 
  

4 
  Festivo 17-Aug 

3 7 Sistemas equivalentes en un plano 19-Aug 
3 

5 
8 Momentos y proyecciones en el espacio 24-Aug 

3 9 Momentos y proyecciones en el espacio 26-Aug 
3 

6 
10 Pares espaciales, sistemas equivalentes en el espacio 31-Aug 

4 
11 

Equilibrio de cuerpos rígidos. Indeterminación estática, 
inestabilidad. 02-Sep 

4 
7 

12 
Equilibrio de cuerpos rígidos. Indeterminación estática, 
inestabilidad. 07-Sep 

 13 Equilibrio tridimensional 09-Sep 
  Comp. Parcial 1 

4 
8 

14 Cerchas. Métodos de nudos 14-Sep 
5 15 Cerchas. Métodos de secciones 16-Sep 

  
9 

  
Semana de trabajo individual 

21-Sep 
    23-Sep 

5 
10 

16 Cerchas inestables e indeterminadas. Porticos 28-Sep 
5 17 Fuerzas distribuidas. Centroides: Pappus - Guldinus 30-Sep 
6 

11 
18 Centros de gravedad. Tres dimensiones. 05-Oct 

6 19 Fuerzas distribuidas en vigas. 07-Oct 
  

12 
  Festivo 12-Oct 

6 20 Fuerzas distribuidas en vigas. Fuerzas hidrostáticas 14-Oct 
6 

13 
21 Pórticos determinados 19-Oct 

7 22 Fuerzas internas. Cortante y momento en vigas 21-Oct 
  Comp. Parcial 2 

7 
14 

23 Diagramas de corte y momento en vigas 26-Oct 
7 24 Diagramas de corte y momento en vigas 28-Oct 

  
15 

  Festivo 02-Nov 

7 
25 

Diagramas de corte y momento en Pórticos 
determinados 04-Nov 

9 16 
26 

Segundo momento de área, radio de giro y momento 
polar de inercia 09-Nov 

9 27 Cables 11-Nov 
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 Referencias 

 

 
El texto guía oficial del curso es Beer & Johnston (ver abajo referencia completa). 
Sin embargo, existen varios textos de Mecánica de Sólidos disponibles en la 
biblioteca que pueden utilizarse en vez del libro oficial. Antes de comprometerse 
con un libro de guía para el curso, es importante que visite la biblioteca y se 
familiarice con la bibliografía existente. Cualquiera de los siguientes libros puede 
utilizarse como texto guía. 
 
BEER, F; JOHNSTON, E.R. Mecánica Vectorial para Ingenieros: Estática. Sexta 
Edición. Mc.Graw-Hill. México, 1996. 
 
HIBBELER, R. Ingeniería Mecánica. Estática. Séptima edición. Prentice Hall. 
México, 1996. 
 
BORESI, A.; SCHMIDT, R. Engineering Mechanics. Statics. Brooks/Cole, 
Thomson Learning. United States of America, 2001. 

 

 Metodología 

 

 
 El curso consta de sesiones de teoría y ejercicios, y sesiones de 

complementaria.  
 

 La solución de problemas constituye la base fundamental del curso. Por este 
motivo, la metodología de las clases consiste en una presentación breve de 
la teoría y la solución de dos o tres ejercicios de aplicación.  

 
 La solución de problemas requiere que el estudiante cuente con los 

fundamentos teóricos y conceptuales necesarios para su comprensión. Por 
lo tanto, es responsabilidad del estudiante repasar los temas asignados según 
el cronograma de actividades con anterioridad a cada una de las clases.  

 
 Las sesiones complementarias son una parte indispensable del curso. Allí se 

solucionarán dudas y se discutirán problemas específicos. Cada dos 
semanas se realizará un quiz.  
 

 Cada dos semanas se asignará una tarea con ejercicios prácticos. La tarea 
puede realizarse en grupos de máximo 2 estudiantes y se entregará en la 
sesión complementaria siguiente. 
 

 Toda comunicación con el profesor o el profesor instructor deberá realizarse 
por medio electrónico, o dentro del horario de atención a estudiantes. 

 
 

 
 

 Sistema de evaluación 
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 La nota final se asignara de acuerdo a la siguiente tabla: 
 

Nota Desempeño 

1.5 Muy malo 
2.0 Malo 
2.5 Insuficiente 
3.0 Suficiente 
3.5 Regular 
4.0 Bueno 
4.5 Muy Bueno 
5.0 Excelente 

  
 El curso será evaluado con base en dos exámenes parciales,  quices, tareas y un 

examen final. 
 
 En los quices, parciales y exámenes no sólo se evaluará que la respuesta final 

sea la correcta sino el procedimiento utilizado para llegar a ésta. 
 
 Todo estudiante que desee formular un reclamo sobre las calificaciones de 

cualquier evaluación o sobre la nota definitiva del curso, deberá dirigirlo por 
escrito y debidamente sustentado al profesor responsable de la materia dentro 
de los ocho días hábiles siguientes a aquel en el que se da a conocer las 
calificaciones en cuestión (pag. 35 del Reglamento de Estudiantes de Pregrado). 
Para esto se debe usar el formato disponible en sicuaplus y entregárselo al 
profesor quien se encargará de dar respuesta.  

 
 La nota final será calculada de la siguiente manera:  
 

 - Parciales:                           40 %    (20%  c/u). 
 - Quices y asistencia a complementaria:  15 %. 
 - Tareas                 20 %. 
 - Examen final:                25 %. 

 
Para aprobar el curso es NECESARIO que el promedio aritmético de la nota de 
parciales y examen final sea superior a 3.0.  
 
Parciales 
Los parciales buscan evaluar la comprensión de los conceptos estudiados y su 
adecuada aplicación en la solución de problemas. Éstos se realizarán en las horas de 
clase o monitoria, en las fechas establecidas en el cronograma de actividades. 
 
Quices 
Los quices se realizarán cada dos semanas en las sesiones de complementaria. 
 
Tareas 
Las tareas se deben entregar únicamente en la hora de complementaria. Cada tarea 
estará compuesta por 3-8 ejercicios representativos del tema que ayudarán a los 
estudiantes a resolver dudas y a prepararse para la presentación de los quices. 
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U N IV E R S ID A D D E LO S A N D E S

FA C U LTA D D E IN G EN IE R IA

D E PA R TAM EN TO D E IN G EN IE R IA C IV IL Y AM B IE N TA L

M ecán ic a d e M a te r ia le s - IC Y A 111 7 - S e c c ió n 1

S eg u n d o sem es tre d e 2 0 1 5

P R O G R AM A D E L C U R SO

P ro fe so r: J u an F . C o rre a l D a za

O fic in a : M L -6 3 6 (E d if ic io M a r io L a s e rn a )

jc o rre a I@ un ia n d e s .e d u .c o

O b je tiv o

E l objetivo del curso es desarro llar en el estud ian te la hab ilidad para analizar un prob lem a de

ingen iería en form a sim ple y lóg ica, ap licando en su so lución los princip ios fundam entales de

la m ecán ica de m ateria les. Se busca an te todo que el estud ian te se fam iliarice con los

concep tos de esfuerzo y deform ación y sus principales ap licaciones en análisis y d iseño . en

ingen iería .

M e to d o lo g ía

Las clases del curso están com puestas por sesiones teórico-prácticas acom pafíadas por

sesiones de m onito ria y ejercic ios. A dicionalm ente se desarro llarán algunas sesiones de

laborato rio , para lo cual se u tilizará m ateria l de apoyo a la docencia .

E l curso se cen tra en la com presión de los concep tos de resistencia de m ateria les m edian te el

con tacto d irecto del estud ian te con la realidad . Se busca estab lecer este v íncu lo de la teoría y

la práctica , m edian te la asignación de trabajos de prob lem as de ingen iería reales,

acom pañados en algunos casos de prácticas de soporte de tipo experim ental.

E va lu a c ió n

E l desem peí10 de los estud ian tes será evaluado m edian te las sigu ien tes activ idades:

T res exám enes parcia les; los dos prim eros con un valor del 15% de la no ta final y el

tercero con un valor del 30% de la no ta final.

T areas (12% de la no ta final)

T rabajos en clase (18% de la no ta final)

P royecto final con valor to ta l del 10% de la no ta final

Si el promedio ponderado de los exámenes es inferior a tres cero (3.0), las evaluaciones

tendrán el sigu ien te porcen taje :

T res exám enes parcia les cada uno con un valor del 30% de la no ta final

T areas (2 .5% de la no ta final)

T rabajos en clase (5% de la no ta final)

P royecto final con valor to ta l del 2 .5% de la no ta final

Program a del Curso

M ecánica de M ateria les

Pág ina 1 de 5
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Los exámenes parciales deberán ser presentados en el horario definido en el calendario

de actividades presentado más adelante. el cual será diferente al horario de clases. L os

qu ice s se llev a rán a cabo s in p rev io av iso , cu ando la a s is ten c ia a c la se sea in fe rio r a l 6 0% de

lo s e s tu d ian te s o cu ando e l p ro fe so r lo d ec id a .

L as ta rea s d eb e rán se r p re sen tad as en g rupo s d e m aX In10 do s e s tu d ian te s y deb en se r

e labo rad as a m ano . E n e l ca so d e qu e do s g rupo s p re sen ten ta rea s ig u a le s su no ta se rá ce ro

(0 .0 ) y ten d rá san c ió n d isc ip lin a ria . L as ta rea s d eb e rán se r en treg ad as en la fech a y ho ra

p rev is ta en e l ca lend a rio p re sen tado m ás ad e lan te . L as ta rea s qu e no se en tregu en d e acu e rdo

a es ta s cond ic io n es , n o se rán rec ib id a s y tend rán com o no ta ce ro (0 .0 ). L as ta rea s d eb e rán

c ita r la s fu en te s b ib lio g rá fic a s d e con su lta d e acu e rdo con e l d o cum en to : "P au ta s p a ra c ita r

tex to s y hace r lis ta s d e re fe ren c ia s según la s no rm as d e la A m erican P sy cho log ica l A sso c ia tio n

-A PA ." e labo rado po r la D ecan a tu ra d e E stu d ian te s B ien es ta r U n iv e rs ita rio .

E l p roy ec to fin a l se d esa rro lla rá en g rupo s con fo rm ado po r e s tu d ian te s d e la m ism a secc ió n d e

labo ra to rio (e l n úm ero d e es tu d ian te s po r g rupo se rá d e fin id o en e l enun c iado d e l p roy ec to ) y

deb e rá se r p re sen tado la última semana de clases. P ara qu e un es tu d ian te ap ru eb e la

m a te ria e s n ecesa rio qu e la nota definitiva sea superior o igual a tres cero (3.0).

Horario de clases y monitorias

L as c la se s se d esa rro lla rán lo s lu n es y m ié rco le s d e 10 :00 a .m . a 11 :20 a .m . en lo s sa lo n es 5D -

802 Y 5D -804 , re sp ec tiv am en te . A con tin u ac ió n se p re sen tan lo s ho ra rio s d e la s secc io n es d e

com p lem en ta ria s y lab o ra to rio s qu e se d esa rro lla ran a lo la rg o d e l cu rso .

Secciones de Complementarias

Sección Día Hora Salón

1 Jueves 1:00pm-1:50pm AU-202

2 Jueves 2:00pm-2:50pm AU-401

3 Jueves 1:00pm-1:50pm G-102

4 Jueves 2:00pm-2:50pm SD-807

Secciones de Laboratorio

Sección Día Hora Salón

1 Lunes 1:00pm-1:50pm ML-026

2 Lunes 2:00pm-2:50pm ML-026

3 Lunes 3:00pm-3:50pm ML-026

4 Lunes 4:00pm-4:50pm ML-026

5 Martes 8:30am-9:20pm ML-026

6 Martes 9:30am-10:20am ML-026

7 Martes 10:30am-1l:20am ML-026

8 Martes 1l:30am-12:20pm ML-026

. .

P rog ram a de l C u rso

M ecán í'c a d e M ate ria le s

P ág in a 2 de 5
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Programa

M es D ía S em ana Tem a

27
1 .1 R epaso de concep to s de es tá tica , 1 .2 con cep to e s fu e rzo s ,

g
- 1

1 .3 con cep to s bá s ico s de d iseño y filo so fía s de d iseño

~ 1 .3 con cep to s bá s ico s de d iseño y filo so fía s de d iseño , 1 .4- ,
29 1 .ln tro du cc ió n

E s ta do gene ra liza do de es fu e rzo s y de fo rm ac io ne s

3
1 .4 E s ta do gene ra liza do de es fu e rzo s y de fo rm ac io ne s , 1 .5

- 2
M ode lo s de com po rtam ien to de lo s m a te ria le s .

5 2 .T ran s fo rm ac 2 .1 E s ta do de es fu e rzo p la no

o
10

ió n de
2 .2 C ircu lo de M oh r

tí es fu e rzo s yo - 3
01 12 de fo rm ac io ne s 2 .3 E s ta do de D e fo rm ac ió n p la na y c ircu lo de M oh r
<

17 3 .C a rga A x ia l- Día Festivo
-

4 E s fue rzo s 3 .1 C oncen tra c ió n de es fu e rzo s (P rin c ip io de S a in t-V enan t) 3 .2
19 N o rm a le s T eo ría de es fu e rzo y de fo rm ac ió n e lá s tico

24 3 .3 In de te rm ina c ió n a x ia l

o - 5 3 .4 E fe c to s té rm ico s ,3 .5 C om po rtam ien to no lin ea l y de fo rm ac ió n
tí 26 3 .C a rga A x ia l-o re s id ua l"
01 E s fue rzo s
< 3 .5 C om po rtam ien to no lin ea l yde fo rm ac ió n re s id ua l " , 3 .6

31 N o rm a le s
C o lum nas (C a rqa de pandeo )*

6

2 3 .6 C o lum nas (C a rga de pandeo )*

7 4 .1 T eo ría de es fu e rzo y de fo rm ac ió n e lá s tico

f--
7 4 .C a rga de

9 T o rs ió n -
4 .2 In de te rm ina c ió n en to rs ió n

(l) E s fue rzo s
... 14 C o rta n te s

4 .3 E lem en to s no c ircu la re s y hueco s
.o
E
f-- 8

(l) 16 4 .4 T eo ría de es fu e rzo y de fo rm ac ió n p lá s tica "

:a
21(l)

(f) '--- 9 Semana de trabajo individual
25

28 5 .1 T eo ría de es fu e rzo y de fo rm ac ió n e lá s tico

-
10

30 5 .2 D iseño de v ig a s po r e s fu e rzo s de fle x ió n

5 . C a rga de
5 .3 E lem en to s he chos de va rio s m a te ria le s5 F le x ió n -

-
11 E s fue rzo s

7 N o rm a le s
5 .4 T eo ría de es fu e rzo y de fo rm ac ió n p lá s tica "

12 Dia Festivo
- 12

14 5 .5 D e fle x io ne s en e lem en to s som e tid o s a fle x ió n

19 6 .1 T eo ría de es fu e rzo y de fo rm ac ió n e lá s tico

~ - 13
.o 21 6 .2 E lem en to s de pa red de lg ada
~
13
O

6 . C a rga
6 .2 E lem en to s de pa red de lg ada ,

2 6 C o rta n te -

E s fu e rzo s 6 .3 T eo ría de es fu e rzo y de fo rm ac ió n p lá s tica "

f-- 14 C o rta n te s

28 6 .3 T eo ria de es fu e rzo y de fo rm ac ió n p lá s tica *

Programa del Curso

Mecánica de Materiales

Página 3 de 5

35



M e s D ía S em a n a T em a

Q) 2 7 . E s fu e rz o s D ía F e s t iv o

. .a - 1 5
B a jo C a rg a s

E
4 7 .1 E s fu e rz o s b a jo c a rg a s c o m b in a d a s

Q) C o m b in a d a s
. : ; : 9 y T e o r ía d e 7 .1 E s fu e rz o s b a jo c a rg a s c o m b in a d a s
o f - - 1 6Z

1 1 F a lla 7 .2 T e o r ía s d e F a lla

S e m a n a s d e F in a le s 1 7 d e N o v ie m b re a l1 d e D ic ie m b re

(*) Estos temas son opcionales y depende del desarrollo particular de cada curso.

Calendario de actividades

S e m a n a F e c h a s A c t iv id a d % E v a lu a d o

1a. J u lio 2 7 - J u lio 2 9 J u lio 2 7 - In ic ia c ió n d e c la s e s 0 ,0 %

2 a. A g o s to 3 - A g o s to S 0 ,0 %

3 a. A g o s to 1 0 - A g o s to 1 2 A g o s to 1 0 E n tre g a T a re a 1 (2 .0 % ) 2 ,0 %

4 a, A g o s to 1 7 - A g o s to 1 9 A g o s to 1 7 - L u n e s F e s t iv o , A g o s to 1 9 - E n tre g a T a re a 2 (2 ,0 % ) 4 ,0 %

sa. A g o s to 2 4 • A g o s to 2 6 L a b o ra to r io 1 (% v a r ia b le s e p o n e e s t im a t iv o ) 4 ,0 %

6 a. A g o s to 3 1 . S e p t ie m b re 2 L a b o ra to r io l ' (% v a r ia b le s e p o n e e s t im a t iv o ) 4 ,0 %

S e p t ie m b re 7 • E n tre g a T a re a 3 (2 .0 % ) , L a b o ra to r io 2 (% v a r ia b le
6 ,0 %

7 a, S e p t ie m b re 7 - S e p t ie m b re 9
s e p o n e e s t im a t iv o )

S e p t ie m b re 1 2 . P r im e r P a rc ia l (1 5 % ). C a p itu la s 1 ,2 ,3 2 1 ,0 %

8 a. S e p t ie m b re 1 4 . S e p t ie m b re 1 6
T ra b a jo s e n c la s e (9 .0 % ) (L a b o ra to r io s . T a lle re s

3 0 ,0 %
c o m p le m e n ta r ia s )

S e p t ie m b re 2 1 . S e p t ie m b re 2 S : S e m a n a d e tra b a jo in d iv id u a l, E n tre g a d e l 3 0 % d e la n o ta f in a l

S e p t ie m b re 2 8 • E n tre g a T a re a 4 (2 .0 % ) , L a b o ra to r io 3 (% v a r ia b le
3 2 ,0 %

1 0 a. S e p t ie m b re 2 8 . S e p t ie m b re 3 0
s e p o n e e s t im a t iv o )

P ro y e c to F in a l (V a c ia d o d e V ig a s y C ilin d ro s (S e m a n a 1 ) ) 3 2 ,0 %

L a b o ra to r io 3 (% v a r ia b le s e p o n e e s t im a t iv o ) 3 2 ,0 %

1 1 a. O c tu b re S - O c tu b re 7

P ro y e c to F in a l (V a c ia d o d e V ig a s y C ilin d ro s (S e m a n a 2 ) 3 2 ,0 %

1 2 a, O c tu b re 1 2 - O c tu b re 1 4 O c tu b re 1 2 - L u n e s F e s t iv o 3 2 ,0 %

1 3 a. O c tu b re 1 9 . O c tu b re 2 1
O c tu b re 1 9 . E n tre g a T a re a S (2 .0 % ) , L a b o ra to r io 4 (% v a r ia b le s e

3 4 ,0 %
p o n e e s t im a t iv o )

P ro y e c to F in a l (E n s a y o d e C ilin d ro s d e C o n c re to ) 3 4 ,0 %

1 4 a. O c tu b re 2 6 - O c tu b re 2 8

O c tu b re 3 1 • S e g u n d o P a rc ia l (1 5 % ) • C a p itu la s 4 ,5 4 9 ,0 %

1 S a. N o v ie m b re 2 • N o v ie m b re 4 N o v ie m b re 2 • L u n e s F e s t iv o 4 9 ,0 %

1 6 a, N o v ie m b re 9 . N o v ie m b re 1 1
N o v ie m b re 1 4 . E n tre g a T a re a 6 (2 .0 % ) , E n tre g a p ro y e c to f in a l

6 1 ,0 %
(1 0 % )

F e c h a d e l F in a l. T e rc e r P a rc ia l (3 0 % ). C a p itu lo 6 ,7 9 1 ,0 %

T ra b a jo s e n c la s e (9 .0 % ) (L a b o ra to r io s - T a lle re s c o m p le m e n ta r ia s ) 1 0 0 ,0 %
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E n la F ig u ra 1 se p re sen ta la v a ria c ió n d e l p o rc en ta je ev a lu ad o V s . la s sem an a s d e c la se . C om o

e l p ro ce so d e ev a lu ac ió n in ic ia d e sd e la p rim e ra sem an a , lo cu a l im p lic a q u e e l e s tu d ian te d eb e

m an ten e r d isp o n ib ilid ad p a ra e l cu rso d u ran te to d o e l sem es tre y n o so lam en te p a ra lo s

p a rc ia le s .
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Figura 1 . Variación del porcentaje evaluado Vs las semanas de clase
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U N IV E R S ID A D D E L O S A N D E S

F A C U L T A D D E IN G E N IE R IA

D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R IA C IV I L Y A M B IE N T A L

M e c á n ic a d e M a te r ia l e s - I C Y A I I 1 7 - S e c c ió n 2

S e g u n d o s e m e s t r e d e 2 0 1 5

P R O G R A M A D E L C U R S O

P r o f e s o r a : J u l ia n a - a r b @ u n ia n d e s .e d u .c o

O f ic in a : M L -6 4 4 (E d i f i c io M a r io L a s e r n a )

Ju 1i - a r b @ u n ia n d e s .e d u .c o

O b je t i v o

E l objetivo del curso es desarro llar en el estud ian te la hab ilidad para analizar un prob lem a de

ingen iería en form a sim ple y lóg ica, ap licando en su so lución los princip ios fundam entales de

la m ecán ica de m ateria les. Se busca an te todo que el estud ian te se fam iliarice con los

concep tos de esfuerzo y deform ación y sus principales ap licaciones en análisis y d iseflo en

ingen iería .

M e to d o lo g ía

Las clases del curso están com puestas por sesiones teórico-prácticas acom pañadas por

sesiones de m onito ria y ejercic ios. A dicionalm ente se desarro llarán algunas sesiones de

laborato rio , para lo cual se u tilizará m ateria l de apoyo a la docencia .

E l curso se cen tra en la com presión de los concep tos de resistencia de m ateria les m edian te el

con tacto d irecto del estud ian te con la realidad . Se busca estab lecer este v íncu lo de la teoría y

la práctica , m edian te la asignación de trabajos de prob lem as de ingen iería reales,

acom pañados en algunos casos de prácticas de soporte de tipo experim ental.

E v a lu a c ió n

E l desem peño de los estud ian tes será evaluado m edian te las sigu ien tes activ idades:

T res exám enes parcia les; los dos prim eros con un valor del 15% de la no ta final y el

tercero con un valor del 30% de la no ta final.

T areas (12% de la no ta final)

T rabajos en clase (18% de la no ta final)

P royecto final con valor to ta l del 10% de la no ta final

Si el promedio ponderado de los exámenes es inferior a tres cero (3.0), las evaluaciones

tendrán el sigu ien te porcen taje :

T res exám enes parcia les cada uno con un valor del 30% de la no ta final

T areas (2 .5% de la no ta final)

T rabajos en clase (5% de la no ta final)

P royecto final con valor to ta l del 2 .5% de la no ta final

Los exámenes parciales deberán ser presentados en el horario definido en el calendario

de actividades presentado más adelante, el cual será diferente al horario de clases. Los
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qu ices se llevarán a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a clase sea in ferio r a l 60% de

los estud ian tes o cuando el p ro feso r lo decida .

L as tareas deberán ser p resen tadas en gm pos de m aX llllO dos estud ian tes y deben ser

e laboradas a m ano . En el caso de que dos grupos presen ten tareas iguales su no ta será cero

(0 .0 ) y tendrá sanción d isc ip linaria . L as tareas deberán ser en tregadas en la fecha y hora

p rev ista en el ca lendario p resen tado m ás adelan te . L as tareas que no se en treguen de acuerdo

a estas cond ic iones, no serán rec ib idas y tendrán com o no ta cero (0 .0 ). L as tareas deberán

citar las fuen tes b ib liog ráficas de consu lta de acuerdo con el docum en to : "Pau tas para c itar

tex tos y hacer listas de referencias según las norm as de la Am erican Psycho log ica l A ssocia tion

-A PA ." elaborado por la D ecanatu ra de E stud ian tes B ienestar U n iversita rio .

E l p royecto fina l se desarro llará en grupos confo rm ado por estud ian tes de la m ism a sección de

labora to rio (e l núm ero de estud ian tes por g rupo será defin ido en el enunciado del p royecto ) y

deberá ser p resen tado la última semana de clases. Para que un estud ian te ap ruebe la

m ateria es necesario que la nota definitiva sea superior o igual a tres cero (3~ .

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarro llarán los lunes y m iérco les de 08 :30 a .m . a 09 :50 a .m . en los sa lones R -

113 Y SD -807 , respectivam en te . A con tinuación se presen tan los horarios de las secciones de

com plem en tarias y labora to rios que se desarro llaran a lo largo del cu rso .

Secciones de Complementarias

Sección Día Hora Salón

1 Jueves 1:00pm-1:50pm AU-202

2 Jueves 2:00pm-2:50pm AU-401

3 Jueves 1:00pm-1:50pm G-102

4 Jueves 2:00pm-2:50pm SD-807

Secciones de Laboratorio

Sección Día Hora Salón

1 Lunes 1:00pm-1:50pm ML-026

2 Lunes 2 :00pm-2 :50pm ML-026

3 Lunes 3 :00pm-3 :50pm ML-026

4 Lunes 4:00pm-4:50pm ML-026

5 Martes 8:30am-9:20pm ML-026

6 Martes 9:30am-10:20am ML-026

7 Martes 10:30am-11:20am ML-026

8 Martes 11:30am-12:20pm ML-026

••. 1iI
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Programa
(*) Estos temas son opcionales y depende del desarrollo particular de cada curso.

M e s D ía S e m a n a T e m a

27
1 .1 R e p a so d e co n ce p to s d e e s tá tica , 1 .2 co n ce p to e s fu e rzo s ,

. 2 1 .3 co n ce p to s b á s ico s d e d ise ñ o v filo so fía s d e d ise ñ o

"S - 1
- ,

29 1 .ln tro d u cc ió n
1 .3 co n ce p to s b á s ico s d e d ise ñ o y f ilo so fía s d e d ise ñ o , 1 .4

E s ta d o a e n e ra liza d o d e e s fu e rzo s y d e fo rm a c io n e s

3
1 .4 E s ta d o g e n e ra liza d o d e e s fu e rzo s y d e fo rm a c io n e s , 1 .5

- 2
M o d e lo s d e co m p o rta m ie n to d e lo s m a te ria le s .

5 2 .T ra n s fo rm a c 2 .1 E s ta d o d e e s fu e rzo p la n o

o
10

ió n d e
2 .2 C ircu lo d e M o h rtí e s fu e rzo s y

o - 3
C J)

12 d e fo rm a c io n e s 2 .3 E s ta d o d e D e fo rm a c ió n p la n a y c ircu lo d e M o h r
~

17 3 .C a rg a A x ia l- Día Festivo
-

4 E s fu e rzo s 3 .1 C o n ce n tra c ió n d e e s fu e rzo s (P rin c ip io d e S a in t-V e n a n t) 3 .2
19 N o rm a le s T e o ría d e e s fu e rzo y d e fo rm a c ió n e lá s tico

24 3 .3 In d e te rm in a c ió n a x ia l

.8
-

5
V J 26 3 .C a rg a A x ia l-

3 .4 E fe c to s té rm ico s ,3 .5 C o m p o rta m ie n to n o lin e a l y d e fo rm a c ió n

o re s id u a l *
C J) E s fu e rzo s
~ 3 .5 C o m p o rta m ie n to n o lin e a l y d e fo rm a c ió n re s id u a l * , 3 .6

31 N o rm a le s
C o lu m n a s (C a ra a d e p a n d e o )*

6

2 3 .6 C o lu m n a s (C a rg a d e p a n d e a r

7 4 .1 T e o ría d e e s fu e rzo y d e fo rm a c ió n e lá s tico

-
7 4 .C a rg a d e

9 T o rs ió n -
4 .2 In d e te rm in a c ió n e n to rs ió n

Q )
E s fu e rzo s

4 .3 E le m e n to s n o c ircu la re s y h u e co s..a 1 4
C o rta n te s

E
1 - - 8

Q ) 1 6 4 .4 T e o ría d e e s fu e rzo y d e fo rm a c ió n p lá s tica *

a
2 1Q )

( j )

i--- 9 Semana de trabajo individual

25

28 5 .1 T e o ría d e e s fu e rzo y d e fo rm a c ió n e lá s tico

1 - - -
1 0

30 5 .2 D ise ñ o d e v ig a s p o r e s fu e rzo s d e fle x ió n

5 . C a rg a d e
5 .3 E le m e n to s h e ch o s d e va rio s m a te ria le s5 F le x ió n -

f.--
1 1 E s fu e rzo s

7
N o rm a le s

5 .4 T e o ría d e e s fu e rzo y d e fo rm a c ió n p lá s tica *

12 Día Festivo

- 1 2

14 5 .5 D e fle x io n e s e n e le m e n to s so m e tid o s a fle x ió n

19 6 .1 T e o ría d e e s fu e rzo y d e fo rm a c ió n e lá s tíco
Q ) - 1 3• ...

. c 21 6 .2 E le m e n to s d e p a re d d e lg a d a
:;¡

tí
O

6 . C a rg a
6 .2 E le m e n to s d e p a re d d e lg a d a ,

26 C o rta n te -

E s fu e rzo s 6 .3 T e o ria d e e s fu e rzo y d e fo rm a c ió n p lá s tica *

1 - - 1 4 C o rta n te s

28 6 .3 T e o ría d e e s fu e rzo y d e fo rm a c ió n p lá s tica *

P r o g r a m a d e l C u r s o

M e c á n i c a d e M a t e r i a l e s

P á g in a 3 d e 5
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M es D ia Sem ana Tem a

(l) 2 7 . E s fu e rz o s D ía F e s tiv o
•... - 1 5..c

4 B a jo C a rg a s 7 .1 E s fu e rz o s b a jo c a rg a s c o m b in a d a sE
(l) C o m b in a d a s

. S;; 9 y T e o ría d e 7 .1 E s fu e rz o s b a jo c a rg a s c o m b in a d a s
o - 1 6z

1 1 F a lla 7 .2 T e o ría s d e F a lla

S e m a n a s d e F in a le s 1 7 d e N o v ie m b re a l1 d e D ic ie m b re

Calendario de actividades

S e m a n a F e c h a s A c tiv id a d % E v a lu a d o

1", J u lio 2 7 - J u lio 2 9 J u lio 2 7 - In ic ia c ió n d e c la s e s 0 ,0 %

2 ', A g o s to 3 - A g o s to 5 0 ,0 %

3 ". A g o s to 1 0 - A g o s to 1 2 A g o s to 1 0 E n tre g a T a re a 1 (2 ,0 % ) 2 ,0 %

4", A g o s to 1 7 - A g o s to 1 9 A g o s to 1 7 - L u n e s F e s tiv o , A g o s to 1 9 - E n tre g a T a re a 2 (2 ,0 % ) 4 ,0 %

5 a, A g o s to 2 4 • A g o s to 2 6 L a b o ra to rio 1 (% v a ria b le s e p o n e e s tim a tiv o ) 4 ,0 %

6 a. A g o s to 3 1 - S e p tie m b re 2 L a b o ra to rio 1 * (% v a ria b le s e p o n e e s tim a tiv o ) 4 ,0 %

S e p tie m b re 7 • E n tre g a T a re a 3 (2 .0 % ), L a b o ra to rio 2 (% v a ria b le
6 ,0 %

7 ", S e p tie m b re 7 - S e p tie m b re 9
s e p o n e e s tim a tiv o )

S e p tie m b re 1 2 - P rim e r P a rc ia l (1 5 % ) - C a p itu lo s 1 ,2 ,3 2 1 ,0 %

S ". S e p tie m b re 1 4 - S e p tie m b re 1 6
T ra b a jo s e n c la s e (9 .0 % ) (L a b o ra to rio s - T a lle re s

3 0 ,0 %
c o m p le m e n ta ria s )

S e p tie m b re 2 1 - S e p tie m b re 2 5 : S e m a n a d e tra b a jo in d iv id u a l, E n tre g a d e l 3 0 % d e la n o ta fin a l

S e p tie m b re 2 S - E n tre g a T a re a 4 (2 .0 % ), L a b o ra to rio 3 (% v a ria b le
3 2 ,0 %

1 0 ". S e p tie m b re 2 8 - S e p tie m b re 3 0
s e p o n e e s tim a tiv o )

P ro y e c to F in a l (V a c ia d o d e V ig a s y C ilin d ro s (S e m a n a 1 )) 3 2 ,0 %

L a b o ra to rio 3 (% v a ria b le s e p o n e e s tim a tiv o ) 3 2 ,0 %

1 1 ", O c tu b re 5 - O c tu b re 7

P ro y e c to F in a l (V a c ia d o d e V ig a s y C ilin d ro s (S e m a n a 2 )) 3 2 ,0 %

1 2 ". O c tu b re 1 2 - O c tu b re 1 4 O c tu b re 1 2 - L u n e s F e s tiv o 3 2 ,0 %

1 3 ', O c tu b re 1 9 - O c tu b re 2 1
O c tu b re 1 9 - E n tre g a T a re a 5 (2 ,0 % ), L a b o ra to rio 4 (% v a ria b le s e

3 4 ,0 %
p o n e e s tim a tiv o )

P ro y e c to F in a l (E n s a y o d e C ilin d ro s d e C o n c re to ) 3 4 ,0 %

1 4 ". O c tu b re 2 6 • O c tu b re 2 8

O c tu b re 3 1 • S e g u n d o P a rc ia l (1 5 % ) • C a p itu lo s 4 ,5 4 9 ,0 %

1 5 ". N o v ie m b re 2 - N o v ie m b re 4 N o v ie m b re 2 - L u n e s F e s tiv o 4 9 ,0 %

1 6 ". N o v ie m b re 9 - N o v ie m b re 1 1
N o v ie m b re 1 4 • E n tre g a T a re a 6 (2 ,0 % ), E n tre g a p ro y e c to fin a l

6 1 ,0 %
(1 0 % )

F e c h a d e l F in a l. T e rc e r P a rc ia l (3 0 % ). C a p itu lo 6 ,7 9 1 ,0 %

T ra b a jo s e n c la s e (9 ,0 % ) (L a b o ra to rio s - T a lle re s c o m p le m e n ta ria s ) 1 0 0 ,0 %

':..< •. ' .." ,
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En la F igura 1 se presenta la variación del porcentaje evaluado V s. las sem anas de clase. Como

el proceso de evaluación in icia desde la prim era sem ana, lo cual im plica que el estudiante debe

m antener disponibilidad púa el curso durante todo el sem estre y no solam ente para los

parciales.

100,0%

90,0°/< )

80,0%

o
70,0%"O

ro
::J

ro 60,0%

"LW

Q)

50,0%'ro
e
Q)

40,0%~
o
el.

30,0%

20,0%

10,0%

°,O °/¡,

°
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1S 16 17

Sem anas

Figura 1, Variación del porcentaje evaluado Vs las semanas de clase
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Horario de Atención a Estudiantes:

Departam ento de Ingeniería C ivil y Ambiental- O ff. M L 636

Lunes y M iércoles 3:00 p.m . - 5 :00 p.m .

(Consultas fuera de este horario son bienvenidas siem pre y cuando haya disponibilidad .

Por favor agendar citas por correo electrónico)
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Scgundo scm cstrc 2015

Facultad de Ingeniería

Dpto. Ingeniería C ivil y Ambiental

• •
Silvia Caro Spincl

R icardo M atallana

Jaim e W ills

Materiales en Ingeniería Civil (ICYA 1122)

Profesor:

e-m ail:

O ficina:

Profesor:

e-m ail:

P rofesor:

e-m ail:

O ficina:

Horario de C lase:

Horario de A tención:

Horario Laboratorio :

Silvia Caro Spinel

scaro{á, un iandes.edu. co

ML 323 Edificio M ario Laserna

R icardo M alallana

ri cardom a lall ana(ÍiJ,lox em en l. com . c o

Jaim e W ills

j. w ill!i69~q:)uniandes .edu. ca

ML 332 Edificio M ario Laserna

Mm ies y M iércoles 7:00 am - 8:30 am

Mm ies y M iércoles 8:30 am - 9:30 am

Sección 1: Jueves 7:00 - 8:20 ML 106

Sección 2: Jueves 8:30 - 9:50 ML 106

Sección 3: Jueves 10:00 - 11 :20 ML 106

Sección 4: V iernes 7:00 - 8:20 ML 106

Sección 5: V iernes 8:30 - 9:50 ML 106

Sección 6: V iernes 10:00 -11:20 ML_l06

En este curso se estudia el comportam iento y propiedades de m ateriales de construcción comúnmente

usados en aplicaciones de Ingeniería C ivil. Se incluyen las norm as y estándares que describen estos

m ateriales y los ensayos para determ inar sus propiedades. Las sesiones de laboratorio para el ensayo

de m ateriales y la preparación y presentación de los inform es correspondientes a estas prácticas

experim entales constituyen un componente fundam ental del curso .

Objctivos de aprendizaje: A l finalizar estc curso sc cspera que los cstudiantcs:

• D efinan y dcscriban los conccptos básicos dc la cicncia de los m atcria!C s para explorar cl

comportam iento m acroscópico de los m ateriales.

• D escriban el comportam iento de m ateriales de uso común en la práctica de la ingeniería civil:

cem ento , concreto , acero , alum inio , m adera, m ampostería, asfalto , m ezclas asfálticas y

polím eros.

• Puedan identificar y describ ir los diferentes tipos de falla de m ateriales típ icam ente empleados

en ingeniería civil, así como los m ecanism os que generan tales procesos.

• Scan capaccs de realizar y analizar ensayos de laboratorio para la deten11inaeión cxperim ental

de diferentes propiedades de m ateriales de uso común en ingeniería civil. E ste aspecto incluye

el empico de cquipos de laboratorio y su instmmentación.

• Reconozcan la existencia e im portancia de n0n11aS y estándares que describen estos m ateriales.

así como los ensayos para detenl1inar sus propiedades.

• D esarrollen habilidades para la preparación y presentación de inform es técnicos escritos.

• Reconozcan la existencia de nuevos m ateóales y de la necesidad de identificar las propiedades

y características que hacen que un m aterial sea apropiado o no apropiado para usar en una

obra de ingeniería civil (por ejemplo, edificios, puentes, v ías, etc.).

D escripción de competencias ABET:

• Capacidad de aplicar conocim ientos de m atem áticas, ciencias e ingeniería. (a)

• Capacidad de discí'íar y conducir experim entos. y analizar e interpretar datos. (b)

• Capacidad de diseñar un sistem a, componente o proceso. (e)

• Capacidad de comunicación efectiva. (g)
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C o n t e n id o b á s i c o :

• C ie n c ia d e lo s M a te r ia le s .

• C u rv a s E s fu e r z o -D e fo rm a c ió n .

• E s ta d o g e n e ra l d e e s fu e r z o s .

• T e o r ía s d e F a l la .

• C o m p o r tam ie n to d e lo s s ig u ie n te s m a te r ia le s : A c e ro , A lu m in io , C o n c re to , P a v im e n to s

A s fá l t ic o s , M a d e ra s , M am p o s te r ía , y P o l ím e ro s .

• S o s tc n ib i l id a d c n c l u s o d e m a te r ia le s c n in g c n ie r ía c iv i l .

• M a te r ia le s n o v e d o s o s .

M e t o d o lo g ía C la s e T e ó r i c a :

D u ra n te la s c la s e s s e d e s a r ro l la r á n lo s tem a s d e c a r á c te r te ó r ic o p re v is to s e n e l p ro g ram a d e l c u r s o p o r

p a r te d e lo s p ro f e s o r e s y s e m o t iv a r á la p a r t ic ip a c ió n d e lo s e s tu d ia n te s m e d ia n te d is c u s io n e s y /o

ta l le r e s in d i v id u a le s o e n g ru p o . A d ic io n a l a la s c la s e s , s e te n d rá n s e s io n e s d e la b o ra to r io r e la c io n a d a s

c o n lo s tem a s v is to s p r e v iam c n te e n c la s e p a r a la e je c u c ió n d e d if e r e n te s e n s a y o s .

E n a lg u n a s d e la s c la s e s d e l s em e s t r e s e r e a l iz a r á n " ta l le r e s " d e t r a b a jo e n p a re ja s . E s to s ta l le r e s s o n

c a l i f ic a b le s y b u s c a n re fo r z a r c o n c e p to s te ó r ic o s v is to s e n c la s e . L a e je c u c ió n d e c s to s ta l le r e s ( s e

e s t im a q u e s e r á n d o s e n e l s em e s t r e ) s e a n u n c ia r á c o n a n t ic ip a c ió n e n c la s e .

A d ic io n a lm e n te , s e r e a l iz a r á u n a ta r e a e n e l c u r s o q u e s e r á a s ig n a d a e n la p r im e ra c la s e .

M e t o d o lo g ía C la s e s L a b o r a t o r io s :

E l p ro p ó s i to d e e s ta s s e s io n e s d e la b o ra to r io e s q u e e l e s h ld ia n te te n g a la o p o rh l l1 id a d d e re fo r z a r y

v a l id a r lo s c o n c c p to s p r c s e n ta d o s e n c la s e . L o s e s h ld ia n te s d e b e r á n e s c r ib i r u n in fo rm e d c c a d a

p rá c t ic a d e la b o ra to r io e n e l q u e s e r e s u m a , a n a l ic e y c o n c lu y a lo s r e s u l ta d o s o b s e rv a d o s y m e d id o s e n

c a d a u n a d e e s ta s d e a c u e rd o a fo rm a to s q u e s e r á n tam b ié n d is c u t id o s e n c la s e . L a in fo m 1 a c ió n

d e ta l la d a s o b re la e n tr e g a y c a l i f ic a c ió n d e in fo rm e s s e e n c u e n tr a e n o tro s d o c u m e n to s d is p o n ib le s e n

S ic u a p lu s .

T o d o s lo s e s tu d ia n te s , s in e x c e p c lO n , d e b e n u s a r lo s s ig u ie n te s e lem e n to s d e p ro te c c ió n p e r s o n a l

d u ra n te s u in g re s o y e s ta d ía e n e l la b o ra to r io : C a s c o (A N S I In d u s t r ia Z 8 9 .1 -2 0 0 3 , T ip o 1), L e n te s

(A N S I Z 8 7 .1 ) , y b a ta d e la b o ra to r io . L a a d q u i s i c i ó n d e e s t o s e l e m e n t o s e s r e s p o n s a b i l id a d d e c a d a

e s t u d ia n t e . E l a c c e s o a l la b o ra to r io l e s e r á n e g a d o a lo s e s t u d ia n t e s q u e n o u s e n s u s e l e m e n t o s d e

p r o t e c c ió n r e s u l t a n d o e n la c o r r e s p o n d i e n t e f a l t a d e a s i s t e n c ia .

..

•
•

•

•

•

•

L o s in fo n 1 1 e s d e la b o ra to r io y ta r e a s s e r á n p re s e n ta d o s d e m a n e ra in d iv id u a l .

L o s in fo rm e s d e b e rá n s e r e n t r e g a d o s e n la f e c h a y h o ra a c o rd a d a s . L a s in fo rm e s q u e n o s e

e n tr e g u e n d e a c u e rd o a e s ta s c o n d ic io n e s , n o s e r á n r e c ib id a s y te n d rá n u n a n o ta c e ro (0 .0 ) .

L o s e s t u d ia n t e s q u e n o a s i s t a n a la s s e s i o n e s d e la b o r a t o r io t e n d r á n c o m o n o t a c e r o ( 0 .0 )

e n la c a l i f i c a c ió n d e l in f o r m e c o r r e s p o n d i e n t e .

A lo s e s h ld ia n te s q u e l le g u e n ta rd e a l la b o ra to r io s e le s c a l i f ic a r á s o b re u n a n o ta in f c r io r a 5 .0

e l in fo rm e c o r r e s p o n d ie n te d e la s ig u ie n te m a n e ra : 1 ) e n t r e 5 y 1 5 m in u to s : s o b re 4 .0 , 2) e n tr e

1 5 y 3 0 m in u to s : s o b re 3 .O ,y 3 ) m á s d e 3 0 m in u to s : n o s e c a l i f ic a r á e l in fo l1 1 1 e y , p o r lo ta n to ,

s u n o ta s c r á d e 0 .0 .

E n c a d a s e s ió n d e la b o ra to r io s e r e a l iz a r á u n q u iz d u ra n te lo s p r im e ro s 5 m in u to s d e la c la s e .

L o s e s tu d ia n te s d e b e n h a b e r le íd o la g u ía d e l la b o ra to r io c o n a n t ic ip a c ió n , d e b e n h a b e r

r e v is a d o lo s c o n c e p to s te ó r ic o s d e l la b o ra to r io q u e s e p re s e n ta n e n c la s e y , e n c a s o d e e x is t i r ,

d e b e n h a b e r e s tu d ia d o e n d e ta l le la n o rm a c o r r e s p o n d ie n te a l e n s a y o a re a l iz a r . L a n o t a f in a l

d e c a d a s e s i ó n d e la b o r a t o r io s e c a l i f i c a r á d e la s i g u i e n t e m a n e r a : 9 0 % e l in f o r m e d e

la b o r a t o r io y 1 0 % e l q u i z .

E n s em e s tr e s a n te r io r e s s e h a n d e te c ta d o in fo n m ;s d e la b o ra to r io q u e s o n m u y s im ila r c s e n tr e

s í . C u a n d o s e c u e s t io n a a lo s e s h ld ia n te s é s to s c o n te s ta n q u e n o s e c o n o c e n y q u e , p o r lo ta n to ,

n o s e c o p ia ro n . L a ra z ó n d e e s ta s c o in c id e n c ia s e s q u e lo s e s tu d ia n te s em p le a n in fo rm e s d e

2
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sem estres an terio res para realizar sus p rop ios in fo rm es. E sta p ráctica se considera una fa lta

g rave y , cuando sea detec tada , será am onestada con una no ta de 0 .00 y se evaluará la

posib ilidad de pasar e l caso al C om ité de A sun tos E stud ian tiles de la Facu ltad .

C om en ta r io s g en era le s:

• Los csh ld ian tcs que por razones de fucrza m ayor no pucdan atender a las sesiones dc

labora to rio o exám enes deberán com unicarlo al p ro feso r de m anera prev ia a la rea lización del

labora to rio o exam en .

• E n lo s exám en es só lo p od rán u sarse ca lcu lad ora s con oc id a s com o "d e p anad er ía" o

" cu en tahu evo s" .

S is tem a d e E va lu ac ión : La calificac ión final del cu rso se asignará de acuerdo a los sigu ien tes

criterios y porcen ta jes:

Exam cn Parcia l 25%

Exam en F inal 25%
P rom ed io In fo rm es L abora to r io> 3 .0 Y

In fon11es L aborato rio 25(Yo
P rom ed io E xám en es> 3 .0

T areas/T alleres 5%

Proyecto F inal 20%

P rom ed io E xám en es < 3 .0 Y
Prom edio exám enes

95%
V provecto final

P rom ed io In fo rm es L abora to r io> 3 .0
In fo rm es Laborato rio 5%

P ,'om ed io In fo rm es L abora to r io < 3 .0 Y
Prom edio exám enes

5%
V proyecto final

P rom ed io E xám en es> 3 .0
In fonnes L aborato rio 95%

P rogram ac ión E xám en es:

Exam en Parcia l: S ep tiem bre 16 Exam en F inal: N ov iem bre 11 (Ú ltim o d ía de clases del cu rso ).

B ib lio g ra fía :

No se usará un tex to gu ía ún ico para el cu rso , e l m ateria l requerido será sum in istrado por el p ro fcso r

duran te e l desano llo del m ism o. S in em bargo , se recom iendan los sigu ien tes tex tos de consu lta :

• Fundam entos de concre to ap licados a la construcción . Institu to C olom biano de P roducto res de

C em ento . R icardo M atallana R odríguez .

• T ecno log ía del concre to y del m ortero , 5 th Edición , D iego Sánchez de G uzm án , B handar

Ed ito res L tda .

• ICONTEC , N orm as Técn icas C olom bianas.

• N 0n11aS Colom bianas de D iseño y Construcción S isl11orcsistcn te : N SR 10.

R esp on sab ilid ad es d e l e stu d ian te y com en ta r io s g en era le s:

• Los beneneios de la in teracción pro feso r-estud ian te son ind iscu tib les, po r lo tan to se aconseja

y espera la partic ipación activa de los estud ian tes en clase . N o obstan te la asistencia a clase no

es ob ligato ria . S i un estud ian te rea liza activ idades d iferen tes duran te la c lase (conversar por

tex to en el ce lu lar, hacer tareas de o tro curso , conversar con su vecino , leer e l periód ico , ver

v ideos d ivertidos en el ce lu lar, rev isar redes socia les en el ce lu lar, e tc .) se recom ienda que no

asista o que se re tire . E n estos casos n i e l p ro feso r n i los com pañeros se benefic ian de esta

sih13ción que es d istrac to ra y . c laram en te , e l esh ld ian te no está n i ap rend iendo n i

con tribuyendo a la c lase .

• Se aconseja e l trabajo en grupo para la so lución de prob lem as com plejos. S in em bargo , las

tareas, p royectos, y exám enes deben reflc jar e l trabajo ind iv idual y no la cop ia del trabajo de

o tro estud ian te .

• L a deshonestidad académ ica será sancionada de acuerdo a las norm as estab lec idas por la

un iversidad .
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• S e esp e ra la a s is ten c ia d e l e s tud ian te a tod as la s se s ion es d e c la se y labo ra to rio . P o r lo tan to ,

e s su re spon sab ilid ad con su lta r a su s co leg as (no lo s p ro fe so re s) po r la s no ta s y m ate ria l d e

c la se cu ando no le sea po sib le a s is tir .

• L as ta reas y trab a jo s se rán acep tado s ún ica y exc lu s iv am en te en la s fech as y ho ras

es tab lec id as .

• B asado s en no rm as de com po rtam ien to . no se rá p e rm itid o e l u so de te lé fono s ce lu la re s

du ran te la s c la se s y exám enes .

• L a ca lif icac ión fin a l d e es te cu rso co rre sponde rá a l cá lcu lo a ritm é tico de la s no ta s p a rc ia le s d e

acue rdo con la s no rm as es tab lec id as y con sta rá d e do s d ec im a le s . E n o tra s p a lab ra s , la s no ta s

no se rán ap rox im adas en 0 .5 , com o era a l s is tem a de ca lif icac ión p rev io d e la U n iv e rs id ad .

Cronograma de clases y actividades:

Día Clase Fecha

M 1 Ju lio

M i 2 Ju lio

M 3 A gosto

M i 4 A gosto

M 5 A gosto

M i 6 A gosto

M 7 A gosto

M i 8 A gosto

M 9 A gosto

M i la A gosto

M 11 S ep tiem b re

M i 12 S ep tiem b re

M 13 S ep tiem b re

M i 14 S ep tiem b re

M 15 S ep tiem b re

M i 16 S ep tiem b re

~1 l~ :<P~ ,t~ ~u lÍ)rct
-~-- N.;\. I-~:-'--

\-'i"i , __

llia T h~

28 In troducc ión

29 C ien c ia d e M ate ria le s , E sfu e rzo -d e fon l13 c ión

4 E s fu e rzo -d e fon l13 c ión

5 T a lle r 1

11 In troducc ión a la tecno log ía d e conc re to

12 M ate ria le s b ás ico s : cem en to

18 M ate ria le s b ás ico s : cem en to

19 M ate ria le s b ás ico s : ag reg ado s

25 M ate Iia le s b ás ico s : ag reg ado s , agua y a ire

26 M ate ria le s b ás ico s : ad itiv o s

1 P rop ied ades d e l conc re to

2 P rop ied ades d e l conc re to

8 D iseño de m ezc la s y m é todo de com b in ac ión de ag reg ado s

9 D iseño de m ezc la s y m é todo de com b in ac ión de ag reg ado s

15 C on tro l d e ca lid ad

16 P arc ia l 1

M

M i

M

M i

M

M i

L

J

L

J

L

1

L

1

17 S ep tiem b re

18 O ctub re

19 O ctub re

20 O c tub re

21 O ctub re

22 O c tub re

23 O ctub re

24 O c tub re

25 O c tub re

26 O c tub re

27 f\ov iem b re

28 l\ov iem b rc

29 l\ov icm b rc

30 l\o v iem b re

29 A sfa lto s

30 A sfa lto s

6 M ezc la s

7 M ezc la s

13 Inv itado E x tcm o

14 Sue lo s y geo sin té tico s

20 M adera

21 M am poste ría

27 P o lím ero s y m e ta le s

28 P resen tac ión P royec to F in a l

3 P resen tac ión P royec to F in a l

4 P resen tac ión P royec to F in a l

10 P resen tac ión P royec to F in a l

11 E xam en F in a l

4
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Cronograma de Laboratorios

Semana

2

3

4

5

6

Laboratorio

V is ita a lo s la b o ra to r io s , re g la s b á s ic a s .

c o n o ce r m on ito re s

F E ST IV O (V ie rn e s 7 d e ag o s to )

T re s m e ta le s s in d e tom úm e tro s

A g reg ad o s

V ac íad o 'c ic lin d ro s d e co n c re to y p rep a ra c ió n

cu b o s

C on c re to 7 d ía s y F a lla cu b o s

Fecha

Ju li0 3 0 y 3 1

A go s to 1 3 Y 14

A go s to 2 0 Y 21

A go s to 2 7 y 2 8

S ep tiem b re 3 Y 4

"

7

8

C on c re to 1 4 d ía s

C o n c re to 2 8 d ía s

'; ,

'S,FJ\;fAN.;\HE T tU B ." "O ~ } JV ID U A f
",.; , ,

S ep tiem b re 1 0 Y 11

S ep tiem b re 1 7 Y 18

",', .•.

;;

9 C a ra e te liz a e ió n b á s ic a d e a s fa lto s O c tu b re 1 y 2

]0 P rep a ra c ió n e sp e c ím en e s M a rsh a ll O c tu b re 8 y 9

IJ M ed ic ió n d e e s ta b ilid ad y f1 u jo m a rsh a ll O c tu b re 1 5 y 1 6

1 2 M ad e ra s O c tu b re 2 2 y 2 3

]3 M am po s te r ía O c tu b re 2 9 y 3 0

1 4
D isco n tin u id ad e s g eom é tr ic a s y p ro b e ta

N ov iem b re 5 y 6
h u e so co n d e fo rm ím e tro s

1 5
E v a lu a c ió n n o d e s tru c tiv a y m od e la c ió n

N ov iem b re 1 2 y 1 3
n um é ric a
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Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental

•
.m Universidad de

l/lJ los Andes

Código del curso:

Periodo:

Horario magistral:

Profesor:

Programa del Curso

ICYA-1125

Segundo Semestre 2015 (Julio 27 - Noviembre 14)

Martes y Jueves 05:00 - 06:20 pm Salón S1 202

05:00 - 06:20 pm Salón LL 101

César Arango Gómez

Email: (c.arang0954@uniandes.edu.co)

Celular/WhatsApp: (300-618-3078)

Skype: cesarangomez

Objetivos del curso

• Se espera que el estudiante comprenda y aplique los principios de medición de

terrenos, y las técnicas de análisis espacial que para ella existen. Además, se

busca que el estudiante tenga un criterio individual, y los utilice de la mejor forma

en la recolección, análisis y representación de los datos. La finalidad de lo

anterior, es llegar a entender el sistema de adm inistración catastral, para tomar

decisiones en un marco técnico, legal y profesional.

Objetivos específicos:

• Generar una visión de la geomática y su aplicación en la vida cotidiana.(Meta C ,E)

• Usar herram ientas de colección, análisis y representación de la información para

entender el mundo real. (Meta K)

• Proponer soluciones a problemas y representar la información a través de software

especializados en el análisis espacial.(Meta E y C)

• Usar sistemas de información geográfica para representar la información y

resolver problemas, con el uso de diferentes softwares especializados en el

análisis espacial.(Meta A,S)

• Emplear técnicas para determ inar la ubicación de coordenadas y hacer uso de

ellas para georreferenciar algún punto del globo terráqueo.(Meta K)

• Entender los principios fundamentales (uso instrumentos, error de medición,

técnica adecuada) para desarrollar análisis espacial de calídad.(Meta A y B)

• Identificar las lim itaciones y oportunidades de acción en el marco jurídico de

Colombia. (Meta E y G).
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Metodología

• La solución de problemas constituye la base fundamental del curso. Por este

motivo, la metodología de las clases consiste en una presentación breve de la

teoría y la solución de ejercicios de aplicación.

• La solución de problemas requiere que el estudiante cuente con los fúndamentos

teóricos y conceptuales necesarios para su comprensión. Por lo tanto, es

responsabilidad del estudiante repasar los temas asignados con anterioridad

a cada una de las clases según el cronograma del curso.

Cronograma del curso

El curso se desarrollará de acuerdo al siguiente cronograma:

SEMANA FECHA TEMA CAPfTUlO LIBRO PRÁCTICA

28 Introducción al cu rso
Fotocopias de Práctica 1:

1 JULIO Catastro y Administración de
30

Tierras
Catastro - Copialina SketchUp

Altimetría: Conceptos

4 Básicos Práctica 2:
2 libro Topo: 1y2

6
Altimetría: Metodología de Catastro

campo y manejo de error

3
11 Medición de ángulos PRESENTAClÓ

AGOSTO 13 Medición de distancias
libro Topo: 3y4

N PRÁCTICA 2

Introducción a las

4 18 poligonales libro Topo: 4y6
Práctica 3:

20 Coordenadas y proyecciones
Altimetría

5
25 Poligonales abiertas

libro Topo:
PRESENTACIÓ

27 Triangulación y replanteo
4y6

N PRÁCTICA 3

~
Práctica 4:

6 Topografía de precisión libro Topo: 9
Planimetría

poligonal con

3 estación total

8
Introducción a GPS

PRESENTACIÓ
- Libro Topo: 9

7 10 N PRÁCTICA 4

SEPTIEMBRE
12 PARCIAL 1 • SÁBADO 12 DE SEPTIEMBRE 7 a.m. a 12:00 m.

8 ~ Error y su manejo Libro Topo:
I Práctica 5:

7
17 Estación total

~ SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL - SALIDA DE CAMPO CUMARAL
24

9
29 Nuevas tecnologías PRESENTACIÓ

Libro GIS: 1,2 Y3
N PRÁCTICA 5

OCTUBRE ~ Introducción a SIG
10 6 Libro GIS: 1,2 Y3 Práctica 6:
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8 S IG - S istema de P ix4D y GPS
-

coordenadas

11 Libro G IS ; 8y9
PRESENTAC IÓ

13 N PRÁCTICA 6

15
S IG - Anális is espacia l-

20
Libro G IS :

P ráctica 7:

1 .2 22 S IG - Cartografía y mapas
8y9

Fotogrametría

24 PARC IAL 2 •.SÁBADO 24 DE OCTUBRE 1 p.m. a 4 p.m.

13
27

S IG - DTM e H idro logía L ibro G IS :
P ráctica 8: S IG

r--- 9 y 11
29 Vector

3 Práctica 9: S IG

14 S IG - Network Analyst L ibro G IS : 9 y 11 Raster y P ix4D

5 Mapper

NOVIEMBRE 10 PRESENTAC IÓ

15
- Monitorías proyecto fina l N PRÁCTICAS--

12 8y9

EXAMEN FINAL. SÁBADO 14 DE NOVIEMBRE
.

Entrega Proyecto F ina l. Fecha dada por reg istro

Referencias b ib liográficas:

1. Topografa : Surveying for eng ineers, F ifth Edition, Editoria l Pa lgrave Macm illan

2. G IS : G IS . Fundamenta ls: A first text on Geographic In formation Systems, Paul

Bolstad, 4 th Edition

Notas importantes:
De acuerdo al reg lamento de la Univers idad, los estud iantes deben tener en cuenta los

sigu ientes puntos que serán usados para e l desarro llo y eva luación del curso:

1) Dado que la fecha del examen fina l ha sido anunciada al in ic io de l curso (sábado 14

de Noviembre), esta fecha remplaza la fecha que sea asignada por la ofic ina de

Registro .

2) Los a lumnos deben ser responsables con la puntua lidad, en caso de no poder asistir o

tener que llegar tarde deben avisar a l pro fesor. En todo caso se debe tener en cuenta

que:
a) No se perm ite llegar tarde a clase sin una excusa vá lida de acuerdo al reg lamento.

La puerta de l sa lón será cerrada a la hora en punto de l in ic io de la clase y los

a lumnos que lleguen tarde só lo podrán ingresar 15 m inutos después de in ic iada la

clase.

b) E l llegar tarde a las prácticas tiene la sigu iente penalidad:

i) De O a 5 m inutos,la práctica sé ca lifica sobre 4 para e l a lumno

ii) 5 a 10 m inutos la práctica se ca lifica sobre 3 para e l a lumno

iii) Pasados 10 m inutos e l a lumno tiene O en la práctica
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3 ) E s re sponsab ilid ad de l p ro fe so r y lo s m on ito re s en trega r la s no ta s den tro de lo s d ie z

(10 ) d ía s háb ile s s igu ien te s a la p rá c tica de la eva luac ión pa rc ia l.

4 ) T odo es tud ian te que desee fo rm u la r un re c lam o sob re la s ca lifica c iones de cua lqu ie r

e va luac ión o sob re la no ta de fin itiva de l cu rso , debe rá hace rlo den tro de lo s ocho (8 )

d ía s háb ile s s igu ien te s a aque l en que se dan a conoce r la s ca lifica c iones en cues tió n ,

en lo s ho ra rio s de a tenc ión o con c ita p re v ia .

5 ) Los es tud ian te s deben p repa ra r la c la se an te s de la m ag is tra l.

Sistema de evaluación

o Pa rc ia l 1 20%

o Pa rc ia l 2 20%

o F ina l20%

o P rác tica s de labo ra to rio 30%

o P royec to fin a l 10%

Tabla de aproximación

Pa ra la no ta fin a l de l cu rso se ap rox im a ra de 0 .01 hac ia a rrib a has ta un m áx im o de 0 .5 en

la de fin itiva . E s dec ir s í su de fin itiva es 3 .51 la no ta fin a l se rá 4 .0 . La ún ica excepc ión es

cuando la de fin itiva es te en tre 2 .51 -2 .99 , la no ta se rá 2 .5 . P a ra gana r es ta ap ro x im ac ión

lo s es tud ian te s debe rán ap roba r un m ín im o de qu ices du ran te e l cu rso , de lo con tra rio no

hab rá ap ro x im ac ión .

Laboratorios

Los labo ra to rio s son e l re fue rzo p rá c tico de la c la se m ag is tra l, e s to s es tán com pues to s

de :

• U na c la se donde lo s es tud ian te s tie nen e l tiem po pa ra rea liza r la p rá c tica

• U na c la se de p resen ta c iones donde lo s es tud ian te s exponen sus re su lta dos .

A dem ás a l fin a l lo s m on ito re s re so lve rán dudas sob re la p rá c tica .

La en trega de la p rá c tica se hace en fís ico y m ed ian te S ICUA (lo s d ía s de p resen ta c ión 2

ho ras an te s a la secc ión de labo ra to rio ). La pe rsona qu ien p re sen ta se escoge a l a za r y

la no ta de esa pe rsona es pa ra todos .

1 . No se acep tan traba jo s ta rde .

2 . No se acep tan traba jo s en fo rm a to s d is tin to s a lo s de la p rá c tica .

3 . No se acep tan traba jo s que no ab ran o in com p le to s , lo s es tud ian te s deben

ve rifica r e s to .

51



Horarios de atención y reclamos

Coordinador:

• N a ta ly S áenz (na .saenz2751@ un iandes .edu .co ) D ispon ib le s iem p re en e l M L 126

o con c ita p re v ia . C ua lqu ie r cosa no duden en con ta c ta rm e a l 300 2734408

Monitores:

Los s igu ien te s son lo s ho ra rio s de a tenc ión de lo s m on ito re s en e l M L 126 :

• M a .A le jand ra G óm ez (m a .gom ez2930@ un iandes .edu .co ): M a rte s 9 :00 a 10 :00

a .m .

• M a ría P au la R in cón (m p .rin con lO @ un iandes .edu .co ): V ie rnes 10 :00 a 11 :00 a .m .

• D iego M a rtínez (d .m a rtin ez16@ un iandes .edu .co ): M a rte s 10 :00 a 11 :00 a .m .

• C a rlo s D u rán (c f.du ran lO @ un iandes .edu .co ): Jueves 10 :00 a 11 :00 a .m .

• C a rlo s R ive ra (ca .r ive ra1 O @ un iandes .edu .co ): V ie rnes 11 :30 a 12 :30

• León P é rez (Ir.pe re z l721@ un iandes .edu .co ): Jueves 12 :00 m . a 1 :00 p .m .

• V anessa A m o rocho (sv .am o roch02896@ un iandes .edu .co ):M a rte s 2 :00 a 3 :00 p .m .
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PROGRAMA DEL CURSO

Profesor

H crnando V argas C aicedo , I n g e n ie ro C iv i l , U n iv e r s id a d d e lo s A n d e s

S .M A rc h . S (S c ie n c e M a s te r in A rc h i te c tu r e S tu d ie s ) y M C P (M a s te r o f C i ty P la n n in g )

M IT

P ro fe s o r T i tu la r , D e p a r tam e n to d e A rq u i te c tu r a y D e p a l iam e n to d e In g e n ie r ía C iv i l y

A m b ie n ta l .

h v a rg a s@ u n ia n d e s .e d u .c o

M L 4 3 6

M onitor:

María Alejandra Parra

Esteban Cardona

Presen tación

aleja parra 16@gmail.com

e.cardona10@uniandesedu.co

L a c o n s t ru c c ió n d e g ra n d e s p ro y e c to s c o n s t i tu y e u n a d e la s m á s im pO lia n te s

m a n if e s ta c io n e s e n la h is to r ia . E n s u c re a c ió n y d e s a lT o l lo h a n s id o c r í t ic o s la c o n f ig u ra c ió n

y a ju s te d e m e d io s d e a d a p ta c ió n a d is t in to s c o n te x to s , lo q u e lo s h a c e s ig n if ic a t iv o s p a ra

la s d is t in ta s d is c ip l in a s .

E s te c u r s o e s e l r e s u l ta d o d e tr a b a jo s y c u r s o s e n la s á r e a s d e h is to r ia y te o r ía d e la

a rq u i te c tu r a , in f r a e s t ru c tu r a u rb a n a , p ro c e s o s d e a s e n tam ie n to y e v o lu c ió n u rb a n a , h is to r ia

d e la té c n ic a c o n s t ru c t iv a , g e r e n c ia d e la c o n s t ru c c ió n , e s t ru c tu r a s y m a te r ia 1 c s .

L a d is c u s ió n s o b re la e v o lu c ió n d e la c o n s t ru c c ió n a p o y a la f0 1 1 1 1 a c ió n d e u n c o n te x to

in te rd is c ip l in a r io e n e l q u e s e p la n te a la in te r r e la c ió n e n tr e p e n s am ie n to y té c n ic a a lo la rg o

d e t iem p o s y e s p a c io s .

Objetivos

D e s a r ro l la r u n a v is ió n c r í t ic a d e la e v o lu c ió n p a ra le la d e la s id e a s y la s té c n ic a s a l r e d e d o r

d e lo s c a s o s d e g ra n d e s p ro y e c to s y c o n ju n to s d e p ro y e c to s e n d is t in ta s f a s e s d e s u53
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,
desarrollo. Integrar referentes de varias disciplinas para apoyar una exploración de las t

relaciones entre construcción y sociedad a través de vinculos suscitados en textos y casos

de distintos tiempos y áreas de conocimiento.

Estimular la actitud inquisitiva sobre la historia técnica y de construcción de grandes

proyectos, a través de conferencias dadas por expertos en diferentes temas y soportadas por

lecturas, trabajos investigativos, visitas técnicas y foros que confronten el problema de la

multiplicidad de elementos de juicio para la realización de proyectos y valoración en el

largo plazo.

Evaluaciones y Metodología

El desempeño de los estudiantes será evaluado mediante las siguientes actividades:

Examen 1

Examen 11

Examen TII

Visita técnica

Foro

20%

20%

20%

1OCj~)

30% (distribuido como se muestra a continuación)

Foro Virtual 30%

Foro Presencial 45%

Informe final 15%

Autoevaluación 10%

Los exámenes evaluarán la asim ilación y análisis crítico de las ideas principales sobre los temas

desarrollados en las presentaciones de cada clase. Las lecturas de materiales recomendados en

este programa para cada parte del curso serán un apoyo importante para la contextualización por

el estudiante del material expuesto en clase. El material de cada presentación estará dispuesto en

SICUA para consulta. Adicionalmente, con el apoyo de los monitores, se determinará sitio de

fotocopiado para acceso a las lecturas temáticas.

Se tiene planeado realizar visita técnica a proyecto, que será programada durante las primeras 3

semanas del curso. Debido al número de estudiantes del curso, estas visitas se realizarán el dia

sábado. Una vez realizada cada visita, se debe presentar un informe individual (máximo 5

páginas, sin incluir figuras y tablas) el jueves siguiente a la visita que deberá incluir por 10

menos los siguientes puntos:

a) Propósitos, objetivos del proyecto, necesidades atendidas.

b) Limitaciones, restricciones por tenerse en cuenta en su desarrollo.

c) Recursos tecnológicos, organizacionales, de conocimiento disponibles requeridos para la

concepción y ejecución de solución al problema planteado del proyecto.

d) Descripción de los impactos del proyecto (ambientales, sociales, económicos, culturales) y

sus implicaciones.

Cada informe deberá ser presentado en grupos de maXll110 cuatro estudiantes. Se permite la

consulta de otras fuentes (intemet, libros, prensa, etc) para complementar la infonnación

adquirida durante la visita. Los informes deberán citar las fuentes bibliográficas de consulta de

acuerdo con el documento: "Pautas para citar textos J' hacer listas de referencias según las

normas de la American Psychological Association -APA-" elaborado por la Decanatura de
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B ien e s ta r U n iv e rs ita r io . E n e l c a so d e qu e do s o m ás e s tu d ian te s p re sen ten in fo l1 1 1 ac ió n ig u a l en

lo s in fo nn e s , su n o ta se rá ce ro (0 .0 ) y se ten d rá san c ió n d isc ip lin a ria .

L o s foros se rán cu a tro se s io n e s co n secu tiv a s a l f in a l d e l cu rso en la s q u e to d o s lo s e s tu d ian te s

d eb en p a rtic ip a r . A lred edo r d e m a te ria le s d o cum en ta le s q u c se p ond rán a d isp o s ic ió n d e to d o e l

cu rso v ia S icu a a lo la rg o d e l sem es tre so b re u n g ran p ro y ec to en C o lom b ia , se e s tab le ce rá u n

con tex to d e p a rtid a p a ra an a liz a r la ex ten s ió n y com p le jid ad d e su d e sa lT o110 , la m u ltip lic id ad d e

ac to re s y m om en to s q u e d em and a e l m ap a d e su s d is tin to s p ro ce so s d e rea liz a c ió n , la s

lim ita c io n e s y po ten c ia le s q u e o fre ce , la s d ec is io n e s q u e d eb en cum p lirse p o r ac to re s y

o rg an iz ac io n e s . E l cu rso se rá d iv id id o an tic ip ad am en te p o r e l p ro fe so r en v a rio s g ru po s qu e

rep re sen ta rán a lo la rg o d e la s se s io n e s e l p ap e l q u e d is tin to s in te re se s p u ed en ten e r en e l

p ro y ec to p a ra e s tu d ia r , a r ticu la r , p ro p on e r, n eg o c ia r y h ace r seg u im ien to a l p ro ce so d e l m ism o

en l'o 1 111 a .P a ra la s p rin c ip a le s fa se s d e l p ro ce so g en e ra l d e l p ro y ec to , en cad a se s ió n d e l fo ro ,

co n la m od e rac ió n d e l p ro fe so r , lo s d is tin to s g ru po s d e in te ré s rep re sen tad o s p o r cad a g ru po d e

e s tu d ian te s ac tu a rán exp lic an do y d e fen d ien do su s o b je tiv o s fren te a lo s d em ás d e m odo qu e e l

cu rso d e l p ro y ec to . S e ev a lu a rá la p a rtic ip ac ió n , in v e s tig ac ió n , co n s is ten c ia g ru p a l y a rg um en ta l

y lid e ra zg o qu e cad a g ru po d em ues tre en la s se s io n e s .
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1. Introducción
,

1 V ie rn e s 3 1 Ju lio In tro d u c c ió n H e rn a n d o V a rg a s

2. Grandes provectos en civilizaciones anti1!uas

2 M a rte s 4 A g o s to T é c n ic a s p re h is tó r ic a s H e rn a n d o V a rg a s

3 M a r te s 1 1 A g o s to E g ip to H e rn a n d o V a rg a s

4 V ie rn e s 1 4 A g o s to M e so p o tam ia , G re c ia y R om a H e rn a n d o V a rg a s

S M arte s 1 8 A g o s to M ed io e v o y R en a c im ie n to H e rn a n d o V a rg a s

6 V iem e s 21 A go s to A m é ric a p re c o lom b in a H em an d o V a rg a s

7 M a J1 e s 2 5 A g o s to EXAMEN 1 (Cap. 1 y 2)

3. Materiales de construcción y códigos

8 V ie rn e s 2 8 A g o s to M a te r ia le s so s te n ib le s In v ita d o

9 M arte s 1 S ep tiem b re C o n c re to y a c e ro H e rn a n d o V a rg a s

1 0 V ie rn e s 4 S ep tiem b re C a rre te ra s In v ita d o

1 1 M a rte s 8 S ep tiem b re C ó d ig o s d e d is e ñ o s y c o n s tru c c ió n In v ita d o
- -

- - - -
4. Gerencia de proyectos

I
12 V iem e s 11 S ep tiem b re fn tro d u c c ió n a la G e re n c ia d e P ro y e c to s H em an d o V a rg a s

1 3 M a rte s 1S S ep tiem b re F e rro c a r r i le s H e rn a n d o V a rg a s

1 4 V ie rn e s 1 8 S ep tiem b re T ra n sp o r te u rb a n o In v ita d o

5. Proyectos de infraestructura vial

lS M a r te s 2 9 S ep tiem b re T ú n e le s In v ita d o

16 V ie rn e s 2 O c tu b re P u e r to s H e rn a n d o V a rg a s

1 9 M a rte s 6 O c tu b re EXAMEN 2 (Cap. 3 y 4)

2 0 V iem e s 9 O c tu b re P u en te s In v ita d o

6. Otros proyectos

2 1 M a rte s 1 3 O c tu b re R a sc a c ie lo s y m eg a ló p o lis H e rn a n d o V a rg a s

22 V ie rn e s 1 6 O c tu b re L o s g ra n d e s c a n a le s S u e z , P a n am á H e rn a n d o V a rg a s

j" M arte s 2 0 O c tu b re A m en a z a s y R ie sg o s N a tu ra le s In v ita d o~ .)

2 4 V ie rn e s 2 3 O c tu b re C om u n ic a c io n e s In v ita d o
- -

EXAMEN 3 (Cap. 5 v 6)2 6 M a rte s 2 7 O c tu b re

2 7 V ie rn e s 3 0 O c tu b re

2 8 M a rte s 3 N o v iem b re FORO

2 9 V ie rn e s 6 N o v iem b re

3 0 M a rte s 9 N o v iem b re

'--__1 i

Horario de atención a estudiantes

E l h o ra r io d e a te n c ió n se rá e n M L 4 3 6 E d if ic io M a r io L a sem a , V i em e s 1 pm , p re v ia so lic itu d p o r

c o rre o e le c tró n ic o . (C o n su lta s fu e ra d e e s te h o ra r io so n b ie n v e n id a s s iem p re y c u a n d o h ay a

d isp o n ib il id a d ) .

56



REFERENCIAS

A, TEXTOS B..\SICOS

(Para grupos de Icrtura sugerida como apoyo para comprobaciones, según escogencías del estudiante)

Davidspn, Frank y Brooi;e, Kathken
Building the World:

An J::ncyclopaedia of the Creat Engineering Projects in History (2 tomos)

(jreenw()od Press, 2006

Salvadori. Mario

";hy Buildings Stand Up: The Strength of Architeeture

W. W. Norton, 1990

Pieon, Antoine (ed)

L'Art de nngénieur: Constructeur, Entrepreneur, Inventeur

Le Moniteur, 1997

Cowan, Henry .1

TheMaster Builders: A History of Structural and Environmental Design From Ancient Lgypt to the XIX'th Century

Krieger, j 985

Bernal. .lohn D.

Historia Social de la Ciencia

Volumen J La Ciencia en la Historia

PenínsulH, .1989

Derry, T.K. YWil!iams, '1'revor

Historia de la Tecnología

Vol. 1 Desde la Antigüedad hasta 1750

Vol. 2 Desde 1750 hasta 1900

Siglo XXI, 1979

Kirby, Richard et al

Engineering History

McGraw Hil!. 1956

Kranzberg, Melvin y Pursell. Carroll W (e.d,)

Hiqoria de la tcr.nologia: la técnira en Ol'cietente de la Prehistoria a 190fl,

Vals I y 2

G. Gili. 1981

Pelers. Tom Frank

Building the Níneteenth Century

Mn Press. 1996

Moholy-Nagy, Sibyl

Urhanismo y Sociedad: Historia ilustrada de la evolllciónde la ciudad

BJume, 1970

Koolhas, Rel11(dir)

Harvard Design Sehool Guide to Shopping

Tasehen, 2001

Le Gates, Richard y Stout, Frederick (eds)

The (:jty Header

Routledge, 1997

Leonhardt. Fritz

Bridges: Aesthetics and Design

The Arehiteetural Press, 1982

B) Bibliografia complementaria: (Materíale.s principales de referencia)

(;ille, BCI1rand

IntrodlH~d<\n a la historia de las técniras

CritiealMareornhn, 1993

Arl11)'1age, W.H.G.

A Social History al' Engíncrring

Faber and Faber, 1976

Zapatero, .luan Manuel

Las fortificaciones de Cartagena de Indias: Estudio asesor para Sil

resta uraci6n
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Conrads, U Irich

PrngnlfllHs y manifiestos de la arquitectura del siglo ~'X

L.llrtlen, J 973

Oilk, R,;rtrand

Introducción a la historill dc ¡liS técnicas

Marcombo, 1999

e) Ribliografia por pa{odos y contextos principales

Gimpd, kan

Thc Cllthcdrlll Buildcrs (1961)

Ilarper, 1992

Mark, Robert

Experiment in Gothic Strllcture

M Ir Press, 1982

Goldll'aithe., Richard

The Building 01' Renaissance Florence: An F:conolllic amI Social History

.Iolms Hopkins, 1985

(Jille. Bertrana

Ll'S ingcnicllrs dc III Rl'nllissllncc

I Iennann, 196 •

./ensen. Martín

Engineet'ing and Technology 1650-1750

Dover, 2002

D) Bihliograt1a especifica de referencia

Leónhardt,Fritz

Bridges: Aesthetic and Design

TheArchileclural Press; 1982

I3il1nie, Cieoftl'ey

o ,'e:1I Allleriran Bridges amI Dallls

lhe Preservatiun Press, 1988

Gol7c, AItl'L,d (cd)

lIandbook 01' Dllm Enginccring

Van Nosmmd Reinhold, 1977

E) Trabajos lIlonogr:\ficos sobre constructores y científicos

Arg.an. Giulio CarIo

Brullellesl'lli (1377.1446)

Macula, 19~ 1

H<:ll1kbc'n, .Iohanll<:s

Galiko (1564-1642)

Sal vaL 1985

I'earce. Rhoda \,1

Tholllas Telford: ,1.11illustrated life ofThol11as Telfun11757.1834

I.iklin<:>, ~llll •...1987

lames, Ri<:hara

IsalIlbnrd KingdnlJl Brunel: An illustrated life 01' Isambard Killgdnm

Hrunel IIl06-J859

Liklincs, Shirr, 19118

j .cm 'Jill<:, RcrtTand

Gustan EIIle!

Akal,2002

I:::cheverri, Hernán

José M:lrí:l Villn

Imprcnta DL'partal1lcntal, 1954

Billingroil, David?

Rnbert Maillart: Builder, Designer and Artist

Cambridge University Pres,;, 1997

58



ral:llT , Colin

Candela: The Shellllu ilder

Reinhold, 1963

G regotti, V i[[orio

Rcnzo Piano and the Building W orl(shop: Obras y proyectos 1971-198 '9

G . G ili. 1990

B laser, W erner (ed)

Santiago Calatrava

G .G ili, 1989

Anderson, S tanford (ed)

E ladio D ieste: Innovation in struetural art

Princeton i\rchitectural Press. 2004

Carhonell, G alaor (ed)

A lvH ro O rtl'ga: Pn 'arquitl~ctllra dd bielll'star

Escala. 1989

Perry. O liverio (ed)

Cuélla r. Serra no, Gómez y C ia L tda.1933-1958

O !iverio Perry, 1958

L .atorrace, G iancarlo (ed)

.Joao Filgueiras L im a (Lelé)

B lau,2000

Varini, C laudio

Domeníco Parm a

U . Piloto , 2004

F) Tra hajos monográficos sohre obras

Parrot, André

La Torre de Babel

Garriga, 1982

Parrol. A lldrc

E l Templo de .Jerusalem

Garriga. 1962

rronlin (c. 97 DC)

Frontinus

Les aqueducts de la ville de Rome

Lcs Bcllcs Lcttrcs. 1961

M ark, Robat and Calm ak, M ehmd (eds)

Baghia Sophia from the Era of .Justinian to the } 'resent

Cambridge, 1992

La G ran M uralla y el Palacio Imperial

Ediciones en Lenguas Extranjeras, 1990

Rockwell, Anna r.

F ilippo 's Dome

M aclllillan. 1967

D i Stel'ano

Lacupola di San l'ietro: S toria ella costruzione e degli restauri

Ediz.ioni Scie.ntifiche. ltaliane, s.f.

M cKcan. Jonh

Crystal Palace: ,Joseph Paxtoll and Charles Fox

Phaidon, 1994

SI. G eorge, Judith

The B rooklyn B ridge: The.y Said it Couldn 't Be Built
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1 1 s e m e s tre d e 2 0 1 5

P ro fe s o r e s :

N o m b re C o r r e o e le c t r ó n ic o O f ic in a H o r a r io d e a te n c ió n

M a ria C a ro lin a
m C .1e c o m p te @ u n ia n d e s .e d u

L e c o m p te M L -6 5 0 C o o rd in a r p o r c o rre o

(c o o rd in a d o r)
.c o

J u a n P a b lo B o c a re jo j b o c a re j@ u n ia n d e s .e d u .c o M L -6 3 4
M a rte s 1 1 :0 0 a m a 1 2 :3 0

p m

H o r a r io : M ié rc o le s y V ie rn e s 1 1 :3 0 a m a 1 2 :5 0 p m

S a ló n : Y 1 0 1

T u to r C e n tro d e e s p a ñ o l: F e d e ric o S a n c h e z R u c in q u e (f.s a n c h e z 3 3 @ u n ia n d e s .e d u .c o )

M o n ito re s : J u a n C a m ilo F a rfa n R o m e ro (jc .fa rfa n 1 7 3 7 @ u n ia n d e s .e d u .c o )

G e rm a n S a n tia g o L in a re s R a m ire z (g s .lin a re s 8 0 0 @ u n ia n d e s .e d u .c o )

In t r o d u c c ió n :

L a v id a e n la s c iu d a d e s m o d e rn a s e s im p o s ib le s in u n s is te m a d e tra n s p o rte . P a ra tra b a ja r,

e s tu d ia r, d iv e rtirs e o re a liz a r c u a lq u ie r o tra a c tiv id a d e s n e c e s a rio tra n s p o rta rs e . E l

tra n s p o rte fa c ilita e l d e s a rro llo e c o n ó m ic o , s o c ia l y c u ltu ra l d e la s c iu d a d e s , h a c ie n d o q u e

c a d a c iu d a d te n g a c a ra c te rís tic a s e s p e c ia le s m a rc a d a s p o r s u s s is te m a s d e tra n s p o rte . S in

e m b a rg o , e l tra n s p o rte p u e d e te n e r im p a c to s n e g a tiv o s c o m o la c o n g e s tió n , la

a c c id e n ta lid a d y la c o n ta m in a c ió n . E n u n c o n te x to d e c re c im ie n to a c e le ra d o d e la

p o b la c ió n u rb a n a e n C o lo m b ia y e l m u n d o , e l tra n s p o rte u rb a n o c o b ra in m e n s a re le v a n c ia

d e n tro d e l p a ra d ig m a a c tu a l d e l d e s a rro llo s o s te n ib le y s e c o n v ie rte v ita l q u e lo s u s u a rio s

d e l s is te m a , s u s p la n ific a d o re s y o p e ra d o re s , to m e n c o n c ie n c ia d e c ó m o s u s d e c is io n e s d e

tra n s p o rte im p a c ta n la s o c ie d a d .

O b je t iv o g e n e r a l :

E l c u rs o b u s c a q u e e l e s tu d ia n te i) c o m p re n d a d e l p a ra d ig m a d e s o s te n ib ilid a d e n s u s

d im e n s io n e s e c o n ó m ic a , a m b ie n ta l y s o c ia l; ii) p u e d a id e n tif ic a r y e n te n d e r d ife re n te s

p ro b le m á tic a s a c tu a le s d e l tra n s p o rte u rb a n o e n té rm in o s d e s o s te n ib ilid a d ; iii) p u e d a

e v a lu a r y a n a liz a r c rít ic a m e n te u n a p o lít ic a , p ro g ra m a , o p ro y e c to d e tra n s p o rte u rb a n o

e n té rm in o s d e s o s te n ib ilid a d c o n a rg u m e n to s s ó lid o s y re fe re n c ia d o s . S e e s p e ra q u e lo s

e s tu d ia n te s p u e d a n a p ro x im a rs e a la s p ro b le m á tic a s d e tra n s p o rte u rb a n o d e m a n e ra

in te rd is c ip lin a r ia , s ie m p re te n ie n d o e n c u e n ta la s d ife re n te s d im e n s io n e s d e

s o s te n ib ilid a d . A l s e r u n C u rs o T ip o E , s e e s p e ra q u e lo s e s tu d ia n te s p u e d a n a p re n d e r y

m e jo ra r s u c o m u n ic a c ió n d e re fle x io n e s y a n á lis is a tra v é s d e la e s c ritu ra a c a d é m ic a .
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m U n iv e rs id a d d e

t I!J los Andes

Objetivos específicos:

Facultad de Ingeniería

Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental

A l f in a liz a r e l c u rs o , e l e s tu d ia n te e s ta rá e n c a p a c id a d d e :

1 . C om p re n d e r q u e lo s s is tem a s d e tra n s p o r te in f lu e n c ia n e l c re c im ie n to d e la s

c iu d a d e s y a s u v e z e l c re c im ie n to d e la s c iu d a d e s d e te rm in a e l d e s a rro llo d e s u s

s is tem a s d e tra n s p o r te .

2 . C om p re n d e r la s d ife re n te s d im e n s io n e s d e l p a ra d igm a d e l d e s a rro llo s o s te n ib le :

am b ie n ta l, s o c ia l y e c o n óm ic o

3 . E n te n d e r q u e lo s s is tem a s d e tra n s p o r te p u e d e n g e n e ra r am e n a z a s y

o p o r tu n id a d e s e n e l e n to rn o u rb a n o d e s d e la p e rs p e c tiv a d e d e s a rro llo s o s te n ib le .

4 . Id e n tif ic a r o p o r tu n id a d e s y am e n a z a s d e d ife re n te s p o lí t ic a s , p ro g ram a s y

p ro y e c to s d e tra n s p o r te e n té rm in o s d e la s tre s d im e n s io n e s d e s o s te n ib ilid a d .

5 . A n a liz a r , e v a lu a r , tom a r p o s ic ió n y a rg um e n ta r a fa v o r y e n c o n tra s o b re p o lí t ic a s ,

p ro g ram a s y p ro y e c to s d e tra n s p o r te c o n s id e ra n d o la s d ife re n te s d im e n s io n e s d e

s o s te n ib ilid a d

6 . P ro p o n e r s o lu c io n e s d e tra n s p o r te s o s te n ib le te n ie n d o e n c u e n ta la s e x p e r ie n c ia s

d e d ife re n te s c iu d a d e s d e l m u n d o , p e ro c o n s id e ra n d o la s d ife re n te s c o n d ic io n e s

p a r t ic u la re s d e c a d a c i u d a d .

7 . P ro d u c ir te x to s e s c r ito s q u e d em u e s tre n c om p e te n c ia s d e in d a g a c ió n , a n á lis is ,

a rg um e n ta c ió n , re f le x ió n y p e n s am ie n to c r ít ic o s o b re tem a s d e tra n s p o r te u rb a n o .

Metodología y contenido:

L a m e to d o lo g ía d e l c u rs o s e b a s a e n s e s io n e s d e c la s e p o r p a r te d e lo s p ro fe s o re s d e l

c u rs o , c h a r la s d e c o n fe re n c is ta s in v ita d o s , le c tu ra s q u e re fu e rz a n y c om p lem e n ta n lo v is to

e n la s s e s io n e s d e c la s e y a c tiv id a d e s d e e v a lu a c ió n q u e p e rm ite n a l e s tu d ia n te y p ro fe s o r

re c o n o c e r q u e s e h a n a lc a n z a d o lo s o b je t iv o s d e c om p re n s ió n e s p e c íf ic o s . A l s e r u n C u rs o

T ip o E , la m a yo r ía d e la s a c tiv id a d e s d e e v a lu a c ió n d e l c u rs o e s tá n e n fo c a d a s e n la

p ro d u c c ió n d e te x to s e s c r ito s (v e r a c t iv id a d e s d e e v a lu a c ió n m á s a d e la n te ) .

L a s s e s io n e s d e c la s e y c h a r la s s e d iv id e n e n 5 m ó d u lo s p r in c ip a le s , re la c io n a d o s c o n lo s

o b je t iv o s d e c om p re n s ió n e s p e c íf ic o s .

1 . T ra n s p o r te y c iu d a d

2 . E fe c to s d e l tra n s p o r te e n e l e n to rn o u rb a n o

3 . M o d o s d e tra n s p o r te u rb a n o

4 . A p ro x im a c io n e s p a ra s o lu c io n a r p ro b lem a s d e tra n s p o r te

5 , E jem p lo s d e C iu d a d e s d e l m u n d o
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A continuación se presenta el tema específico a abordar en cada clase.

Sem. Fecha Tema Expos itor Anotaciones

29-.iul Introducá'lIl al cur,(l
\1(' [,<:C(l111pte

I
11'. B(lCarl'i\\

-) j
:;I.jul lntrndllcción altratbl)()rl~ ,oq~nibk \1l'. Lccolllpt~ In';l rllcc iont''; Ir~lb~ljo ,k [n\e,lif!aCÍl1n

05-ago Introducción '1 la phllll'ación integral D Paez I
-

Fesli\(J07-ago

1 2 - a g o Congestión 11'. Boearejo

.' la rntr<:ga Trabajo de Itwe,tigación .
I.+-ago Trans¡xlrk y teITiwriu LA. (;u71nún

IlbtrlICcioJll'S De bate I

.+
19-ago Sé¡..'1Ilidad ,'ial JP, Bocar~jo

21-ago Pobrl'zil \K~. Lecolllple

2 ( ) R a g o Ta.,i Carlos Torres I \-IT) Entrega Ensayo Debate 1

5
2 X . a g o Preparacj,Sn Debate 1

02-scp C,)ntaminación E Rchrcntz
1.>

iH-scr Debate I

I)<)-s~p Debate I
7

11-s~p Transpone público colecti,'o y Illasil'o .1'\. Echél'l'IT~'

\6-ser Calid~ld de ,ida L. Pella losa 2a I::ntre f!~l lrubajo d~ In\e,;tigación
R --

IX-scr \-1odos férrcos Invitado

Semana ele trabajo individual

.iO-sep TmnS¡X1I1C de Carga Andre,; Archila Instrucciones Deh<l1e 2
\)

02-oct Transporte In t.,rlll a I \fe. Ll'colllpte InstruccioIJeS Concurso

07-oct Cicsti,)n de la c1l'lllanda cr. Pardo
10

IN-oc! \fetro dI? r~ogota': Ricardo C~rdenas

I.+-oct Tecnologías 11' . Bocarejo
\1

16-(lct Preparación Debate 2 Entrega rnsayo Dehate 2

2\-\)(\ Debate :2 la tntrega Concurso

12

2 3 . o C T Debate :2

2R-oct 'vlodos no motorizados JI'" BocarC'.io
1:;

~O-oct Cultura c iudada na P. Bromberg Comentarios Concurso

O.+-nov Bus Rapid Transit D. Hidalgo
1.+

06-n,)\' \1adrid LA. Ciu/món 2,1 EI1lrC 'ga COnCLU"SO

II-no\' I.ondr.:s \-1C. 1~e,-'\)mpte

\5

1

Cierre del curso y premiación del Me. Lecompte
I J - l 1 l ) \ '

concurso JI'. Bocarcio

I reeha ExamC'n FOlal
,1 5 i"'llad
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Las lecturas son un componente fundamental del curso. Las lecturas referidas a

continuación son requeridas para el curso y serán evaluadas en los exámenes. Los temas

de las lecturas son en algunos casos refuerzo a temas que se vieron en clase y en otros

complemento a las conferencias. Las lecturas estarán disponibles en:

• Print & Copy bajo el nombre "CBU-Transporte Urbano"

• SICUA en la sección de lecturas.

_._------ ----------- -Lectura- ---L uoar---Módulo

Sustainability and Cities - Capitulas 1 y 2
Newman 8:

P&C
Transporte y Kemvorthy

Ciudad El transporte como soporte al desarrollo de Acevedo et.al
SICUA

Colombia: Una visión al 2040 - Capítulos 1 a 11 U. Andes

Erectos del La tragedia de los eOlllunes G.IJardin SICUA

Transporte en el
Ciudades en movimiento - Capítulos 1-5 Banco Mundial SICUAEntorno Urbano

Modos de
Vida y muerte de las autopistas urbanas ITDP 8: Embarq SICUA

Transporte

Urbano Modernización del transporte público WRl Embarq SICUA

Aproximaciones
Gestión de la demanda de transpone GTZ SICUA

para Solucionar

Problemas de Kingsley 8.:

Transporte
Un mundo sin coches - Capítulos 4 a 6

Hurrv
P&C

Adicionalmente, las siguientes referencias serán útiles para el desarrollo de las diferentes

actividades de evaluación del curso:

• The Transit Metropolis. Robert Cervero. 1998. Disponible en biblioteca.

• Urban Transport in the Developing World. D im itriou y Gakenheimer. 2011.

Disponible en biblioteca.

• Reducing Air Pollution from Urban Transport. Banco Mundial. 2004. Disponible en

Sicua.

• Automobile Dependency and Economic Development. Litman y Laube. 2002.

Disponible en Sicua.

• The Sustainable Mobility Paradigm. David Banister. 2007 Disponible en Sicua.

• Two Billion Cars: Driving Towards Sustainability. Sperling y Gordon. 2008

Disponible en biblioteca.

• Los Tranvías de Bogotá. Morrison. 2008. Disponible en Sicua.

• El Transporte en Bogotá. Jorge Acevedo y Jorge Barrera. 1978. Disponible en Sicua.

• Institute for Transportation Development Policy www.itdp.org

• The World Research Institute Center for Sustainable Transport www.embarq.org
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Actividades de evaluación:

E s te C B U e s u n C u rs o T ip o E c o n s id e ra n d o q u e la e s c r itu ra e x p o s it iv a y a rg u m e n ta t iv a e s

u n in s t ru m e n to m u y im p o r ta n te a la h o ra d e p re s e n ta r y d e fe n d e r u n a p o lí t ic a p ro g ra m a

o p ro y e c to d e tra n s p o r te u rb a n o .

P a ra lo g ra r u n b u e n d e s e m p e ñ o d e 105 e s tu d ia n te s e n s u e s c r itu ra , s e o fre c e rá n

in s t ru c c io n e s y c r ite r io s d e e v a lu a c ió n p a ra to d a s la s a c t iv id a d e s d e l c u rs o , e n e s p e c ia l

d e ta l le p a ra la s a c t iv id a d e s d e e s c r itu ra . E s ta s a c t iv id a d e s s ig u e n u n p ro c e s o d e

e v a lu a c ió n fo rm a t iv a , c o n lo c u a l s e e s p e ra q u e e l e s tu d ia n te c o m p re n d a m e jo r s u s

e r ro re s y te n g a la o p o r tu n id a d d e m e jo ra r lo s .

E s te p ro c e s o c o n s is te e n p r im e ro u n p ro c e s o d e p la n e a c ió n y e la b o ra c ió n d e b o r ra d o r ,

s e g u id o p o r u n a re tro a lim e n ta c ió n , re d e f in ic ió n y re -e s c r itu ra . P a ra e s to s e c o n ta rá c o n e l

a c o m p a ñ a m ie n to d e u n tu to r d e l C e n tro d e E s p a ñ o l d e la U n iv e rs id a d . E s a lta m e n te

re c o m e n d a b le q u e to d o s lo s e s tu d ia n te s a s is ta n a v a r ia s s e s io n e s d e tu to r ía c o m o u n a

fo rm a d e m e jo ra r s u s h a b il id a d e s d e e s c r itu ra a c a d é m ic a . L a s o lic itu d d e c ita s d e tu to r ía

s e d e b e re a liz a r a t ra v é s d e la p á g in a h t tp : / /p ro g ra m a d e e s c r itu ra .u n ia n d e s .e d u .c o .

L o s c u rs o s T ip o E d e b e n c o n s is t ir a l m e n o s e n u n 4 0% d e a c t iv id a d e s d e e s c r itu ra

in d iv id u a l. E n e l c a s o d e e s te c u rs o , e l 5 0 % d e la s a c t iv id a d e s s o n e je rc ic io s d e e s c r itu ra

in d iv id u a l, y e s te p o rc e n ta je s e d is t r ib u y e d e la s ig u ie n te m a n e ra :

Actividad Porcentaje

T ra b a jo d e In v e s t ig a c ió n 2 0 %

D e b a te 1 - T e x to a rg u m e n ta t iv o 1 0 %

D e b a te 2 - T e x to a rg u m e n ta t iv o 1 0 %

T e x to e x p o s it iv o 1 0 %

Total 5 0%

Trabajo de Investigación (20%):

D u ra n te la p r im e ra m ita d d e l s e m e s tre , lo s e s tu d ia n te s re a liz a rá n in d iv id u a lm e n te u n

tra b a jo d e in v e s t ig a c ió n s o b re u n a te c n o lo g ía o u n s is te m a d e tra n s p o r te u rb a n o

e s p e c í f ic o d e f in id o p o r lo s p ro fe s o re s (e j: v e h íc u lo s e lé c t r ic o s o s is te m a s d e b ic ic le ta s

p ú b lic a s ) . E l t ra b a jo d e b e rá c o n te n e r t re s p a r te s p r in c ip a le s .

1 . Texto expositivo q u e c o n te n g a lo s o r íg e n e s , e l d e s a r ro l lo y e l e s ta d o d e l a r te d e la

te c n o lo g ía o s is te m a d e tra n s p o r te u rb a n o .

2. Texto expositivo s o b re la fo rm a c o m o e s ta te c n o lo g ía o s is te m a a p o r ta a u n

tra n s p o r te u rb a n o s o s te n ib le e n s u s d im e n s io n e s e c o n ó m ic a , s o c ia l y a m b ie n ta l.

3. Texto argumentativo a fa v o r o e n c o n tra d e la im p le m e n ta c ió n d e e s ta te c n o lo g ía

o s is te m a e n c iu d a d e s c o lo m b ia n a s .
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E l documento tendrá tres entregas:

• Esquema con la p laneación del texto (5% )

• Entrega 1: prim era versión del documento completo

• Entrega 2: vers ión mejorada del texto completo , ten iendo en cuenta los

comentarios rea lizados a la entrega 1

o E115% corresponderá a la nota obten ida en la segunda entrega

2 Debates (20% cada uno):

En grupos conformados por los profesores, los estud iantes rea lizarán un debate en clase

con posic iones a favor y en contra de una propuesta re la tiva a l transporte urbano (e j:

m etro para Bogotá). Ad ic iona lmente, cada estud iante deberá presentar ind iv idua lmente

un ensayo argumentativo defendiendo su posic ión a favor o en contra de la propuesta de l

debate. La ca lificación del debate estará compuesta por e l desempeño en el debate y la

ca lidad del ensayo ind iv idua l. Tanto en el debate como en el ensayo, los estud iantes

deberán analizar la propuesta a partir de su efecto en las d imensiones económ ica,

ambienta l y socia l de la sosten ib ilidad.

• 10% de la nota corresponde a la presentación y traba jo en grupo y

• 10% corresponde a un ensayo (texto argumentativo) ind iv idua l.

Texto expositivo (10%):

A lo largo del semestre se p lanearán activ idades fuera del sa lón de clase (e j: c ic lo paseos,

v is itas a TransM ilen io , cam inatas). Los estud iantes deberán presentar un texto expositivo

corto sobre una de las activ idades que se rea licen, describ iendo deta lladamente la

activ idad y presentando una reflexión sobre su experiencia y cómo esta se podría mejorar.

Concurso (20%):

Durante la segunda m itad del semestre , los estud iantes traba jarán en grupos para

e laborar propuestas de transporte urbano sosten ib le para una reg ión específica (e j:

c iudades co lombianas de menos de 100.000 habitantes). Este traba jo deberá contener dos

partes principa les. En la prim era cada grupo deberá e laborar un texto descrip tivo sobre las

principa les características de la reg ión re levantes a su transporte urbano. En la segunda

cada grupo deberá e laborar un texto en el que describa las acciones o proyectos

propuestos para la reg ión y analice cómo estas llevarían a un transporte urbano

sosten ib le . En la ú ltim a clase del semestre se rea lizará la prem iación del concurso

e lig iendo el mejor traba jo .

Examen final (10%):

E l examen evalúa los conceptos básicos sobre e l transporte urbano adquiridos por cada

estud iante durante las sesiones de clase y a través de las lecturas requeridas para e l curso.

Los exámenes se rea lizarán mediante preguntas de se lección múltip le .

Reglas básicas:

Las sigu ientes son reg las básicas a tener en cuenta para e l desarro llo de l curso:
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• N o se pe rm ite e l u so de ce lu la re s o com pu ta do re s du ra n te la s se s io ne s de c la se , a

m enos de que se e spe c ifiq u e lo con tra r io .

• L o s e s tu d ia n te s debe rá n en tre ga r lo s p ro du c to s de la s d ife re n te s a c tiv id a de s de

e va lu a c ió n an te s de la ho ra lím ite e s ta b le c id a . E n ca so de en tre ga s po s te r io re s , la

ca lif ic a c ió n se re a liza rá sob re 4 .5 .

• L a s en tre ga s se re a liza rá n po r S IC U AP LU S en lo s lin ks e s ta b le c id o s po r lo s

p ro fe so re s . N o se ca lif ic a rá n en tre ga s re a liza da s po r o tro m ed io .

• L a ap ro x im ac ió n de la no ta fin a l e s d is c re c io na l d e lo s p ro fe so re s de a cue rd o con

e l d e sem peño de cada e s tu d ia n te du ra n te e l sem es tre . S e te nd rá en cuen ta

e spe c ia lm en te la pa rtic ip a c ió n a c tiva de lo s e s tu d ia n te s (p re gun ta s vio

com en ta rio s ) d u ra n te la s se s io ne s de c la se y cha rla s de con fe re n c is ta s in v ita d o s .

• T odo s lo s tra ba jo s re a liza do s po r lo s e s tu d ia n te s deben e s ta r d eb id am en te

re fe re n c ia do s te n ie ndo en cuen ta e l M anua l d e C ita s y R e fe re n c ia s B ib lio g rá fica s

de la U n ive rs id a d de lo s A nde s , e l cu a l se puede adqu ir ir e n e l s ig u ie n te lin k

in g re sando con su lo g in un ia nde s :

h U ps :/Ise c re ta r ia g ene ra l. u n ia nde s . e d u .co !i n d e x .p h p ! e s ! ca m pon en t! d G em a n ! ca t

v iew !3 05 - re s tr in g id a ? Ite m id = 200
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l.- ~ , - ', )

, ! ,

M ODELAC ION y ANAL IS IS NUM ER IC 9 - ICY A 2001

D epa rtam en to de Ingen ie ría C iv il y Am b ien ta l

S em estre 201520 - S ecc ión 1

P ro fe so r:

e-maíl:

O fic in a :

H o rado de A ten c ión :

H o ra rio d e C lase :

H o ra rio T a lle r P rog ram ac ión :

F ern ando R am írez R , P h .D .

fram irez (O )un i a m ies . ed u . co

ML 632 , E d ific io M ario L ase rn a

L unes y M ié rco le s 13 :00 - 14 :30

L unes(M L -5 l4 ) y M iérco le s(B -202 ) 8 :30 - 9 :50

M alie s 10 :00 - 11 :20 (M L -6 15 )

V ie rn es 7 :00 - 8 :20 (M L -617 )

D esc rip c ión

E x is te una g ran can tid ad de p rob lem as rea le s en ing en ie ría cuyas ecu ac ion es gobe rn an te s no pe rm iten e l

d esa lT o llo d e so lu c ion es an a lític a s ex ac ta s . L a so lu c ión de es to s p rob lem as requ ie re en ton ces la

im p lem en tac ión de so lu c ion es ap rox im adas m ed ian te e l u so de lo s m é todo s num érico s . E s te cu rso p re sen ta

una in troducc ión a lo s m é todo s num érico s y se cen tra en la im p lem en tac ión de a lgo ritm o s com pu tac ion a le s

p a ra la so lu c ión de p rob lem as de ing en ie ría m ed ian te e l u so de es to s m é todo s ap rox im ado s .

O b je tiv o s

A l fin a liza r ex ito sam en te es te cu rso lo s es tud ian te s e s ta rán en capac id ad de :

• E xp lica r d ife ren te s m é todo s num érico s y su s lim itac ion es p a ra la so lu c ión de p rob lem as de

ing en ie ría .

• D educ ir la s ecu ac ion es n ecesa ria s p a ra la ap licac ión de m é todo s num érico s en la so lu c ión de

p rob lem as de ing en ie ría

• A p lica r d ife ren te s m é todo s nu rn é rico s p a ra la so lu c ión de p rob lem as de ing en ie ría .

• D esa lT o lla r d iag ram as de tlu jo y p rog ram as com pu tac ion a le s en M atL ab , P y thon y V isu a l B as ic

p a ra la im p lem en tac ión com pu tac ion a l d e lo s m é todo s num érico s v is to s en c la se .

C om pe ten c ia s

• C apac id ad de ap lica r conoc im ien to s d e m a temM icas , c ien c ia s e ing en ie ría . (a )

• C apac id ad de d ise i'ia r un s is tem a , com ponen te o p ro ceso . (e )

• C apac id ad pa ra id en tif ica r, fo rm u la r y re so lv e r p rob lem as de ing en ie ría . (e )

• C apac id ad de u sa r técn icas . d es trezas y he lT am ien ta s m odem as pa ra la p rác tica d e ing en ie ría . (k )

C on ten ido

• M ode lo s m a tem á tico s . ap rox im ac ion es , e rro re s d e redondeo y trun cam ien to . y se rie s d e T ay lo r.

• R a íces d e ecuac ion es .

• S is tem as de ecuac ion es .

• O p tim izac ión no res trin g id a y re s trin g id a .

• A ju s te d e cu rv as e in te rpo lac ión .

• In teg rac ión y d ife ren c iac ión num érica .

• S o lu c ión EDO O rden 1 y 2 - S is tem as de EDO O rden 1

• S o lu c ión ED P E líp tica s

• S o lu c ión ED P P arabó lica s
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M etodo log ía y S istem a de Eva luación

Durante las clases se desarrollaran los diferentes métodos numéricos previstos en el programa del curso con

la activa participación de los estudiantes mediante discusiones y/o talleres individuales o en grupo.

Adicional a las clases, se tendrán sesiones de laboratorio en las cuales se discutirá la implenlentación

computacional y la aplicación de estos métodos a diferentes problemas de la ingeniería.

• Las tareas y trabajos incluyen programas de computador que deben ser desarrollados por los

estudiantes de manera individual, la copia de programas de libros, internet, o de los compañeros

resultará en una nota de cero en la tarea, y el correspondiente informe al com ité disciplinario.

• Las tareas e informes deberán ser entregadas en la fecha y hora acordadas. Las tareas que no se

entreguen de acuerdo a estas condiciones, no serán recibidas y tendrán como nota cero (0.0).

• Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a las sesiones de laboratorio o

exámenes deberán cornunicarlo al profesor de rnanera previa a la realización del laboratorio o

examen.

La calificación final del curso se asignará de acuerdo a los siguientes criterios y porcentajes, redondeando

a 2 decimales:

I Criter io P rom ed io Parcia les P rom ed io T alleres

1 Prom ed io Parcia les> 3 ,0 Y Prom ed io T alleres> 3 .0 70% 30%

i Prom ed io Parcia les < 3 .0 Y Prom ed io T alleres < 3 .0 70% 30%

i Prom ed io Parcia les < 3 .0 Y Prom ed io T alleres> 3 .0 90% 10%

¡P rom ed io T alleres < 3 .0 y Prom ed io Parcia les> 3 .0 10% 90%

las 7:00PM con una duración de 1 hora y 20 m inutos en lasLos exámenes parciales se realizarán a

siguientes fechas:

Primer Examen Parcial

Segundo Examen Parcial

Examen Final

Sep tiem bre 7 /2015

O ctubre 7 /2015

N oviem bre 1112015

7:00 PM Salón por con firm ar

7:00 PM Salón por con firm ar

7:00 PM Salón por con firm ar

B ib liografía

Existe una gran cantidad de textos dedicados al estudio de los métodos numéricos y su aplicación en

ingeniería que pueden servir como texto de consulta para el curso. A continuación se listan algunos de estos

textos con énfasis en el primero de la lista que sirve como guía del curso.

Chapra, S .e. y Canale, R .P., M étodos numéricos para ingenieros, M cGraw Hill, 2006.

Nakamura, S . M étodos numéricos aplicados con software. Prentice-Hall. 1992.

Burden. R . y Faires. J.D .• Análisis numérico. Thomsol~ Learning. 2004.

N ieves, A . y Dom ínguez, F. M étodos numéricos aplicados a la ingeniería. Editorial CECSA ,

M éxico. 2002.

Responsab ilidades del estud ian te y com en tarios genera les:

Los beneficios pedagógicos de la interacción instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se

aconseja y espera la participación activa de los estudiantes en clase.

Se aconseja el trabajo en grupo para la solución de problemas complejos, sin embargo, las tareas,

trabajos, y exámenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro estudiante.

La deshonestidad académ ica será sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la

universidad.

Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase y laboratorio, por lo tanto es su

responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea posible

asistir.

Basados en normas de comportam iento, no será perm itido el uso de teléfonos celulares durante las

clases. los laboratorios y exámenes.

Program a T en ta tivo 20520
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CLASE FECHA TEMA

1 Y 2 Semana 1
27

Julio
Introducción, Modelo Matemáticos,

29 Aproximaciones y errores de redondeo.

3y4 Semana 2
3

Agosto Errores de truncam iento, Series de Taylor.
5

10
Raíces de ecuaciones: G ráfico, B isección,

5 y 6 Semana 3
12

Agosto Falsa Posición, Iteración simple de punto

fijo , New ton-Raphson, Secante

17
FESTIVO AGOSTO 17

7 Semana 4
19

Agosto Raíces de ecuaciones: Raíces múltip les,

Polinom ios, Deflación polinom ia l. Muller

S istemas de ecuaciones: G ráfico, C ramer,

8y9 Semana 5
24

Agosto
Gauss simple. Descomposición Matric ia l

26 (LU , LL ', C rout), M . Inversa, Mat.

ESDecia les. Gauss-Seidel

Optim ización no restring ida: Dorada, Int.

10 y
Semana 6

31 Agosto Cuadrática, New ton.

11 2 Septiembre Opto Multid imensional, Univariada, M .

G radiente-Máxima inclinación.

7
Optim ización r~string¡da:. G r'a fíco y

12 Semana 7
9

Septiembre simplex.
, Examen Parcial 1 - Septiembre 9(1-9),

13 Y
Semana 8

14
Septiembre A juste de curvas: M ín imos cuadrados 1 y 2

14 16

Semana 9
21

Septiembre
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

23

Interpolación polinom ia l y trazadores

15 y
Semana 10

28
Septiembre

Integración y diferenciación numérica:

16 30 Trapecio, S impson, Múltip le , Cuadratura de

Gauss

17 y 5
ODE Orden 1: Euler, P to medio, Runge-

Semana 11 Octubre Kutta, Genera l, S istemas de ecuaciones,
18 7

M . Adaptativos.
, -

19 Semana 12
¡FESTIVO OCTUBRE 12

14 octubre; Examen Parcial 2 - Octubre 14 (10-16)

20 Semana 13
19

Octubre
ODE Orden 2: M . D isparo, D if. F in itas

21 O rden 2: Valores y vectores propios

EDP Elípticas: D if. F in itas - L iebmann, Varo

21 y
Semana 14

26
Octubre

Secundarias

22 28 EDP Elípticas: Condiciones de frontera,

Frontera Irrequlares.

2
FESTIVO NOVIEMBRE 2

23 Semana 15
4

Noviembre EDP Parabólicas 1D : Explic ito , Implíc ito

S imple, C rank N icholson

9 ! EDP Parabólicas 20: ,Met. Implícíto

24 Semana 16 y Noviembre! d ir'ección 'a lternante,'

- -
11 1 Examen Final - Noviembre 11 (17~24l
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D ep a r tam en to d e In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l

m.

.. Universidad de

'] los Andes

M O D E LA C IO N y A N Á L IS IS N U M É R IC O - IC Y A 2 0 0 1

D ep a r tam en to d e In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l

S em e s tre 2 0 1 5 2 0 - S e c c ió n 2

P ro fe so r :

e -m a il :

O f ic in a :

H o ra r io d e A te n c ió n :

H o ra r io d e C la s e :

H o ra r io T a lle r P ro g ram a c ió n :

F e rn a n d o R am íre z R , P h .D ,

f ram ire z@ u n ia n d e s .e d u .c o

M L 6 3 2 , E d if ic io M a r io L a se rn a

L u n e s y M ié rc o le s 1 3 :0 0 - 1 4 :3 0

L u n e s (R -2 0 9 ) y M ié rc o le s (R -1 l3 ) 1 0 :0 0 - 1 1 :2 0

M a lie s 1 1 :3 0 - 1 2 :5 0 (M L -6 1 5 )

V ie rn e s 1 0 ':0 0 - 1 1 :2 0 (M L -6 1 5 )

D e sc r ip c ió n

E x is te u n a g ra n c a n tid a d d e p ro b lem a s re a le s e n in g e n ie r ia c u y a s e c u a c io n e s g o b e rn a n te s n o p e rm ite n e l

d e s a r ro llo d e so lu c io n e s a n a lí t ic a s e x a c ta s . L a so lu c ió n d e e s to s p ro b lem a s re q u ie re e n to n c e s la

im p lem en ta c ió n d e so lu c io n e s a p ro x im ad a s m ed ia n te e l u so d e lo s m é to d o s n um é r ic o s , E s te c u rso p re s e n ta

u n a in tro d u c c ió n a lo s m é to d o s n um é r ic o s y se c e n tra e n la im p lem en ta c ió n d e a lg o r i tm o s c om p u ta c io n a le s

p a ra la so lu c ió n d e p ro b lem a s d e in g e n ie r ía m ed ia n te e l u so d e e s to s m é to d o s a p ro x im ad o s .

O b je tiv o s

Al f in a liz a r e x ito s am en te e s te c u rso lo s e s tu d ia n te s e s ta rá n e n c a p a c id a d d e :

• E x p lic a r d ife re n te s m é to d o s n um é r ic o s y su s lim ita c io n e s p a ra la so lu c ió n d e p ro b lem a s d e

in g e n ie r ia .

• D e d u c ir la s e c u a c io n e s n e c e s a r ia s p a ra la a p lic a c ió n d e m é to d o s n um é r ic o s e n la so lu c ió n d e

p ro b lem a s d e in g e n ie r ía

• A p lic a r d ife re n te s m é to d o s n um é r ic o s p a ra la so lu c ió n d e p ro b lem a s d e in g e n ie r ía .

• D eS a IT o lla r d ia g ram a s d e f lu jo y p ro g ram a s c om p u ta c io n a le s e n M a tL a b , P y th o n y V isu a l B a s ic

p a ra la im p lem en ta c ió n c om p u ta c io n a l d e lo s m é to d o s n um é r ic o s v is to s e n c la s e .

C om p e te n c ia s

• C a p a c id a d d e a p lic a r c o n o c im ie n to s d e m a tem á tic a s , c ie n c ia s e in g e n ie r ía . (a )

• C a p a c id a d d e d is e í '\a r u n s is tem a , c om p o n e n te o p ro c e so . (e )

• C a p a c id a d p a ra id e n tif ic a r , fo rm u la r y re so lv e r p ro b lem a s d e in g e n ie r ía . (e )

• C a p a c id a d d e u sa r té c n ic a s . d e s tre z a s y h e n am ie n ta s m o d e l1 1 a s p a ra la p rá c tic a d e in g e n ie r ía . (k )

C o n te n id o

• M o d e lo s m a tem á tic o s , a p ro x im a c io n e s , e r ro re s d e re d o n d e o y tru n c am ie n to , y s e r ie s d e T a y lo r .

• R a íc e s d e e c u a c io n e s .

• S is tem a s d e e c u a c io n e s .

• O p tim iz a c ió n n o re s tr in g id a y re s tr in g id a .

• A ju s te d e c u rv a s e in te rp o la c ió n .

• In te g ra c ió n y d ife re n c ia c ió n n um é r ic a .

• S o lu c ió n E D O O rd e n 1 y 2 - S is tem a s d e E D O O rd e n 1

• S o lu c ió n E D P E líp tic a s

• S o lu c ió n E D P P a ra b ó lic a s
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Metodología y Sistema de Evaluación

Durante las clases se desarro llaran los diferentes m étodos num éricos previstos en el program a del curso con

la activa participación de los estudiantes m ediante discusiones y/o talleres indiv iduales o en grupo.

Adicional a las clases, se tendrán sesiones de laboratorio en las cuales se discutirá la im plernentación

computacional y la aplicación de estos m étodos a diferentes problem as de la ingeniería.

• Las tareas y trabajos incluyen program as de computador que deben ser desarro llados por los

estudiantes de m anera indiv idual, la copia de program as de libros, in ternet, o de los COmpaI1erOS

resultará en una nota de cero en la tarea, y el correspondiente inform e al com ité discip linario .

• Las tareas e infonnes deberán ser entregadas en la fecha y hora acordadas. Las tareas que no se

entreguen de acuerdo a estas condiciones, no serán recib idas y tendrán corno nota cero (0 .0).

• Los estudiantes que por razones de fuerza m ayor no puedan atender a las sesiones de laboratorio o

exám enes deberán comunicarlo al profesor de rnanera previa a la realización del laboratorio o

exam en.

La calificación final del curso se asignará de acuerdo a los siguientes criterios y porcentajes, redondeando

a 2 decim ales:

Criterio Promedio Parciales Promedio Talleres

Promedio Parciales> 3.0 Y Promedio Talleres> 3.0 70% 30%

Promedio Parciales < 3.0 y Promedio Talleres < 3.0 70% 30%

Promedio Parciales < 3.0 V Promedio Talleres> 3.0 90% 10%

i Promedio Talleres < 3.0 y Promedio Parciales> 3.0 10% 90%

7:00 PM Salón por confirmar

7:00 PM Salón por confirmar

7:00 PM Salón por confirmar

Septiembre 712015

Octubre 712015

Noviembre 11/2015

Los exám enes parciales se realizarán a las 7:00PM con una duración de 1 hora y 20

siguientes fechas:

P rim er Exam en Parcial

Segundo Exam en Parcial

Exam en Final

m inutos en las

Bibliografía

Existe una gran cantidad de textos dedicados al estudio de los m étodos num éricos y su aplicación en

ingeniería que pueden servir como texto de consulta para el curso . A continuación se listan algunos de estos

textos con énfasis en el prim ero de la lista que sirve como guía del curso .

Chapra, S .e. y Canale, R .P ., M étodos num éricos para ingenieros. M cG raw H il!, 2006.

N akamura, S . M étodos num éricos aplicados con softw are. P rentice-H all, 1992.

Burden, R . y Faires, .1.0., Análisis num érico . Thornson Learning, 2004.

N ieves, A . y Oom ínguez, F . M étodos num éricos aplicados a la ingeniería. Editorial CEeSA ,

M éxico , 2002.

Responsabilidades del estudiante y comentarios generales:

Los beneficios pedagógicos de la in teracción instructor-estudiante es indiscutib le, por lo tanto se

aconseja y espera la participación activa de los estudiantes en clase.

Se aconseja el trabajo en grupo para la solución de problem as complejos, sin em bargo, las tareas,

trabajos, y exám enes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro estudiante.

La deshonestidad académ ica será sancionada de acuerdo a las norm as establecidas por la

universidad.

Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase y laboratorio , por lo tanto es su

responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y m aterial de clase cuando no le sea posib le

asistir.

B asados en norm as de comportam iento , no será perm itido el uso de teléfonos celu lares durante las

clases, los laboratorios y exám enes.

Programa Tentativo 201520
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CLASE FECHA TEMA

1 Y 2 Semana 1
27

Julio
Introducción, Modelo Matemáticos,

29 Aproximaciones y errores de redondeo.

3 y 4 Semana 2
3

Agosto Errores de truncam iento, Series de Taylor.
5

10
Raíces de ecuaciones: G ráfico, B isección,

5y6 Semana 3
12

Agosto Falsa Posición, Iteración simple de punto

fijo, Newton-Raphson, Secante

17
FESTIVO AGOSTO 17

7 Semana 4
19

Agosto Raíces de ecuaciones: Raíces múltip les,

Polinom ios, Deflación polinom ial, Muller

S istemas de ecuaciones: G ráfico, Cramer,

8y9 Semana 5
24

Agosto
Gauss simple. Descomposición Matricia l

26 (LU, LL', C rout), M . Inversa, Mat.

Especiales Gauss-Seidel

Optim ización no restringida: Dorada, Int.

10 y
Semana 6

31 Agosto Cuadrática, Newton.

11. 2 Septiembre Opto Multid imensional, Univariada, M .

Gradiente-Máxima inclinación.

! Optim ización restringida: G rafico y
7

12 . Semana 7
9

Septiembre simplex.
,

Examen Parcial 1 - Septiembre 9(1-9)
I

13 Y
Semana 8

14
Septiembre Ajuste de curvas: M ínimos cuadrados 1 y 2

14 16

Semana 9
21

Septiembre
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

23

Interpolación polinom ial y trazadores

15 y
Semana 10

28
Septiembre

Integración y diferenciación numérica:

16 30 Trapecio, S impson, Múltip le, Cuadratura de

Gauss

17 y 5
ODE Orden 1: Euler, P to medio, Runge-

Semana 11 Octubre Kutta, General, S istemas de ecuaciones,
18 7

M . Adaptativos.

I FESTIVO OCTUBRE 12
19 . Semana 12

14
Octubre Examen Parcial 2 - Octubre 14 (10-16)

20 Semana 13
19

Octubre
ODE Orden 2: M . D isparo, D if. F initas

21 Orden 2: Valores y vectores propios

EDP Elípticas: D if. F initas - Liebmann, Varo

21 y
Semana 14

26
Octubre

Secundarias

22 28 EDP Elípticas: Condiciones de frontera,

Frontera Irrequlares.

2
FESTIVO NOVIEMBRE 2

23 Semana 15
4

Noviembre EDP Parabólicas 10: Explicito, Implícito

S imple, Crank N icholson

9 iEDP ParabólícasZD; Met.Implícito

24 : Semana 16 y Noviembre I dirección alternante.

: 11 •Examen Final - NovIembre l1J17-24)
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D e p a r ia m e n to d e I n g e n ie r ía C iv i l y A m b ie n ia l

rn..Universidad de

,. los Andes

M O D E L A C IO N y A N Á L IS IS N U M É R IC O - IC Y A 2 0 0 1

D e p a r ta m e n to d e I n g e n ie r ía C iv i l y A m b ie n ta l

S em e s t r e 2 0 1 5 2 0 - S e c c ió n 3

P ro f e s o r : J u a n S e b a s t iá n R o ja s Q.
e -m a i l : j s . r o i ª - s 1 2 8 ( a l .u n ia n d ~ _ s .e d u .c .2

O f ic in a : M L 6 3 8 , E d i f ic io M a r io L a s e r n a

H o r a r io d e A te n c ió n : L u n e s y M ié r c o le s 1 1 :3 0 - 1 3 :0 0

H o r a r io d e C la s e : L u n e s (M L -5 0 8 ) y M ié r c o le s (S D -7 1 5 ) 1 0 :0 0 - 1 1 :2 0

H o r a r io T a l le r P r o g r a m a c ió n : L u n e s 1 8 :3 0 - 1 9 :5 0 (M L -5 0 8 )

M ié r c o le s 1 8 :3 0 - 1 9 :5 0 (M L -5 0 8 )

D e s c r ip c ió n

E x is te u n a g r a n c a n t id a d d e p ro b le m a s r e a le s e n in g e n ie r ía c u y a s e c u a c io n e s g o b e r n a n te s n o p e rm i te n e l

d e s a r r o l lo d e s o lu c io n e s a n a l í t i c a s e x a c ta s . L a s o lu c ió n d e e s to s p r o b le m a s r e q u ie r e e n to n c e s la

im p le m e n ta c ió n d e s o lu c io n e s a p r o x im a d a s m e d ia n te e l u s o d e lo s m é to d o s n u m é r ic o s . E s te c u r s o

p r e s e n ta u n a in t r o d u c c ió n a lo s m é to d o s n u m é r ic o s y s e c e n t r a e n la im p le m e n ta c ió n d e a lg o r i tm o s

c o m p u ta c io n a le s p a r a la s o lu c ió n d e p ro b le m a s d e in g e n ie r ía m e d ia n te e l u s o d e e s to s m é to d o s

a p r o x im a d o s .

O b je t iv o s

A l f in a l iz a r e x i to s a m e n te e s te c u r s o lo s e s tu d ia n te s e s ta r á n e n c a p a c id a d d e :

• E x p l ic a r d i f e r e n te s m é to d o s n u m é r ic o s y s u s l im i ta c io n e s p a r a la s o lu c ió n d e p ro b le m a s d e

in g e n ie r ía .

• D e d u c i r la s e c u a c io n e s n e c e s a r ia s p a r a la a p l ic a c ió n d e m é to d o s n u m é r ic o s e n la s o lu c ió n d e

p ro b le m a s d e in g e n ie r ía

A p l ic a r d i f e r e n te s m é to d o s n u m é r ic o s p a r a la s o lu c ió n d e p ro b le m a s d e in g e n ie r ía .

D e s a r r o l la r d ia g r a m a s d e f lu jo y p ro g r a m a s c o m p u ta c io n a le s e n M a tL a b , P y th o n y V is u a l B a s ic

p a r a la im p le m e n ta c ió n c o m p u ta c io n a l d e lo s m é to d o s n u m é r ic o s v is to s e n c la s e .

C o m p e te n c ia s

C a p a c id a d d e a p l ic a r c o n o c im ie n to s d e m a te m á t ic a s , c ie n c ia s e in g e n ie r ía . ( a )

• C a p a c id a d d e d is e i l a r u n s i s te m a , c o m p o n e n te o p r o c e s o . ( c )

C a p a c id a d p a r a id e n t i f i c a r , f o n n u la r y r e s o lv e r p r o b le m a s d e in g e n ie r ía . ( e )

C a p a c id a d d e u s a r té c n ic a s , d e s t r e z a s y h e r r a m ie n ta s m o d e rn a s p a r a la p r á c t ic a d e in g e n ie r ía . ( k )

C o n te n id o

M o d e lo s m a te m á t ic o s , a p r o x im a c io n e s , e r r o r e s d e r e d o n d e o y t r u n c am ie n to , y s e r ie s d e T a y lo r .

R a íc e s d e e c u a c io n e s .

S i s te m a s d e e c u a c io n e s .

O p t im iz a c ió n n o r e s t r in g id a y r e s t r in g id a .

A ju s te d e c u r v a s e in te r p o la c ió n .

• I n te g r a c ió n y d i f e r e n c ia c ió n n u m é r ic a .

• S o lu c ió n E D O O rd e n 1 y 2 - S is te m a s d e E D O O rd e n l

• S o lu c ió n E D P E l íp t ic a s

• S o lu c ió n E D P P a r a b ó l ic a s
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Criterio Prom edio Parciales Prom edio Talleres

Prom edio Parciales> 3.0 Y Promedio Talleres> 3.0 - 70% 30%

Promedio Parciales < 3.0 v Promedio Talleres < 3.0 70% 30%

Promedio Parciales < 3.0 Y Promedio Talleres> 3.0 90% 10%

Promedio Talleres < 3.0 v Promedio Parciales> 3.0 10% 90%

Metodología y Sistema de Evaluación

Durante las clases se desarrollaran los diferentes m étodos numéricos previstos en el programa del curso

con la activa participación de los estudiantes m ediante discusiones y/o talleres individuales o en grupo.

Adicional a las clases, se tendrán sesiones de laboratorio en las cuales se discutirá la implementación

computacional y la aplicación de estos m étodos a diferentes problemas de la ingeniería.

• Las tareas y trabajos incluyen programas de computador que deben ser desarrollados por los

estudiantes de manera individual, la copia de programas de libros, internet, o de los compañeros

resultará en una nota de cero en la tarea, y el correspondiente inform e al com ité disciplinario .

Las tareas e infonnes deberán ser entregadas en la fecha y hora acordadas. Las tareas que no se

entreguen de acuerdo a estas condiciones, no serán recibidas y tendrán como nota cero (0.0).

Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a las sesiones de laboratorio

o exámenes deberán comunicarlo al profesor de manera previa a la realización del laboratorio o

examen.

La calificación final del curso se asignará de acuerdo a los siguientes criterios y porcentajes, redondeando

a 2 decim ales:

las 7:00PM con una duración de 1 hora y 20 m inutos en lasLos exámenes parciales se realizarán a

siguientes fechas:

Prim er Examen Parcial

Segundo Examen Parcial

Examen Final

Septiembre 212015

Octubre 1412015

Noviembre 11/2015

7:00 PM Salón por confirmar

7:00 PM Salón por confirmar

7:00 PM Salón por confirmar

B ibliografía

Existe una gran cantidad de textos dedicados al estudio de los métodos numéricos y su aplicación en

ingeniería que pueden servir como texto de consulta para el curso. A continuación se listan alglinos de

estos textos con énfasis en el prim ero de la lista que sirve como guia del curso.

Chapra, S .e. y Canale, R .P ., M étodos numéricos para ingenieros, M cG raw H ill, 2006.

Nakamura, S . M étodos numéricos aplicados con software. Prentice-Hall, 1992.

Burden, R . y Faires, J .D ., Análisis numérico. Thom son Learning, 2004.

Nieves, A . y Dom ínguez, F . M étodos numéricos aplicados a la ingeniería. Editorial CECSA ,

M éxico, 2002.

Responsabilidades del estudiante y com entarios generales:

Los beneficios pedagógicos de la interacción instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se

aconseja y espera la participación activa de los estudiantes en clase.

Se aconseja el trabajo en grupo para la solución de problemas complejos, sin embargo, las tareas.

trabajos, y exámenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro

estudiante.

La deshonestidad académ ica será sancionada de acuerdo a las nonnas establecidas por la

universidad.

Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase y laboratorio , por lo tanto es su

responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea posible

asistir.

Basados en normas de comportam iento, no será perm itido el uso de teléfonos celulares durante

las clases, los laboratorios y exámenes.
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Termoquímica Ambiental
P r o g r a m a d e l c u r s o

C ó d i g o d e l c u r s o :

P e r i o d o :

H o r a r i o m a g i s t r a l :

H o r a r i o c o m p l e m e n t a r i a :

P r o f e s o r :

M o n i t o r e s :

H o r a r i o d e a t e n c i ó n :

ICYA-2101 (3 créditos)

Segundo Semestre 2015 (Julio 27 - Noviembre 13)

Lunes 07:00 - 08:20 am Salón R-112

M iércoles 07:00 - 08:20 am Salón SD-807

Viernes 07:00 - 08:20 am Salón W -102

Edgar Andrés V irgüez R . Ce-virgue(ro,uniandes.edu.co)

Juan Ignacio Rubio Quintero Cji.rubio10(iV ,uniandes.edu.co)

David Camargo Quiroga (da.camargo 1O(@ ,uniandes.edu.co)

Martes y Jueves 07:00 - 08:30 am Oficina C-108

• • • • O ~ ; e t i v odel curso

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar el curso, el estudiante deberá ser capaz de:

• Aplicar los conceptos básicos sobre los fundamentos de balances de materia para el

análisis de las unidades de proceso de un sistema.

• Aplicar los conceptos básicos sobre los fundamentos de balances de energía para el

análisis de las unidades de proceso de un sistema.

• Identificar y comprender el algoritmo necesario para la resolución de problemas de

ingeniería asociados a los temas tratados en el curso .

•••• Metodología

• La solución de problemas constituye la base fundamental del curso. Por este motivo, la

metodología de las clases consiste en una presentación breve de la teoría y la solución

de tres o cuatro ejercicios de aplicación.

• La solución de problemas requiere que el estudiante cuente con los fundamentos

teóricos y conceptuales necesarios para su comprensión. Por lo tanto, es

responsabilidad del estudiante repasar los temas asignados con anterioridad a cada

una de las clases según el cronograma del curso.

• Toda comunicación con el profesor deberá realizarse por niedio electrónico o dentro del

horario de atención a estudiantes (es recomendable agendar una cita previa).

• Pennanentemente se publicarán diferentes aspectos del curso en Sicua Plus. Es

responsabilidad del estudiante consultar periódicamente este sistema .

•••• Referencias bibliográficas

El texto guía oficial del curso es:

• Felder, R ; Rousseau, R .. P r i n c i p i o s E l e m e n t a l e s d e l o s P r o c e s o s Q u í m i c o s . Tercera

Edición. Limusa W iley. M éxico, 2004.

Existen varios textos de Tennoquím ica disponibles en la biblioteca que pueden utilizarse como

complemento del libro oficial. Antes de comprometerse con un libro de guía para el curso, es

importante que visite la biblioteca y se fam iliarice con la bibliografia existente. Dentro de los

textos de consulta complementaria recomendados para el curso se sugiere:

• H immelblau, D ; P r i n c i p i o s B á s i c o s JI C á l c u l o s e n I n g e n i e r í a Q u í m i c a . Sexta Edición.

Prentice Hall. M éxico, 1997.
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32 Chapter 2 . Reliability of engineered system s

lE[L] = MTTF = 1'" rf(r)dr. (2.16)

Because the life tim e is a non-negative random variab le , the MTTF can be ex-

pressed (using in tegration by parts) in term s of the re liab ility function as

MTTF = 1'''R(r)dr. (2.17)

2.93 Hazard function: definition and interpretation

The (uncond itional) p robab ility offa ilu re of a dev ice in the tim e in terval [tI ,t2] is g iven

by F (t2) - F (tI) (o r R(tl) - R (t2))' To com pute the (cond itional) p robab ility of fa ilu re

of a dev ice in a certa in tim e in terval given that the dev ice is w ork ing at the beg inn ing

of the tim e in terval invo lves the concep t o f the hazard function, also called the hazard

rate, h(t). The hazard function can be in terp reted as the instan taneous failu re ra te (i.e .,

fa ilu re in the nex t sm all instan t o f tim e) of a system of age t; in term s of cond itional

p robab ility

h(t)t1 t;::;:,P (L$.t+D .t IL> t),

fo r sm all values of D .t. Therefo re , the hazard function h(t) is defined by

(2 .18)

h(t) l
. P(L $. t + t1 tIL > t)
lm-------

ÓHO t1 t

l
. P(t<L$.t+D .t)
Im------

Ól--+O t1 t P (L > t)

f(t)

R(t)
(2 .19)

C onseguen tly , the cum ulative hazard function , deno ted by A , is defined by :

A(t) = l h(s)ds.

It is easy to show that [227]

A(t) = -ln{R(t)},

or pu t d ifferen tly ,

R(t) = exp { -l h(S)dS} = exp{ -A (t)'}.

(2.20)

(2 .21)

(2 .22)

This re la tionsh ip estab lishes the link betw een the cum ulative hazard function , i.e .,

A(t), and the reliab ility function . Inserting eguation 2 .22 in 2 .19 and so lv ing for f(t)

we can also ob ta in an expression for the life tim e density in term s of the hazard function :

f(t) = h(t)exp{ -A (t)}. (2 .23)
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Cll ••• Cronograma del curso

El curso se desarrollará de acuerdo al siguiente cronogram a:

Clase
Lectura Previa

Tema Fecha
Capitulo Sección

Presentación de reglas de curso 27/07/15

2 Capítulo 2 2.0 - 2.8 Cálculos en ingeniería ambiental 29/07/15

3 Capítulo 3 3.0-3.3 Composiciones de corrientes de procesos 3/08/15

4 Capítulo 3 3.4-3.6 Condiciones de operación de unidades 5/08/15

5 Capítulo 4 4.0-4.1 C lasificación de procesos 10/08/15

6 Capítulo 4 4.2-4.3 Fundamentos de balances de m ateria 12/08/15

7 Capítulo 4 4.4 Balances en procesos de unidades múltiples 19/08/15

8 Capítulo 4 4.5 Recirculación y derviación 24/08/15

9 Capítulo 4 4.6-4.7 Balances de unidades con procesos reactivos 26/08/15

10 Capítulo 4 4.6-4.7 Balances de unidades con procesos reactivos 31/08/15

11 Capítulo 4 4.8 Reacciones de combustión 2/09/15

PRIMER EXAMEN PARCIAL 4/09/15

12 Capítulo 5 5.0-5.1 Sistem as unifásicos 7/09/15

13 Capítulo 5 5.2-5.3 Ecuaciones de estado 9/09/15

14 Capítulo 5 5.2-5.3 Ecuaciones de estado 14/09/15

15 Capítulo 5 5.4-5.5 Factor de compresibilidad 16/09/15

16 Capítulo 5 6.0-6.1 Sistem as multifásicos 28/09/15

17 Capítulo 6 6.2-6.3 Regla de las fases de G ibbs 30/09/15

18 Capítulo 6 6.4 Sistem as multicomponentes gas-líquido 5/10/15

19 Capítulo 6 6.5 Soluciones de sólidos en líquidos 7/10/15

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 9/10/15

20 Capítulo 7 7.0 .-7 .3 Prim era ley de la tennodinám ica 14/10/15

21 Capítulo 7 .7 .4 Balances de energía en sistem as abiertos 19/10/15

22 Capítulo 7 7.5 Tablas de datos termodinám icos 21/10/15

23 Capítulo 7 7.6-7.7 Balances de energía 26/10/15

24 Capítulo 8 8.0-8.1 Balances en procesos no reactivos 28/10/15

25 Capítulo 8 8.2-8.3 Cambios en condiciones de operación 4/11/15

26 Capítulo 8 8.4 Operaciones con cambio de fase 9/11/15

27 Capítulo 8 8.5 M ezclas y soluciones 11/11/15
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2.9 Notation and reliabilityl1leasures for non-repairable systel1ls 33

A c o n s ta n t h a z a rd fu n c tio n (h(t) == A fo r a I l t a n d so rn e A > O ) h o ld s if a n d o n ly if

th e life tim e L h a s a n e x p o n en tia l d is tr ib u tio n w ith p a ram e te r A > O ; L e .,

f(t) = Ae-Át

a n d th e re lia b il i ty fu n c tio n c a n b e e x p re s se d a s

R(t) = e-Át

(2.24)

(2.25)

E x p o n en tia I ly d is tr ib u te d life tim e s h a v e th e "m em o ry le s s " p ro p e r ty ; th a t is , fa ilu re s

a re n e ith e r m o re lik e ly e a r ly in a sy s tem 's life n o r la te in a sy s tem 's life , b u t a re in so rn e

se n se " c om p le te ly " ra n d om .

T h e h a z a rd fu n c tio n h a s b e e n u se d to s tu d y th e p e rfo rm an c e o f a w id e v a r ie ty o f

d e v ic e s [2 2 7 ] . G en e ra I ly , th e h a z a rd fu n c tio n w iI I v a ry o v e r th e life c y c le o f th e sy s tem ,

p a r tic u la r ly a s th e sy s tem ag e s . A co n c e p tu a l d e sc r ip tio n o f th e h a z a rd fu n c tio n th a t

p ro v e s u se fu l fo r so rn e e n g in e e re d sy s tem s is th e so -c aB ed "b a th tu b " c u rv e sh ow n in

f ig u re 2 .5 .

F a ilu re ra te 1 1 .(1 )

D ec re a s in g fa ilu re ra te

( ln fa n t m o r ta li ty )

,
,
,
,,
,

: C o n s ta n t fa ilu re ra te

¡ (R an d om fa ilu re s )

---- -

: In c re a s in g fa ilu re ra te

i (W ea r o u t)

dA{t) > O

dI

- - -

T im e

F ig u re 2 .5 : T im e d ep en d en t fa ilu re ra te : th e bathtube c u rv e .

T h e b a th tu b c u rv e p ro p o se s a n e a r ly p h a se , c h a ra c te r iz e d b y a d e c re a s in g h a z a rd

fu n c tio n , th a t re f le c ts e a r ly fa ilu re s d u e to m an u fa c tu r in g q u a lity o r d e s ig n d e fe c ts . T h is

p h a se is c om m on ly te rm ed th e infant l1lortality p h a se , a n d is fo I low ed b y a p e r io d o f

c o n s ta n t h a z a rd , w h e re fa ilu re s a re d u e to ra n d om ex te rn a l fa c to rs , su c h a s h ig h v ib ra -

tio n s , o v e r-s tre s s e s , u n e x p e c te d c h a n g e s in tem p e ra tu re , a n d o th e r e x trem e co n d itio n s .

F in a I ly , if u n its f rom th e p o p u la tio n rem a in in u se lo n g en o u g h , th e fa ilu re ra te b e g in s

to in c re a se a s m a te r ia ls w e a r o u t a n d d eg ra d a tio n fa ilu re s o c c u r a t a n e v e r in c re a s -

in g ra te ; th is is k n ow n a s th e wear out failure p e r io d o W ea r-o u t is th e re su lt o f a g in g

d u e to , fo r in s ta n c e , fa tig u e o r d e p le tio n o f m a te r ia ls (su c h a s lu b r ic a tio n d e p le tio n in

b e a r in g s ) .

82



fi\l Universidad de

(11) los Andes

t:!llll •• Sistema de evaluación

F acu lta d d e In g en ie r ía

D ep a r tam en to d e In g en ie r ía C iv il y A m b ie n ta l

E l cu rso se rá e v a lu a d o co n b a se e n ta lle re s , q u ic e s , d o s e x ám en e s p a rc ia le s y u n ex am en f in a l d e

a cu e rd o a la s ig u ie n te d is tr ib u c ió n p o rc e n tu a l:

• T a lle re s 1 5 %

• Q u ic e s 1 5 %

• P a rc ia l 1 2 0%

• P a rc ia l 2 2 3 %

• E x am en f in a l 2 7%

E n co n fo n n id ad co n e l R eg lam en to G en e ra l d e E s tu d ia n te s d e P re g ra d o (R G E P ), c u a lq u ie r

re c lam o d eb e rá re a liz a rs e d u ra n te lo s o ch o d ía s h áb ile s s ig u ie n te s a la e n tre g a d e l tra b ~ jo

ev a lu a d o . D e sp u é s d e e s ta fe c h a n o se rá p en n itid o g en e ra r n in g ú n re c lam o . D e ig u a l fo rm a ,

c o n s id e ra n d o q u e lo s q u ic e s y ta lle re s se rá n ev a lu a c io n e s re a liz a d a s s in p re v io a v iso , n o se

re c ib irá n ex cu sa s p o r in a s is te n c ia (v e r R G E P ).

A l in ic io o f in a liz a c ió n d e a lg u n a s se s io n e s d e l c u rso se d e sa rro lla rá n e je rc ic io s c o r to s q u e

g en e ra rá n b o n o s d e p a r tic ip a c ió n . E s to s b o n o s se rá n u til iz a d o s c om o in sum o p a ra d e te rm in a r e l

n úm e ro d e q u ic e s y ta lle re s v á lid o s p a ra e l c om p u to f in a l d e la n o ta . E l u so d e com pu ta d o re s o

d isp o s itiv o s m ó v ile s d u ra n te la s se s io n e s d e l c u rso , s in a u to r iz a c ió n p re v ia , g e n e ra rá u n a

p e rd id a d e b o n o s d e a s is te n c ia .

L a n o ta f in a l d e l c u rso se rá re p o r ta d a u til iz a n d o e l s ig u ie n te c r ite r io d e ap ro x im ac ió n :

N o ta d e l
N o ta F in a l

N o ta d e l N o ta

C u rso C u rso F in a l

x :< :::1 ,7 5 1 ,5 3 ,2 5 < x :< :::3 ,7 5 3 ,5

1 ,7 5 < x :< :::2 ,2 5 2 3 ,7 5 < x ::;4 ,2 5 4

2 ,2 5 < x :< :::3 ,0 0 2 ,5 4 ,2 5 < x ::;4 ,6 5 4 ,5

3 ,0 0 < x :< :::3 ,2 5 3 4 ,6 5 < x 5

D o n d e x co rre sp o n d e a la n o ta f in a l d e l c u rso s in a p ro x im ac io n e s .

C o n e l á n im o d e in c en tiv a r la e x c e le n c ia d en tro d e l c u rso , s e d a rá u n a b o n if ic a c ió n a l e s tu d ia n te

c o n la m e jo r n o ta a n te s d e ap ro x im ac io n e s ( i .e ., x ) e q u iv a le n te a u n in c rem en to d e 0 .5 u n id ad e s

e n la n o ta f in a l d e sp u é s d e ap lic a r lo s c r ite r io s d e ap ro x im ac ió n .
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34. C hap ter 2 . R eliab ility o J en g in eered sys tem s

D e s p i te th e f a c t th a t th e b a th tu b c u rv e is p r e s e n te d a n d d is c u s s e d in a lm o s t a l !

r e l ia b i l i ty b o o k s , s o rn e c a v e a ts o n i t s p r a c t ic a l a p p l ic a b i l i ty a r e in o rd e r . I t s u s e a s a

c o n c e p tu a l d e v ic e m a y b e a p p ro p r ia te f o r s o rn e p ro d u c t p o p u la tio n s , a n d in p a r t ic u la r ,

th e d e c r e a s in g h a z a rd p a r t o f th e c u rv e c o r r e s p o n d s to th e e l im in a t io n th ro u g h f a i lu r e

o f r e la t iv e ly w e a k e r m em b e r s o f th e p o p u la t io n ( i .e . , th o s e o f p o o r q u a l i ty ) . T h e r e h a s

b e e n l iu le p u b l i s h e d em p ir ic a l e v id e n c e fo r th e b a th tu b c u rv e a s a g e n e r a l m o d e l f o r

th e h a z a rd fu n c t io n o v e r a p ro d u c t 's l i f e , a n d a n u m b e r o f a u th o r s ( [ 2 0 7 ] , [ 1 9 9 ] , [ 2 6 6 ] )

h a v e c a u t io n e d a g a in s t i t s in d is c r im in a te u s e in p r a c t ic e .

S ta t i s t ic a l in fo rm a t io n a b o u t f a i lu r e r a te s is u s u a l ! y f i t te d to a p ro b a b i l i ty m o d e l .

T h e n u m e r ic a l m e th o d s u s e d fo r th is p u rp o s e c a n b e fo u n d e ls e w h e r e [2 2 7 ) , [ 2 7 6 ] a n d

[4 4 ] .

2.9.4 Conditional remaining lifetime

A n o th e r im p o r ta n t c o n c e p t in r e l ia b i l i ty a n a ly s is i s th e c o n d i t io n a l r em a in in g l i f e d is -

t r ib u t io n H (tlx ), d e f in e d a s fo l ! o w s ( f ig u r e 2 .6 ) :

F (x+ t) -F (x )
H (tlx )= P (L ~ x+ tIL > x)= ()'

1-F x
t,x~ O ( 2 .2 6 )

P (L < x) P (x< L < x+ t) P (L > x+ t)

x

X

L x+ t T im e

F ig u r e 2 .6 : C o n d i t io n a l r em a in in g l i f e .

w h e r e L is th e t im e to f a i lu r e w i th d is t r ib u t io n F (t), a n d H (tlx ) i s a c o n d i t io n a l d is t r i -

b u t io n , w h ic h c a n b e in te rp r e te d a s th e d is t r ib u t io n o f th e r em a in in g l i f e o f a s y s tem o f

a g e x . I f L is c o n t in u o u s , w i th d e n s i ty J , th e c o n d i t io n a l r em a in in g l i f e d e n s i ty is g iv e n

b y

h( I ) = J (x+ t)

tx 1 -F (x ) '
( 2 .2 7 )

w h ic h is b a s ic a l ! y th e d e n s i ty fu n c t io n o f th e t im e to f a i lu r e t r u n c a te d in x . T h e m e a n

o f th is d is t r ib u t io n g iv e s th e c o n d i t io n a l e x p e c te d r em a in in g l i f e lE [L lx] o f a s y s tem o f

a g e x :

lE [L lx] = lE [L -x IL > x] = l" (l-H (T 1 X ))d T = l" T h (T lx )d T ,

w h e re th e la s t e q u a l i ty h o ld s i f th e l i f e t im e d is t r ib u t io n is c o n t in u o u s .

( 2 .2 8 )
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Análisis de Sistemas Estructurales leYA 2203

Segundo semestre de 2015

Profesor

Horario de atención

Horario de clase

Horario laboratorio

Pre-requisitos

Monitores

Juan Carlos Reyes, M.Se, Ph.D. (lureyes@uniandes.edu.co)

Oficina: ML330

Lunes y miércoles 8:30-10:30 a.m. ML330

Magistral: lunes y miércoles 7:00-8:30 a.m. ML603

Complementaria: viernes 8:30-10:00 a.m. ML617, 0303

Juevec's1:00-7:00 p.m. ML026

Mecánica de Materiales ICYA 1117

Por definir

Objetivo del curso

El objetivo del curso es capacitar al estudiante en la idealización y análisis de las estructuras más comúnmente

utilizadas en las obras civiles. Al finalizar el curso, el estudiante estará en capacidad de enfrentar individualmente

problemas que involucre la idealización y célculo de fuerzas internas, reacciones y desplazamientos de estructuras

conformadas por elementos lineales. LOS temas que se tratan son: tipos de estructuras y cargas, idealización y

madeiamiento de estructuras, métodos trad;clOnales, métodos aproximados, método directo de rigidez y lineas de

;rf¡l)enCta.

Metas ABET

Habilidad para aplicar conocim ientos de cienCias básicas (a).

Capacidad de diseñar y conducir' experimentos, así como de analizar e interpretM datos (b).

Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingeniería (e).

• Un entendimiento de la responsabilidad ética y profesional (f).

Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas (k).

Objetivos de aprendizaje

Al finalizar este curso los estudiantes estarán en capacidad de:

• idealizar estructuras reales usando modelos estructurales de nodos y elementos sometidos a cargas externas (a, e,

f\,.

Calcular desplazamientos y fuerzas internas en los elementos de sistemas estructurales comúnmente usados en

obras ciViles (a, b, e).

Identificar y explicar los conceptos básicos necesarios para el análisis estructural (a).

• Empiear y desarrollar programas computacionales para la implementación de métodos de análisis estructural (k).

interpretar resultados del análisis de estructuras e Identificar posibles errores (b, e, k).

Evaluar ias ventajas y desventajas de los diferentes métodos de ani.\Iisis (e, k).

Metodología

El curso se enfocará en métodos modernos vio prácticos de análisis estructural, buscando ante todo la base

conceptual V no la saturación del curso con numerosos procedimientos de difícil aplicación práctica. El curso utilizará el

método de clase invertida, en cual se centra en el aprendiz3je interactivo, en donde se aprovechan las oportunidades

que brindan las tecnologías de información y comunicación para inver.tir la clase magistral u'adiciona! V ofrecer a los

estudiantes otras formas preparadas por cada profesor para aproximarse al conocim iento antes de la clase presencial

(video de ciase, presentaciones, lecturas, entre otras). El curso se acompañar'á en todo momento de la utilización de

software didáctico y modelos de clase como herramienta de comprensión y aclaración de conceptos. Adicionalmente,

el curso se enriquecerá mediante el uso de un laboratorio que permitirá la visualización física y computacional de los

conceptos explicados en clase. El curso exige utilización intensiva de programas de computador, en especial SAP2000,

Excel, Matlab y Mathcad.
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Programa

C la se

2

3

D epa rtam en to de Ingen ie ría C iv il y Am b ien ta l

F acu lta d de Ingen ie ría

Terna

1 ,1 D esc rip c ión de l p rob lem a ; 1 ,2 T ipos de es tru c tu ra s

1 .3 S is tem :1s de p iso : 1 ,4 S is tem as es tru c tu ra le s

1 .5 C ifgas (m ue rta ) 1.3

1 .5 C a rgas (s ism o ) 13

L5 C a rgas (s ism o ); 1 .6 C om b inac iones de ca rga 1 .4

4

5

11

12

13

1 T ipos de es tru c tu ra s y ca rgas

2 Idea liza c ión y rroóe la c ión es tru c tu ra l

1 .5 C a rgas (v iva )

1 .5 C a rgas (v ien to )

, 2 ,1 Idea liza c ión es tru c tu ra l

, 2 ,2 R u ta !, d e ca rga

2 ,3 S upe rpcs ic i6 n , equ ilib r io , de te rm inac ión y es tab ilid ad

23 Supe rpO S ic ión , eQ u ilib r io , de te rm inac ión y es tab ilid ad

2 .3 S úpe rpcS lc ión , equ ilib r io , de te rm inac ión y e ,s tab ilid ad

1,3

1.3

2 ,1

2 ,1

2 ,¿ .2 .4

22.2.4

2.2-2.4

8,18,3

14 3,1 d ire c ta , 3 ,2 M é todos de ene rg la 8,68,11

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

" M é todo d ire c to de rig id e z

; 5 M é todos ap ro x im .ld o>

6 C a rgas en m ov im ien to

4 ,1 P aso :' D e fin ic ió n de coo rdenadas y g rados de lib e rtad

4 ,2 P aso 2 : M a triz de rig id e z de lo s e lem en to s

43 P eSO 3 : 1 \.1a tr iz de rig id e z de la es tru c tu ra (m e todos 1 y 2 )

4 .4 P z .so 4 : V ec to r de fue rzas

4 ,5 P as ;) S : V ec to r de desp la z ,; 4 .6 P aso 6 : V ec to r de fue rzas in te rnas

: 4 ,7 P aso 7 : V ec to r de reacc iones ; 4 ,8 E jem p lo s

5 ,1 Fw :rzas in te rnas po r ca rga ve rtica l

5 ,2 F ue rzas in te rnas po r carga la te ra !

5 ,3 D esp la zam ien to s en s is tem as apo rticados (W ilbu r)

5 ,2 D esp la zam ien to s en s is tem as com b inados y dua le s (M c Leod )

6 ,1 L ineas de in flu enc ia (cuan tita tiva s )

6 ,2 L ineas de in flu enc ia (cua lita tiva s ), R epaso

8,6.8,11

14,15,16

14,15,16

14,15,16

14,15,16

14,15,16

14, 15,16

7.5

6 ,16 ,2

6 ,3

Reglas de la clase

• D u ran te la s c la ses , e s tá p roh ib ido e l u so de cua lqu ie r d ispos itivo e le c trón ico in c lu yendo po rtá tile s , ce lu la re s ,

ip ods , ip ads , e tc . S o lo se pe rm ite e l u so de ca lcu lado ra s que no tengan pos ib ilid ades de com un icac ión . los

es tud ian te s que in s is tan en e l u so de lo s d ispos itivo s p roh ib idos se rán sanc ionados m ed ian te la reducc ión de 0,5

pun to s en la no ta de l e xam en fin a l y la a s ignac ión de ce ro (0 ,0 ) en la no ta de pun tua lid ad y as is tenc ia de ese d io .

D u ran te la s c ia ses , e s ta p roh ib ido traba ja r en p ro yec to s o ta reas que no es tén re la c ionados con e l tem a de la c la se

in c lu yendo lee r e l pe rió d ico , le e r un lib ro de o tra c la se , e s tud ia r m em o .fichas , e tc . los es tud ian te s que sean

so rp rend idos en es ta p rá c tica se rán sanc ionados m ed ian te la reducc ión de 0 ,5 pun to s en la no ta de l e xam en fin a l

y la a s ignac ión de ce ro (0 ,0 ) en la no ta de pun tua lid ad y as is tenc ia de ese d ía ,

Los exám enes son con lib ro ce rrado , S o lo se pod rá usa r: lá p iz (po rtam inas o lap ice ro ), ca lcu lado ra y o tro s

m a te ria le s au to rizados p re v iam en te po r e l p ro fe so r,
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f7\l. U n iv e rs id a d d e

l)) los Andes
D e p a r ta m e n to d e In g e n ie r ía C iv i l y A m b ie n ta !

F a c u lta d d e In g e n ie r ía

S is te m a d e E v a lu a c ió n :

S i e ! p ro m e d io p o n d e ra d o d e la s c a lif ic a c io n e s d e l e x a m e n p a rc ia l y e l e x a m e n f in a l e s s u p e r io r a 3 .0 0 , la c a lif ic a c ió n

f in a l d t 'l c u rs o s e a s ig n a rá d e a c u e rd o a lo s s ig u ie n te s p o rc e n ta je s :

E x a m e n P a rc ia l (1 1 d e s e p t ie m b re ) 2 0 %

E x a m e n F in a l (n o v ie m b re ) 3 0 %

• T a re a s 10%

P ro y e c to (d o s e n tre g a s ) 15%

• L a b o ra to r io s 10%

• P a r t ic ip a c ió n e n c la s e m a g is t ra l 10%

• P a r t ic ip a c ió n e n m o n ito r ia s 5 %

D e 1 0 c o n tra r io , la c a lif ic a c ió n f in a l d e l c u rs o s e c a lc u la rá d e a c u e rd o a lo s s ig u ie n te s p o rc e n ta je s :

E x a m e n P a rc ia l (1 1 d e s e p t ie m b re ) 3 0 %

• E x a m e n F in a l (noviembre) 35%

T a re a s 5 %

P ro y e c to (d o s e n tre g a s ) 5 %

L a b ü ra to r io s 5 %

P a r t ic ip a c ió n e n c la s e m a g ¡~ J ra ! 10%

P a r t ic ip a c ió n e n m o n ito r ia s 10%

L a s c la s e s In ic ia rá n a la h o ra e s ta b ie c id a e n p u n to y te rm in a rá n 10 m in u to s a n te s d e la h o ra e s ta b le c id a . L a

p u n tu a lid a d , a s is te n c ia y p a r t iC ip a c ió n s e e v a lu a rá e n to d a s la s c la s e s u s a n d o e l a p lic a t iv o L e a rn in g C a ta ly t ic s

(h t tp s : / / le a rn in g c a ta ly t íc s ,c o m /) , E l e s tu d ia n te q u e d e s e e iu s t if ic a r s u a u s e n c ia d e b e rá h a c e r lo a n te e l p ro fe s o r d e n tro

d e u n té rm in o n o s u p e r io r a o c h o (8 ) d ía s h á b ile s s ig u ie n te s a la fe c h a d e é s ta . S o lo s e c o n s id e ra n e x c u s a s v á lid a s

a q u e lla s d e s c r ita s e n e l a r t íc u lo 4 3 d e l re g la m e n to g e n e ra l d e e s tu d ia n te s d e p re g ra d o (R G E P r ) , E n e l c a s o q u e e l

p ro fre s o r o lo s m o n ito re s p re s u m a n q u e h u b o fra u d e a c a d é m ic o o fa lta d is c ip l in a r ía , s e in ic ia ra u n p ro c e s o d is c ip l in a r io

d e a c u e rd o c o n e l C a p itu lo X d e l R G E P r . L a s c a lif ic a c io n e s d e f in it iv a s s e rá n c a lc u la d a s u s a n d o d o s c if ra s d e c im a le s e n

E x c e i e n m a rc a d a s d e n tro d e la s ig u ie n te e s c a la n u m é r ic a :

N o ta

500J

[4.00,11.49]

(3.50,3.99J

[3,00, 3.49]

(3,00,3.25]

[2,00, 2.991

[1.S0, 1991

Definición

Excelente

M u y b u e n o
. . . . . . . ~ ~ ~ .. . . . . . . . . . . . . . . ._ . . . . . .~ _ .

8,1(;00

Regular

A c e p ta b le

D e f ic ¡ (~ n te

M a lo

Min,irna

.•.• Recuerde que:

la , b l s e re f ie re a l in te rv a lO d e numeras m a y o re s o ig u a le s q u e "a 'l y m e n o re s o ig u a le s q u e "b " .

2.9949999 es aproximado corno 2..99 y es consfderada ~Hla nota deficiente.

NotJS finales superiores a 2.9950000 son conSIderadas notas aceptitbles,

T a re a s

E l c u rs o d is p o n e d e u n s is te m a d e a s ig n a c ió n in d iv id u a ! d e ta re a s e n s ic u a p lu s . L o s e s tu d ia n te s d e b e n re s o lv e r lo s

e je rc iC IO S '1 e n v ia r s u s re s p u e s ta s u t i l iz a '1 d o s ic u a p !u s , ,L \d ic io n a lrn e n te , la s s o lu c io n e s e ,n p a p e ! d e la s ta re a s d e b e rá n

5 2 " d e p o s ita d a s e n e l b u z ó n d e ia o f ic G a d e l p ro fe s o r m á x im o tre s h o ra s d e s p u é s d e la fe c h a e s ta b le c id a e n s ic u a p ÍL ls

p a ra e n v ia r re s p u e s ta s . N o s e a c e p ta ra n s o lu c io n e s d e ta re a s d e s p u é s d e la fe c h a y h o ra d e e n tre g a . P a ra e v ita r c o p ia ,

la s ta re a s a s ig n a d a s p o r e l s is te m a s e rá n p e rs o n a liz a d a s ; e s d e c ir , q u e lo s p ro b le m a s a s ig n a d o s s e rá n d ife re n te s p a ra

c a d a e s tu d ia n te , E s o b lig a to r io u s a r e l fo rm a to d e S O lu c ió n d e ta re a s d is p o n ib le e n s ic u a p lu s . E s im p o r ta n te q u e la s

s o lu c ;o n e s d e la s ta re a s s e a n le g ib le s y o rd e n a d a s ,
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m Un ive rs idad de

t IU los Andes
Depa rtam en to de Ingen ie ría C iv il y Am b ien ta l

Facu ltad de Ingen ie ría

P royec to fina l

C on e l fin de ap lica r lo s conoc im ien tos adqu iridos en c lase se debe rea liza r e l aná lis is es truc tu ra l de un ed ific io senc illo .

E l p royec to se debe desa rr'o lla r en g rupos de m áx im o dos es tud ian tes , a m enos que e l p ro feso r es tab lezca lo con tra rio .

Los g rupos de traba jo pa ra e l p royec to fina l deben se r los m ism os de l labo ra to río . Los p lanos a rqu itec tón icos de es te

ed ific io se rán p ropo rc ionados du ran te e l sem es tre y depende rán de la va riab le "x"; "x" es igua l a l m eno r de los dos

ú ltim os d íg ito s de l cód igo de los es tud ian tes que resue lven e l p royec to . P o r e jem p lo , s i lo s cód igos de Ped ro y M aría

son 200522171 y 200631734 , respec tivam en te , en tonces x se ría igua l a 34 , e l cua l es e l m eno r en tre 71 y 34 . E s

ob liga to rio esc rib ir e l va lo r de "x" en la esqu ina supe rio r de recha de la p rim e ra ho ja de la so luc ión de l p royec to . N o se

pe rm ite rea liza r m od ificac iones a los p lanos a rqu itec tón icos en tregados . E s im po rtan te que las en tregas de l p royec to

sean o rdenadas y leg ib les ; s i es to no se cum p le , la s no tas de las en tregas se m u ltip lica rán po r 0 .90 . la segunda en trega

se acom paña rá de una sus ten tac ión o ra l.

R ec lam os

Todo es tud ian te que desee fo rm u la r un rec lam o sob re las ca lificac iones de cua lqu ie r eva luac ión o sob re la no ta

de fin itiva de l cu rso , debe rá d irig ir lo po r esc rito y deb idam en te sus ten tado a l p ro feso r responsab le de la m a te ria

den tro de los ocho d ías háb ile s s igu ien tes a aque l en e l que se da a conoce r las ca lificac iones en cues tión (pag . 35 de l

RGEP r). P a ra es to se debe usa r e l fo rm a to d ispon ib le en s icuap lus y en tregá rse lo a A rm ando S ie rra du ran te los

labo ra to rio s ; A rm ando se enca rga de en trega rle e l rec lam o a l p ro feso r pa ra rea liza r e l aná lis is co rrespond ien te .

Labo ra to rio

E l cu rso se acom pa í'ia rá de un labo ra to rio que pe rm itira la v isua lizac ión fís ica V com pu tac iona l de los concep tos

exp licados en c lase . E i labo ra to rio se desa rro lla rá los jueves en la ta rde en e l sa lón M L026 .

Los es tud ian tes deben cum p lir con e l reg lam en to de labo ra to rio s de la un ive rs idad d ispon ib le en s icuap lus . A

con tinuac ión se num eran a lgunos aspec tos ad ic iona les a tene r en cuen ta :

a Los labo ra tO rios se desa rro lla rán en g rupos de dos es tud ian tes , a m enos que e l m on ito r es tab lezca lo con tra rio ,

E s tos g rupos de traba jo deben se r los m ism os de l p royec to fina l.

a Todos los labo ra to rio s tend rán una gu ía de labo ra to rio que es ta rá d ispon ib le en s icuap lus . Los es tud ian tes deben

lee r la gu ia an tes de in ic ia r e l labo ra to rio . D u ran te e l labo ra to rio , lo s es tud ian tes pueden hace r p regun tas sob re

los aspec tos de la gu ía que no queda ron c la ros .

a Duran te e l labo ra to rio , lo s es tud ian tes deben llena r un fo rm a to de resu ltados con los da tos reco lec tados , su

p rocesam ien to y las conc lus iones . E s te fo rm a to debe se r en tregado a l m on ito r an tes de sa lir de la sa la de

ap rend iza je ac tivo . Los es tud ian tes son responsab les de im p rim ir tan to la gu ía com o e l fo rm a to de resu ltados .

• Los m ode los fís icos , in s trum en tos y equ ipos es ta rán ins ta lados en cada m esa de traba jo , lo s es tud ian tes deben

firm a r un fo rm a to de responsab ilidad una vez se les as igne una m esa de traba jo . lo s es tud ian tes no deben

desa rm a r los m ode los , n i desconec ta r lo s ins trum en tos . A l fina l de l labo ra to rio , lo s es tud ian tes deben en trega r a l

labo ra to ris ta e l pues to de traba jo con los m ode los y equ ipos en pe rfec to func ionam ien to y firm a r lm fo rm a to de

desca rgo de responsab ilidades .

" Las m esas de traba jo cuen tan con un com pu tado r y una pan ta lla pa ra v isua liza r lo s resu ltados de las p ruebas .

E s tos com pu tado res no son pa ra cha tea r, rev isa r co rreo , o desa rro lla r ac tiv idades que no es tén es tric ta rnen te

re lac ionadas con e l labo ra to rio .

• Los labo ra to rio s sob re m ode lac ión com pu tac iona l se en foca rán en e l uso de l p rog ram a SAP2000 pa ra p redec ir la

respues ta de los m ode los es truc tu ra les .

a Se espe ra que los es tud ian tes de cada g rupo resue lvan e l labo ra to rio de m ane ra independ ien te con la m ín im a

ayuda de l m on ito r y /o e llabo ra to ris ta .

" D u ran te e l labo ra tono , e l m on ito r es tá au to rizado a responde r p regun tas 5010 a los es tud ian tes que as is tie ron a la

c lase m ag is tra l donde se exp licó e l tem a de l labo ra to rio .

lo s es tud ian tes que no as is tan a l labo ra to rio tend rán no ta de ce ro en la p rác tica de l labo ra to rio co rrespond ien te .

l.o s es tud ian tes so lo tienen SO m inu tos pa ra desa rro lla r e l labo ra to rio . P o r es ta razón , la pun tua lidad y

p repa rac ión de l labo ra tO rio son sum arnen te Im po rtan tes . S, pasados los SO m inu tos , lo s es tud ian tes no han

te rm inado deben en trega r e l pues to de traba jo y tras lada rse a o tro s itio pa ra te rm ina r la p rác tica . E n caso , que los

es tud ian tes se n ieguen a en trega r e l pues to , la no ta de ese labo r'a to rlo se m u ltip lica rá po r 0 .50 .
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Departam en to de Ingen ie ría C iv il y Ambien ta l

Facu ltad de Ingen ie ría

Textos recomendados

H ibbe le r, R .e . Ano/isis Estructurol. P ren tice Ha ll: M éx ico , 1997 .

M cCorm ac, J.e . Anólisis de Estructuras. Cuarta Ed ic ión . A lfa Om ega : M éx ico , 2010 .

la ib le , J .P .Analisis Estructural. Mc G raw H ill: M éx ico , 1992 .

• A soc iac ión Co lom b iana de Ingen ie ría S ísm ica A lS . Reglamento Colombiano de Construcción Sismo-resistente NSR-

10. A IS : Co lom b ia , 2010 .

• ~ ila te ria l d ispon ib le en sícuap lus .

10"\ 2203 - Segundo sem estre de 2015 - Pago 5

89



DcoartatTH.~rito de lngenicrld Civil y Ar'nbiental

f : : a c u ; t8 d d e 1~lger¡jer¡a
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A n á l i s i s d e S is te m a s E s t r u c tu r a le s leYA 2 2 0 3

S e g u n d o s e m e s t r e d e 2 0 1 5

Profesor

Horario de atención

Horario de clase

Horario laboratorio

Pre-requisitos

rv1onitores

;:rancísco Galvis L, MSc.

Oficina: ML332

Miércoles 8:30-10:00 p,m, ML332

V,ernes 11:00arn-l:00 p,m, ív1L332

Magistral: ¡unes y miércoles 2:00-3:30 p.rn, AU402

Cornpiernentaria: viernes 830-}O:00 p,m, Z213

Jueves 100-700 D,m, ML026

fv1ecanica de !v1ateriales leYA 1117

Por definir

•.' ob~et¡vo ch/ cur;:,o es cGf)acitar al estudiante en la idealización V aná[¡s¡~~ de las est.ructl.;r~s í 'f ' ,á s comú~in~e(~~f~

'.J::Lzadas en i a S O b :2 S Clv;:es, ,Ó.,lfinalizar el C L H S O ¡ el e.studíante estará en capac.idac; de enf(entar nd¡\;':dua;r-"\en:e

GrDb¡t~:-nas Que if1vnlucre [d :dea1ización 'l cálculo de fuerzas internas" reacciones ".1 desp12zórníentCts de estructuras

c : : , :~ + o r r 'n d d a ~ ) p o r e¡en.~E::r~to5 lineales. L o s te m a s que s e t r a ta n son: t ip o s de e s t r u c tu r a s V c a rg a s , ideaqzación '/

>'nuc:::~i;:i(r:~entQ dé: 25tíuc:ur¿;~); tn é to d c s tíadicionales! rnétodo5 aproxirrlado$, r n é to d c directo de rigidez y ¡inei1;; CE'

influencia,

Objetivo del (urso

M e ta s A B E T

aSl (omo de 2naiizar e interpíPt.ar Gatos {b)

H2~¡lidad Ciara iC1E:;¡tJ;car¡ forrnui;;r¡ V resotver problerna5 de ingeniería (e).

Objetivos de aprendizaje

~,! r1na!;¡;;3í' este c u r s o lo s e s tu d ia n te s e s t .a r á n en c a p a c id a d d e ~

lc1e'i?Yzai estructuras rea1es usando modelos estructuraies de nodos y elernento$ sorrieUdos a cargas externas (a, e¡

¡'

C(1;CU~2Jrd e s p \z u :a r n ¡~ ? n to 5 Y fuerzas internas en ;os e le m e n to s de s¡sterTl2S estructur(~ es C(j~"'r'~:F':¡r"ent~2u s a d ( ] s er",

o b r a s c iv d t~ S (al b ,

identificar y explicar ¡os conceptos básicos necesarios para el ¿;ná!isis estructural (a)

Emplear 'y'desarro1!ar prograrnas c o n lp u ta c io n 2 1 e s para la inlplernent¿1c¡ón de métodos de 2n¿lis,is estructural (

'nter¡vctar reSultados de; a n ; j l ', ! s de estructuras e identificar posibles em)res (b, e, k )

!\-~etodología
t; ¡ :u r s a se er:focará e n m é to d o s modernos y /o práctiCOS d e análisis estructural, buscando ante to d o la base

conceptual y no la saturación del curso con n\Jmerosos procedimientos de dificil aplicación práctica, El cuso ut¡¡i7iHd e!

iCoétodo de clase invertida, en cual se centra en el aprendizaje interactivo, en donde se aprovechan ¡as oponvnldades

qLi2 brindan las tecnologí2s de inforn1oción y cornunicación para irlvertjr- la clase rnagistral tradicional V ofrecer a lOS

estudiantes otras forrnas preparadas pcr eade. profesor para aproxin,arse al conoc;inliento antes c¡e la ciase

de ciase, presentaciones, lecturas, entre otns) El curso se acompaf"ará en todo momento de la iJt¡!!zaclón de

so;tvv;;re d¡d;~ctjco y rriode\os de ciase corno herramienta de con')prensión V aciaración de conceptos, Adicionajrnc:ttc l

ei curso se enriquecerá rnediante el u:;o de un laboratorio que permitirá la v¡suailzación física V con1p u t2 c
1onai de los

conceptos explicados en clase, Ei curse exige utili2ación Intensiva de programas de computador, en especia! SAF2COO,
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D epa rtam en to de In gen ie rí,~ (ivd y t..m b ien ta l

F acu !tad de Ingen ie ria

r e r n a

, ,
.1 " .1 .

1.2

1 .$ C a rga~ {:nue rt3 }

4

5

: 1 T ípos ce f l s t r u ( . t l l r ~ l} Y c a r g J :o
1 ,S C a ( g a ~ (v iva )

1 .5 (¡¡I 'g a s (v ie n to )

1 .5 C a r g a s \5 ls r n o j

1 .3

1.3

1.4

8

9

1 1

12

"

2 ,1 ldea lí:e c ic .ín e s :ru c tu ra !

2 ,2 R u r a s d e c a r g a

3 ,1 ln teg ra c lon d \re (td

3 ,2 t'v1é r.odos de en ::rg ló

..... - - - _ ..- " - _ - - _ _ _ " .. , ._ " _ - _ . - _ - - _ "" .._ - - _ . , . - - '- -

4 ,) P~ ISC 7 \i(,:..- :tC i' de reacc iones ; 4 ,3 E jem p lo s

2 ,1

2 2 - 2 1 )

2 2-1 I . ¡

2I2.4

81 -8 ..3

8 .6 -t\ 1 1

,ü , ,8 , :1

14 , 1 :, ,1 .6

lk lS ,1 6

1 4 1 5 ,1 6

1 4 ,1 5 .1 6

22

2 3

24

25

26

5 M é todos ap rm dm ados

, 6 C a rgas en rnov írn ¡cn to

..._ - _ . - ._ - _ ,._ " ._ - ._ - _ .• ...... _ _ ,.---_ ._ .• .- - - _ ._ ._ ._ .

5 .2 D esp la ¡am ien to s en s i , t e r n z s c o m b in a d o s y dua le :, (M c Leod )

R eg la s de la c la se

D u ra rte la s c ia ses , £ :S ta o rch ib ido e l u so de cua lqu ie r d ispos itivo e le c trón ico in c lu yendo po rtá tile s , ce lu la re s ,

lo ads . ip i3 ds . e tc . S o lO se pe rm ite e l u so de ca lcu lado ra s que no tengan pos ib ilid ades de com un icac ión . Los

es tud ian te s que ¡(¡s is tan en e l u so de lo s d ispos itivo s p roh iL iid o s se rán sanc ionadcs m ed ian te la reducc ión de OS

pun~os en la no ta de l e xam en fin a l y la as ig r '\a c ión de ce ro (0 .0 ) en la no ta de pun tua lid ad y as is tenc i8 de ese d ía .

D u ran te la s c ia ses , e s ta p roh ib ido traba ja r en p ro yec to s o ta reas que no es tén re la c ionado ,; con e l tem a de la c la see

,n c lu yenco lee r E l pe rió d ico , le e r un lib ro de o tra c la se , e s tud ia r m em o -fichas , e tc . Los es tud ian te s que sean

so rp rend :dos en es ta p rá c tica se rán sanc ionados m ed ian te la reducc ión de 05 pun to s en la no ta de l e xanw n filia !

y la a s ignac ión de ce ro (O .O l en la no ta de pun tua lid ad y ¿ ls is tenc ia de ese d ía .

Los exám enes son con lib ro ce rrado S o lo se pod rá usa r: lá p iz (po rtam inas o lap ice ro ), ca lcu lado ra y o tro s

rr:a te ria le s au to rizados p re v iam en te po r e l p ro fe so r_
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D e p a r t a r n e n to d e

Facultad de Ingenier;a

Civii y Ambiental

- - - - - - - - . _ - _ •..._ ._ .....••. , ... " ... '._ _ ..._ -

S i s t e m a d e E v a lu a c ió n :

S i el promedio ponderado de las calificaciones de! examen parcia! y el examen final es su;)erior a 3.00, la ca!ificac,ón

f'''ai de: curso se asignar;; ele ,:¡cuerdo a los siguientes porcentajes:

~ Examen Parc¡a~ (11 de septiembre) 209~}

Examen Final (noviernbre) 30%

T ( l r e a s lC ~ 0

Proyecto {dos entregas}

Laboratorios

15%

1 0 %

r-'articipación en ciase rnag¡stra~ 1 0 %

Participación en rnonitorias 59,'Ó
De lo contrarIO" !a calificación finaí del curso se calculará de acuerdo a tos siguientes porcentajes:

EX~3(Tíen Parcia! (11 de septiernbre) 30X;

Examen ¡::¡na! (noviernbre)

rareas

3 5 %

5%

5 %

1 0 %

1 0 '3 £fón en ciase magistral

en monitorias

.:('iarán a ia hora establecida en ounto y ter"minarán 10 minutos arte'~ de [2 hora !:;:sta[)leciC2 La

Labor ator!os

;Jur":tua¡;d2d. asistencia y particip;;lción se eV2!uaré en todas jas clases u.)(3ndo el aplicativa Learn¡ng

(;-,ttps://!eanj;ngcata\yt¡c.s.comí), El estud¡ar'lte que desee jU5t¡f~car su ausencIa dcbera hacer10 ante ei c c " t r o

ce. u;; té"[~.P10 no superior é l ocho dias hábiles siguientes o la fecha de ésta. Solo se consider2n exc.usas válidas

eq¡w;e<¿'~s(lescr:tas en el articulo 43 de~ reglamento genera! de estudiantes de oregrado { R G E P r ) En el case que el

c"c,fesQc e ¡os rrlon¡tores presuman que hubo fraude académico o falta disciplinaria, ~ ¡ f ~iniciara un proceso disciplinario

c'c acuerde con el Capitulo X de' RGEPr. Las c.alificaciones definitivas serán ca!culadas usando dos (ifras decimales en

f:xcei enmarcadas dentro de la siguiente escala numérica:

La s

No~2. , - , e

'4 S ~ J 5 .0 ( ( - \ ,> ~ n te

¡ ( 4 e n . 4 49) : \ / 1 (~ ~.b l ¡ t ' "'~

,
-' 5 0 3 9 9 J 8Lf:: nc

,3 OC ,3.
,
9 ] «,:.'f,l) : 0

l. '.;.00, .::' 2 _ . ; t.( \:....D~4~"::')!e

r . . , 0.n
2

< .~ C i
..- eh:: e ~~

¡ , '\/'Hi
. _ .... ,

,j 5G.
"
9 9 1

V o .,

; .se / - ;¡-~;.;

~ "Rr;:-cuer(jf.: qUE:

: : ? : . ¡~'1~ ,¿ . r€:'~,s"e ,~~ :..~t£~\'-2;<~::2-:i.J'7ie~JS '''r'avcre:; e i~,U2les que "a" y menOr'E:S í) igu21es que "b"

2.9~,49S99 e ~ ¿¡;)"ox)'1v:d¡:; C O n iO ¿ .9 ~ ~V es c()nsiderada una neta deficiente.

~ ': ( : ' : t c 3 S i ' : ' ; , J ! f :S S '.= L e r ; : ' : ' : ; ~ _ i: ?,g'3S0C';OC ~ot c o n s id e r a d ? , ; n o t a s a c e p t a b l e s ,

T a r e a s

El cur:,,() djsPo!'"'e de L}n s ~ s t e p '1 a de asignación individua! de tareas en sicuaplus. Los e s t u d i a ! i t e s deben resolver !os

ejer'cic'o': V e"v;3;' S i " , . respuestas utilizando sicu2p!us.t>.dicíona!mente. las soluciones en oapel de las tareas detJe'3'l

<;er ,?s ;:;<', ~ 2 : b tn : c ó ( \ de ! 2 c)ficina de! profesor n l á x . l~ :O tres horas después de \a f e c h a est2blecica en 5
tcuap1us

ocra en',I¿F 'é'Sr:!ue:<as .. \jc se aceptaran :,oluciones de tareas después de la fecha y hora de entrega. P::or2 evitar copia,

as t3"e::1S Dar e:. sistema serán personalizadas; es decir¡ que íos problernas asignados s e r á n diferentes p a r a

cada cst'.;oiame. Es Ob':gator;o usar el formato de solución de tareas disponible en sicuap!us. Es importante que las

sO::'Jc1ones de las eóreas sean legibles y ordenadas.

iey.", 2 2 0 3 - - S e g u n d o s e m e s t r e d e 2 0 1 5 _ . P a g 5
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Departamento de Ingeniería Civil y Ambienta!

Facultad de Ingeniería

Proyecto final
Con el fin de aplicar los conocim ientos adquiridos en ciase se debe realizar el análisis estructural de un edificio sencillo.

El proyecto se debE, desarrollar en grupos de máximo dos estudiantes, a menos que el profesor establezca lo contrario,

Los grupos de trabajo para el proyecto final deben ser los rnismos del laboratorio, Los planos arquitectónicos de este

edificio serán proporcionados durante el semestre y depencJer,'Ín de la variable "x"; "x" es Igual al menor de ios dos

últi!"nos d'gitcJs del código de los estuc!lantes que resuelven el pwyecto, Por ejemplo, si los códigos de Pedro y Maria

sor: 2 0 0 5 2 2 1 7 1 y 2 0 0 6 3 1 7 3 4 , respr2ctivamente, entonces x SHla a 34. e! cual es el menor entre 7 1 y 3
L

1. Es

ob;¡garorio escribie el valo' de "x" en la esquina superior derecha de 1 3 primera hoja de la solución dE', Iyoyecto ¡ ~ C se

permite realizar mooificaciones a los planos arqultectórHios entregados, Es irnportante qL,e las entregas del proyecto

sean ordenadas y legibles; si esto no se cumple, las notas de las entrega', se rnu!t¡pl¡car,~n por 0,90, La segunda entrega

se acompa~ara de una sustentación ora!.

R e c l a m o s

Todo estudiante que desee formular un reclamo sobre las calificaciones de cualquier evaluación o sobre la nota

defín:tiva del curso, deberá dirigirlo por escrito y debidamente sustentado al profesor responsable de la materia

dentro de los ocho días hábiles siguientes a aquel en el que se d" a conocer las calificaciones en cuestión (pag, 3 5 del

RGEPr), Para esto se debe usar el formato disponible en sicuap!us y entregárselo a Armando Sierra durante los

laboratorios; Armando se encarga de entregarle el reclamo al profesor para realizar el análisis correspondiente,

Laboratorio
Ei curso s,e acompai'\ará de un laboratOrio que perrnitir,'Í la visualización tisica y computacional de lOS conceptos

e~pl¡cados en clase Ell.aboratorio se desarroliará los jueves ('n la tarde en el salón ML026.

Los es!.ucl'arltes deben cumplir con el reglamento de laboratorios de la universidad disponible en siclJaplus, lO,

CO:1tlnua(ón se rJurneran alguno:. aspectos ddiCionales a tenN en cuenta'

Los 'a'Joratorlos se desarrollarán en grupos de dos estudiantes, a rnenos que el monitor estaolezca le contrariO,

[",os gruoos de trabajo deben se; los mismos del proyecto final

Tedos ios laboratorios tendrán una guía de laboratorio que estará disponible en slcuaplus, Los estudiantes deben

;,2e: la guia antes de iniciar el laboratorio, Durante ellaborato;'io. los estudiantes pueden hacer pregl:ntas sobre

'os aspectos de la guía que no quec;HO'1 (¡,ros,

Durante el laboratorio, los estudian~es deben 'Ienar un formato de resultacJos con los datos S e ,

procesarr:iento y las conclusiones Est,,, formato debe ser entregado al monitor antes de salir de la Silla de

aprendizaje activo Los estudiartes son responsables de !'llprqnir tanto la guia corno el forrnato de resultadOS,

Los r''lodelos físicos, instrumentes y eo\.¡ipos estarar, instalados en cada rnesa de tl'abajo, Los estudiantes deben

kr1ar un forlllato de responsi1l)jidad 1 .1 1 '3 ve1 se les asigne una mesa de trabajo, Los estudiantes no deben

desarmar loS rnodclos, ni desconectar los irstrU:'1e~,;()s .Al 'ina! del laboratorio, los estuGI¿liHeS deben enueg¡¡r di

laboratorista el puesto de trabajo con los mocelos y ,,,quipos en perfecto funcionamiento y firmar un formato de

descargo de respopsabilidades

úr'l",pu,¡a(jor y una pantalla para visualizar los resultados de las pruebas,

Estos (omputadore5 no son para c h ,a t e ,ú . r€-'Visar correo, O desarrollar actividades que no estén estrictamente

relacionadas con el laboratorio,

Los ,aboratorios sobre rnode!ae,ón cornputaclonal se enfc'carán en el uso del programa SAP2000 para pr-edecir 12

respuesta de tos n¡oderos estructurale.s.

:ai)Of2torio de manera indepl?ndiente con la m101fT13

preguntas solo a los estudiantes que aSistieron , , 2

i.c:s e S : u d 2 n u : : s q u E no a S lS t a r al 1"Doratorlo tendran nota de cero en la práctica del laboratorio correspondiente,

~c;, estL,j.ar'te5 5:;"0 tlene'1 S O ";Clnutos para deSi;rro¡lar el laboratorio, Por esta razón, la puntualidad y

preJa-Cco" dei laboracorio son s.Jnlarnente irnportantes, Si pasados los SO minutos, los estudiantes no han

l",'''",;aoo ceben entregar el puesto de trabajo 'i trasladarse a otro sitio para tern,inar la pr,j(tlca, En caso, que io"

estl,[i:"n:es se nleguen a entregar el puesto, !a nota de ese labcratorio se multiplicará por O,SO,

ICYA 2203 - Segundo se:i,estre de 2 0 1 5 - Pag. 4
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n..'''''-J' ¡j1.llve'''ICJ¡d de
\. ti '
t lOS rIndes

Textos recomendados

Hd,beler, Re 4naiisi$ Estructurai. Pr'entice Ha:1 MéxrcO,1997,

rVicCormac, Je Ano!lsis de Estructuras, Cuana Edición, Affa Omega: México, 2010,

Laible, j P..Analisis Estructurol. Me Gravi Hi!!: ~v1ex!co, 1992,

Asoc;2crón Colombiana de Ingenieria Sísrnica AIS, i1t'r¡!omento Colombiano de Construcción Sismo-resistente NSFI-

10, :-\!S, Ccio[nbia, 20J.0,
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m. Universidad de

l/lJ los Andes
Facultad de Ingel)iería

D epa rtam en to d e In g en ie r ía C iv il y A m b ien ta l

F und am en to s d e g eo te cn ia - IC Y A 2304

S em es tre : 2 0 1520

P ro fe so r: N ico lá s E s trad a M e jía

n .e s trad a2 2@ un ian d e s .ed u .co , O fic in a M L 331

Programa del curso

1. Descripción del curso

E ste cu rso in tro d u ce a lo s e s tu d ian te s a l á re a d e g eo te cn ia . E l cu rso cu en ta co n un a com pon en te

teó ric a y un a com pon en te ex p e rim en ta l. L a com pon en te teó ric a se ab o rd a en la s se s io n e s

m ag is tra le s y com p lem en ta ria s : E n e s ta s se s io n e s , se ab o rd an lo s co n cep to s y h e rram ien ta s

teó ric a s b á s ico s em p lead o s en la in g en ie r ía g eo té cn ic a . L a com pon en te ex p e rim en ta l se ab o rd a en

se s io n e s d e lab o ra to rio . E n e s ta s se s io n e s , lo s e s tu d ian te s re a liz an , an a liz an e in te rp re tan lo s

p rin c ip a le s en say o s d e lab o ra to rio em p lead o s en la in g en ie r ía g eo té cn ic a .

2. Intensidad horaria

E l cu rso se d e sa rro lla en lo s s ig u ien te s e sp ac io s :

- D o s se s io n e s m ag is tra le s sem an a le s d e 8 0 m inu to s , lo s m a rte s y ju ev e s , d e 1 0 :0 0 a 11 :2 0 ,

en lo s sa lo n e s M L 608 y SD 805 , re sp ec tiv am en te .

- U n a se s ió n com p lem en ta ria sem an a l d~ 80 m inu to s , lo s lu n e s , d e 1 7 :0 0 a 18 :2 0 , en e l sa ló n

A U 204 , o lo s v ie rn e s , d e 1 1 :3 0 a 12 :5 0 , en e l sa ló n A U 202 .

- U n a se s ió n d e lab o ra to rio sem an a l d e 1 10 m inu to s , lo s m a rte s o m ié rco le s , d e 1 3 :0 0 a

14 :5 0 o d e 15 :0 0 a 16 :5 0 , en la sa la d e p rác tic a s M U 05 .

N o ta : L a s se s io n e s com p lem en ta ria s y d e lab o ra to rio n o se re a liz a rán to d a s la s sem an a s d e l

sem es tre . P a ra sab e r q u é sem an as se re a liz a rán e s ta s se s io n e s , re f ié ra se a l c a len d a rio p re sen tad o

en la se cc ió n 7 d e e s te p ro g ram a .

3. Objetivos

A con tin u ac ió n , se lis tan lo s o b je tiv o s d e ap ren d iz a je d e l cu rso y se in d ic a su e s tru c tu ra c ió n co n

la s m e ta s d e ap ren d iz a je d e l p ro g ram a (M A P ).

A l te rm in a r e l cu rso , se e sp e ra q u e e l e s tu d ian te e s té en cap ac id ad d e :

l. e x p lic a r lo s co n cep to s ' b á s ico s em p lead o s en la in g en ie r ía g eo té cn ic a (M A P a ),

2 . u sa r la s h e rram ien ta s teó ric a s b á s ic a s em p lead a s en la in g en ie r ía g eo té cn ic a (M A P a ),

3 . re a liz a r lo s p rin c ip a le s en say o s d e lab o ra to rio em p lead o s en la in g en ie r ía g eo té cn ic a (M A P

b) Y

4 . an a liz a r lo s d a to s o b ten id o s en lo s p rin c ip a le s en say o s d e lab o ra to rio em p lead o s en la

in g en ie r ía g eo té cn ic a (M A P b ).
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A con tinu ac ión se lis tan la s m e tas d e ap rend iza je d e l p rog ram a abo rd adas en e l cu rso .

E l D epa rtam en to esp e ra que su s g raduando s po sean :

- M A P a : h ab ilid ad pa ra ap lica r conoc im ien to s en m atem á tica s , c ien c ia s e ing en ie ría .

- M A P b : h ab ilid ad pa ra d iseñ a r y conduc ir expe rim en to s , a s í com o ana liza r e in te rp re ta r

d a to s .

4. Temas

A con tinu ac ión , se lis tan lo s tem as y sub tem as abo rd ado s en la com ponen te teó rica d e l cu rso .

1 . In troducc ión a l cu rso

2 . O rig en y fo rm ac ión de l su e lo

3 . C om posic ión de l su e lo

1 . In troducc ión

2 . C om posic ión de la fracc ión m ine ra l d e l su e lo

4 . G ranu lom e tría

1 . In troducc ión

2 . D e te rm in ac ión de la g ranu lom e tría en e l labo ra to rio

5 . R e lac ion es en tre la s fa ses d e l su e lo

l. In troducc ión

2 . P rin c ip a le s re lac ion es en tre la s fa ses d e l su e lo

6 . C on sis ten c ia d e lo s su e lo s fino s

1 . In troducc ión

2 . L ím ite s d e A tte rb e rg

7 . S is tem as de c la s ificac ión

8 . C om pac tac ión

1 . In troducc ión

2 : L a com pac tac ión en e l labo ra to rio

3 . L a com pac tac ión en cam po

9 . F lu jo d e agua en e l su e lo

l. In troducc ión

2 . L ey de D arcy

3 . D e te rm in ac ión de la p e rm eab ilid ad en e l labo ra to rio

4 . D e te rm in ac ión de la p e rm eab ilid ad en cam po

10 . E sfu e rzo s en e l su e lo

]. E sfu e rzo s to ta le s y e fec tiv o s

2 . E sfu e rzo s g eo stá tico s

3 . E sfu e rzo s induc ido s po r flu jo d e agua

4 . E sfu e rzo s induc ido s po r ca rg as supe rfic ia le s

1 ]. A sen tam ien to s en e l su e lo

l. In troducc ión

2 . A sen tam ien to s e lá s tico s

3 . A sen tam ien to s d eb ido s a la con so lid ac ión

4 . L a con so lid ac ión en e l labo ra to rio

12 . R esis ten c ia a l co rte

1 . In troducc ión

2 . M ode lo s teó rico s d e re s is ten c ia a l co rte

3 . R esis ten c ia a l co rte d ren ada y no d ren ada
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4 . R e s is te n c ia a l co rte en e l la b o ra to r io

5 . R e s is te n c ia a l co rte y ex p lo ra c ió n d e su e lo s y ro ca s en cam po

A con tin u ac ió n , se lis ta n lo s en say o s d e lab o ra to r io q u e se d e sa rro lla n en la com pon en te

ex p e rim en ta l d e l cu rso .

1 . A p a rien c ia d e lo s su e lo s f in o s y g ru e so s

2 . L a su p e rf ic ie e sp ec íf ic a d e lo s su e lo s f in o s

3 . E l en say o d e g ran u lom e tr ía m ecán ic a

4 . G rav ed ad e sp ec íf ic a y h um ed ad n a tu ra l

5 . L o s lím ite s d e A tte rb e rg

6 . E l en say o d e com pac ta c ió n P ro c to r

7 . E l en say o d e p e rm eab ilid ad

8 .L a flu id iz a c ió n

9 . L a co n so lid a c ió n

1 0 . la re s is te n c ia a l co rte en e l la b o ra to r io

5. Sistema de evaluación

E l n iv e l d e lo g ro d e lo s o b je tiv o s d e ap ren d iz a je d e l cu rso se m id e u tiliz an d o lo s s ig u ien te s

in s trum en to s d e ev a lu a c ió n . E n tre p a rén te s is , se in d ic a e l v a lo r p o rc en tu a l en la n o ta f in a l.

- E x am en p a rc ia l N o . 1 (2 3 ,3% )

E x am en p a rc ia l N o . 2 (2 3 ,3% )

E x am en p a rc ia l N o . 3 (2 3 ,3% )

T a re a s (1 0% )

In fo rm es d e L ab o ra to r io ( 10% )

E x am en d e lab o ra to r io (1 0% )

Q u ic e s (5% )

E s im po rtan te n o ta r q u e lo s v a lo re s p o rc en tu a le s d e lo s in s trum en to s d e ev a lu a c ió n sum an un

105% . E s to e s a s í p o rq u e e l ú ltim o in s trum en to d e ev a lu a c ió n (i.e ., lo s q u ic e s ) co rre sp o n d e a u n a

b o n if ic a c ió n . E s to se h ace p a ra q u e u n a p e rso n a p u ed a , s i a s í lo d e se a , n o a s is tir a la s c la se s

m ag is tra le s , s in q u e e s to lo p en a lic e en su n o ta f in a l. L a n o ta f in a l e s ap ro x im ad a a la c en té s im a

m ás ce rc an a . S in em b a rg o , p a ra ap ro b a r e l cu rso , e s u n req u is ito n ece sa r io q u e e l p rom ed io d e lo s

tre s ex ám en e s p a rc ia le s se a su p e rio r a 3 ,0 . E n ca so co n tra r io , la n o ta f in a l se rá ig u a l a l p rom ed io

d e e s to s tre s ex ám en e s ap ro x im ado a la c en té s im a m ás ce rc an a .

6. Textos guía

L a com pon en te teó ric a d e l cu rso se b a sa en lo s s ig u ien te s tex to s :

D a s , B ra ja M ., PrincipIes 01Geotechnical Engineering, 6E , B ro o k s C o le , 2 0 0 6 .

B udhu , M un i, Soil Mechanics and Foundations, 2E , Jo h n W iley & S on s , 2 0 0 7 .

L a com pon en te ex p e rim en ta l d e l cu rso se b a sa en e l s ig u ien te tex to :

B a rd e t, Je an -P ie rre , Experimental Soil Mechanics, P ren tic e H a ll, 1 9 9 7 .
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7 . C ronog ram a

A continuación se muestra el cronograma de clases magistrales, complementarias y prácticas de laboratorio, de acuerdo a la numeración indicada

en e l p rog ram a de l cu rso .

S em ana D ía F echa C lases m ag is tra le s C om p lem en ta ria s P rác tica de labo ra to rio

M 28 -ju l-15
1 . In troducc ión a l cu rso

2 . O rig en y fo rm ac ión de l sue lo

1 3 . C om posic ión de l sue lo

J 30 -ju l-I5 3 .1 . In troducc ión

3 .2 . C om posic ión de la fracc ión m inera l d e l sue lo

4 . G ranu lom etría

M 4-ago -l5 4 .1 . In troducc ión

4 .2 . D e te rm inac ión de la g ranu lom etría en e l labo ra to rio
1 . A parienc ia de lo s sue lo s

2

5 . R e lac iones en tre las fases de l sue lo
fino s y g rueso s

J 6 -ago -15 5 .1 . In troducc ión

5 .2 . P rin c ip a les re lac iones en tre las fases de l sue lo

6 . C onsis tenc ia de lo s sue lo s fino s

M ll-ago -15 6 .1 . In troducc ión 2 . L a superfic ie espec ífica
3 6 .2 . L ím ites de A tte rb e rg T em a 4

de lo s sue lo s fino s

J 13 -ago ' 15 7 . S is tem as de e las ificac ión

8 . C om pac tac ión

M 18 -ago -15
8 .1 . In troducc ión

8 .2 . L a com pac tac ión en e l labo ra to rio

4
8 .3 . L a com pac tac ión en cam po

T em a 5
3 . E l en sayo de

granulornctna mecánica

9 . F lu jo de agua en e l sue lo

J 20 -ago -15 9 .1 . In troducc ión

9 .2 . L a L ey de D arcy

M 25-ago -15
9 .3 . D e te rm inac ión de la perm eab ilid ad en e l labo ra to rio

5

9 .4 . D e te rm inac ión de la perm eab ilid ad en cam po

T em a 6
4 . G ravedad espec ífica y

J 27 -ago -15
JO . E sfue rzo s en e l sue lo hum edad na tu ra l

lO J. E sfue rzo s to ta les ye fcc tivo s

M l-sep t-15 lO .2 . E sfue rzo s geo stá tico s

6 T em a 8 5 . L os lim ites de A tte rb e rg

J 3 -sep t-15 10 .3 . E sfue rzo s induc ido s po r flu jo de agua

M 8-sep t-15 10 .4 . E sfue rzo s induc ido s po r ca rgas superfic ia le s

7 11 . A sen tam ien to s en e l sue lo T em a 9
6 . E l en sayo de

J lO -sep t-15 11 .1 . In troducc ión com pac tac ión P roc to r

1 J .2 . A sen tam ien to s e lás tico s

M 15 -scp t-15 P arc ia l 1 7 . E l en sayo de
8 T em as lO .1 y lO .2

J J7 -sep t-15 J 1 .3 . A sen tam ien to s deb ido s a la con so lid ac ión
perm eab ilid ad

\

M 22-sep t-15

9 S em ana de traba jo ind iv idua l

J 24 -sep t-15

M 29 -sep t-15 11 .3 . A sen tam ien to s deb ido s a la con so lid ac ión

10 T em as 10 .3 Y 10 .4 8 . L a flu id izac ión
J l-o c t-15 11 .3 . A sen tam ien to s deb ido s a la con so lid ac ión

M 6-oc t-15
11 T em a 11 .2

J 8 -oc t-15

M 13 -oc t-15 11 .3 . A sen tam ien to s deb ido s a la con so lid ac ión

12 T em a 11 .3

J 15 -oc t-15 11 .4 . L a con so lid ac ión en e l labo ra to rio

12 . R esis tenc ia a l co rte

M 20 -oc t-15 12 .1 . In troducc ión

l3 J 2 .2 . M ode lo s teó rico s de res is tenc ia a l co rte T em a 11 .3
9 . L a conso lid ac ión en e l

labo ra to rio

J 22 -oc t-15 12 .2 . M ode lo s teó rico s de res is tenc ia a l co rte

M 27 -oc t-15 P arc ia l 2

14 T em a 12 .2
J 29 -oc t-15 12 .3 . R esis tenc ia a l co rte d renada y no d renada

M 3-nov -15 12.3. Resistencia al corte drenada y no drenada
15 T em a 12 .3

J 5 -nov -15 12 .4 . R esis tenc ia a l co rte en c llabo ra to rio

M JO -nov -15 J 2 .5 . R esis tenc ia a l co rte en cam po la. La resistencia al corte
16 T em a 12 .4

J 12 -nov -15
en e l labo ra to rio

...
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m Universidad de

IIU los Andes
Facultad de Ingeniería

D epartam en to de Ingen ie ría C iv il y Am bien ta l

F undam en to s de geo tecn ia - ley A 2304

Sem estre : 201520

P ro feso r: Ja im e W ilIs S an Ín

j.w ilIs696@ un iandes.edu .co , O fic in a M L332

H orario s de a tenc ión : M iérco les 10 :00 - 12 :00 y V iernes 1 :00 -3 :00 pm

P rog ram a de l cu rso

1 . D escrip c ión de l cu rso

E ste cu rso in troduce a lo s estud ian tes a l á rea de geo tecn ia . E l cu rso cuen ta con una com ponen te

teó rica y una com ponen te experim en ta l. L a com ponen te teó rica se abo rda en 'la s sesiones

m ag is tra les y com p lem en ta rias . E n estas sesiones , se abo rdan lo s concep to s y herram ien tas

teó ricas básico s em p leados en la ingen ie ría geo técn ica . L a com ponen te experim en ta l se abo rda en

sesiones de labo ra to rio . E n estas sesiones , lo s estud ian tes rea lizan , ana lizan e in te rp re tan lo s

p rin c ipa les en sayos de labo ra to rio em p leados en la ingen ie ría geo técn ica .

2 . In ten sidad ho ra ria

E l cu rso se desa rro lla en lo s sigu ien tes espac io s:

- D os sesiones m ag is tra les sem ana les de 80 m inu to s , lo s m artes y jueves, d e 11 :30 a 12 :50 ,

en e l sa lón AU 202 . .

- U na sesión com p lem en ta ria sem ana l de 80 m inu to s , lo s v ie rnes , d e 13 :00 a 14 :50 , en e l

sa lón AU 205 .

- U na sesión de labo ra to rio sem ana l de 110 m inu to s , lo s lunes , m artes , ju eves o v ie rnes , d e

13 :00 a 14 :50 o 15 :00 a 16 :50 , en la sa la de p rác ticas M U 05 .

N o ta : L as sesiones com p lem en ta rias y de labo ra to rio no se rea liza rán todas las sem anas de l

sem estre . P ara saber qué sem anas se rea liza rán estas sesiones , re fié rase a l ca lendario p resen tado

en la secc ión 7 de este p rog ram a.

3 . O b je tivo s

A con tinuac ión , se lis tan lo s ob je tivo s de ap rend iza je de l cu rso y se ind ica su estruc tu rac ión con

las m etas de ap rend iza je de l p rog ram a (M A P ).

A l te rm inar e l cu rso , se espera que e l estud ian te esté en capac idad de :

1 . exp lica r lo s concep to s básico s em p leados en la ingen ie ría geo técn ica (M A P a),

2 . u sa r las herram ien tas teó ricas básicas em p leadas en la ingen ie ría geo técn ica (M A P a),

3 . rea liza r lo s p rin c ipa les en sayos de labo ra to rio em p leados en la ingen ie ria geo técn ica (M A P

b)y
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4 . an a liz a r lo s d a to s o b te n id o s e n lo s p r in c ip a le s e n sa y o s d e la b o ra to r io em p le a d o s en la

in g en ie r ía g eo té c n ic a (M A P b ) .

A co n tin u a c ió n se lis ta n la s m e ta s d e ap re n d iz a je d e l p ro g ram a ab o rd ad a s e n e l c u rso .

E l D ep a r tam en to e sp e ra q u e su s g ra d u an d o s p o se an :

- M A P a : h ab ilid a d p a ra a p lic a r c o n o c im ie n to s e n m a tem á tic a s , c ie n c ia s e in g en ie r ía .

- M A P b : h ab ilid a d p a ra d ise ñ a r y co n d u c ir e x p e r im en to s , a s í c om o an a liz a r e in te rp re ta r

d a to s .

4. Temas

A co n tin u a c ió n , s e lis ta n lo s tem a s y su b tem a s ab o rd ad o s en la c om po n en te te ó r ic a d e l c u rso .

1 . In tro d u c c ió n a l c u rso

2 . O rig e n y fo rm ac ió n d e l su e lo

3 . C om po s ic ió n d e l su e lo

1 . In tro d u c c ió n

2 . C om po s ic ió n d e la f ra c c ió n m in e ra l d e l su e lo

4 . G ran u lom e tr ía

1 . In tro d u c c ió n

2 . D e te rm in a c ió n d e la g ra n u lom e tr ía e n e l la b o ra to r io

5 . R e la c io n e s e n tre la s fa se s d e l su e lo

1 . In tro d u c c ió n

2 . P r in c ip a le s re la c io n e s e n tre la s fa se s d e l su e lo

6 . C o n s is te n c ia d e lo s su e lo s f in o s

1 . In tro d u c c ió n

2 . L ím ite s d e A tte rb e rg

7 . S is tem a s d e c la s if ic a c ió n

8 . C om p ac ta c ió n

1 . In tro d u c c ió n

2 . L a com p ac ta c ió n en e l la b o ra to r io

3 . L a com p ac ta c ió n en c am po

9 . F lu jo d e ag u a en e l su e lo

1 . In tro d u c c ió n

2 . L ey d e D a rc y

3 . D e te rm in a c ió n d e la p e rm eab ilid a d en e l la b o ra to r io

4 . D e te rm in a c ió n d e la p e rm eab ilid a d en c am po

1 0 . E s fu e rz o s e n e l su e lo

l. E s fu e rz o s to ta le s y e fe c tiv o s

2 . E s fu e rz o s g eo s tá tic o s

3 . E s fu e rz o s in d u c id o s p o r f lu jo d e ag u a

4 . E s fu e rz o s in d u c id o s p o r c a rg a s su p e rf ic ia le s

1 1 . A sen tam ien to s e n e l su e lo

1 . In tro d u c c ió n

2 . A sen tam ien to s e lá s tic o s

3 . A sen tam ien to s d eb id o s a la c o n so lid a c ió n

4 . L a co n so lid a c ió n en e l la b o ra to r io

1 2 . R e s is te n c ia a l c o r te

1 . In tro d u c c ió n
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2 . M ode lo s teó rico s de res is ten c ia a l co rte

3 . R esis ten c ia a l co rte d renada y no d renada

4 . R esis ten c ia a l co rte en e l labo ra to rio

5 . R esis ten c ia a l co rte y exp lo rac ión de sue lo s y ro cas en cam po

A con tinuac ión , se lis tan lo s en sayo s de labo ra to rio que se desa rro llan en la com ponen te

expe rim en ta l d e l cu rso .

1 . A parien c ia d e lo s su e lo s fino s y g ru eso s

2 . L a supe rfic ie esp ec ífica d e lo s su e lo s fino s

3 . E l en sayo de g ranu lom etría m ecán ica

4 . G ravedad espec ífica y hum edad na tu ra l

5 . L o s lím ite s d e A tte rb e rg

6 . E l en sayo de com pac tac ión P roc to r

7 . E l en sayo de pe rm eab ilid ad

8 . L a flu id izac ión

9 . L a con so lid ac ión

10 . la re s is ten c ia a l co rte en e l labo ra to rio

5. Sistema de evaluación

E l n iv e l d e log ro de lo s ob je tivo s de ap rend iza je d e l cu rso se m ide u tilizando lo s s igu ien te s

in s trum en to s de eva lu ac ión . E n tre p a rén te s is , se ind ica e l v a lo r po rcen tu a l en la no ta fin a l.

- E xam en parc ia l N o . 1 (23 ,3% )

E xam en parc ia l N o . 2 (23 ,3% )

E xam en parc ia l N o . 3 (23 ,3% )

T areas (10% )

In fo rm es de L abo ra to rio (10% )

E xam en de labo ra to rio (10% )

Q u ices (5% )

E s im po rtan te no ta r que lo s v a lo res po rcen tu a le s d e lo s in s trum en to s de eva lu ac ión sum an un

105% . E sto es as í po rque e l ú ltim o in s trum en to de eva lu ac ión (L e ., lo s qu ices) co rre sponde a una

bon ificac ión . E sto se hace pa ra que una pe rsona pueda , s i a s í lo d esea , no as is tir a la s c la ses

m ag is tra le s , s in que es to lo pena lice en su no ta fin a l. L a no ta fin a l e s ap rox im ada a la cen té s im a

m ás ce rcana . S in em bargo , p a ra ap roba r e l cu rso , e s un requ is ito n ecesa rio que e l p rom ed io de lo s

tre s exám enes pa rc ia le s sea supe rio r a 3 ,0 . E n caso con tra rio , la no ta fin a l se rá igua l a l p rom ed io

de es to s tre s exám enes ap rox im ado a la cen té s im a m ás ce rcana .

6. Textos guía

L a com ponen te teó rica de l cu rso se basa en lo s s igu ien te s tex to s :

D as , B ra ja M ., PrincipIes ojGeotechnical Engineering, 6E , B rook s C o le , 2006 .

B udhu , M un i, Soil Mechanics and Foundations, 2E , John W iley & Sons, 2007 .

L a com ponen te expe rim en ta l d e l cu rso se basa en e l s igu ien te tex to :

B ard e t, Jean -P ie rre , Experimental Soil Mechanics, P ren tice H a ll, 1 997 .
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7. Cronograma
A c o n tin u a c ió n s e m u e s tra e l c ro n o g ram a d e c la s e s m a g is tra le s , c om p lem e n ta r ia s y p rá c t ic a s d e

la b o ra to r io , d e a c u e rd o a la n um e ra c ió n in d ic a d a

e n e l p ro g ram a d e l c u rs o .

S em an a D ia F e c h a C la s e s m a g is tra le s C om p lem e n ta r ia s p rá c t ic a d e la b o ra to n

M 2 8 - ju l-1 5
1 . In tro d u c c ió n a l c u rs o

2 . O r i2 e n v fo rm a c ió n d e l s u e lo

1 3 . C om p o s ic ió n d e l s u e lo

J 3 (} .ju l-1 5 3 .1 . In tro d u c c ió n

3 .2 . C om p o s ic ió n d e la f ra c c ió n m in e ra l d e l s u e lo

4 . G ra n u km e tr ia

M 0 4 -a g o - l5 4 .1 . In tro d u c c ió n

2
4 .2 . D e te rm in a c ió n d e la lm In u km e tr ia e n e l 1 . A p a r ie n c ia d e lo s

5 . R e la c io n e s e n tre la s fa s e s d e l s u e lo su e lo s f in o s y g ru e so s

J 0 6 -a g o - l5 5 .1 . In tro d u c c ió n

5 .2 . P r in c ip a le s re la c io n e s e n tre la s fa s e s d e l

6 . C o n s is te n c ia d e lo s s u e lo s f in o s

M 1 1 -a g o - I5 6 .1 . In tro d u c c ió n
2 . L a su p e r f ic ie

3
6 .2 . L ím ite s d e A tte rb e rg

T em a 4 e sp e c íf ic a d e lo s

J 1 3 -a g o - l5 7 . S is tem a s d e c la s if ic a c ió n

su e lo s f in o s

8 . C om p a c ta c ió n

M 18 -a g o - l 5
8 .1 . In tro d u c c ió n

8 .2 . L a c om p a c ta c ió n e n e lla b o ra to r in 3 . E l e n s a y o d e

4 8 .3 . L a c om p a c ta c ió n e n c am p o T em a 5 g ra n u Jom e tr ia

9 . F lu jo d e a g u a e n e l s u e lo mecánica

J 2 (} .a g o - l5 9 .1 . In tro d u c c ió n

9 .2 . L a L e y d e D a rc y

9 .3 . D e te rm in a c ió n d e la p e rm e a b il id a d e n e l

M 2 5 -a g o -1 5 la b o ra to r io

S 9 .4 . D e te rm in a c ió n d e la p e rm e a b il id a d e n c am p o T em a 6
4 . G ra v e d a d e sp e c if ic a

lO . E s fu e rz o s e n e l s u e lo

y h um ed a d n a tu ra l

J 2 7 -a g o -1 5
1 0 .1 . E s fu e rz o s to ta le s y e fe c t iv o s

M 0 1 -s e p -1 5 1 0 .2 . E s fu e rz o s g e o s tá t ic o s 5 . L o s l im ite s d e
6 T em a 8

J 0 3 -s e p -1 5 1 0 .3 . E s fu e rz o s in d u c id o s p o r f lu jo d e a g u a
A tte rb e rg

M 0 8 -s e p -1 5 1 0 .4 . E s fu e rz o s in d u c id o s p o r c a rg a s su p e r f ic ia le s

7
1 1 . A se n tam ie n to s e n e l s u e lo

T em a 9
6 . E l e n s a y o d e

J 1(} .s e p -1 5 1 1 .1 . In tro d u c c ió n c om p a c ta c ió n P ro e to r

1 1 .2 . A se n tam ie n to s e lá s t ic o s

8
M 1 5 -s e p -1 5 P a rc ia l 1

T em a s 1 0 .1 y 1 0 .2

J 1 7 -s e p -1 5 1 1 .3 . A se n tam ie n to s d e b id o s a la c o n so lid a c ió n

M 2 2 -s e p -1 5 7 . E l e n s a y o d e
9 S em an a d e tra b a jo in d iv id u a l

p e rm e a b il id a d

J 2 4 -s e p -1 5

M 2 9 -s e p -1 5 1 1 .3 . A se n tam ie n to s d e b id o s a la c o n so lid a c ió n

1 0 T em a s 1 0 .1 y 1 0 .2 8 . L a f lu id iz a c ió n

J 0 1 -o c t-1 5 1 1 .3 . A se n tam ie n to s d e b id o s a la c o n so lid a c ió n

M 0 6 -o c t-1 5

1 1 T em a 1 1 .2

J 0 8 -o c t-1 5

1 2
M 13 -o c t-1 5 1 1 .3 . A se n tam ie n to s d e b id o s a la c o n so lid a c ió n 9 . L a c o n so lid a c ió n e n

T em a 1 1 .3

J I 5 -o c t-1 5 1 1 .4 . L a c o n so lid a c ió n e n e lla b o ra to r in e l la b o ra to r io

M 2 (} .o c t-1 5
1 2 . R e s is te n c ia a l c o r te

1 3 1 2 .1 . In tro d u c c ió n T em a 1 1 .3

J 2 2 -o c t-1 5 1 2 .2 . M o d e lo s te ó r ic o s d e re s is te n c ia a l c o r te

M 2 7 -o c t-1 5 P a n :ia I2 1 0 . L a re s is te n c ia a l

1 4 T em a 1 2 .2

J 2 9 -o c t-1 5 1 2 .3 . R e s is te n c ia a l c o r te d re n a d a y n o d re n a d a c o r te e n e l la b o ra to r io

M 0 3 -n o v -1 5 1 2 .3 . R e s is te n c ia a l c o r te d re n a d a y n o d re n a d a

IS T em a 1 2 .3

J 0 5 -n o v -1 5 1 2 .4 . R e s is te n c ia a l c o r te e n e l la b o ra to r io

M l(} .n o v -1 5 1 2 .5 . R e s is te n c ia a l c o r te e n c am p o

1 6 T em a 1 2 .4

J 1 2 -n o v -1 5
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r .) \ ] U n iv e rs id a d d e

!L lo s A n d es

U n ivers id ad d e lo s A n d es

D ep artam en to d e In g en iería C iv il y A m b ien ta l

M ecán ica d e F lu id o s (IC Y A 2401)

MECÁNICA DE FLUIDOS
leYA - 2401

S em estre 201520 - S ecc ió n 1

P ro feso r:

C o rreo E lectró n ico :

O fic in a:

H o rario d e C lase:

H o rario d e C o m p lem en tarias :

H o rario d e L ab o rato rio s:

H o rario d e A ten c ió n :

F ilo so fía d e l C u rso

J e s s ic a B o h ó rq u e z A .

jm . b o h o rq u e z @ u n ia n d e s .e d u .c o

M L 7 3 1 (P o r c o n f irm a r)

L u n e s y M ié rc o le s 1 1 :3 0 - 1 2 :5 0 (R -1 1 1 )

M a r te s 1 3 :0 0 -1 3 :5 0 (Z -1 0 3 )

V ie rn e s 1 1 :3 0 - 1 2 :2 0 (A U -4 0 1 )

A s ig n a d o e n B a n n e r (L a b o ra to r io d e H id rá u lic a - M L 0 3 3 )

M a r te s y J u e v e s 8 :3 0 - 1 0 :0 0 . E n o tro h o ra r io c o n c ita p re v ia .

E l o b je t iv o d e l c u rs o d e M e c á n ic a d e F lu id o s e s in tro d u c ir a l e s tu d ia n te a l te m a d e lo s f lu id o s d e s d e e l p u n to

d e v is ta d e s u s p ro p ie d a d e s fís ic a s y s u c o m p o r ta m ie n to m e c á n ic o , c o n e l f in d e q u e p o s te r io rm e n te e s té e n

c a p a c id a d d e e n te n d e r e l c o m p o r ta m ie n to d e lo s f lu id o s , p a r t ic u la rm e n te d e l a g u a , e n la s d ife re n te s

a p lic a c io n e s d e la In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l, h a c ie n d o é n fa s is e n e l a b a s te c im ie n to d e a g u a p o ta b le y a la

re c o le c c ió n y e v a c u a c ió n d e a g u a s re s id u a le s e n e l m e d io a m b ie n te u rb a n o . O tra s a p lic a c io n e s e n la s q u e

e l e s tu d ia n te h a rá u s o in te n s iv o d e lo s c o n c e p to s d e e s te c u rs o s o n la h id rá u lic a d e c a n a le s a b ie r to s , la

h id ro lo g ía , la h id rá u lic a d e r ío s , la s e s tru c tu ra s h id rá u lic a s , la s a g u a s s u b te r rá n e a s , e n tre o tro s E s ta s

c o n fo rm a n e l á re a d e R e c u rs o s H id rá u lic o s , u n a d a la s m á s im p o r ta n te s d e n tro d e la s In g e n ie r ía s C iv il y

A m b ie n ta l. D u ra n te e l c u rs o s e in tro d u c irá n lo s c o n c e p to s d e e c u a c io n e s d e c o n s e rv a c ió n d e m a s a ,

m o m e n tu m y e n e rg ía a p lic a d a s a l c a s o d e flu id o s , e s ta b le c ie n d o la s s u p o s ic io n e s b á s ic a s q u e h a h e c h o la

F ís ic a C lá s ic a p a ra e s te t ip o d e p ro b le m a s , a s í c o m o la s lim ita c io n e s y la p re c is ió n d e lo s c á lc u lo s h id rá u lic o s

q u e p u e d e h a c e r u n in g e n ie ro .

M etas d e A p ren d iza je

A l e s ta r s itu a d o e n la fro n te ra e n tre lo s c u rs o s b á s ic o s y lo s c u rs o s d e In g e n ie r ía , s e c o n s id e ra n la s s ig u ie n te s

m e ta s d e a p re n d iz a je d e l c u rs o d e M e c á n ic a d e F lu id o s :

(A ) H a b ilid a d p a ra a p lic a r c o n o c im ie n to s d e m a te m á tic a s , c ie n c ia s e in g e n ie r ía .

(B ) H a b ilid a d p a ra d is e ñ a r y d e s a rro lla r e x p e r im e n to s , a s í c o m o p a ra a n a liz a r e in te rp re ta r d a to s .

(E ) H a b ilid a d p a ra id e n t if ic a r , fo rm u la r y re s o lv e r p ro b le m a s d e in g e n ie r ía .

(K ) H a b ilid a d p a ra u s a r té c n ic a s , d e s tre z a s y h e rra m ie n ta s m o d e rn a s d e in g e n ie r ía , n e c e s a r ia s p a ra la

p rá c t ic a d e la in g e n ie r ía .

O b jetivo s d e A p ren d iza je

L o s o b je t iv o s d e a p re n d iz a je d e l c u rs o d e M e c á n ic a d e F lu id o s s o n :

1 . E n te n d e r la s p ro p ie d a d e s fís ic a s d e lo s f lu id o s y c ó m o e s ta s a fe c ta n s u c o m p o r ta m ie n to m e c á n ic o .

2 . E n te n d e r la s le y e s fís ic a s q u e r ig e n la e s tá t ic a d e f lu id o s .

3 . A p lic a r lo s c o n o c im ie n to s d e e s tá t ic a d e f lu id o s a p ro b le m a s d e la In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l.

4 . E n te n d e r la s le y e s fís ic a s q u e r ig e n la c in e m á tic a d e f lu id o s .
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5 . A p lic a r lo s c o n o c im ie n to s d e c in e m á tic a d e f lu id o s a p ro b le m a s d e la In g e n ie r fa C iv il y A m b ie n ta l.

6 . E n te n d e r la s le y e s fís ic a s q u e r ig e n e l c o m p o r ta m ie n to d e f lu id o s re a le s .

7 . A p lic a r lo s c o n o c im ie n to s re la c io n a d o s c o n e l c o m p o r ta m ie n to d e f lu id o s re a le s a p ro b le m a s d e la

In g e n ie r la C iv il y la In g e n ie r fa A m b ie n ta l.

8 . E n te n d e r y a p lic a r e l a n á lis is d im e n s io n a l c o m o u n a h e r ra m ie n ta d e d e d u c c ió n d e e c u a c io n e s

fís ic a m e n te b a s a d a s .

9 : E n te n d e r y a p lic a r la s le y e s fís ic a s q u e r ig e n la h id rá u lic a d e tu b e r la s p re s u r iz a d a s .

1 0 . D is e ñ a r , re a liz a r y v a lid a r e x p e r im e n to s d e la b o ra to r io re la c io n a d o s c o n la d in á m ic a d e f lu id o s ,

p a r t ic u la rm e n te e l a g u a .

1 1 . A n a liz a r lo s re s u lta d o s o b te n id o s e n e x p e r im e n to s d e la b o ra to r io p a ra id e n t if ic a r fo r ta le z a s y

d e b ilid a d e s p rá c t ic a s d e la s le y e s d e la M e c á n ic a d e F lu id o s .

E l c u rs o d e M e c á n ic a d e F lu id o s e s tá b a s a d o e n c la s e s m a g is tra le s , e n le c tu ra s c o m p le m e n ta r ia s y e n la

re a liz a c ió n , p o r p a r te d e l e s tu d ia n te , d e u n a s e r ie d e e je rc ic io s y la b o ra to r io s d e h id ro in fo rm á t ic a . E l p ro p ó s ito

d e la s c la s e s m a g is tra le s e s e l d e e s ta b le c e r lo s fu n d a m e n to s ffs ic o s y m a te m á tic o s d e la m e c á n ic a d e l

m o v im ie n to d e lo s f lu id o s e n d ife re n te s t ip o s d e d u e to s . P a ra lo g ra r e l c o m p le to e n te n d im ie n to d e l c u rs o e s

n e c e s a r io c o m p le m e n ta r la s c la s e s c o n la s le c tu ra s c o m p le m e n ta r ia s , e n p a r t ic u la r la s d e l te x to d e l c u rs o .

P ro g ra m a d e l C u rs o

F e c h a T e m a R e fe re n c ia s

2 7 d e ju lio
In tro d u c c ió n . A s p e c to s H is tó r ic o s . T : 1 .1 -1 .5 /A :2 .1 -2 .5 /B : 1 .1 -1 .5 /C : 1 .1 -

P ro p ie d a d e s d e lo s f lu id o s . 1 .1 0

2 9 d e ju lio P ro p ie d a d e s fís ic a s d e lo s f lu id o s .
T : 2 .1 -2 .7 / A : 2 .1 -2 .5 / B : 2 .4 -2 .8 / C : 1 .1 -

1 .1 0 /0 : 1 .2 -1 .1 0

P A R T E 1 : E S T A T IC A D E F L U ID O S

0 3 d e a g o s to P ro p ie d a d e s fís ic a s d e lo s f lu id o s .
T : 2 .1 -2 .7 / A : 2 .1 -2 .5 / B : 2 .4 -2 .8 / C : 1 .1 -

1 .1 0 / O : 1 .2 -1 .1 0

0 5 d e a g o s to
R e la c ió n p re s ió n -d e n s id a d -a ltu ra e n f lu id o s T : 3 .1 -3 .2 / A : 3 .1 -3 .3 / B : 3 .1 -3 .2 / C : 2 .1 -

e s tá t ic o s . 2 .3 / O : 3 .1 -3 .4

1 0 d e a g o s to
M e d id a s d e p re s ió n . P ie z ó m e tro s y T : 3 .2 -3 .3 / A : 3 .3 -3 .5 / B : 3 .3 / C : 2 .4 / O :

m a n ó m e tro s . 3 .1 -3 .4

F u e rz a s s o b re s u p e r f ic ie s s u m e rg id a s p la n a s
T : 3 .4 -3 .7 / A : 3 .5 -3 .8 / B : 3 .4 -3 .8 / C : 2 .5 -

1 2 d e a g o s to y c u rv a s . F lo ta c ió n . E q u ilib r io d e c u e rp o s
2 .8 / O : 3 .5 -3 .1 1

f lo ta n te s .

1 7 d e a g o s to F E S T IV O

1 9 d e a g o s to
D is tr ib u c ió n d e p re s io n e s e n f lu id o s e n

T : 3 .8 A : 3 .7
m o v im ie n to s in v e lo c id a d re la t iv a e n tre c a p a s .

2 4 d e a Q o s to T A R E A 1

P A R T E 2 : C IN E M A T IC A D E F L U ID O S

In tro d u c c ió n . T ip o s d e f lu jo . C o n c e p to s d e T : 4 .1 -4 .3 / A : 2 .6 ;4 .1 / B : 4 .1 -4 .3

2 4 d e a g o s to lín e a d e c o r r ie n te y d e tu b o d e c o r r ie n te . C : 3 .1 -3 .3 / D : 4 .1 /E : 3 .1 -3 .2

V e lo c id a d y a c e le ra c ió n . F lu io ir ro ta c io n a l. C : 4 .2 -4 .4 / E : 3 .3

V o lu m e n d e c o n tro l. T e o re m a d e l tra n s p o r te T : 4 .5 ;5 .2 / A : 4 .2 -4 .3 / B : 4 .4 -4 .6

2 6 d e a g o s to d e R e y n o ld s . E c u a c ió n d e c o n t in u id a d . L e y d e C : 3 .4 / D : 4 .7 ; 5 .1 -5 .2

la c o n s e rv a c ió n d e la m a s a . E : 4 .1 -4 .2

3 1 d e a g o s to P A R C IA L 1

2 d e s e p t ie m b re
E c u a c ió n d e E u le r . E c u a c ió n d e B e rn o u lli. T : 5 .4 / A : 4 .4 / B : 5 .3 -5 .4

E fe c to C o a n d a . C : 3 .4 -3 .5 ; D : 7 .1 -7 .6

7 d e s e p t ie m b re A p lic a c io n e s d e la e c u a c ió n d e B e rn o u lli. T : 5 .5 / A : 6 .1 -6 .5 / B : 5 .4 / E : 5 .4

9 d e s e p t ie m b re L e y d e la c o n s e rv a c ió n d e l m o m e n tu m .
T : 6 .1 -6 .4 / A : 4 .4 -4 .5 / B : 6 .1 -6 .2

C : 3 .6 -3 .7 / D : 5 .3 -5 .4 /E : 6 .1
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14 de septiembre
Aplicaciones de la ley de la conservación del T: 6.4 / A : 4.4-4.5/ S : 6.3-6.4

momentum . C : 3.6-37 / D : 5.5/ E : 6.2-6.3

21 - 25 de
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

septiembre

28 de septiembre TAREA 2

PARTE 3: COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

16 de septiembre
Relaciones diferencia les en el flu jo de flu idos. T: 9.5/ A : 5.4 / S : 6.6/ C : 6.1 / D : 10.1-10.3

Ecuaciones de Navier-S tokes. E : 7.1; 7.15

28 de septiembre
Introducción. Experimento de Reynolds. F lu jo T: 8.1-8.2 / A : 8.1-8.2 / S : 10.1- 10.3 / C :

lam inar. F lu io turbulento. 6.1/ D : 9.1-9.2/ E : 7.1; F: Capítu lo 1

30 de septiembre
Flujo lam inar y turbulento. V iscosidad de T: 8.3-8.5/ A : 8.1-8.2/ S : 9.3-9.5/ C : 6.1 /

remolino. Lonaitud de mezcla. D : 10.1-10.3/ C : 6.4 / F: Capítu lo 1

05 de octubre
Interacción flu idos-paredes sólidas. Capa T: 8.5/ A : 9.1-9.2/ S : 9.6/ C : 7.2

lím ite. Subcapa lam inar viscosa. / E : 7:3-7.6/ F: Capítu lo 1

07 de octubre D istribución de esfuerzos y velocidades.
T: 8.4-8.5 / A : 8.3-8.5 / S : 10.4

D : 9.15-916/ E : 7.7-7.8/ F: Capítu lo 1

12 de octubre FESTIVO

Flujos internos. Desarrollo del flu jo. Capa T: 8.5-8.6/ A : 8.3-8.5/ S : 10.4

14 de octubre
Hm ite y subcapa lam inar. F lu jos externos. D : 9.13-9.16/E : 7.9-7.10

Capa lím ite. F lu jos secundarios. Separación. C : 7.1-7.5/ E : 7.5-7.6

Arrastres. F: Capítu lo 1

26 de octubre TAREA 3

19 de octubre PARCIAL 2

PARTE 4: ANALlS IS DIMENSIONAL

21 de octubre
Introducción. Análisis dimensional. T ipos de T: 7. 1-7.4 / A : 7.1-7.6 / S : 8.1-8.4

sim ilitudes físicas. Teorema de rr SuckinQham . C : 5.1-5.3/ D : 8.1-8.5

Relación de fuerzas relevantes para el análisis
T: 7.4-7.5/ A : 7.1-7.6/ S : 8.5-8.6

26 de octubre dimensional. Ley de Fraude. Leyes de
C: 5.3/ D : 8.6-8.8/ E : 8.1

Revnolds, Weber v Mach. Aplicaciones.

28 de octubre Aplicaciones del análisis dimensional.
T : 7.4-7.5;11.3 /A : 7.1-7.6 /S : 8.9

E: 8.1-8.2

PARTE 5: FLUJO EN TUBERIAS

02 de noviembre FESTIVO

Solución. Ecuaciones fundamentales. F lu jo T: 8.4 / A : 8.6-8.8/ S : 10.4

04 de noviembre lam inar en tubos circulares. Ley de Hagen- C : 6.3; D : 7.6-7.8; 9.4

Poiseuille. E : 9.1-9.2/ F: Capítu lo 1

Ecuación de Darcy-Weisbach. F lu jo turbulento
T: 8.5/ A : 8.6-8.8/ S : 10.4

04 de noviembre
en tubos lisos. Ecuación de Slassius. F lu jo

C : 6.5-6.7/ D : 9.3-9.8
turbulento en tubos rugosos. Ecuación de

E: 9.3-9.4/ F: Capítu lo 1
Colebrook-White.

Ecuación de Colebrook-White. T ipos de
T: 8.5 / A : 8.6-8.8 / S : 10.4

09 de noviembre
problemas en tuberías: comprobación de

C: 6.5-6.7/ D : 9.3-9.8
diseño, cálculo de potencia, d iseño en sí,

E : 9.3-9.4 / F: Capítu lo 1
calibración de tuberías.

PARTE 6: D ISENO DE TUBERIAS

Diseño de tuberías simples. T ipos de T: 8.5-8.6/ A : 8.6-8.8/ S : 10.4-

11 de noviembre problemas en tuberías simples. Métodos 10.5/ C : 6.7; 12.1/ D : 9.10

computacionales. E : 9.10/ F: Capítu lo 2

11 de noviembre
D iseño de sistemas de tuberías. Sambas en T: 8.6-8.7/ A : 8.6-8.8/ S : 10.6

sistemas de tuberías. F: Capítu lo 5

13 de noviembre TAREA 4

17 - 30 de EXAMEN FINAL

noviembre ENTREGA DEL PROYECTO FINAL
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edición. New York, 1998.

D: "Mechanics of Fluids". 1. H. Shames. Editorial McGraw-Hill. Tercera edición. New York, 1992.

E: "Elementary Fluid Mechanics". R. L. Street, G. Z. Watters, J. K. Vennard. Editorial Wiley. Séptima

edición. New York, 1996.

F: "Hidráulica de Tuberías. Abastecimiento de Aguas, Redes, Riegos". J. G. Saldarriaga. Editorial

Uniandes. Editorial Alfaomega. Primera edición. Santafé de Bogotá, 2007.

Evaluación del Curso

Los porcentajes de evaluación del curso serán los siguientes:

Parcial 1 22.5%

Parcial 2 22.5%

Complementaria 5%

Laboratorios y Tareas 10%

Provecto Final 10%

Examen Final 30%

TOTAL 100%

NOTA 1: Para el cálculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximación promedio. Se evalúa el

desempeño global del alumno.

NOTA 2: En algunas ocasiones será necesario cambiar las fechas propuestas para tareas o exámenes;

estos cambios obedecen a razones de fuerza mayor. De todas formas, los cambios de fechas serán

avisados por el profesor con suficiente antelación.

NOTA 3: En caso de que un estudiante no pueda, con causa justificada, presentar alguno de los exámenes

del curso, para el cálculo de la nota definitiva el porcentaje de peso del examen no presentado se repartirá

proporcionalmente entre las demás calificaciones del curso.

Reglas Especiales

Debido a la naturaleza del curso de Mecánica de Fluidos, y en especial por el hecho de ser un curso con el

formato de clase magistral con un alto número de alumnos, es necesario cumplir el horario de clases en

forma estricta. Las clases iniciarán a la hora en punto, y se espera que ningún estudiante ingrese después

de pasados 5 minutos.

Por otro lado, durante el desarrollo de la clase no se pueden utilizar medios electrónicos de comunicación

tales como celulares (aun en modo de silencio), computadores, iPads, tablets, etc.
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MECÁNICA DE FLUIDOS

leVA - 2401

Sem estre 201520 - Secc ión 2

Pro fesor:

Correo E lec trón ico :

O fic ina :

Horario de C lase:

Horario de Com plem entarias :

Horario de Labora to rios :

Horario de A tenc ión :

F iloso fía de l Curso

Je s s ic a B o h ó rq u e z A .

¡ tr i, b o h o rg u e z@ un ia n d e s ,e d u _ co

M L 7 3 1 (P o r c o n firm a r)

L u n e s y M ié rc o le s 1 7 :0 0 - 1 8 :2 0 (Y -1 0 1 )

M a rte s 1 7 :0 0 - 1 7 :5 0 (A U -3 0 3 )

M a rte s 1 8 :0 0 -1 8 :5 0 (A U -3 0 7 )

A s ig n a d o e n B a n n e r (L a b o ra to r io d e H id rá u lic a - M L 0 3 3 )

M a rte s y Ju e ve s 8 :3 0 - 1 0 :0 0 , E n o tro h o ra r io c o n c ita p re v ia ,

E l o b je tiv o d e l c u rs o d e M e cá n ic a d e F lu id o s e s in tro d u c ir a l e s tu d ia n te a l tem a d e lo s flu id o s d e sd e e l p u n to

d e v is ta d e su s p ro p ie d a d e s fís ic a s y su com po rtam ie n to m e cá n ic o , c o n e l f in d e q u e p o s te r io rm e n te e s té e n

ca p a c id a d d e e n te n d e r e l c om p o rtam ie n to d e lo s flu id o s , p a r t ic u la rm e n te d e l a g u a , e n la s d ife re n te s

a p lic a c io n e s d e la In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l, h a c ie n d o é n fa s is e n e l a b a s te c im ie n to d e a g u a p o ta b le y a la

re c o le c c ió n y e va cu a c ió n d e a g u a s re s id u a le s e n e l m e d io am b ie n te u rb a n o , O tra s a p lic a c io n e s e n la s q u e

e l e s tu d ia n te h a rá u so in te n s iv o d e lo s c o n ce p to s d e e s te c u rs o so n la h id rá u lic a d e ca n a le s a b ie r to s , la

h id ro lo g ía , la h id rá u lic a d e río s , la s e s tru c tu ra s h id rá u lic a s , la s a g u a s su b te rrá n e a s , e n tre o tro s , E s ta s

c o n fo rm a n e l á re a d e R e cu rs o s H id rá u lic o s , u n a d a la s m á s im p o rta n te s d e n tro d e la s In g e n ie r ía s C iv il y

A m b ie n ta l. D u ra n te e l c u rs o se in tro d u c irá n lo s c o n ce p to s d e e cu a c io n e s d e co n se rv a c ió n d e m a sa ,

m om en tum y e n e rg ía a p lic a d a s a l c a so d e flu id o s , e s ta b le c ie n d o la s s u p o s ic io n e s b á s ic a s q u e h a h e ch o la

F ís ic a C lá s ic a p a ra e s te tip o d e p ro b lem a s , a s í c om o la s lim ita c io n e s y la p re c is ió n d e lo s c á lc u lo s h id rá u lic o s

q u e p u e d e h a ce r u n in g e n ie ro ,

Metas de Aprend iza je

A l e s ta r s itu a d o e n la fro n te ra e n tre lo s c u rs o s b á s ic o s y lo s c u rs o s d e In g e n ie r ía , s e co n s id e ra n la s s ig u ie n te s

m e ta s d e a p re n d iz a je d e l c u rs o d e M e cá n ic a d e F lu id o s :

(A ) H a b ilid a d p a ra a p lic a r c o n o c im ie n to s d e m a tem á tic a s , c ie n c ia s e in g e n ie r ía ,

(B ) H a b ilid a d p a ra d is e ñ a r y d e sa rro lla r e x p e r im e n to s , a s í c om o p a ra a n a liz a r e in te rp re ta r d a to s ,

(E ) H a b ilid a d p a ra id e n tif ic a r , fo rm u la r y re s o lv e r p ro b lem a s d e in g e n ie r ía ,

(K ) H a b ilid a d p a ra u sa r té c n ic a s , d e s tre z a s y h e rram ie n ta s m o d e rn a s d e in g e n ie r ía , n e ce sa r ia s p a ra la

p rá c tic a d e la in g e n ie r ía ,

Obje tivos de Aprend iza je

L o s o b je tiv o s d e a p re n d iz a je d e l c u rs o d e M e cá n ic a d e F lu id o s so n :

1 , E n te n d e r la s p ro p ie d a d e s fís ic a s d e lo s flu id o s y cóm o e s ta s a fe c ta n su com po rtam ie n to m e cá n ic o ,

2 , E n te n d e r la s le y e s ffs ic a s q u e r ig e n la e s tá tic a d e flu id o s ,

3 , A p lic a r lo s c o n o c im ie n to s d e e s tá tic a d e flu id o s a p ro b lem a s d e la In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l.

4 , E n te n d e r la s le y e s fís ic a s q u e r ig e n la c in em á tic a d e flu id o s ,

5 , A p lic a r lo s c o n o c im ie n to s d e c in em á tic a d e flu id o s a p ro b lem a s d e la In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l.

6 , E n te n d e r la s le y e s fís ic a s q u e r ig e n e l c om p o rtam ie n to d e flu id o s re a le s ,
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7 . A p lic a r lo s c o n o c im ie n to s re la c io n a d o s c o n e l c o m p o r ta m ie n to d e f lu id o s re a le s a p ro b le m a s d e la

In g e n ie r ía C iv il y la In g e n ie r ía A m b ie n ta l.

8 . E n te n d e r y a p lic a r e l a n á lis is d im e n s io n a l c o m o u n a h e r ra m ie n ta d e d e d u c c ió n d e e c u a c io n e s

f ís ic a m e n te b a s a d a s .

9 . E n te n d e r y a p lic a r la s le y e s f ís ic a s q u e r ig e n la h id rá u lic a d e tu b e r ía s p re s u r iz a d a s .

1 0 . D is e ñ a r , re a liz a r y v a lid a r e x p e r im e n to s d e la b o ra to r io re la c io n a d o s c o n la d in á m ic a d e f lu id o s ,

p a r t ic u la rm e n te e l a g u a .

1 1 . A n a liz a r lo s re s u lta d o s o b te n id o s e n e x p e r im e n to s d e la b o ra to r io p a ra id e n t if ic a r fo r ta le z a s y

d e b il id a d e s p rá c t ic a s d e la s le y e s d e la M e c á n ic a d e F lu id o s .

E l c u rs o d e M e c á n ic a d e F lu id o s e s tá b a s a d o e n c la s e s m a g is tra le s , e n le c tu ra s c o m p le m e n ta r ia s y e n la

re a liz a c ió n , p o r p a r te d e l e s tu d ia n te , d e u n a s e r ie d e e je rc ic io s y la b o ra to r io s d e h id ro in fo rm á t ic a . E l p ro p ó s ito

d e la s c la s e s m a g is tra le s e s e l d e e s ta b le c e r lo s fu n d am e n to s f ís ic o s y m a te m á t ic o s d e la m e c á n ic a d e l

m o v im ie n to d e lo s f lu id o s e n d ife re n te s t ip o s d e d u c to s . P a ra lo g ra r e l c o m p le to e n te n d im ie n to d e l c u rs o e s

n e c e s a r io c o m p le m e n ta r la s c la s e s c o n la s le c tu ra s c o m p le m e n ta r ia s , e n p a r t ic u la r la s d e l te x to d e l c u rs o .

P ro g ra m a d e l C u rs o

F e c h a T em a R e fe re n c ia s

2 7 d e ju lio
In tro d u c c ió n . A s p e c to s H is tó r ic o s . T : 1 .1 -1 .5 /A :2 .1 -2 .5 /B : 1 .1 -1 .5 /C : 1 .1 -

P ro p ie d a d e s d e lo s f lu id o s . 1 .1 0

2 9 d e ju lio P ro p ie d a d e s f ís ic a s d e lo s f lu id o s .
T : 2 .1 -2 .7 / A : 2 .1 -2 .5 / B : 2 .4 -2 .8 / C : 1 .1 -

1 .1 0 / D : 1 .2 -1 .1 0

P A R T E 1 : E S T A T IC A D E F L U ID O S

0 3 d e a g o s to P ro p ie d a d e s f ís ic a s d e lo s f lu id o s .
T : 2 .1 -2 .7 / A : 2 .1 -2 .5 / B : 2 .4 -2 .8 / C : 1 .1 -

1 .1 0 /D : 1 .2 -1 .1 0

0 5 d e a g o s to
R e la c ió n p re s ió n -d e n s id a d -a ltu ra e n f lu id o s T : 3 .1 -3 .2 / A : 3 .1 -3 .3 / B : 3 .1 -3 .2 / C : 2 .1 -

e s tá t ic o s . 2 .3 / D : 3 .1 -3 .4

1 0 d e a g o s to
M e d id a s d e p re s ió n . P ie z ó m e tro s y T : 3 .2 -3 .3 / A : 3 .3 -3 .5 / B : 3 .3 / C : 2 .4 / D :

m a n óm e tro s . 3 .1 -3 .4

F u e rz a s s o b re s u p e r f ic ie s s u m e rg id a s p la n a s
T : 3 .4 -3 .7 / A : 3 .5 -3 .8 / B : 3 .4 -3 .8 / C : 2 .5 -

1 2 d e a g o s to y c u rv a s . F lo ta c ió n . E q u il ib r io d e c u e rp o s
2 .8 / D : 3 .5 -3 .1 1

f lo ta n te s .

1 7 d e a Q o s to F E S T IV O

1 9 d e a g o s to
D is tr ib u c ió n d e p re s io n e s e n f lu id o s e n

T : 3 .8 A : 3 .7
m o v im ie n to s in v e lo c id a d re la t iv a e n tre c a p a s .

2 4 d e a Q o s to T A R E A 1

P A R T E 2 : C IN E M A T IC A D E F L U ID O S

In tro d u c c ió n . T ip o s d e f lu jo . C o n c e p to s d e T : 4 .1 -4 .3 / A : 2 .6 ;4 .1 / B : 4 .1 -4 .3

2 4 d e a g o s to lín e a d e c o r r ie n te y d e tu b o d e c o r r ie n te . C : 3 .1 -3 .3 / D : 4 .1 /E : 3 .1 -3 .2

V e lo c id a d v a c e le ra c ió n . F lu io ir ro ta c io n a l. C : 4 .2 -4 .4 / E : 3 .3

V o lu m e n d e c o n tro l. T e o re m a d e l t ra n s p o r te T : 4 .5 ;5 .2 / A : 4 .2 -4 .3 / B : 4 .4 -4 .6

2 6 d e a g o s to d e R e y n o ld s . E c u a c ió n d e c o n t in u id a d . L e y d e C : 3 .4 / D : 4 .7 ; 5 .1 -5 .2

la c o n s e rv a c ió n d e la m a s a . E : 4 .1 -4 .2

3 1 d e a g o s to P A R C IA L 1

2 d e s e p t ie m b re
E c u a c ió n d e E u le r . E c u a c ió n d e B e rn o u ll i . T : 5 .4 / A : 4 .4 / B : 5 .3 -5 .4

E fe c to C o a n d a . C : 3 .4 -3 .5 ; D : 7 .1 -7 .6

7 d e s e p t ie m b re A p lic a c io n e s d e la e c u a c ió n d e B e rn o u ll i . T : 5 .5 / A : 6 .1 -6 .5 / B : 5 .4 / E : 5 .4

9 d e s e p t ie m b re L e y d e la c o n s e rv a c ió n d e l m om e n tu m .
T : 6 .1 -6 .4 / A : 4 .4 -4 .5 / B : 6 .1 -6 .2

C : 3 .6 -3 .7 / D : 5 .3 -5 .4 /E : 6 .1

1 4 d e s e p t ie m b re
A p lic a c io n e s d e la le y d e la c o n s e rv a c ió n d e l T : 6 .4 / A : 4 .4 -4 .5 / B : 6 .3 -6 .4

m om e n tu m . C : 3 .6 -3 7 / D : 5 .5 / E : 6 .2 -6 .3
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21-25de
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

septiembre

28 de septiembre TAREA 2

PARTE 3: COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

16 de septiembre
Relaciones diferenciales en el flujo de fluidos. T: 9.5/ A: 5.4 / B: 6.6/ C: 6.1/ D: 10.1-10.3

Ecuaciones de Navier-Stokes. E: 7.1; 7.15

28 de septiembre
Introducción. Experimento de Reynolds. Flujo T: 8.1-8.2/ A: 8.1-8.2/ B: 10.1- 10.3/ C:

lam inar. Flujo turbulento. 6.1 / D: 9.1-9.2 / E: 7.1; F: Capítulo 1

30 de septiembre
Flujo lam inar y turbulento. Viscosidad de T: 8.3-8.5/ A: 8.1-8.2/ B: 9.3-9.5/ C: 6.1/

remolino. LonQitud de mezcla. D: 10.1-10.3/ C: 6.4 / F: Capítulo 1

05 de octubre
Interacción fluidos-paredes sólidas. Capa T: 8.5/ A: 9.1-9.2/ B: 9.6/ C: 7.2

lím ite. Subcapa lam inar viscosa. / E: 7.3-7.6/ F: Capítulo 1

07 de octubre Distribución de esfuerzos y velocidades.
T: 8.4-8.5/ A: 8.3-8.5/ B: 10.4

D: 9.15-916/ E: 7.7-7.8/ F: Capítulo 1

12 de octubre FESTIVO

Flujos internos. Desarrollo del flujo. Capa T: 8.5-8.6/ A: 8.3-8.5/ B: 10.4

14 de octubre
lim ite y subcapa lam inar. Flujos externos. D: 9.13-9.16/ E: 7.9-7.10

Capa lim ite. Flujos secundarios. Separación. C: 7.1-7.5/ E: 7.5-7.6

Arrastres. F: Capitulo 1

26 de octubre TAREA 3

19 de octubre PARCIAL 2

PARTE 4: ANALlSIS DIMENSIONAL

21 de octubre
Introducción. Análisis dimensional. Tipos de T: 7.1-7.4 / A: 7.1-7.6 / S: 8. 1-8.4

sim ilitudes físicas. Teorema de 1T SuckinQham. C: 5.1-5.3/ D: 8.1-8.5

Relación de fuerzas relevantes para el análisis
T: 7.4-7.5/ A: 7.1-7.6/ B: 8.5-8.6

26 de octubre dimensional. Ley de Froude. Leyes de
C: 5.3/ D: 8.6-8.8/ E: 8.1

Revnolds, Weber v Mach. Aplicaciones.

28 de octubre Aplicaciones del análisis dimensional.
T: 7.4-7.5;11.3 /A: 7.1-7.6 /S: 8.9

E: 8.1-8.2

PARTE 5: FLUJO EN TUBERIAS

02 de noviembre FESTIVO

Solución. Ecuaciones fundamentales. Flujo T: 8.4 / A: 8.6-8.8/ S: 10.4

04 de noviembre lam inar en tubos circulares. Ley de Hagen- C: 6.3; D: 7.6-7.8; 9.4

Poiseuille. E: 9.1-9.2 / F: CapItulo 1

Ecuación de Darcy-Weisbach. Flujo turbulento
T: 8.5/ A: 8.6-8.8/ S: 10.4

04 de noviembre
en tubos lisos. Ecuación de Slassius. Flujo

C: 6.5-6.7/ D: 9.3-9.8
turbulento en tubos rugosos. Ecuación de

E: 9.3-9.4 / F: Capítulo 1
Colebrook-White.

Ecuación de Colebrook-White. Tipos de
T: 8.5/ A: 8.6-8.8/ B: 10.4

09 de noviembre
problemas en tuberías: comprobación de

C: 6.5-6.7 / D: 9.3-9.8
diseño, cálculo de potencia, diseño en sí,

E: 9.3-9.4 / F: Capítulo 1
calibración de tuberías.

PARTE 6: DISENO DE TUBERIAS

Diseño de tuberías simples. Tipos de T: 8.5-8.6/ A: 8.6-8.8/ S: 10.4-

11 de noviembre problemas en tuberías simples. Métodos 10.5/ C: 6.7; 12.1/ D: 9.10

computacionales. E: 9.10/ F: Capítulo 2

11 de noviembre
Diseño de sistemas de tuberias. Sombas en T: 8.6-8.7 / A: 8.6-8.8/ B: 10.6

sistemas de tuberlas. F: CapItulo 5

13 de noviembre TAREA 4

17 - 30 de EXAMEN FINAL

noviembre ENTREGA DEL PROYECTO FINAL
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T: "Fluid Mechanics - Fundamentals and Applications". Yunus A. Cengel and John M. Cimbala.

Editorial McGraw-Hill. Third Edition, 2013. TEXTO DEL CURSO. Primera edición (disponible en español),

2006.

A: - "Introduction to Fluid Mechanics". Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Philip J. Pritchard. John Wiley

& Sons editors. Seventh Edition, New York. 2009.

B: "Mecánica de Fluidos". C. W. Crowe, D. F. Elger, J. A. Roberson. Editorial CECSA Compañía

Editorial Continental. Séptima edición. México. 2002.

C: "Fluid Mechanics" V. Streeter, E. B. Wylie, K. W. Bedford. Editorial McGraw- Hill. Novena

edición. New York, 1998.

D: '''Mechanics of Fluids". 1.H. Shames. Editoria[ McGraw-Hi[1. Tercera edición. New York, 1992.

E: "Elementary Fluid Mechanics". R. L. Street, G. Z. Watters, J. K. Vennard. Editorial Wiley. Séptima

edición. New York, 1996.

F: "Hidráulica de Tuberías. Abastecimiento de Aguas, Redes, Riegos". J. G. Saldarriaga. Editorial

Uniandes. Editorial Alfaomega. Primera edición. Santafé de Bogotá, 2007.

Evaluación del Curso

Los porcentajes de evaluación del curso serán [os siguientes:

Parcial 1 22.5%

Parcial 2 22.5%

Complementaria 5%

Laboratorios v Tareas 10%

Provecto Final 10%

Examen Final 30%

TOTAL 100%

NOTA 1: Para el cálculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximación promedio Se evalúa el

desempeño global del alumno.

NOTA 2: En algunas ocasiones será necesario cambiar las fechas propuestas para tareas o exámenes;

estos cambios obedecen a razones de fuerza mayor. De todas formas, los cambios de fechas serán

avisados por el profesor con suficiente antelación.

NOTA 3: En caso de que un estudiante no pueda, con causa justificada, presentar alguno de los exámenes

del curso, para el cálculo de la nota definitiva el porcentaje de peso del examen no presentado se repartirá

proporcionalmente entre las demás calificaciones del curso.

Reglas Especiales

Debido a la naturaleza del curso de Mecánica de Fluidos, yen especial por el hecho de ser un curso con el

formato de clase magistral con un alto número de alumnos, es necesario cumplir el horario de clases en

forma estricta. Las clases iniciarán a la hora en punto, y se espera que ningún estudiante ingrese después

de pasados 5 minutos.

Por otro lado, durante el desarrollo de la clase no se pueden utilizar medios electrónicos de comunicación

tales como celulares (aun en modo de silencio), computadores, iPads, tablets, etc.
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FILOSOFÍA DEL CURSO

E l ob je tivo del cu rso de H id ráu lica es in troducir a l estud ian te en los concep tos de m ecán ica del

m ov im ien to del agua en canales ab ierto s, con el fin de que posterio rm en te esté en capacidad de en tender

e l com portam ien to de este flu ido en las d iferen tes ap licac iones de la Ingen iería C iv il y A m bien ta l,

particu larm en te en lo referen te a l abastec im ien to de agua po tab le y a la reco lección y evacuación de aguas

residuales en un am bien te u rbano . O tras ap licac iones son la h id ráu lica de ríos, lo s d istrito s de riego y las

estruc tu ras h id ráu licas asociadas con presas, p lan tas de tra tam ien to y estac iones de bom beo . D uran te e l

cu rso se aprenderá a ap licar las ecuaciones de conservación de m asa , m om entum y energ ía , ap rend idos

en el cu rso de M ecán ica de F lu idos, a l caso de flu jos con superfic ie lib re y se estab lecerán las

com paraciones con el caso de los flu jos a p resión . T am bién se estab lecerá un para le lo en tre las ecuaciones

de resistencia flu ida para los flu jos a p resión en tuberías y los flu jos en canales ab ierto s. S e estud iará e l

flu jo perm anen te un ifo rm e y variado , así com o algunas ap licac iones del flu jo no perm anen te . E l caso del

flu jo variado inclu irá las ap licac iones del flu jo g radualm en te variado y las estruc tu ras h id ráu licas. E l cu rso

de H id ráu lica está basado en clases m ag istra les, en lec tu ras com plem en tarias y en la rea lizac ión , po r parte

del estud ian te , de una serie de ejerc ic ios y labora to rios. E l p ropósito de las c lases m ag istra les es e l de

estab lecer los fundam en tos físicos y m atem áticos de la m ecán ica del m ov im ien to del agua en los canales.

P ara log rar e l com ple to en tend im ien to del cu rso es necesario com plem en tar las c lases con las lec tu ras

ad ic ionales, en particu lar las del tex to del cu rso .

METAS DE APRENDIZAJE

E l curso de H id ráu lica es un curso pro fesional del área de R ecursos H id ráu licos en las carreras de

Ingen iería C iv il e Ingen iería A m bien ta l. Po r consigu ien te , las m etas de aprend iza je están re lac ionadas con

las hab ilidades p rop ias de la p rác tica de la Ingen iería . E n tre d ichas m etas se incluyen las sigu ien tes:

C apacidad de ap licar conocim ien tos de m atem áticas, c iencias e ingen iería ; capacidad de d iseñar y

conducir experim en tos, y analizar e in terp re tar datos; capacidad para iden tificar, fo rm ular y reso lver

p rob lem as de ingen iería ; responsab ilidad pro fesional y ética ; reconocim ien to de la necesidad de

desarro llar una capacidad de aprend iza je con tinuo ; y capacidad de usar técn icas, destrezas y herram ien tas

m odernas para la p rác tica de la ingen iería . E n el caso particu lar de los in fo rm es de labora to rio que debe

en tregar cada estud ian te , así com o en el p royecto fina l, las m etas de aprend iza je se com plem en tan con

aquellas de estar en capacidad de com unicarse en fo rm a escrita u tilizando un lenguaje p rop io de la

ingen iería .
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FECHA

Julio 27

29

Agosto 3

5

10

12

19

24

26

31

Septi. 2

7

9

14

PROGRAMA DEL CURSO

TEMA

Introducción . R epaso de M ecánica de F luidos. T ipos de flu jo .

FLUJO PERMANENTE EN CANALES

Repaso de M ecánica de F luidos. C anales. T ipos de canales

D istribución de V elocidades. A foros. D istribución de presiones.

Leyes de Conservación . Ecuación de Conservación de M asa.

Ley de la Conservación de Energía. Energía Específica. G ráfica

D e Energía Específica.

C álculo de la Profundidad C rítica. F lu jos C rítico , Supercrítico

y Subcrítico . A plicaciones.

A plicaciones de la G ráfica de Energía Específica. Contro les.

Secciones no Rectangulares.

TAREA 1:CAPÍTULO 2

Conservación del m om entum lineal. Fuerza Específica.

G ráfica de Fuerza Específica. R esalto H idráulico . A plicaciones.

D isipación de energía.

A plicaciones del R esalto H idráulico . T ipos de resalto .

R esalto H idráulico en Canales Inclinados.

F lu jo no perm anente. O ndas elem entales positivas y negativas.

PR IM ER EXAMEN PARCIAL

FLUJO UNIFORME EN CANALES

TAREA 2: CAPÍTULO 3

Resistencia al M ovim iento en F luidos. Rugosidad y capa lím ite.

F lu jo Uniform e.

F lu jo Uniform e. Ecuación de Chézy. R elación con la ecuación

de D arcy-W eisbach. Ecuación de M anning.

D iseño de canales bajo flu jo uniform e. Secciones óptim as.

REFERENCIAS

T : 1 .1 ; A : 1 .1-1 .9

B : 2 .1-2 .3

C : 1 .1-1 .8 ;2 .1-2 .13

T : 1 .2-1 .8 ; A : 1 .1-1 .9

B : 2 .2-2 .4 ; C : 4.1-4 .3

T : 1 .6-1 .9 ; A : 1 .5-2-2

B : 3 .1 ; D :1 .3 / E : 2 .1

T : 2 .1-2 .2 ; A : 205,.2.6
B : 3.3-3 .4 ; C : 8 .7-8 .8

D :2 .

T : 2 .3-2 .6 ; A : 3 .1-3 .6

B : 4 .1-4 .4 ; C : 8 .7-8 .8

D : 2 .3-2 .4

T : 2 .7-2 .8 ; A : 3 .1-3 .6

B : 3 .6 ; B : 4 .5- 4 .6

C : 8 .8 ; D : 3 .1

T : 3 .1 ; A : 2 .2-2 .4

B : 3 .6 ; C : 8 .8 ; D : 3 .2

T : 3 .2-3 .6 ; A : 2 .2-2 .4 ;

B : 3 .7 ; 15 .1-15 .8 ; B :8 .8

D : 3 .2-3 .3

T : 3 .2-3 .6 ; A : 2 .6

B : 3 .7 ; 15 .1-15 .8 ; B :8 .8

D : 3 .2-3 .3

T : 3 .4

T : 4 .1-4 .4 ; A : 4 .1-4 .2

B : 8 .1-8 .4 ; C : 8 .1-8 .2

T : 4 .5-4 .7 ; A : 4 .1-4 .3

B : 5 .1-5 .6 ; C : 8 .3-8 .4

T : 4 .8-4 .11; A : 9 .1-9 .3
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16

Diseño de Alcantarillados utilizando la ecuación de Chézy.

Diseño de Alcantarillados utilizando la ecuación de Chézy.

B: 7.1-7.7; C: 8.5-8.6

E: 4.1-4.2

T: 4.8-4.11; A: 9.3

B: 7.1-7.7; C: 8.5-8.6

E: 4.1-4.2

T: 5.1; A: 5.1-5.5

B: 6.7

T: 5.2-5.3; A: 5.1-5.5

B: 9.1-9.5; C: 8.9

T: 5.4-5.6; A: 6.1-6.3

B: 10.3; C: 8.12; D: 6.3

T: 5.7; A: 6.4-6.7

B: 10.2; C: 8.11; D: 6.3

T: 5.8-5.10; A: 6.7-6.8

B: 10.4; C: 8.13

28

30

Octubre 5

7

14

FLUJO GRADUALMENTE VARIADO EN CANALES

TAREA 3: CAPÍTULO 4

Pendiente Crítica. Pendiente Crítica Límite y Pendiente

Crítica Específica.

Flujo Gradualmente Variado. Descripción matemática. Perfiles de

Flujo.

Cálculo del Flujo Gradualmente Variado. Método del Paso

Directo.

Flujo Gradualmente Variado. Métodos aproximados. Métodos

de Integración Directa. Métodos de integración Numérica.

Flujo Gradualmente Variado en Canales Naturales. Método del

Paso Estándar. Ejemplos.

19 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

FLUJO RAPIDAMENTE VARIADO. ESTRUCTURAS HIDRÁULICAS

21

26

28

Nov. 4

9

11

TAREA 4: CAPÍTULOS

Estructuras Hidráulicas de Control. Rebosaderos de presas.

Tipos de rebosaderos. Funcionamiento hidráulico. Rebosaderos

a Superficie Libre. Aireación Artificial.

Rebosaderos con Compuertas. Rebosaderos tipo Sifón

y Morning Glory.

Disipadores de Energía. Comportamiento hidráulico.

FLUJO NO PERMANENTE EN CANALES

TAREA 5: CAPÍTULO 6

Flujo no Permanente. Descripción matemática. Problemas.

Método de las Características.

Ondas Solitarias Positivas. Ondas Solitarias Negativas.

T: 6.1-6.2; A: 7.1-7.3

B: 14.1-14.2: D: 9.4

T: 6.3; A: 7.3-7.7

B: 14.3-14.5; D: 9.4

T: 6.4; A: 7.7

B: 14.7; D: 9.4

T: 3.3; A: 7.8

B: 15.8; D: 9.3

T: 11.1-11.4;A: 7.1-7.6

B: 18.1; C: 3.1-13.2

T: 11.1-11.4A: 8.7

C: 13.2; D: 12.

REFERENCIAS

T: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Terry W. Sturm. Editorial McGraw-Hill. Segunda edición.

New York, 2010. TEXTO DEL CURSO.
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A: "OPEN CHANNEL FLOW", M . HanifChaudry. Editorial Springer. Segunda edición. New York,

New York, USA, 2008.

B: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow. Editorial McGraw-Hill Kogakusha.

Primera edición. New York, 1959.

C: "CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra Narulli. Editorial B lackwell

Scientific Publications. Cuarta edición. Londres, 2001.

D : "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Richard H . French. Editorial McGraw-Hil1. Primera edición.

New York, 1985.

E: "OPEN CHANNEL FLOW", F. M . Henderson. Editorial MacM illan. Primera edición. New Jersey,

1966.

F: "Introduction to Fluid Mechanics". Robert W . Fax, A lan T. McDonald, Philip J. Pritchard. JoOO

W iley & Sons editors. Seventh Edition, New York. 2009.

EVALUACIÓN DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

LABORATORIO Y TAREAS

QUIZES

EXAMEN FINAL

TOTAL

25 %

25 %

15 %

5%

30%

100%

NOTAl: Para el cálculo de la nota definitiva únicamente se hará una aproximación a la centésima

supenor.

NOTA 2: En caso de que el estudiante considere que existe un error en las calificaciones parciales, podrá

hacer el reclamo correspondiente, dentro de las fechas estipuladas en el Reglamento General de

Estudiantes.

NOTA 3: Una vez establecidas las fechas definitivas para las entregas de tareas e informes de laboratorio,

incluyendo la hora de entrega, éstas se deberán respetar. No se recibirán trabajos entregados

posteriormente.

NOTA 4: En algunas ocasiones será necesario cambiar las fechas propuestas para tareas o exámenes;

estos cambios obedecen a razones de fuerza mayor. De todas formas, los cambios de fechas serán avisados

por el profesor con suficiente antelación.

NOTA 5: En caso de que un estudiante no pueda, con causa justificada, presentar alguno de los exámenes

del curso, para el cálculo de la nota definitiva el porcentaje de peso del examen no presentado se repartirá

proporcionalmente entre las demás calificaciones del curso.

REGLAS ESPECIALES:

Debido a la naturaleza del curso de Hidráulica, y en especial por el hecho de ser un curso con el formato

de clase magistral con un alto número de alumnos, es necesario cumplir el horario de clases en forma

estricta. Las clases iniciarán a la hora en punto, y se espera que ningún estudiante ingrese después de

pasados 5 m inutos.

Por otro lado, durante el desarrollo de la clase no se pueden utilizar medios electrónicos de comunicación

tales como celulares (aun en modo de silencio), computadores, I-pads, etc.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Potabilización

Código: ICYA-l406

Segundo Semestre 2015

Manuel S. Rodrfguez Susa - manuel.r@uniandes,edu,co

Monitora Clase: Marfa Antonia Restrepo Revelo - ma restrepoln6@unjandes edu co

Monitor Laboratorio y Visitas: Joan Rulz Avlla - wj,ruiz267' wj rIIjZl67@unjandes edu co

Horario Clase: Martes (SD715) y Miércoles (R113)' 14:00 a 15:20

Horario Otras Actividades (sesiones): Viernes 12:00 a 18:00

Salón o laboratorio por definir

Horario Atención Estudiantes: A coordinar vfa email (oficina ML 733)

Requisitos: Termoqufmica Ambiental, Microbiologfa Ambiental

DESCRIPCiÓN DEL CURSO

rTI,' • Universidad de

I !JJ los Andes

Este curso busca introducir a los estudiantes en los fundamentos para el diseño y la operación de los principales procesos ffsicos y químicos para la

potabilización de aguas, Se presentan una visión ho!(stica que involucra las fuentes de abastecimiento, los procesos de potabilización y los sistemas de

distribución, haciendo énfasis en la importancia de cada uno de estos tres estadios en el suministro de agua potable, tanto en el contexto urbano, como en

el contexto rural. Adicionalmente, se discuten los impactos sociales, ambientales y económicos que la carencia de agua potable puede generar,

OBJETIVOS

Al finalizar el curso los estudiantes serán capaces de:

Identificar los diferentes contaminantes del agua y proponer procesos fisicoquímicos para su eliminación y control

Entender la potabilización de agua como un sistema integral, y no como la suma de soluciones aisladas

Diseñar alternativas básicas para la potabilización de agua basándose en los principios de ingeniería

ARTICULACIÓN METAS ABET

Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias básicas [a]

Identificar, formular y resolver problemas de ingenierla [e]

Entendimiento del impacto de las soluciones en ingeniería en un contexto global y social [h]

El curso aplica conocimientos en ciencias básicas, enseñando temas en ingeniería enfocados en diseño y operación de diferentes sistemas de tratamiento.

Este curso se articula con el componente lb] del Criterio 5 de ABET. Por esta misma razón, el curso abarca los objetivos planteados en el PEO de Ingeniería

Ambiental, especialmente el componente [2].

EVALUACIONES [ver programa]

Lecturas 10%

Laboratorios 20%

Trabajos Diseño 20%

Parciales 50% Se realizarán tres [3] exámenes parciales, Las fechas establecidas no podrán ser modificadas

La nota m(nlma para aprobar la materia es de 3.00. Valores Inferiores a esta nota conducirán a una nota no aprobatoria del curso. Las notas finales NO

serán redondeadas. Adicionalmente, el promedio de los exámenes parciales debe ser de m(nlmo 3.00, de lo contrario, la nota ponderada conducirá a una

nota inferior de 3.00

LABORATORIOS

Se realizarán siete [7] sesiones de laboratorio, con objeto de ,complementar el contenido del curso, TODOS estos laboratorios serán evaluados,

LECTURAS

Se realizará la lectura critica de por lo menos seis [6] diferentes grupos de artfculos, con objeto de complementar el contenido del curso, TODAS estas

iecturas serán evaluadas. ¡

TRABAJOS DISEÑO

Se realizarán tres [3] trabajos de diseño con objeto de complementar los temas tratados,

MONITORIAS

Será autonomla de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con la monitora para el repaso de los temas del curso,

BIBLlOGRAFfA

1. AWWA. Water qua lit y alld treatment. McGraw Hill. 6 ,h ed, USA. 2011

2, HENDRICKS D. Water treatment unít processes, CRC Press, Boca Raton, FL. USA. 2006

3, BARRERA S. Potabilización, Notas de Curso, Universidad de los Andes, Bogotá, 2015

4, LEONI N. Procesos físico.químicos de tratamiento de aguas. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogotá, 1999
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CONTENIDO

SESION FECHA BIBLIOGRAFíA CLASE LECTURAS LABORATORIOS
TRABAJOS

TEMA DISEÑO

INTRODUCCION

1 28 /07 In troducc ión dem og rá fica 1

2 29 /07 A gua en C o lom b ia 2

3 4 /08 U so y dem anda de agua . N o rm as 3

4 5 /08 A spec to s de sa lud y es té tico s 1 1 .2 - 2 .2 4

5 18 /08 A spec to s de sa lud y es té tico s 11 1 .2 - 2 .2 5 Lec tu ra 1 Labo ra to rio 1

FUENTES DE ABASTECIMIENTO

6 19 /08 Fuen te s supe rfic ia le s . P ro te cc ión de cuencas 1 .3 ,1 .5 6 T raba jo 1

7 1 /°9 Fuen te s sub te rráneas , m a rinas y o tra s . R euso 1 .3 ,1 .5 7

8 2 /09 M a te ria o rgán ica na tu ra l y con tam inan te s em e rgen te s 8 Lec tu ra 2 Labo ra to rio 2

8 /09
Parcial, [T em as 1 a 8 ] -15% N o ta

PROCESOS FISICOQufMICOS

9 15 /09 C oa l"u la c ión 1. D eses tab iliza c ión 1 .8 - 2 .9 ,2 .10 ,2 .11 9 Labo ra to rio 3

10 16 /°9 C oagu la c ión 11. M ezc la Y F lo cu la c ión 1 1 .8 - 2 .9 ,2 .10 ,2 .11 10

11 22 /°9 C oagu la c ión 111. F lo cu la c ión 11 1 .8 - 2 .9 ,2 .10 ,2 .11 11

12 23 /°9 S ed im en ta c ión 1. Teo rfa . T ipos 1 .9 - 2 .6 12 Lec tu ra 3 Labo ra to rio 4

13 29 /09 S ed im en ta c ión 1I 1 .9 - 2 .6 13

14 3%9 F lo ta c ión 1 .9 - 2 .8 14 T raba jo 2

15 6 /10 F iltra c ión en m ed io s f!ra nu la re s 1. Teo ría y m ode la c ión 1 .10 . 2 .12 , 2 .13 15 Lec tu ra 4 Labo ra to rio 5

16 7 /10 F iltra c ión en m ed io s l"ranu la re s 11. F iltra c ión ráp ida 1 .10 - 2 .12 , 2 .13 16

17 13 /10 F iltra c ión en m ed io s l"ranu ia re s 111. F iltra c ión ien ta y p re coa t 1 .10 - 2 .12 , 2 .13 17 Lec tu ra 5

18 14 /10 M em b ranas l. T eo rra y C á lcu lo s 1 .11- 2 .17 18

16 /10 P a rda l 2 [T em as 9 a 18 ] - 20% N o ta

19 20 /10 M em b ranas 11. M F . U F . N F Y 01 1 .11- 2 .17 19

20 21 /10 A dso rc ión 1. Teo ría 1 .12 - 2 .15 20 Labo ra to rio 6

21 27 /10 A dso rc ión 11. CAC y PAC 1 .12 . 2 .15 21

22 28 /10 S is tem as na tu ra le s de tra tam ien to 1 .15 22

23 3 /11 D es in fe cc ión l. Q u rm ica i 1 .17 -2 .19 23 Lec tu ra 6 Labo ra to rio 7

24 4 /11 D es in fe cc ión 11. Q u rm ica 11. SPD 1 .17 ,1 .19 - 2 .19 24 T raba jo 3

25 17 /11 D es in fe cc ión 111. U ltra v io le ta 1 .18 25

CONTROL DE CALIDAD EN LA DISTRIBUCiÓN

26 18 /11 B iope llcu la s y m e ta le s en redes de d is tr ib u c ión y hoga re s 1 .20 ,1 .21 26

P a rda l 3 [T em as '9 a 26 ] - 151 ;N o ta
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f.

m U n ive rs id ad de

(1 ) lo s A ndes

Departam en to de Ingen ie ría C iv il y Am b ien ta l

leYA 2407 - M ic rob io log ía am b ien ta l

2015-2

Docen te : L ilia na R eyes V a lde rram a . M ic rob ió lo ga , M ag is te r en E va lua c ió n en E ducac ió n . M ag is te r en D ire cc ió n

U n ive rs ita r ia . C o rreo e le c tró n ico : Ire ye s@ un iandes .edu .co .

H o ra rio de a ten c ió n a es tud ia n te s : m ié rco le s y v ie rne s de 10 :30 a ,m , - 12 :00 m , O fic in a A -303 .

Mon ito res : M aría A le ja nd ra G a leano López (m a .ga le ano10@ un iandes ,edu ,co , ho ra rio de a ten c ió n : v ie rne s de 9 :00 -

11 :30 a ,m .) y M a ria Jo sé P á ram o (m j,p a ram o10@ un iandes ,edu .co , ho ra rio de a ten c ió n : lu nes 10 :00 a .m . -1 :0 0 p .m ,)

Descripc ión : e l cu rso p re sen ta una in tro ducc ió n a la m ic rob io lo g ía , p e rm itie ndo la com p rens ió n de lo s fundam en to s

de la b io lo g ía y fis io lo g ía m ic rob ia nas , a s í com o de la s p rin c ip a le s ap lica c io nes , e fe c to s pos itivo s y nega tivo s , de lo s

m ic roo rgan ism os en e l cam po am b ien ta l.

Ob je tivos genera les : a l fin a liza r e l cu rso se espe ra que e l e s tud ia n te :

R econozca la im po rta n c ia de la m ic rob io lo g ía en e l cam po de la in gen ie ría am b ien ta l.

Id en tifiq ue lo s e fe c to s pos itivo s y nega tivo s de lo s m ic roo rgan ism os en e l m ed io am b ien te y la sa lu d púb lica .

E n tie nda cóm o pod ría ap lica r a lg unos de lo s concep to s ap rend id o s en e l d iseño de so lu c io nes am b ien ta le s y

de sa lud púb lica .

Ob je tivos y com petenc ias espec íficas a desarro lla r:

E s te cu rso se a rticu la con lo s c rite r io s e spec ífico s de l p rog ram a y de ABET , y es tá en fo cado a la c rea c ió n de bases

concep tua le s só lid a s en m ic rob io lo g ía , p o r lo cua l se a rticu la e spec ia lm en te con la m e ta de ap rend iza je (a ).

A d ic io na lm en te , apo rta en a lguna m ed ida a l lo g ro de o tra s m e ta s , dado que la na tu ra le za de la d isc ip lin a y la

m e todo log ía em p leadas im p lican p rá c tica s de la bo ra to rio , tra ba jo en equ ipo , p re sen ta c io nes o ra le s y de tra ba jo s

e sc rito s , d is cu s io nes sob re tóp ico s de ac tua lid ad , en tre o tro s . P o r e llo , su s ob je tivo s e spec ífico s e s tán d ir ig id o s a l

lo g ro de :

H ab ilid ad pa ra ap lica r conoc im ien to s bás ico s de b io lo g ía y m ic rob io lo g ía (a ). L o s d is tin to s tem as de l cu rso

apun tan a l cum p lim ien to de es te ob je tivo .

H ab ilid ad pa ra conduc ir e xpe rim en to s senc illo s y ana liza r e in te rp re ta r da to s en e l cam po de la

m ic rob io lo g ía am b ien ta l (b ). L a s p rá c tica s de la bo ra to rio son la p rin c ip a l e s tra te g ia pa ra e l d e sa rro llo de es te

ob je tivo .

H ab ilid ad de fun c io na r en equ ipo s m u ltid is c ip lin a rio s en la bo ra to rio y en la e la bo ra c ió n de p re sen ta c io nes

(d ), E s te ob je tivo se desa rro lla en ac tiv id ades com o la s p rá c tica s de la bo ra to rio , e xpos ic io nes , tra ba jo e sc rito

y fo ro s .

C om p rens ió n de su re sponsab ilid ad é tica y p ro fe s io na l fre n te a lo s a vances c ie n tífico s y su ap licab ilid ad (f),

S e im p lem en ta p rin c ip a lm en te m ed ian te lo s fo ro s y expos ic io nes .

H ab ilid ad pa ra com un ica rse e fe c tivam en te (de m ane ra o ra l y esc rita ) (g ). S e p ra c tica en la s e xpos ic io nes y

fo ro s .

F o rm ac ión am p lia en m ic rob io lo g ía pa ra en tende r su im pac to en p rob lem as y so lu c io nes am b ien ta le s en e l

con te x to de una soc ie dad g loba l (h ). S e e fe c túa p rin c ip a lm en te m ed ian te lo s tem as de la s c la se s , lo s fo ro s y

expos ic io nes .

C onoc im ien to y d iscu s ió n de asun to s con tem po ráneos re la c io nados con la m ic rob io lo g ía /b io lo g ía (j) . S e

im p lem en ta p rin c ip a lm en te m ed ian te lo s fo ro s y expos ic io nes .

Horario cu rso : te o ría : m a rte s y ju e ves , sa ló n 0202 de 7 :00 -'8 :2 0 a .m . Labo ra to rio (se cc io nes a lte rnadas ): ju e ves ,

ed ific io J p rim e r p iso (J l0 4 ) de 3 :30 - 4 :50 p .m .

Metodo log ía : c la se s m ag is tra le s , p rá c tica s de la bo ra to rio , tra ba jo s en g rupo (e xpos ic io nes , e sc rito s , fo ro s )
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Prácticas de laboratorio: se llevarán a cabo varias prácticas en fechas preestablecidas. Las secciones se alternarán de

manera que cada una tendrá práctica cada quince días. Para su realización se publicarán con anticipación en Sicua

plus las guías correspondientes. Ver temas de laboratorio al final del documento.

Trabajo en grupo sobre un tema del curso: trabajo oral y escrito, sobre un tópico asignado previamente. La

presentación oral tendrá duración máxima de 25 minutos, con 5 mino para preguntas y comentarios. La parte escrita

se entregará en la clase siguiente a la presentación oral, anexando y corrigiendo, de ser necesario, lo indicado

durante la presentación oral. Es importante seguir las normas de citación de fuentes para todo trabajo escrito (ver

documento elaborado por la Decanatura de Estudiantes). Para el cumplimiento de este trabajo, favor remitirse

además al instructivo respectivo de trabajos en grupo publicado en sicua plus. donde se eXRlica con mayor detalle.

Los temas expuestos por los grupos serán evaluados en los parciales (por ello se requiere el envío una clase después

de la presentación, del resumen para publicar en sicua plus), y además esta asignación tendrá para cada grupo

expositor un valor del 20% del total de la nota del curso (10% exposición, 10% trabajo escrito).

Foros: consisten en la discusión de temas de actualidad, para lo cual la profesora obrará como

organizadora/moderadora en una discusión de 35 mino que se efectuará sobre el tema y las lecturas, en fecha

asignados previamente. Durante los foros se elegirán al azar alumnos del curso para que ellos o alguien de su grupo

responda a las preguntas formuladas y algunas de las preguntas realizadas tendrán nota (al final de semestre cada

grupo recibirá por este ejercicio una nota equivalente a110% del total). Los temas y lecturas serán además evaluados

en los parciales. Para el cumplimiento de este trabajo, favor remitirse al instructivo respectivo de trabajos en grupo

publicado en sicua plus para mayor información sobre esta actividad.

Textos recomendados para consulta:

Madigan, M. T, Martinco, J. M., Dunlap, P., Clark, D. 2008. Brock Biología de los microorganismos. 12ª ed. Ed.:

Benjamin Cummings Publisher.

Willey, J., Sherwood, L., Woolverton, e. Prescott's Microbiology 7th ed. McGraw-Hill Higher Ed. 2008.

Tortora, G. J., Funke, B. R. Case e. L. Microbiología, 9ª ed. Editorial Médica Panamericana. 2007.

Black, J.e. Microbiology: Principies and Explorations. 7ª ed. Wiley. 2008.

Atlas, R., Bartha, R. Ecología Microbiana y Microbiología ambiental. Editorial Pearson 2004.

Adicionalmente, en la biblioteca Uniandes se encuentran libros en el tema de microbiología ambiental:

Maier, Raina M. Environmental microbiology. Academic Press. 2009

Jansson, Janet K. Environmental molecular microbiology. 2010

Mohapatra, Pradipta K. Textbook of environmental microbiology. 2008

Hurst, Christon J. Manual of environmental microbiology. ASM Press 2007

Otros:

Burlage et al. Techniques in Microbial Ecology. Oxford

Audesirk, Audesirk, Byers. Bio[ogy Life on Earth. Prentice Hall. 2006.

Sylvia. Principies and applications soil microbiology. Pearson.2005.

Revistas:

Journal of Applied and Environmental Microbiology

Environmental Microbiology

Environmental microbiology reports

Microbiological and Molecular Biology Reviews

International Biodeterioration & Biodegradation

Current Opinion in Microbiology

Critical Reviews in Microbiology

Es obligatoría la lectura de la guía de laboratorio y la revisión de la presentación en power poínt correspondiente,

antes de cada práctica de laboratorio.

'.'

Sistema de Evaluación:

Primer parcial (teoría)

Exposición y trabajo escrito

20%

20%
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Segundo pa rc ia l (teo /lab ) 25%

Te rce r pa rc ia l (teo /lab ) 25%

Fo ro 10%

De acue rdo con los ob je tivos de l cu rso , se han de fin ido n ive les de log ro pa ra las p regun tas , traba jos o

p lan team ien tos que se p resen ta rán a lo la rgo de l m ism o en las d is tin tas eva luac iones , as í:

N ive l de l log ro

D e fic ien te Insu fic ien te A cep tab ie B ueno

E l es tud ian te p resen ta una

E ies tud ian te no conoce la so luc ión
E l es tud ian te p resen ta una so luc ión /respues ta adecuada , E l es tud ian te p resen ta una

pa ra la p regun ta o s ituac ión p lan teada .
so luc ión /respues ta pa rc ia l, im p rec isa o aunque con a lgunos e rro res so luc ión /respues ta ap rop iada y

con e rro res concep tua les . m eno res . com p le ta .

La ac tiv idad no se log ra
La ac tiv idad se log ra pa rc ia lm en te . E l La ac tiv idad se log ra La ac tiv idad se log ra

adecuadam en te . E i es tud ian te y /o su

g rupo no cum p len con ta reas y
es tud ian te y /o su g rupo p resen ta razonab lem en te . E l es tud ian te y /o adecuadam en te . E l es tud ian te y /o

responsab ilidades y no con tribuye a l
de fic ienc ias en e l log ro de ta reas y su g rupo p resen ta a lgunas su g rupo cum p le con ta reas y

resu ltado fina l p ropues to
responsab ilidades . y su con tribuc ión es de fic ienc ias en e l log ro de ta reas y responsab ilidades y su con tribuc ión

ba ja . responsab ilidades , y su con tribuc ión es buena .

es m ed ia .

P a ra es tas eva luac iones se tend rán en cuen ta tan to los aspec tos de fondo com o los de fo rm a .

E n los traba jos en g rupo , se ca lifica rá a todos los m iem bros con la m ism a no ta , excep to cuando sea c la ra la no

pa rtic ipac ión de a lgún (os ) m iem bro (s ), caso en e l cua l se da rá una ca lificac ión d ife ren te , depend iendo de d icha

con tribuc ión (ve r in s truc tivo pa ra traba jos en g rupo , s icua p lus ).

E ven tua lm en te , pod rán hace rse eva luac iones co rtas no av isadas tan to en teo ría com o en labo ra to rio , pa ra las cua les

e l es tud ian te debe es ta r p repa rado , as í com o quizzes de as is tenc ia . En caso de rea liza rse , es tos tend rán e l va lo r de

un bono que se sum ará a l s igu ien te pa rc ia l.

S e cons ide ra pa rte in teg ra l y de fin itiva de l cu rso la as is tenc ia a c lase , la pun tua lidad (las c lases em p iezan a la ho ra en pun to ) y la

pa rtic ipac ión ac tiva en todas las ac tiv idades ind iv idua les y g rupa les de l cu rso , pa ra un m e jo r ap rovecham ien to de l p roceso de

enseñanza -ap rend iza je . E l in cum p lim ien to en p resen tac ión de traba jos , ta reas o exám enes en las fechas p rog ram adas , se rá

sanc ionado de acue rdo con lo es tab lec ido po r la U n ive rs idad . S i un es tud ian te fa lta a una eva luac ión p rog ram ada , pod rá se r

ca lificado con ce ro . E l es tud ian te pod rá jus tifica r su ausenc ia an te e l p ro feso r den tro de un té rm ino no supe rio r a (8 ) d ías háb ile s

s igu ien tes a la rea lizac ión de la p rueba , y pod rá rea liza rla den tro de las dos sem anas s igu ien tes a la acep tac ión de la jus tificac ión

(e l p ro feso r fija rá fecha , ho ra y fo rm a ). E l av iso ve rba l dado po r e l es tud ian te inm ed ia tam en te an tes de la p rác tica de la

eva luac ión , no lo exone ra de la p resen tac ión de una jus tificac ión pos te rio r (tom ado de l m em orando pa ra p ro feso res de adm is iones y

R eg is tro ).

Las ca lificac iones de fin itivas se rán num éricas de uno pun to c inco (1 .5 ) a c inco pun to ce ro (5 .0 ), en un idades ,

déc im as y cen tés im as .

Contenidos del curso por fechas

Semana 1: julio 28 - 30

Martes: p resen tac ión de l cu rso y con fo rm ac ión de g rupos .

Jueves: concep tos gene ra les , p rin c ipa les g rupos m ic rob ianos .

Semana 2: agosta 4 - 6

Martes: c rec im ien to m ic rob iano . E spo ru lac ión bac te riana .

Jueves: c rec im ien to m ic rob iano . G ené tica m ic rob iana .

Semana 3: agosto 11 - 13

Martes: Ap licac iones de la b io tecno log ía am b ien ta l (b iopes tic idas , o rgan ism os transgén icos , e tc ).

Jueves: Ap licac iones de la b io tecno log ía am b ien ta l (con tinuac ión ). E xp . G rupo 1 : es truc tu ra y nu tric ión de las cé lu las

m ic rob ianas .

Jueves /ab: sec 1 : p rác tica 1 .

Semana 4: agosto 18 - 20

Martes: ~ (teo ría )

Jueves: Eco log ía m ic rob iana (gene ra lidades y m étodos)

Jueves lab: sec 2 : p rác tica 1

Semana 5 : agosto 25 - 27
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Martes: E co lo g ía m ic ro b ia n a ( in te ra c c io n e s m ic ro b ia n a s , b io in d ic a d o re s ) .

Jueves: E xp . G ru p o 2 : m e ta b o lism o : fe rm e n ta c ió n y re s p ira c ió n m ic ro b ia n a s . F o ro 1 : p re s e rv a c ió n d e la b io d iv e rs id a d

m ic ro b ia n a .

Jueves lab: s e c 1 : le c tu ra s d e la p rá c tic a 1 y p rá c tic a 2 .

Semana 6: septiembre 1 - 3

Martes: M ic ro b io lo g ía d e s u e lo s (c a ra c te r ís t ic a s , c ic lo s b io g e o q u ím ic o s e , N , P , S , im p o rta n c ia )

Jueves: E xp . G ru p o 3 : re c o m b in a c ió n b a c te r ia n a [tra n s fo rm a c ió n , c o n ju g a c ió n , tra n s d u c c ió n ]. F o ro 2 : b io te c n o lo g ía

a g r íc o la .

Jueves lab: s e c 2 : le c tu ra s d e la p rá c tic a 1 y p rá c tic a 2 .

Semana 7: septiembre 8 - 10

Martes: M ic ro b io lo g ía a c u á tic a (s is te m a s , fa c to re s a m b ie n ta le s , im p o rta n c ia , p la n c to n , n e u s to n , a d a p ta c io n e s ) .

Jueves: E xp . G ru p o 4 : a e ro m ic ro b io lo g ía (m ic ro o rg a n ism o s p re s e n te s e n e l a ire , d e te c c ió n y c o n tro l) . F o ro 3 : la

c ie n c ia , lo s m e d io s y e l a lfa b e tism o c ie n tíf ic o .

Jueves lab: s e c 1 : le c tu ra s p rá c tic a 2 y p rá c tic a 3 .

Semana 8: septiembre 15 - 17

Martes: P a rc ia l 11 ( te o r ía y la b o ra to r io )

Jueves: M ic ro b io lo g ía a c u á tic a (c o m u n id a d e s s o b re s u p e rf ic ie s in e r te s y o rg . v iv o s , h a b ita ts m a r in o s ) .

Jueves lab: s e c 2 : le c tu ra s p rá c tic a 2 y p rá c tic a 3 .

Semana de trabajo individual septiembre 21 al25

Semana 9: septiembre 29 - octubre 1

Martes: M ic ro b io lo g ía a c u á tic a (d iv e rs id a d m e ta b ó lic a , fo to s ín te s is , v iru s ) .

Jueves: E xp . G ru p o 5 : in te ra c c io n e s p o s it iv a s y n e g a tiv a s p la n ta s - m ic ro o rg a n ism o s . F o ro 4 : p ro y e c to m ic ro b io m a

h u m a n o .

Jueves lab: s e c s 1 y 2 : le c tu ra s d e la p rá c tic a 3 .

Semana 10: octubre 6 - 8

Martes: b io d e g ra d a c io n e s y b io tra n s fo rm a c io n e s (p o lis a c á r id o s , p ro te ín a s , líp id o s , f ija c ió n d e n itró g e n o ,

n itr if ic a c ió n )

Jueves: E xp . G ru p o 6 : b io p e líc u la s . F o ro 5 : é tic a e n c ie n c ia e in g e n ie r ía .

Jueves lab: n o h a y la b o ra to r io

Semana 11: octubre 13 - 15

Martes: b io d e g ra d a c io n e s y b io tra n s fo rm a c io n e s (re s p ira c ió n a n a e ró b ic a , o x id a c ió n d e a zu fre y h ie rro , c o rro s ió n ,

b io m in e r ía , b io d e g ra d a c ió n d e x e n o b ió t ic o s , tra n s fo rm a c ió n d e m e ta le s ) .

Jueves: E xp . G ru p o 7 : c o m p o s ta je (m ic ro b io lo g ía y b io q u ím ic a ) . F o ro 6 : m ic ro b io lo g ía m a r in a .

Jueves lab: s e c 1 : p rá c tic a 4

Semana 12: octubre 20 - 22

Martes: m ic ro o rg a n ism o s y s a lu d p ú b lic a (e n fe rm e d a d , e p id e m io lo g ía , m o d o s d e tra n sm is ió n ) .

Jueves: E xp . G ru p o 8 : b io d e g ra d a c ió n d e h id ro c a rb u ro s . E je m p lo s . F o ro 7 : re s is te n c ia a n tim ic ro b ia n a .

Jueves lab: s e c 2 : p rá c tic a 4

Semana 13: octubre 27 - 29

Martes: m ic ro o rg a n ism o s y s a lu d p ú b lic a (e n fe rm e d a d e s tra n sm it id a s p o r a lim e n to s , e n fe rm e d a d e s tra n sm it id a s

p o r a g u a ).

Jueves: E xp . G ru p o 9 : e n fe rm e d a d e s m ic ro b ia n a s tra n sm it id a s p o r a ire . F o ro 8 : e n fe rm e d a d e s in fe c c io s a s

p a ra s ita r ia s y z o o n ó tic a s .

Jueves lab: s e c 1 y 2 : le c tu ra s p rá c tic a 4

Semana 14: noviembre 3 - 5

Martes: m ic ro o rg a n ism o s y s a lu d p ú b lic a (e n fe rm e d a d e s n o so c o m ia le s , e m e rg e n te s y re e m e rg e n te s ) .

J u e v e s : M ic ro o rg a n ism o s y s a lu d p ú b lic a (e je m p lo s ) . F o ro 9 : e n fe rm e d a d e s in fe c c io s a s e n la e ra d e la g lo b a liz a c ió n y

la s m u lt itu d e s .

" .
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Jueves lab: sec 1 y 2 : p rác tica 5 (o rgan izada po r e l (IIA )

Semana 15: noviembre 10 - 12

Martes: M icroo rgan ism os y sa lud púb lica (e jem p los) y c ie rre de cu rso .

Jueves: Qarc ia I III (teo ría y la bo ra to rio )

Jueves lab: no hay labo ra to rio

Contenidos de laboratorio (jueves 3 :30 - 4 :50 labo ra to rio J104 )

Práctica 1

Morfo log ía m ic roscóp ica de los m ic roo rgan ism os

E jem p los de m ed ios de cu ltivo y técn icas de s iem bra

Práctica 2

Fac to res que a fec tan crec im ien to y supe rv ivenc ia de los m ic roo rgan ism os

M ic rob io ta am b ien ta l y hum ana

Práctica 3

Uso de des in fec tan tes y an tisép ticos pa ra con tro l de m ic roo rgan ism os

Práctica 4:

M icrob io log ía de l sue lo

M ic rob io log ía de aguas

Práctica 5

B io l. M o lecu la r (a ca rgo de labo ra to rio de B io rreac to res de l C lIA )

En las semanas 9, 13 Y 14 las dos secciones deberán asistir al laboratorio el mismo día

Por razones de b iosegu ridad , pa ra as is tir a las p rác ticas es ob liga to rio e l uso de ba ta , tapabocas y go rro (en a lgunos

casos se neces ita rán guan tes)

Q u ienes no tra igan y usen es tos im p lem en tos no pod rán pe rm anece r n i traba ja r en e l labo ra to rio .
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MECÁNICA DE FLUIDOS AMBIENTAL

ICY A 2412

Program a Segundo Sem estre de 2015

Profesor: Luis A lejandro Cam acho Botero O ficina M L629, Tel: 3394949 Extensión 1731

la.cam acho@ uniandes.edu.co

H orario A tención Estudiantes: Lunes 11am - 12:30 pm , M al1es 3:30 - 5:00 pm

Clase M agistral Lunes - M iércoles 3:30- 4:50 am Salón - 0404

C lase Com plem entaria Seco 01 M artes 1:00 - 1:50 pm

Clase Com plem entaria Seco 02 M iércoles 1:00 - 1:50 pm

A sistente docente: A lejandra N avas

M onitor: M artín V élez

Objetivos y metas

El objetivo general del curso es lograr la fam iliarización del estudiante con conceptos físicos

fundam entales, :m étodos de análisis, y ecuaciones gobernantes de la leyes de conservación de la m asa,

segunda ley de N ew ton y prim era y segunda leyes de la tennodinám ica con aplicaciones de m ecánica

de fluidos am biental para condiciones de flujo incom presible y flujo com presible en tuberías a presión

y canales abiertos. A l final del curso el estudiante estará en capacidad de:

• Reconocer y aplicar los conceptos físicos básicos y ecuaciones gobernantes de las leyes de

conservación en aplicaciones de m ecánica de fluidos am biental con énfasis en la solución

práctica de problem as m ediante el uso de la aproxim ación del volum en de control

• Form ular y plantear ecuaciones gobernantes de problem as de m ecánica de fluidos am biental y

solucionarlas m ediante m étodos analíticos o num éricos haciendo énfasis en la relación de los

resultados m atem áticos con el com portam iento físico correspondiente.

• Reconocer la im portancia de contar con m etodologías, protocolos, equipos, estructuras y

estaciones de m edición de caudal, velocidad, nivel de agua y presión en tuberías a presión y

canales abiertos, e identificar las ventajas, lim itaciones e incertidum bre en la m edición de

diversos m étodos.

• D iseñar y conducir experim entos relacionados con la tom a de datos útiles para el uso,

entendim iento del com portam iento, y calibración, de estructuras y m odelos físicos y

m atem áticos en m ecánica de fluidos am biental.

• Reconocer la utilidad y aplicación de las ecuaciones gobernantes en aplicaciones de análisis,

diseño, m anejo y control de estructuras, conductos, equipos y m aquinaria hidráulica.
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Metodología

El curso se basará en explicaciones magistrales del material repatiido con anterioridad a las clases,

lecturas de las referencias y solución de problemas en las clases magistrales y complementarias

obligatorias. El curso tendrá un alto contenido de tareas individuales y en' grupo y laboratorios

experimentales y computacionales guiados que buscarán la comprensión del estudiante de los

conceptos básicos de la mecánica de fluidos y los métodos, protocolos, equipos y estructuras de

medición de variables hidráulicas. El curso tendrá además una salida de campo a un río en la cual se

realizará la aplicación y comparación de diferentes, métodos de medición de variables hidráulicas.

Finalmente se realizará un Proyecto Final de ingeniería de elaboración de las líneas de gradiente

hidráulico y de energía de una planta de aguas residuales o una línea de conducción utilizando datos

reales.

Referencias

Fox, R. W., Pritchard, P. l, McDonald, A. T., (2009) Introduction to Fluid Mechanics, John Wiley &
Sons, 7a. Ed., Nueva York

Roberson, J. A., Crowe, eT. (1997). Engineering fluid Mechanics, Ed. John Willey and Sons, Inc., 6a

Ed., Chichester, UK.

Streeter, V. L., Wylie, E. B., Bedford, K. W. (1998). Fluid Mechanics, Ed. McGraw-Hill, 9a Ed., Nueva

York.

Chanson H. (2004) Environmental Hydraulics of Open Channel Flows, Elsevier Butterworth

Heinemann, Amsterdam.

Shames 1. (1995) Mecánica de fluidos, Mc Graw Hill Company. USA

Munson B., Young, D., Okiishi T., (2002) Fundamentals ofFluid Mechanics, Ed. John Wiley & Sons

Vennard, J.K., Street R.L. (1993) Elementos de Mecánica de Fluidos, CECSA-México

White Frank (1998) Mecánica de fluidos, Mc Graw Hill. Book Company. USA

Cengel, y. A., Cimbala, J. M. (2006) Mecánica de Fluidos, Fundamentos y Aplicaciones, Mc Graw

Hill, México

Mataix, Claudio (2007) Mecánica de Fluidos y Máquinas Hidráulicas, Alfaomega-México

Kenneth McNaugton (1992) Bombas. Selección. Uso y Mantenimiento, Ed. McGrawHill, México

Saldarriaga, J.G., (2007). Hidráulica de Tuberías, Ed. Alfaomega, Bogotá

Houghtalen, R. l, Akan, A.O., Wwang, RC. (1996) Fundamentals of Hydraulic Enginerring Systems,

4a Ed., Prentice Hall, Boston.

Journals

Water Resources Research, AGU; Joumal ofHydrology, Elsevier; Joumals de la ASCE, Joumal of

Hydroinformatics, Joumal ofHydraulic Research, IAHR, Environmental Fluid Dynamics (Springer)

Sistema de Evaluación

2 Exámenes parciales (23% cada uno): 46% Examen Final: 24%

Laboratorios experimentales y computacionales: 12% Tareas: 14%

Control de ejercicios, lecturas y asistencia: 4%
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Exámenes: con tend rán do s p a rte s , u n a d e fundam en to s y concep to s fís ico s y con tro l d e lec tu ra s in

ca lcu lado ra n i apun te s , y o tra d e e je rc ic io s con ca lcu lado ra y apun te s .

Tareas, Laboratorios: E l cu rso tend rá un com ponen te im po rtan te d e ta rea s en g rupo s d e 2 pe rson as , y

labo ra to rio s exp e rim en ta le s en g rupo s d e 4 pe rson as d e la m ism a secc ión d e labo ra to rio . L as ta rea s y

labo ra to rio s deben entregarse en medio físico impreso únicamente en clase o personalmente al

profesor en su oficina los días lunes. D espués d e la fech a aco rd ad a no se rec ib irán ta rea s y se

rec ib irán labo ra to rio s , m áx im o con una sem ana de re tra so y se ca lif ic a rán sob re 4 .0 .

L o s in fo rm es d e labo ra to rio se en treg a rán s ig u iendo la e s tru c tu ra , cá lcu lo s y con ten ido esp ec ific ado . L a

as is ten c ia a lo s labo ra to rio s exp e rim en ta le s se con s id e ra ob lig a to ria y n ecesa ria , a ex cep c ión d e la

sa lid a d e cam po . L o s in fo rm es d e labo ra to rio en treg ado s po r la s p e rson as qu e no as is tie ro n

p e rson a lm en te a l labo ra to rio se rán ca lif ic ado s sob re 3 .0 en caso d e cau sa in ju s tif ic ad a .

Proyecto: se d esa rro lla rá en g rupo s d e cu a tro e s tu d ian te s (lo s m ism os g rupo s d e labo ra to rio ) un

P roy ec to F in a l d e ing en ie ría d e e labo rac ió n d e la s lín ea s d e g rad ien te h id ráu lico y de en e rg ía d e una

p lan ta d e aguas re s id u a le s o po tab iliz ac ió n o una lín ea d e conducc ión d e un s is tem a h id ráu lico

u tiliz ando da to s rea le s . S e en treg a rá un in fo rm e de ing en ie ría y se p rog ram ará la rea liz ac ió n d e una

su s ten tac ió n o ra l ca lif ic ab le a l p ro fe so r p a ra la cu a l d eb e so lic ita rse c ita p rev ia an te s d e l 5 d e

d ic iem b re .

Material de clases: en S ICUA -PLU S esta rán d ispon ib le s la s p re sen tac io n es d e c la se en P ow erP o in t.

É s ta s son pa ra u so ex c lu s iv o d e lo s e s tu d ian te s d e l cu rso . E n S ICUA -PLU S hab rá m a te ria l d e sopO lie

ad ic io n a l. L a film ac ión o g rab ac ión d e c la se s no es tá au to rizad a .

Aproximación notas: la N o ta D efin itiv a se rá la no ta fin a l p onde rad a según lo s an te rio re s po rcen ta je s ,

exp re sad a con déc im as y cen téc im as (po r e jem p lo , s i la la no ta fin a l e s 3 .6 783 , la no ta d e fin itiv a se rá

3 .6 8 ; s i la no ta fin a l e s 3 .6 743 , la no ta d e fin itiv a se rá 3 .6 7 ). E x cu sas : se rec ib irán ex cu sas d e acu e rdo

con e l a rtícu lo 43 de l RG EP r la s cu a le s se ran v e rif ic ad as y av a lad as po r la coo rd in ac ión d e l

D epa rtam en to . L a no ta m ín im a ap rob a to ria se rá 3 .0 0 .

Metas ABET incluidas en el programa

• H ab ilid ad d e ap lica r conoc im ien to s d e m a tem á tica s , c ien c ia e in g en ie ría . (a )

• H ab ilid ad p a ra d iseñ a r y conduc ir exp e rim en to s , y p a ra an a liza r e in te rp re ta r d a to s . (b )

• H ab ilid ad p a ra id en tif ic a r, fo rm u la r y so lu c ion a r p rob lem as d e ing en ie ría . (e )
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Contenido Detallado y Cronograma - Mecánica de Fluidos Ambiental - Clases

Magistrales

C la s e F e c h a T em a

1 Ju lio 2 7 In tro d u c c ió n . Im p o r ta n c ia y u ti l id a d d e la m e c á n ic a d e f lu id o s y la h id rá u lic a e n la

fo rm a c ió n d e l in g e n ie ro am b ie n ta l . A lc a n c e d e l c u rso .

2 Ju lio 2 9 D e f in ic ió n d e f lu id o . D im en s io n e s y s is tem a s d e u n id a d e s . P ro p ie d a d e s d e lo s

f lu id o s : e c u a c ió n d e e s ta d o d e v a r ia c ió n d e la d e n s id a d , e n ta lp ía , c a lo r e sp e c íf ic o .

3 A g o s to 3 P ro p ie d a d e s d e lo s f lu id o s : v is c o s id a d , te n s ió n su p e r f ic ia l , e la s t ic id a d , p re s ió n d e

v a p o r

4 A g o s to 5 C o n c e p to s d e m e c á n ic a d e só lid o s 1 , e q u il ib r io e s tá t ic o y s is tem a s d e fu e rz a s

e q u iv a le n te s .

5 A g o s to 1 0 E s tá t ic a d e f lu id o s . E c u a c ió n fu n d am en ta l , p re s ió n a b so lu ta y m an om é tr ic a .

M an óm e tro s .

6 A g o s to 1 2 V a r ia c ió n d e la p re s ió n e n f lu id o s e s tá t ic o s in c om p re s ib le s y c om p re s ib le s c o n

tem p e ra tu ra v a r ia b le y c o n d ic io n e s is o tém 1 ic a s . A tm ó s fe ra e s tá n d a r .

7 A g o s to 1 9 F u e rz a s h id ro s tá t ic a s so b re su p e r f ic ie s p la n a s y c u rv a s sum e rg id a s .

8 A g o s to 2 4 A p lic a c io n e s y e je rc ic io s d e fu e rz a s h id ro s tá t ic a s so b re su p e r f ic ie s p la n a s y

c u rv a s sum e rg id a s . F u e rz a s d e f lo ta c ió n e n c u e rp o s f lo ta n te s y sum e rg id o s .

9 A g o s to 2 6 PARCIAL 1 (2 3% )

1 0 A g o s to 3 1 C in em á tic a d e f lu id o s . L ín e a s y tu b o s d e c o r r ie n te . C la s if ic a c ió n d e l f lu jo .

1 1 S e p t . 2 M é to d o s d e E u le r y L a g ra n g e . V e lo c id a d , a c e le ra c ió n , y c a u d a l .

1 2 S e p t . 7 T e o rem a d e R e y n o ld s d e la a p ro x im a c ió n d e l v o lum en d e c o n tro l . L e y d e

c o n s e rv a c ió n d e la m a sa y e c u a c ió n d e c o n tin u id a d .

1 3 S e p t . 9 A p lic a c io n e s d e la le y d e la c o n s e rv a c ió n d e la m a sa .

1 4 S e p t . 1 4 L e y d e la c o n s e rv a c ió n d e la e n e rg ía . E c u a c ió n y a p lic a c io n e s .

1 5 S e p t . 1 6 L e y d e la c o n s e rv a c ió n d e la e n e rg ía . A p lic a c io n e s

S e p t . 2 1 - 2 6 SEMANA DE RECESO

1 6 S e p t. 2 8 A p lic a c io n e s e c u a c ió n d e c o n s e rv a c ió n d e e n e rg ía

1 7 S e p t. 3 0 PARCIAL 2 (2 3% )

1 8 O c tu b re 5 L ín e a s p ie z om é tr ic a s y d e e n e rg ía . Proyecto Final del Curso

1 9 O c tu b re 7 P r in c ip io d e c o n s e rv a c ió n d e l m om en tum lin e a l . E c u a c ió n y a p lic a c io n e s .

2 0 O c tu b re 1 4 P r in c ip io d e c o n s e rv a c ió n d e l m om en tum lin e a l . A p lic a c io n e s .

2 1 O c tu b re 1 9 F lu jo e n c o n d u c to s . N úm e ro d e R e y n o ld s . F lu jo lam in a r e n tu b e r ía s .

D is tr ib u c io n e s d e e s fu e rz o c o r ta n te y p e r f i le s d e v e lo c id a d d e f lu jo lam in a r .

2 2 O c tu b re 2 1 F lu jo tu rb u le n to e n tu b e r ía s . C á lc u lo d e la p é rd id a d e e n e rg ía p o r f r ic c ió n y p o r

a d im e n to s .

2 3 O c tu b re 2 6 S o lu c ió n d e p ro b lem a s d e f lu jo e n tu b e r ía s . B om b a s y tu rb in a s e n tu b e r ía s .

2 4 O c tu b re 2 8 S o lu c ió n d e p ro b lem a s d e a n á lis is h id rá u lic o .
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Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental

25 N ov . 4 A nálisis d im ensional y teo ría de sim ilaridad . N úm eros ad im ensionales.

26 N ov . 9 F lu jo com presib le . P ropagación de ondas en flu idos com presib les, re lac iones del

N úm ero de M ach . O ndas norm ales de choque.

27 N ov . 11 F lu jo com presib le . F lu jo ad iabático , flu jo iso térm ico y variación de la presión .

R eacto res

Se realiza en EXAMEN FINAL (24%)

fecha E x .

F inal
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Colom bia

Facu ltad de Ingen iería

D epartam en to de Ingen iería C iv il y Am bien ta l

Contenido Detallado y Cronograma - Mecánica de Fluidos e Hidráulica Ambiental-

Clases Complementarias y Salida de Campo

Sem ana Fecha Tem a

2 A gosto 4 ,5 E jerc ic io s un idades y d im ensiones y p rop iedades de lo s flu idos.

3 A gosto 11 , 12 E jerc ic io s p rop iedades de lo s flu idos

4 A gosto 18 , 19 E jerc ic io s, m anóm etro s y variac ión de la p resión

5 A gosto 25 , 26 E jerc ic io s está tica de flu idos. Fuerzas sob re superfic ies p lanas y cu rvas.

6 Sep t. 1 ,2 So luc ión Parc ia l 1

7 Sep t. 8 , 9 E jerc ic io s de ve loc idad , ace le rac ión y caudal y e je rc ic io s y e jem p los de

c lasificac ión de flu jo s: lam inar, tu rbu len to , perm anen te , no perm anen te , ro tac iona l

e irro tac iona l, v iscoso , no v iscoso e idea l.

S ep t. 12 Sab . Salida de campo Río Teusacá- Mediciones hidráulicas por diferentes métodos

(salida opcional)

8 Sep t. 15 , 16 A p licac iones y e je rc ic io s de conservac ión de la m asa

9 Sep t. 29 , 30 A p licac iones y e je rc ic io s ecuac ión de conservac ión de la energ ía .

10 O ct. 6 , 7 So luc ión Parc ia l 2

11 O ct. 13 , 14 E jerc ic io s de líneas de g rad ien te h id ráu lico LGH y de energ ía LE

12 O ct 20 ,21 A p licac iones y e je rc ic io s de conservac ión de m om en tum .

13 O ct. 27 , 28 E jerc ic io s de flu jo lam inar y tu rbu len to en tuberías .

14 N ov . 3 ,4 So luc ión p rob lem as de tuberías sim p les

15 N ov . 10 , 11 So luc ión p rob lem as de tuberías sim p les y m aqu inaria h id ráu lica
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Co'lom bia

Facultad de Ingeniería

Departam ento de Ingeniería C ivil y Am biental

Contenido Detallado y Cronograma - Laboratorios

Labora- Sem ana Tem a

torio /D ía

1 4,/ Ag. LABORATORIO AM BIENTAL. M ediciones de densidad, conductividad,

10,14 oxígeno disuelto y viscosidad en agua dulce, agua de m ar, yagua contam inada

con alto contenido de SST y sólidos disueltos.

2 7 / Sepl. 7, 11 LABORA TORIO AM BIENTAL. Preparación salida de cam po - A foro de

Sept. 12 caudal con m olinete y trazadores

Sábado

Salida de campo - Aforos de caudal río A rzobispo por diferentes m étodos -

m olinete, flotadores, trazadores, vertederos. Com paración m étodos.

3 8 Y 10/ Sepl. M ediciones de velocidad y caudal Tubo Venturi. LABORA TORIO

14, 18,28, HIDRÁULICA . Dos grupos por sección de laboratorio (8 est.)

Ocl. 2

4 11,12,13/ M ediciones de caudal y fuerza sobre com puerta. LABORA TORIO

Ocl. 5,9, 19, HIDRÁULICA . Dos grupos por sección de laboratorio (8 est.)

23

5 14, 15/ Oct. Pérdidas por fricción en tuberías LABORATORIO HIDRÁULICA . Dos grupos

26,30, Nov. por sección de laboratorio

9, 13
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F a c u lta d d e In g e n ie r ía

D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R íA C IV IL y A M B IE N T A L

P R O Y E C T OF IN A LD IS E Ñ OIN G E N IE R rAC IV ILIC Y A 3 0 7 8

S E M E S T R E : 2 0 1 5 -2

P R O F E S O R E S

Dr. José Luis Ponz Tienda - ML 714 - jl.ponz@uniandes.edu.co

M.Sc. Juan Sebastián Rojas Quintero - ML 638 - js.rojas128@uniandes.edu.co

A S IS T E N T E G R A D U A D O

Santiago Ram írez Sayona - M L 313 - s.ramirez1Z64@uniandes.edu.co

MONITORES

María Carolina M ayorga Calderón - mc.mayorga48s.@uniandes.edJJ.Co

Hugo Andrés Franco Aguirre - ha.franco2218@uniandes.edu.co

Julieth Paola Pérez Correa - ;p.perez536@uniandes.edu.co

D E S C R IP C iÓ N G E N E R A L D E L A A S IG N A T U R A

L a a s ig n a tu ra d e P R O Y E C T O F IN A L D IS E Ñ O IN G E N IE R íA C IV IL ( IC Y A 3 0 7 8 ), p re te n d e d o ta r a lo s

a lu m n o s c o n lo s c o n o c im ie n to s y c o m p e te n c ia s n e c e s a r ia s p a ra a fro n ta r e l d is e ñ o d e p ro y e c to s

d e In g e n ie r ía C iv il e n s u s d ife re n te s á re a s d e c o n o c im ie n to d e fo rm a in te g ra d a a p lic a n d o la s

n u e v a s m e to d o lo g ía s B IM (B u ild in g in fo rm a tio n M o d e llin g ) d e d is e ñ o c o la b o ra tiv o y

m u lt id is c ip lin a r , q u e c o n te m p le d e m a n e ra h o lís t ic a e l c o n c e p to s o s te n ib ilid a d e n m a rc a d o e n

s u s tre s v e r t ie n te s :

• S o s te n ib ilid a d A m b ie n ta l

• S o s te n ib ilid a d S o c ia l

• S o s te n ib ilid a d E c o n ó m ic a y F in a n c ie ra

C O M P E T E N C IA S

A d e m á s d e la s c o m p e te n c ia s T é c n ic a s o E s p e c íf ic a s p ro p ia s d e la a s ig n a tu ra , s e p re te n d e

d e s a rro lla r la s c o m p e te n c ia s in te rp e rs o n a le s m e d ia n te la a d q u is ic ió n d e u n c o n ju n to d e

c a p a c id a d e s b á s ic a s q u e le p e rm ita n re s p o n d e r a d e m a n d a s c o m p le ja s d e la re a lid a d , a d o p ta r

d e c is io n e s c o n a u to n o m ía y re s p o n s a b ilid a d e n e l e n to rn o la b o ra l y s o c ia l e n e l q u e e s tá

lla m a d o a a c tu a r , m e d ia n te la a r t ic u la c ió n c o h e re n te d e c o n o c im ie n to s , a p titu d e s , v a lo re s y

a c titu d e s a p lic a d a a s itu a c io n e s d e la v id a c o tid ia n a e n u n e n to rn o d e tra b a jo c o m p e tit iv o y

c o la b o ra tiv o .

M E T O D O L O G íA D E E N S E Ñ A N Z A

S e e s ta b le c e u n s is te m a d e e n s e ñ a n z a m ix ta d e tra b a jo p e rs o n a l y d e tra b a jo e n g ru p o b a s a d o

e n p ro y e c to s a p lic a n d o e l P ro je c t B a s e d L e a rn in g (P B L ), u s a n d o m e to d o lo g ía s a c tiv a s y

c o la b o ra tiv a s c o n e l o b je tiv o d e s a lv a r la s lim ita c io n e s q u e p re s e n ta n lo s m é to d o s c lá s ic o s

b a s a d o s e n p ro c e s o s m e c á n ic o s y m e m o rís t ic o s .
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m U n iv e rs id ad d e

t I!J lo s A nd es
F a c u lta d d e In g e n ie r ía

D EPAR TAM EN TO D E IN G EN IER íA C IV IL y AM B IEN TA L

P R O Y E C T O F IN A L D IS E Ñ O IN G E N IE R íA C IV IL IC Y A 3 0 7 8

S E M E S T R E : 2 0 1 5 -2

S e p re te n d e q u e e l a lu m n a d o s e c o n v ie r ta e n e l p ro ta g o n is ta d e s u p ro p io a p re n d iz a je ,

p a s a n d o e l p ro fe s o ra d o a e je rc e r e l ro l d e a s e s o r y o r ie n ta d o r d e l p ro c e s o a m e d id a q u e

a v a n z a n e n s u s in v e s tig a c io n e s .

E l a lu m n a d o d e b e rá , m e d ia n te la c re a c lo n d e e q u ip o s d e tra b a jo p la n e a r, s o lu c io n a r u n

p ro b le m a re a l d e in g e n ie r ía d is e ñ a n d o . y re d a c ta n d o c o m p le m e n te u n p ro y e c to re a l c o n

a p lic a c ió n m á s a llá d e l a u la d e c la s e .

ES TRUC TURAC iÓ N D E LA S UN ID A D ES D ID Á C T IC A S

U n id ad T em á tic a 1. In tro d u cc ió n

1 .0 . E l P la n d e O rd e n a m ie n to T e rr ito r ia l

1 .1 .R e s p o n s a b ilid a d C iv il y P e n a l d e u n in g e n ie ro c iv il

1 .2 . E x p e r ie n c ia s d e la in d u s tr ia n a c io n a l

U n id ad T em á tic a 2 E xp res ió n G rá fic a en la In g en ie r ía .

2 .1 . In tro d u c c ió n a la e x p re s ió n g rá fic a

2 .2 . In tro d u c c ió n a la s h e rra m ie n ta s c o m p u ta c io n a le s p a ra la E x p r. G rá fic a .

U n id ad T em á tic a 3 D is eño 2D ; A u toC ad

U n id ad T em á tic a 4 . D is eñ o C o lab o ra tiv o ; B IM

4 .1 . In tro d u c c ió n a l tra b a jo c o la b o ra tiv o c o n B IM

4 .2 . M o d e la d o p a ra m é tr ic o

4 .3 . P la n im e tr ía

4 -4 . Á re a s Y C a n tid a d e s

4 .5 . F a m ilia s

4 .6 . In te g ra c ió n d e d is e ñ o s

H ERRAM IEN TA S

P a ra la c o n s e c u c ió n d e lo s o b je tiv o s c u rr ic u la re s s e h a rá u n u s o in te n s iv o d e la s h e rra m ie n ta s

c o m p u ta c io n e s d e la s q u e la u n iv e rs id a d y a d is p o n ía d e lic e n c ia s c o rp o ra tiv a s c o m o s o n

A u to c a d p a ra d is e ñ o 2 D y R e v it p a ra d is e ñ o p a ra m é tr ic o c o la b o ra tiv o (B IM ).

A d ic io n a lm e n te s e h a n e s ta b le c id o d iv e rs o s c o n v e n io s a d ic io n a le s p a ra c o m p le m e n ta r la

fo rm a c ió n d e l c u rr íc u lo y e l tra b a jo c o la b o ra tiv o m u lt id is p lin a r:

• S u ite d e p ro g ra m a s d e In g e n ie r ía d e la F irm a C y p e In g e n ie ro s (h ttp ://c y p e .e s l) .

• P ro g ra m a d e p re s u p u e s ta c ió n d e p ro y e c to s d e S o ft (h ttp ://w w w .s o ft.e s l)

• P ro g ra m a R e v it d e A u to D e s k (h ttp ://w w w .a u to d e s k .c o m /e d u c a tio n lfre e -

s.Qflw i l lelLe'v'jj;)

2
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D E SA R R O LLO D E L P R O C E SO D E A PR EN D IZ A JE

E l d e s a r ro llo d e d is e ñ o d e l p ro y e c to d e l c u rs o fo rm a p a r te d e l p ro c e s o d e a p re n d iz a je

d is e ñ a d o , p a ra lo c u a l h a s id o a ju s ta d o a la s c irc u n s ta n c ia s y c o n d ic io n e s d e l t ra b a jo

c o m p e t it iv o y m u lt id is c ip l in a re s d e la v id a re a l. A s í s e h a n d is p u e s to la s s ig u ie n te s e ta p a s y

e n tre g a b ie s :

• E ta p a o . D e fin ic ió n d e E q u ip o s y S e le c c ió n d e p ro p u e s ta .

o E ta p a o . 1 . S o r te o d e e q u ip o s d e tra b a jo .

o E ta p a o . 2 . P ro p u e s ta d e p ro b le m a d e In g e n ie r ía .

• E n m a rc a d o e n u n lu g a r d e C o lo m b ia .

• S e d e b e rá p re s e n ta r y s u s te n ta r u n P o s te r fo rm a to B 1 (u n p lie g o ) c o n la

p ro p u e s ta (s e g ú n m o d e lo M S V is io q u e s e fa c il i ta rá )

• E n tre g a y s u s te n ta c ió n 1 0 d e a g o s to d e 2 0 1 5

o E ta p a o . 3 . S e le c c ió n d e la p ro p u e s ta .

• L a p ro p u e s ta s e rá e le g id a m e d ia n te u n s is te m a p e e r -a n d -s e lf e n tre lo s

a lu m n o s , re s e rv á n d o s e e l p ro fe s o ra d o e l d e re c h o a v e to d e la p ro p u e s ta

e le g id a e n c a s o d e n o c u m p lir lo s re q u is ito s m ín im o s .

• E ta p a 1. P ro y e c to B á s ic o .

o E n tre g a y s u s te n ta c ió n s e m a n a 6 , 2 d e s e p t ie m b re d e 2 0 1 5 .

o R e q u is ito s m ín im o s e x ig ib le s .

• M em o r ia d e s c r ip t iv a

• P la n o d e U b ic a c ió n y E m p la z a m ie n to

• D e f in ic ió n v o lu m é tr ic a b á s ic a (P la n ta s , a lz a d o s y s e c c io n e s )

• E ta p a 2. A n te p ro y e c to .

o E n tre g a y s u s te n ta c ió n s e m a n a 1 0 , a p a r t ir d e l3 0 d e s e p t ie m b re d e 2 0 1 5 .

o R e q u is ito s m ín im o s e x ig ib le s .

• M em o r ia d e s c r ip t iv a

• M em o r ia c o n s tru c t iv a y d e s u p ro c e s o

• M em o r ia d e c á lc u lo d e l p re d im e n s io n a d o

• P la n o d e U b ic a c ió n y E m p la z a m ie n to

• D e f in ic ió n v o lu m é tr ic a c o m p le ta (P la n ta s , p la n ta s a c o ta d a s , a lz a d o s ,

s e c c io n e s , c u m p lim e n to n o rm a t iv a u rb a n ís t ic a , . . . )

• Z o n if ic a c ió n .

• A d e la n to d e p re s u p u e s to p o r c a p í tu lo s

• M o d e lo 3 D s in te x tu ra s

3
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• Etapa 3. Proyecto de Diseño.

o E n tre g a y s u s te n ta c ió n s em a n a 1 4 , a p a r t ir d e l 2 8 d e o c tu b re d e 2 0 1 5 .

o R e q u is ito s m ín im o s e x ig ib le s .

• M em o r ia d e s c r ip t iv a

• M em o r ia c o n s tru c t iv a y d e s u p ro c e s o

• M em o r ia ju s t if ic a t iv a d e la v ia b il id a d f in a n c ie ra d e l p ro y e c to

• M em o r ia d e c á lc u lo d e l d is e ñ o d e f in it iv o

• p la n o d e U b ic a c ió n y E m p la z am ie n to

• D e f in ic ió n v o lu m é tr ic a c om p le ta

• P re s u p u e s to p re lim in a r

• M o d e lo 3 D fo to r re a lis ta

o InnovAndes.

• P o s te r fo rm a to A 1 s e g ú n m o d e lo M S V is io q u e s e fa c il ita rá

• A d ic io n a lm e n te m a q u e ta s , v id e o s , . . .

• Etapa 4. Proyecto Final.

o E n tre g a y s u s te n ta c ió n s em a n a 1 6 /1 7 .

o R e q u is ito s m ín im o s e x ig ib le s .

• P ro y e c to c om p le to c o n c o r re c c ió n d e re p a ro s

EVALUACiÓN

E l s is te m a d e e v a lu a c ió n y c a lif ic a c ió n t ie n e d o s c om p o n e n te s , u n o g ru p a l c o n u n p e s o d e l 8 0% ,

q u e in c lu y e u n 1 0% c o rre s p o n d ie n te a lo s re p o r te s q u in c e n a le s d e a v a n c e y o tro c o n f id e n c ia l

c o n u n p e s o d e l 2 0% .

Profesorado Peer

Entrega 5 5% --

Grupal Presentación 1 5% --

Reportes 1 0% --

Confidencial - - 2 0%

E n c a s o d e q u e la e v a lu a c ió n c o n f id e n c ia l d e a lg u n o d e lo s m iem b ro s d e l e q u ip o s e a in fe r io r o

ig u a l a 3 p u n to s s o b re 5 , e l c r ite r io d e v a lo ra c ió n s e e s ta b le c e rá d e la s ig u ie n te fo rm a :

Profesorado Peer

Entrega 4% --

Grupal Presentación 3% --

Reportes 3% --

Confidencial -. 9 0%

4
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SEMESTRE : 2015-2

En caso de que su eva luac ión con fidenc ia l sea m enor o igua l a 3 pero que esta sea superio r a la

no ta g rupa l, se ap lica rá la p rim era reg la .

E sta in fo rm ac ión será fac ilitada a los a lum nos ún icam ente s i pa ra e l 18 de sep tiem bre e l

com ponen te con fidenc ia l es in fe rio r o igua l a 3 , con e l fin de que puedan dec id ir sob re la

con tinu idad en la as igna tu ra .

Los m iem bros de l equ ipo ganador de la p ropuesta en la e tapa o ob tendrán 5 ,5 pun tos .

E l peso de cada en trega se m uestra en la s igu ien te tab la :

En trega o

10%

Entrega 2

20%

Entrega 4

20%

E l 10% res tan te co rresponde a los ta lle res B IM de AutoCad (2D ), R ev it (3D ) y Nav isworks

M anage (4D ) a lo la rgo de l sem estre . La en trega de estos ta lle res se hará por pa re jas .

IN FORMAC iÓN IMPORTANTE AD IC IONAL

Será cond ic ión necesaria e imwesc ind ib le para se r eva luado , e l envío de una fo to rec ien te a

equ ipo de m on ito res por S icuaP lus an tes de l in ic io de las c lases. En caso de no ser env iada , e l

en tregab le se rá ca lificado con cero (o ).

C ada 15 d ías deberán exponer un reporte de avance an tes o después de cada en trega . Se

d ispondrá de un tiem po de 5 m inu tos por g rupo para exponer d icho reporte .

Las m em orias se rán im presas en fo rm ato A4 o carta a dob le ca ra con encabezado y p ie de

pág ina con núm ero de pág ina en las pág inas im pares, tam aña de le tra 11 y un in te rlineado de

1 ,5 . D eberán consta r c la ram en te los m iem bros y núm ero de l equ ipo en la p rim era pág ina .

Adem ás deberá con ta r después de la p rim era pág ina con índ ice de con ten ido , índ ice de tab las ,

figu ras e im ágenes, todos e llos num erados.

Los p lanos y esquem as de d iseño podrán ser im presos en fo rm ato A4 o dob le ca rta para todas

las en tregas excep to la en trega fina l de l p royecto , la cua l debe ser p resen tada en un fo rm ato

m ayor adecuado , de acuerdo a la esca la de la in fo rm ac ión . Los p lanos deben esta r

deb idam ente ro tu lados y DEBE PRESENTARSE UN íND ICE CLARO QUE EXPLIQUE EL

CONTEN IDO DE CADA UNO . Todos los p lanos deben esta r re fe renc iados en e l docum ento y se

debe exp lica r su u tilidad .

Se deberá en tregar e l p royecto en pape l y fo rm ato d ig ita l o rig ina l según e l fo rm ato de l

so ftw are usado . Aque llos g rupos que incum p lan con lo m enc ionado an te rio rm en te , rec ib irán

una pena lizac ión de 0 .2 sobre la no ta fina l de l in fo rm e.

5
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S EM E S TR E : 2 0 1 5 -2

PR O Y EC TO F IN A L D IS E Ñ O IN G EN IE R íA C iV IL IC Y A 3 0 7 8

D E P AR TAM EN TO D E IN G EN IE R íA C IV IL y AM B IE N TA Lm Universidad de

ll1) los Andes
F a cu lta d d e In g e n ie r ía

C ada e q u ip o d is p o n d rá d e 6 m in u to s p a ra e xp o n e r y d e fe n d e r p ú b lic am en te a n te e l

p ro fe so ra d o y su s p a re s la so lu c ió n p ro p u e s ta (e n tre g a in ic ia l) c o n lo s m ed io s q u e co n s id e re

o p o rtu n o s s in n in g ú n tip o d e lim ita c ió n . P a ra la s e n tre g a s d e l P ro ye c to B á s ic o y e l

A n te p ro ye c to te n d rá n u n tiem po lím ite d e 1 0 m in u to s y p a ra la s e n tre g a s d e l D is e ñ o y la

E n tre g a F in a l te n d rá n 15 m in u to s .

L o s in fo rm e s y v id e o s d e b e rá n se r e n tre g a d o s e n e l d e p a rtam en to d e In g e n ie r ía C iv il y

A m b ie n ta l u n d ía a n te s d e la fe ch a d e su s te n ta c io n e s . A q u e llo s g ru p o s q u e p re se n te n in fo rm e s

d e sp u é s d e la fe ch a u h o ra e s ta b le c id a , re c ib irá n u n a p e n a liz a c ió n d e 0 .3 so b re la n o ta fin a l d e l

in fo rm e .

E l p ro fe so ra d o se re se rv a e l d e re ch o d e va lo ra r a d ic io n a lm e n te y co n ca rá c te r in d iv id u a l a l

m iem b ro d e l e q u ip o q u e h a ya d em o s tra d o ca p a c id a d e s e x ce p c io n a le s d e lid e ra zg o y

co o rd in a c ió n d e l e q u ip o .

La falta de honestidad y ética académica como plagios y/o transcripciones

totales oparciales de ideas y/o documentos ajenos dándolas como propias

yjp sin_ ª{.red jtar--º-~_m at1era_expJid t.ª $_U_prc;>c~denº-ª .m~clLant~__Ja

~ ºrrf?$ 'p -ºlid i~n tg.. cita __p __xe .(erencia .í~ rcL_c.Q n$ide ,.ada ,ºm º fa./ta.

excepcionalmente grave y presentado ante la Coordinación de Pregrado del

Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental.

C on e l f in d e u n if ic a r c r ite r io s , s e re com ie n d a la u tiliz a c ió n e l d e la s n o rm a s d e la A P A

(A so c ia c ió n Am e ric a n a d e P s ic o lo g ía ) . D ic h o s lin e am ie n to s se e n cu e n tra n e sp e c if ic a d o s e n :

h ttp :( ld e ca n a tu ra d e e s tu d ia n te s .u n ia n d e s .e d u .c o lD o cu m en to s /C a rtilla d e c ita s . p d f

C u a lq u ie r re c lam o d e b e rá re a liz a rs e p o r e s c r ito y ju s tif ic a d a d u ra n te lo s o ch o d ía s h á b ile s

s ig u ie n te s a l d ía d e re a liz a d a la re tro a lim e n ta c ió n .

E l u so d e te lé fo n o s ce lu la re s d u ra n te la c la se e s tá a b so lu tam en te p ro h ib id o , d e b ie n d o

d e sa c tiv a r e l t im b re d e su ce lu la r c o n e l f in d e e v ita r la in te rru p c ió n d e la c la se , s ie n d o m o tiv o

d e e xp u ls ió n d e l a u la .

E n té rm in o s d e p u n tu a lid a d , s e e sp e ra q u e lo s e s tu d ia n te s lle g u e n a tiem po a c la se . S e su g ie re

n o e n tra r a l s a ló n s i y a h a n p a sa d o 1 0 m in u to s d e sp u é s d e la h o ra o fic ia l d e com ie n zo d e la

c la se . A d ic io n a lm e n te , ta l c om o lo e s ta b le ce e l R e g lam en to G en e ra l d e E s tu d ia n te s d e

P re g ra d o , "e s fa cu lta tiv o d e ca d a p ro fe so r c o n tro la r la a s is te n c ia d e su s a lum no s y e s ta b le ce r

la s co n se cu e n c ia s d e la in a s is te n c ia , s i é s ta e s su p e r io r a l 20%"; p a ra e s te cu rs o , s e tom a rá

co n tro l d e la a s is te n c ia a l c om ie n zo o a l f in a l d e ca d a c la se .

6
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D e ig u a l m a n e ra , e l R e g la m e n to e s ta b le c e q u e lo s e s tu d ia n te s tie n e n h a s ta 8 días hábiles

s ig u ie n te s a la fe c h a d e in a s is te n c ia p a ra p re s e n ta r u n a e x c u s a v á lid a . C o n e l f in d e e v ita r

in c o n v e n ie n te s c o n la p re s e n ta c ió n d e la s e x c u s a s , s e p u b lic a rá s e m a n a lm e n te la lis ta d e

a s is te n c ia p a ra q u e lo s e s tu d ia n te s te n g a n e l t ie m p o s u fic ie n te d e d a r ra z ó n p o r s u s

in a s is te n c ia s .

P o r ú lt im o , c a b e re s a lta r q u e e l e s tu d ia n te q u e " f irm e p o r o tro la lis ta d e c o n tro l, s o lic ite a o tro

e s tu d ia n te q u e firm e e n s u n o m b re o a lte re s u v e ra c id a d " in c u rr irá e n fra u d e a c a d é m ic o y s u

s a n c ió n q u e d a b a jo c r ite r io d e l p ro fe s o r .

7
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PROYECTO FINAL DISEÑO INGENIERfA CIV IL ICYA3078

SEMESTRE: 2015-2

"

Proyecto F inal de D lselio
Fecha Tipo Hora Tema Activ idad

tn l!,C ivil

Lunes 27-ju l Magistra l 14:00-15:30 Presentaci6n y Fnn. G rupos

Semana 1 M iércoles 2~-ju l __ Asistencias 17:0~18~30 !'I"e~entaci6n Proyectos de otros cursos
- "

Jueves 30-ju l Magistra l 14:00-15: ~o Trabajo G rupal

Lunes 03-ago Complem 14:00-15:30 Expresi6n G ráfica + Nonnativa Proy.

Semana 2 M iércoles 05:~~9..- Asistencias _17:0~-1.8:30-1-, '. Invitado
, .- .. --- --". ~~ ~--- ..•. ,

Jueves 06-a¡ro Magistra l 14:00-15:30 Trabaio G rupal

Lunes 10-ago Asistencias 14:00-15:30 POT - C lemencia Escall6n

Semana 3 M iércoles 12-ago Complem 17:00-18:30 Poster propuesta y elecci6n Sustentación
I-._~~~ --"'-

Magistra l 14:00-1<;:~0
-~~--Trabajo G~upal -' - -- ---~

Jueves 13-ago

~~~-
~i i;'!~~ ,.}~.:' ~...C_ .

-----------'--:..-

Semana 4 M iércoles 19-a8° Asistencias 17:00-18:30 Invitado

Jueves 20-a¡ro Complem 14:00-15:30 Autocad1

Lunes 24-ago Complem 14:00-15:30 Autocad 2

Semana 5 M iércoles 7.6-ago Magistra l 17:00-18:30 Trabajo G rupal- Revisión

Jueves 27-a¡ro Complem 14:00-15:30 REVIT1

Lunes 31-ago Complem 14:00-15:30 REVIT2

Semana 6 M iércoles 02-sep _~_gis.!..ra l !c.?.?:1~:30 ..~~_S!e,n.ta~~on.es~rote~to ~ás~o Proy_ Básico
i- ..~.- ---~3.;e;-

._ . -'
Jueves Ma"istra l 14:00-15:30 $uste ntaciones Proyecto Básico

Lunes °7-seP Complem 14:00-15:3° REVIT3

Semana 7 M iércoles 09-sep Magistra l 17:00-18:3° Trabajo G rupal

Jueves 10-sep Complem 14:00-15:30 REVIT 4

Lunes 14-seP Asistencias 14:00-15:3° Invitado

Semana 8 M iércoles 16-sep Magistra l 17:00-18:3° Trabajo G rupal- Revisión

Jueves 17-sep Complem 14:00-15:~0 REVIT 5

Lunes 21-sep

Semana 9 M iércoles 23-sep SEMANA DE TRABAJO INDIV IDUAL

Jueves 24-sep

Lunes ~~E._ Complem __' 14:0.?:1.?)£., REVIT 6~<-..----- - --- -- ------ ------- ----~
Semana 10 M iércoles 30-sep Magistra l 17:00-18:30 Suste ntacione s Ante proyecto Anteproyecto

Jueves 01-oct Magistra l 14:00-15:30 $uste ntaciones Ante proye cto

Lunes os-oct Complem __ ..:!i.~~-~s:.3.2..1_... __ ._._. __ .REV.':!'L_ __~_.~~-~
Semana 11 M iércoles 07'0ct /\S istencias 17:0018:30 I Invitado

Jueves 08-oct Asistencias 14:00-15:30 I Discusión Avances y P lus Delta

~,. ~. : •..1~:iID ;, .,.. ,.:: '1,- . " c

Semana 12 M iércoles I 14-oct Magistra l 17:00.18:30 Trabajo G rupal

Jueves 15-oct COnlp lem 14:00-15:3° REVIT 8

Lunes .1't.~~t... ~_Ma% i~ral_ _14:?O -!5::¡0 J Tr~!Jajo ~rup~l- Revisi6.n- -~~-"- - --, -- -
Semana 13 M iércoles 21-0ct Asistencias 17:00-18:30 I Invitado

Jueves 22-0ct Complem 14:00-15:3° REVIT9

lunes 7.6-oct Asistencias 14:00-15,:,30 Instructores Áreas
------ -------~~ --- • -->

1Semana 14 M iércoles 28.oct Magistra l 17:00-18:30 Sustentaciones D iseno D iseno

Jueves 29-oct Magistra l 14:00-15:30 Su~tentaciones D iseno

\M t=0'.' ".'. i ,', }¡,-.;.' :,;> ,'. ".' ", ",'.'
,¡. ~;

Semana 15 M iércoles 04-nov Magistra l 17:00.18:30 Trabajo G rupal Innovandes

Jueves os-nov Magistra l 14:00'15:30 1rabajo G rupal

Lunes _O ,9:~.o_". M .agi~~1 ,14,'0CJ.-,15:30 D iscusión Avances~- -.... - .. .-._- ".

In~t~~ct;;-res AreasSemana 16 M iércoles 11-nov Asistencias 17:0018:30

Jueves 12-nov Mae:istra l 14:00-15:3° Trabajo G rupal

8
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F A C U L T A D D E IN G E N IE R IA

D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R IA C IV IL Y A M B IE N T A L

m.A.... Universidad de
tI!) los Andes

P ro y e c to F in a l e n D is e ñ o e n I n g e n ie r í a A m b ie n ta l

C ó d ig o : IC YA -3 0 7 9

S e g u n d o s e m e s t r e 2 0 1 5

H o r a r io C la s e : M a r te s 3 :3 0 - 4 :5 0 p m (S D 8 0 1 ) y J u e v e s 3 :3 0 .4 :5 0 p m (O 3 0 3 )

P r o f e s o r a : R a q u e l D u q u e R . - r .d u q u e C ( J ;u n ia n d e s .e d u .c o

T e l : 2 5 9 1 6 1 5

H o r a r io C o m p le m e n ta r i a : J u e v e s 7 :0 0 .8 :2 0 a m (0 4 0 4 ) y J u e v e s 8 :3 0 - 9 :5 0 a m (2 2 0 3 )

P r o f e s o r a c o m p le m e n ta r i a : L a u r a S a n to s M . la - s a n to @ u n ia n d e s .e d u .c o

Proyecto Final en Diseño en Ingeniería Ambiental (leyA 3079)

O b je t iv o :

E l c u r s o P r o y e c to F in a l e n D is e ñ o e n I n g e n ie r í a A m b ie n ta l e s tá e n f o c a d o a c o n s o l id a r

l a s h a b i l id a d e s d e d i s e ñ o d e lo s e s tu d ia n te s d e I n g e n ie r í a A m b ie n ta l . in v o lu c r á n d o lo s

e n u n p r o y e c to b a jo u n c o n te x to r e a l . e n e l c u a l d e b e n r e s o lv e r u n p r o b le m a d e

in g e n ie r í a . in ic ia n d o d e s d e la id e n t i f i c a c ió n d e la p r o b le m á t ic a h a s ta la p r e s e n ta c ió n

d e s u s o lu c ió n . E s te p r o y e c to s e r á e je c u ta d o p o r e ta p a s . e n la s c u a le s lo s e s tu d ia n te s

te n d r á n q u e t r a b a ja r e n e q u ip o p a r a in te g r a r y a p l i c a r lo s c o n c e p to s a d q u i r id o s e n lo s

c u r s o s b á s ic o s e in te rm e d io s d e l p r o g r a m a d e in g e n ie r í a a m b ie n ta l .

E l c u r s o e s tá d i s e ñ a d o p a r a q u e lo s e s tu d ia n te s s e a n s u s p r o ta g o n i s t a s y p a r a q u e e l

p r o f e s o r a c tú e c o m o c o o r d in a d o r o g u ía e n e l p r o c e s o d e a p r e n d iz a je d e lo s

e s tu d ia n te s . L o s e s tu d ia n te s s o n r e s p o n s a b le s d e s u p r o p io p r o c e s o d e a p r e n d iz a je y

d e b e r á n p o n e r e n p r á c t i c a s u s h a b i l id a d e s té c n ic a s d e t r a b a jo e n e q u ip o p a r a c u m p l i r a

c a b a l id a d lo s o b je t iv o s p r o p u e s to s . E l p r o f e s o r c o o r d in a d o r a p o y a r á d e m a n e r a

p e rm a n e n te e l a v a n c e d e lo s e s tu d ia n te s p a r a g a r a n t i z a r e l c u m p l im ie n to d e lo s

o b je t iv o s d e a p r e n d iz a je d e e s te c u r s o .

O b je t iv o s e s p e c í f i c o s :

1 . D e s a r r o l l a r l a c a p a c id a d d e l e s tu d ia n te p a r a id e n t i f i c a r p r o b le m a s . p r o p o n e r

s o lu c io n e s y e le g i r l a s o lu c ió n m á s c o n v e n ie n te d e n t r o d e l c o n te x to d e l e s tu d io .

2 . I n v o lu c r a r a l e s tu d ia n te e n la p la n e a c ió n . a n á l i s i s y d i s e ñ o d e s o lu c io n e s a

p r o b le m a s r e a le s d e in g e n ie r í a .

3 . V in c u la r a lo s e s tu d ia n te s c o n e l c o n o c im ie n to d e l e n to r n o s o c io e c o n ó m ic o . d e

lo s r i e s g o s . p r o b le m á t ic a s a m b ie n ta le s y d e la s n e c e s id a d e s d e in f r a e s t r u c tu r a .

e n e l p a í s .
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O b je tiv o s d e a p re n d iz a je :

A l f in a liz a r e l c u rso e l e s tu d ia n te :

1 . C o n o c e rá m á s a c e rc a la s d iv e rs a s p ro b lem á tic a s d e n u e s tro p a ís .

2 . S e rá c a p a z d e id e n tif ic a r y d e f in ir u n p ro b lem a té c n ic o e n u n co n te x to so c io -

e c o n óm ic o re a l.

3 . R e c o n o c e rá la im p o r ta n c ia y la s re s tr ic c io n e s q u e im p o n e e l c o n te x to so c ia l y

e c o n óm ic o a la s so lu c io n e s té c n ic a s .

4 . In te g ra rá c o n o c im ie n to s d e v a r ia s d is c ip lin a s p a ra p ro p o n e r p o r lo m en o s d o s

a lte rn a tiv a s d e so lu c ió n .

5 . S e le c c io n a rá u n a so lu c ió n té c n ic a , am b ie n ta l y e c o n óm ic a q u e sa tis fa g a la s

re s tr ic c io n e s d e u n p ro b lem a ab ie r to .

6 . D e sa r ro lla rá h a b ilid a d e s p a ra e n fre n ta r p ro b lem a s c om p le jo s y a b ie r to s .

7 . D e sa r ro lla rá h a b ilid a d e s d e d is e ñ o e n in g e n ie r ía .

8 . P o te n c ia rá su s h a b ilid a d e s d e tra b a jo e n e q u ip o .

9 . D e sa r ro lla rá su c re a tiv id a d y su s h a b ilid a d e s d e tom a d e d e c is io n e s .

1 0 . A d q u ir irá h a b ilid a d e s d e c om u n ic a c ió n o ra l y e sc r ita ; e n p a r tic u la r , su

c a p a c id a d p a ra ju s tif ic a r y d e fe n d e r la s so lu c io n e s q u e p ro p o n e .

1 1 . R e c o n o c e rá e l ro l y la im p o r ta n c ia d e la é tic a p ro fe s io n a l e n e l e je rc ic io d e la

in g e n ie r ía am b ie n ta l .

E s tra te g ia d e tra b a jo :

1 . E l c u rso e s fu n d am en ta lm en te d e c a rá c te r p rá c tic o y b u sc a d e sa r ro lla r e n e l

e s tu d ia n te su c a p a c id a d d e in v e s tig a c ió n y d e e n fre n ta r p ro b lem a s re a le s .

2 . E l c u rso p rom u ev e la in n o v a c ió n e n la so lu c ió n d e p ro b lem a s e n in g e n ie r ía

am b ie n ta l . L o s e s tu d ia n te s p a r tic ip a rá n e n d o s jo rn a d a s d e in n o v a c ió n

o rg a n iz a d a s p o r la F a c u lta d d u ra n te e l s em e s tre .

3 . D u ra n te la p r im e ra m ita d d e l s em e s tre (a n te s d e re c e so ) , s e d e sa r ro lla rá e l

p ro y e c to d e d is e ñ o e n su fa se d e a n á lis is d e a lte rn a tiv a s . L o s g ru p o s e n tre g a rá n

u n in fo rm e d e a v an c e té c n ic o d e l tra b a jo f in a l, a n te s d e l f in a l d e la s em an a

sé p tim a d e c la s e s . E l in fo rm e d eb e c o n te n e r la d e f in ic ió n d e l p ro b lem a , e l

c o n te x to so c io e c o n óm ic o d e l m ism o , la n o rm a tiv id a d e x is te n te a l re sp e c to , e l

p la n te am ie n to d e la s p o s ib le s a lte rn a tiv a s d e so lu c ió n y la b ib lio g ra f ía b á s ic a

c o n su lta d a (c om en ta d a ) n e c e sa r ia p a ra re so lv e r e l p ro b lem a .

4 . D u ra n te la p r im e ra m ita d d e l s em e s tre (a n te s d e re c e so ) se p re se n ta rá u n

e je rc ic io d e a n á lis is y d is c u s ió n d e d ilem a s é tic o s a so c ia d o s c o n e l e je rc ic io d e la

in g e n ie r ía .

5 . E l c u rso te n d rá u n p ro fe so r q u e c o o rd in a rá to d a s la s a c tiv id a d e s y se rá e l

re sp o n sa b le d e q u e se c um p la n lo s o b je tiv o s p ro p u e s to s .

6 . E l c u rso n o in c lu y e se s io n e s d e c la s e so b re tem a s e sp e c íf ic o s q u e p e rm itirá n

g u ia r a l e s tu d ia n te e n su tra b a jo . L a m ay o r ía d e se s io n e s d e c la s e se rá n

u til iz a d a s p a ra d e sa r ro lla r e l tra b a jo d e lo s g ru p o s c o n e l a c om p añ am ie n to d e l

p ro fe so r c o o rd in a d o r . L a a s is te n c ia a c la s e e s d e c a rá c te r o b lig a to r io .

7 . E l tra b a jo d e lo s e s tu d ia n te s s e re a liz a rá e n g ru p o s d e m áx im o C U A T R O

E STU D IA N T E S . E n c a d a g ru p o , lo s m iem b ro s d e l m ism o d e f in irá n u n
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representante del m ismo y se asignarán las funciones o roles necesaria(o) para

la ejecución del trabajo.

8. Para la elaboración de las propuestas de diseño y su plan de implementación.

los estudiantes contarán con el apoyo del profesor del curso: sin embargo, será

responsabilidad de los estudiantes establecer los esquemas de comunicación

apropiados con el profesor, quien estará disponible durante todas las sesiones

de seguim iento programadas.

9. E l curso está dirigido a realizar actividades de diseño en el área de ingeniería

ambiental. Por lo tanto, el producto final de este curso incluye un reporte en el

que se describe el contexto que caracteriza el problema. una descripción

detallada del problema a solucionar, la descripción y análisis de las alternativas

planteadas. el diseño de la solución seleccionada (memorias de cálculo. planos

elementales y especificaciones básicas del producto), y un cronograma de

ejecución.

10. La evaluación de este curso considerará el proceso de avance de los grupos de

trabajo, y no solamente el producto final.

11. Cada grupo deberá presentar al final del semestre su trabajo impreso y

sustentarlo oralmente ante el profesor del curso, y eventualmente ante

profesores y estudiantes del Departamento. Esta presentación final constituye

un elemento importante en la evaluación final del proyecto. El producto final

debe entregarse dos semanas antes a la entrega de notas finales y las

sustentaciones se realizarán en estas dos semanas.

12. A lo largo del semestre cada grupo presentará y entregará un reporte escrito

quincenal (los jueves cada quince días en la sesión complementaria) de

actividades realizadas. información técnica del avance del proyecto. planeación

de actividades para la siguiente y responsables en cada una de ellas: en este

documento de carácter técnico . adm inistrativo los estudiantes incluirán una

apreciación cualitativa sobre el desempeño del grupo. Estos reportes serán

básicos en el sustento de la nota. toda vez que deben contener una breve

descripción del avance, dificultades y búsqueda de soluciones por el grupo.

Descripción general del proyecto:

Cada grupo de estudiantes trabajará en una estrategia para la solución de un problema

técnico identificado de ingeniería ambiental en algún sector de la econom ía del país,

identificado por el profesor del curso o por los m ismos estudiantes. Los problemas,

que serán acordados con el coordinador del curso. deberán incluir componentes que

involucren directamente aspectos de ingeniería ambiental. Los estudiantes deberán

ligar la problemática identificada con una solución que pueda proporcionarse a través

de herram ientas de diseño en ingeniería ambiental. E l trabajo de los estudiantes

incluye cinco etapas principales:

1) Etapa 1: selección de un mUniCIpIO , actividad econom lca, empresa, o

infraestructura que presente un reto relacionado con la ingeniería ambiental.

Estudio y entendim iento del contexto de la información recopilada para la

identificación del problema a solucionar.
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2 ) E tap a 2 : P re sen ta c ió n d e la in fo rm ac ió n recop ilad a qu e in c lu y e con tex to

qu e ca rac te riz a e l p ro b lem a , la n o rm a tiv id ad qu e se u tiliz a rá , y e l m a rco

teó rico n ece sa rio y su fic ien te p a ra en fren ta r e l p ro b lem a .

3 ) E tap a 3 : A ná lis is d e po r lo m eno s do s (2 ) a lte rn a tiv a s , y se le cc ió n d e

a lte rn a tiv a d e d iseñ o , in c lu y e e l m a rco teó rico e sp ec íf ico , d im en s io n am ien to

y e sp ec if ic a c io n e s g en e ra le s d e con s tru cc ió n d e la s a lte rn a tiv a s .

4 ) E tap a 4 : E jecu c ió n d e l d iseñ o : d iseñ o d e ta llad o d e la so lu c ió n óp tim a

se le cc io n ad a , in c lu y e p re sen ta c ió n e sc rita (m em o ria y p lan o s) y o ra l d e l

p ro y ec to , q u e in c lu y e un p re su pu e s to b á s ico d e l v a lo r y c ro nog ram a d e

e je cu c ió n d e l p ro y ec to .

L o s p ro y ec to s p u ed en re la c io n a rse , en tre o tro s , co n la s s ig u ien te s á re a s d e la in g en ie ría ,

s in q u e se lim iten a la s aq u í co n s ig n ad a s :

• P ro y ec to s H id ro e lé c tr ico s

• P ro y ec to s d e n av eg ac ió n flu v ia l

• P lan ta s d e tra tam ien to d e agu a s re s id u a le s d om és tic a s /in d u s tr ia le s

• P lan ta s d e po tab iliz a c ió n d e agu a

• M ane jo y /o T ra tam ien to d e lix iv iad o s

• C on tro l d e em is io n e s a tm o sfé ric a s

• P lan e s d e g e s tió n d e re s id u o s só lid o s

• P ro y ec to s lin ea le s

• P lan e s d e C on tin g en c ia am b ien ta l

• E s tu d io s d e im pac to am b ien ta l

• P lan e s d e m an e jo am b ien ta l

• E s tu d io s d e con tam in ac ió n /re cu p e rac ió n d e agu a s su b te rrán ea s

S is tem a d e ev a lu ac ió n :

E s re sp on sab ilid ad d e cad a g ru po e l d iseñ o d e e s tra teg ia s d e o rg an iz ac ió n in te rn a qu e

p rom uev an la p a rtic ip ac ió n ac tiv a d e to do s y cad a uno d e su s m iem b ro s . N o se

p e rm itirá cam b io s en lo s m iem b ro s d e un g ru po du ran te e l d e sa rro llo d e l sem es tre . E l

d e sa rro llo d e h ab ilid ad e s d e trab a jo en g ru po in c lu y e , en tre o tra s co sa s , la ap lic ac ió n

d e e s tra teg ia s p a ra e l ad ecu ado m an e jo d e con flic to s .

L o s e s tu d ian te s co no ce rán lo s c rite r io s d e ev a lu ac ió n d e lo s in fo rm es y la s

p re sen ta c io n e s con an te rio rid ad su fic ien te a su p re sen ta c ió n . L a no ta fin a l d e l cu rso

se ca lcu la rá d e la s ig u ien te m an e ra :

In fo rm e an á lis is d e d ilem a é tico (sem an a 7 ) 5%

In fo rm e y p re sen ta c ió n a lte rn a tiv a s (sem an a 7 ) 2 0%

In fo rm es d e av an ce d e p ro y ec to - m on ito re s (q u in cen a lm en te ) 1 5%

In fo rm e d e av an ce d e p ro y ec to fin a l (sem an a 12 ) 1 0%

In fo rm e fin a l (sem an a 15 ) 2 5%

Su s ten ta c ió n fin a l (d e l 1 7 a l 3 0 d e nov iem b re ) 1 5%

P a rtic ip ac ió n jo rn ad a s d e In nov and e s . (P ó s te r: A b ril 1 5 y M ayo 6 d e 2015 ) 1 0%
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M etas A B ET

L as s ig u ien te s m e ta s A B ET fo rm an pa rte d e lo s ob je tiv o s d e l cu rso .

A C a ac id ad a ra a lic a r conoc im ien to s d e m a tem á tica s , c ien c ia s e in en ie rÍa .

C H ab ilid ad p a ra d iseñ a r un s is tem a , com ponen te o p ro ceso que sa tis fag a

n eces id ad es e sp ec ífic a s y qu e teng a en cu en ta re s tr ic c io n es rea lis ta s . C on s id e ra a l

m eno s do s d e la s á rea s d e la in en ie rÍa am b ien ta l.

D H ab ilid ad a ra trab a ' a r en e u i o s m u ltid isc i I in a rio s .

E H ab ilid ad a ra id en tif ic a r, fo rm u la r y re so lv e r ro b lem as d e ing en ie ría am b ien ta l

G H ab ilid ad a ra com un ica rse .

H E ducac ión am p lia n ecesa ria p a ra en tend e r e l im pac to d e la s so lu c io n es d e

in en ie rÍa en e l en to rno u e la s rod ea .

1 R econoc im ien to d e la n eces id ad d e com p rom e te rse con la con tin u a fo rm ac ión

acad ém ica a lo la r o d e la v id a ro fe s io n a l.

K H ab ilid ad p a ra u sa r técn ica s , d e s treza s , y h e rram ien ta s m ode rn as p a ra la p rác tic a

d e in u en ie rÍa am b ien ta l.
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D E PA R T A M E N T O D E IN G E N IE R ÍA C IV IL Y A M B IE N T A L

ICYA 3202

DISEÑO ESTRUCTURAL

H O R A R IO

P E R IO D O

L u -M i: 1 1 :3 0 -1 2 :5 0

S a lo n e s : L u : M L _ 6 0 3

I I S E M E S T R E D E 2 0 1 5

V i: 7 :0 0 - 9 :5 0 A M

M i: S D _ 8 0 5 V i: 0 _ 1 0 4

P R O F E S O R E S

A S IS T E N T E

G R A D U A D O

H O R A R IO D E

A T E N C IÓ N

Ju a n F ra n c is c o C o r re a l , P h .D . ü c o r re a l@ u n ia n d e s .e d u .c o )

O f ic in a : M L 6 3 6

Ju a n C a r lo s R e y e s , P h .D . ü u re y e s@ u n ia n d e s .e d u .c o )

O f ic in a : M L 3 3 0

F e rn a n d o R am íre z , P h .D . ( f r am ire z@ u n ia n d e s .e d u .c o )

O f ic in a : M L 6 3 2

L e o n a rd o G a rc Ía B o tt ia ( l .g a rc ia l7 7 1@ u n ia n d e s .e d u .c o )

L u n e s y m ié rc o le s d e 3 :3 0 P .M .- 5 :0 0 PM

D E S C R IP C IÓ N D E L C U R SO

E l o b je t iv o fu n d am e n ta l d e l c u r s o e s e l d e lo g ra r q u e e l e s tu d ia n te l le g u e a c om p re n d e r y

d om in a r la s b a s e s d e l d is e ñ o e s tru c tu ra l e n c o n c re to re fo rz a d o , h a s ta e l p u n to q u e le

p e rm ita d om in a r lo s a s p e c to s fu n d am e n ta le s y e n te n d e r la s re s tr ic c io n e s d e lo s c ó d ig o s .

C o n b a s e e n la c om p re n s ió n d e ta l la d a d e l c om p o r tam ie n to d e e lem e n to s d e c o n c re to

re fo rz a d o s e p la n te a n la s b a s e s p a ra e l d is e f ío d e n u e v o s e lem e n to s y s e e s ta b le c e n lo s

c r i te r io s g e n e ra le s u t i l iz a d o s e n lo s c ó d ig o s p a ra e l d is e ñ o y c o n s tru c c ió n d e e s te t ip o d e

e s tru c tu ra s . E l c u r s o n o b u s c a e n tre n a r a c a lc u l is ta s d e e s tru c tu ra s , s in o c o n fo rm a r lo s

fu n d am e n to s p a ra e l e s tu d io y la in v e s t ig a c ió n d e l c om p o r tam ie n to e s tá t ic o y d ih ám ic o n o

l in e a l d e la s e s tru c tu ra s e n c o n c re to re fo rz a d o . C o n la s b a s e s d a d a s e n e l c u r s o e l e s tu d ia n te

p u e d e fá c i lm e n te c o n a lg o d e p rá c t ic a y e s fu e rz o s a d ic io n a le s e s ta b le c e r m e to d o lo g ía s

p a ra e l d is e ñ o p rá c t ic o d e e s tru c tu ra s ta l c om o s e d e s a r ro l la e n la s o f ic in a s m o d e rn a s d e

c á lc u lo o a d a p ta r y m e jo ra r c u a lq u ie r m e to d o lo g ía d e d is e f ío u t i l iz a d a e n la p rá c t ic a y q u e

d e b a e n f re n ta r e n s u e je rc ic io p ro fe s io n a l .
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METASABET

• H ab ilid ad pa ra ap lica r conoc im ien to s d e c ien c ia s b ás icas

• C apac id ad de d iseña r y conduc ir expe rim en to s , a s í com o de ana liza r e

in te rp re ta r d a to s

• U n en tend im ien to de la re spon sab ilid ad é ti< ;;ay p ro fes iona l

• H ab ilid ad pa ra id en tifica r, fo rm u la r, y re so lv e r p rob lem as de ingen ie ría

• U n reconocÍln ien to de la n eces id ad pa ra un ap rend iza je p e rm anen te

• U n conoc im ien to de p rob lem as con tem po ráneo s

• H ab ilid ad pa ra ap lica r técn icas y herram ien ta s m odern as

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

• R ea liza r e l an á lis is y d iseño de es tru c tu ras d e conc re to s im p les con

base en la no rm a tiv a .

• Id en tifica r y exp lica r lo s concep to s bás ico s de l d iseño de es tru c tu ras d e conc re to .

• Em p lea r y desa rro lla r p rog ram as com pu tac iona le s p a ra la

im p lem en tac ión de m étodo s de aná lis is y d iseño estru c tu ra l.

• D esa rro lla r p ro ceso de d iseño de e lem en to s es tru c tu ra le s b ás ico s

• In te rp re ta r re su ltado s de p ro ceso s de d iseño e id en tifica r po sib le s e rro res .

• E va lu a r la segu rid ad y func iona lid ad de es tru c tu ras d e conc re to s im p les .

METODOLOGÍA

D uran te la s c la ses se desa rro lla ra e l tem a p rev is to en e l p rog ram a de l cu rso po r p a rte

d e lo s p ro feso res y se m o tiv a rá la p a rtic ip ac ión de lo s es tud ian te s m ed ian te

d iscu s iones y ta reas ind iv idua le s o en g rupo según lo dec id a e l p ro feso r.

A d ic iona lm en te a lo s ta lle re s se de ja ran ta reas co rre spond ien te s a lo s p rin c ip a le s

tem as de l cu rso .

E l cu rso supone conoc im ien to s b ás ico s en lo s s igu ien te s tem as: an á lis is e s tru c tu ra l

po r m é todo s trad ic iona le s y po r m é todo s m atric ia le s , m ecán ica de m ate ria le s ,

p rog ram as de com pu tado r p a ra e l an á lis is e s tru c tu ra l com o SA P2000 o equ iv a len te ,

ho ja s e lec trón icas com o EX C EL , p ro cesado res d e pa lab ra .

T odo estud ian te que desee fo rm u la r un rec lam o sob re la s ca lificac iones de cua lqu ie r

ev a lu ac ión o sob re la no ta d e fin itiv a de l cu rso , d ebe rá d irig irlo po r esc rito y
deb id am en te su s ten tado a l p ro feso r re spon sab le d e la m a te ria d en tro de lo s o cho d ías

h áb ile s s igu ien te s a aque l en e l que se da a conoce r la s ca lificac iones en cuestión

(p ag . 35 de l R G EP r). P a ra es to se debe u sa r e l fo rm a to d ispon ib le en S IC U A y
en treg á rse lo a l p ro feso r qu ien se enca rg a rá de da r re spuesta .

'\ ~I \.."
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P R O G R A M A D E L C U R S O

F E C H A S EM . T E M A C A P .

2 2 In t ro d u c c ió n : D is e ñ o E s tru c tu ra l y N o rm a s 1

J u l ~ 1 .

P ro p ie d a d e s d e M a te r ia le s : A c e ro 2

31 C om p lem e n ta r ia -

. l - P ro p ie d a d e s d e M a te r ia le s : C o n c re to 2

2 -
2 D is e f ío a F le x ió n : V ig a s S im p lem e n te R e fo rz a d a s 3

7 F e s t iv o -

l-º-
C om p lem e n ta r ia -

B. 3 C om p lem e n ta r ia -

14 D is e f ío a F le x ió n : V ig a s S im p le in e n te y D o b lem e n te R e fo rz a d a s 3

A g o 1 2 . F e s t iv o -

l2 . 4 C om p lem e n ta r ia -

21 D is e f ío a F le x ió n : V ig a s T y E s ta d o s d e D u ra b i l id a d y S e rv ic io 3,6

1 ! F le x o -C om p re s ió n y F le x o -T e n s ió n 8,9

1 i 5 F le x o -C om o re s ió n y F le x o -T e n s ió n 8,9

28 C om p lem e n ta r ia -

31 C o lum n a s : F le x o -C om p re s ió n y F le x o -T e n s ió n 8,9

~ 6 C o r ta n te y T e n s ió n D ia g o n a l 4

4 C om p lem e n ta r ia -

..l C o r ta n te y T e n s ió n D ia g o n a l 4

~ 7 T o rs ió n 4

11 P a rc ia l l -

J .! C om p lem e n ta r ia .-

S e p l& .. 8 C om p lem e n ta r ia -

18 D e ta l le s d e l R e fu e rz o 5

21
f--

~
9 S em a n a d e T ra b a jo In d iv id u a l

25

2 ª-
A o lic a c io n e s : L o s a s e n u n a d ir e c c ió n 13

30 10 A o lic a c io n e s : E s c a le r a s 13

O c t 2 C om p lem e n ta r ia -
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5 A p l i c a c i o n e s : L o s a s e n d o s d i r e c c i o n e s 13
-

7 11 A p l i c a c i o n e s : L o s a s e n d o s d i r e c c i o n e s 13
-

9 C o m p l e m e n t a r i a -

12 F e s t i v o -
-
14 12 A p l i c a c i o n e s : C im e n t a c i o n e s 16
-

16 A p l i c a c i o n e s : C im e n t a c i o n e s 16
O c t

A p l i c a c i o n e s : P ó r t i c o s R e s i s t e n t e s a M o m e n t o 1819
1---

21 13 A p l i c a c i o n e s : P ó r t i c o s R e s i s t e n t e s a M o m e n t o 18
1 - -

23 P a r c i a l 2 -

26 A p l i c a c i o n e s : P ó r t i c o s R e s i s t e n t e s a M o m e n t o 18
1 - -

28 14 A p l i c a c i o n e s : P ó r t i c o s R e s i s t e n t e s a M o m e n t o 18
1 - -

30 C o m p l e m e n t a r i a -

2 F e s t i v o -
1---

4 15 C o m p l e m e n t a r i a -
f'--

6 A p l i c a c i o n e s : M u r o s 18
N o v

C o m p l e m e n t a r i a9 -
1---

11 16 C o m p l e m e n t a r i a -
f--

13 C o m p l e m e n t a r i a -

PROGRAMAS DE COMPUTADOR

E l c u r s o e x i g e u t i l i z a c i ó n i n t e n s i v a d e p r o g r a m a s d e c o m p u t a d o r . E n g e n e r a l e l e s t u d i a n t e

d e b e e s t a r f a m i l i a r i z a d o c o n a p l i c a c i o n e s e n h o j a s e l e c t r ó n i c a s . S e t r a b a j a r á n p r o g r a m a s

d i v e r s o s d e a n á l i s i s l i n e a l p a r a l a m o d e l a c i ó n d e a l g u n o s t i p o s e s t r u c t u r a l e s e s p e c i a l e s . S e

h a r á u t i l i z a c i ó n d e l p r o g r a m a S A P 2 0 0 0 o e q u i v a l e n t e .

PROYECTO EXPERIMENTAL

S e a d e l a n t a r á l a r e a l i z a c i ó n d e u n p r o y e c t o e x p e r im e n t a l p o r g r u p o s . E l p r o y e c t o d e b e

i n c l u i r l a c o n s t r u c c i ó n d e e l e m e n t o s d e c o n c r e t o r e f o r z a d o p a r a s e r e n s a y a d o s e n e l

l a b o r a t o r i o c o n l a i n s t r u m e n t a c i ó n n e c e s a r i a q u e p e r m i t a e s t u d i a r e l c o m p o r t a m i e n t o d e l

m i s m o . S e d e b e r á i g u a lm e n t e a d e l a n t a r l a c a r a c t e r i z a c i ó n d e l c o m p o r t a m i e n t o d e m a t e r i a l e s

n e c e s a r i a p a r a u n a a d e c u a d a i n t e r p r e t a c i ó n d e r e s u l t a d o s . C a d a g r u p o d e b e r á c o m p a r a r e l

c o m p o r t a m i e n t o e x p e r im e n t a l c o n e l a n a l í t i c o y e s t a b l e c e r l a s c o n c l u s i o n e s

c o r r e s p o n d i e n t e s , p l a n t e a n d o c l a r a m e n t e l a s r a z o n e s p a r a l a s d i f e r e n c i a s o b s e r v a d a s .

PROYECTO FINAL

S e a d e l a n t a r á u n p r o y e c t o f i n a l d e l c u r s o e n e l c u a l s e r e a l i c e e l d i s e ñ o d e u n a e s t r u c t u r a

t í p i c a d e v a r i o s p i s o s i n c l u y e n d o l o s d i f e r e n t e s t e m a s t r a t a d o s e n e l c u r s o . E l a n á l i s i s s e

r e a l i z a r á u t i l i z a n d o u n p r o g r a m a d e c o m p u t a d o r y l o s d i s e ñ o s d e b e n a d e l a n t a r s e u t i l i z a n d o

l a n o r m a t i v a v i g e n t e , N S R - I O .
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TAREAS

Las tareas deberán realizarse en grupos de máximo 2 estudiantes. Un grupo que utilice

infonnación de otro o grupos que trabajen juntos serán considerados como casos de copia

y se les dará el trám ite disciplinario exigido por la Universidad. Deberán ser entregadas en

la fecha y hora indicadas en cada enunciado. Las tareas que no se entreguen de acuerdo a

estas condiciones, no serán recibidas y tendrán como nota cero (0.0).

Las tareas serán calificadas por el monitor del curso y no serán revisadas en detalle. Es

responsabilidad del estudiante investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al

monitor antes de entregar la tarea de manera que genere un hábito de autocorrección. NO

ESPERE QUE LA CORRECCION DE LA TAREA LE CORRIJA SUS ERRORES.

Los errores deben corregirse y las dudas aclararse antes de que presente la tarea. Cada

grupo deberá trabajar en forma individual.

EVALUACIÓN DEL CURSO

Los siguientes son los espacios de evaluación son el porcentaje de cada uno de ellos: .

EXAMEN PARCIAL 1 15 %

EXAMEN PARCIAL 2 15 %

EXAMEN FINAL 30 %

TAREAS Y COMPLEMENTARIA 20 %

PROYECTO FINAL 12 %

PROYECTO EXPERIMENTAL 8 %

TOTAL 100 %

Si el promedio ponderado de los exámenes es inferior a tres punto cero (3.0), las

evaluaciones tendrán el siguiente porcentaje:

EXAMEN PARCIAL 1

EXAMEN PARCIAL 2

EXAMEN FINAL

TAREAS Y COMPLEMENTARIA

PROYECTO FINAL

PROYECTO EXPERIMENTAL

TOTAL

Programa del Curso

Diseño Estructural

30%

30%

30%

5%

2.5 %

2.5 %

100 %
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Estefany Pinto Villabona - e.pinto172s@ uniandes.edu.co

DESCRIPC iÓN GENERAL DE"LA ASIGNATURA

La asignatura de GERENCIA DE PROYECTOSDE CONSTRUCCiÓN (ICYA3203), pretende dotar a

los alumnos con los conocim ientos y competencias necesarias para afrontar la gestión integral

de los proyectos de construcción, incluyendo su programación, presupuestación y control, así

como la optim ización de los recursos necesarios.

La asignatura se desarrollará de forma integral aplicando modelos matemáticos de

planificación y control de la producción bajo varias metodologías, conceptos que serán

aplicados en tareas individuales por tema, así como en un proyecto vehicular en grupos a lo

largo del semestre.

COMPETENCIAS

Además de las competencias Técnicas o Específicas propias de la asignatura, se pretende

desarrollar las competencias interpersonales mediante la adquisición de un conjunto de

capacidades básicas que le perm itan responder a demandas complejas de la realidad, adoptar

decisiones con autonomía y responsabilidad en el entorno laboral y social en el que está

llamado a actuar, mediante la articulación coherente de conocim ientos, aptitudes, valores y

actitudes aplicada a situaciones de la vida cotidiana en un entorno de trabajo competitivo y

colaborativo.

METODOLOG íA DE ENSEÑANZA

Se establece un sistema de enseñanza mixta de trabajo personal y de trabajo en grupo basado

en proyectos aplicando el Project Based Learning (PBL), usando metodologías activas y

colaborativas con el objetivo de salvar las lim itaciones que presentan los métodos clásicos

basados en procesos mecánicos y memorísticos.
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m . U n iv e rs id a d d e

l'U lo s A n d e s

F a c u lta d d e In g e n ie r ía

D E P A R T A M E N TO D E IN G E N IE R íA C IV IL V A M B IE N T A L

G E R E N C IA D E P R O Y E C T O S D E C O N S T R U C C iÓ N - IC Y A 3 2 0 3

S E M E S T R E : 2 0 1 5 -2

S e p re te n d e q u e e l a lu m n a d o s e c o n v ie r ta e n e l p ro ta g o n is ta d e s u p ro p io a p re n d iz a je ,

p a s a n d o e l p ro fe s o ra d o a e je rc e r e l ro l d e a s e s o r y o r ie n ta d o r d e l p ro c e s o a m e d id a q u e

a v a n z a n e n s u s in v e s t ig a c io n e s .

A d em á s d e l tra b a jo in d iv id u a l, e l a lu m n a d o d e b e rá m e d ia n te la c re a c ió n d e e q u ip o s d e tra b a jo

p la n e a r , im p le m e n ta r y e v a lu a r u n p ro y e c to re a l c o n a p lic a c ió n m á s a llá d e l a u la d e c la s e .

E S T R U C T U R A C IÓ N D E L A S U N ID A D E S D ID Á C T IC A S

U n id a d T em á tic a 1. In tro d u c c ió n a P ro y e c to s d e C o n s tru c c ió n

U n id a d T em á tic a 2. P re s u p u e s ta c ió n y C o s te s

2 .1 In tro d u c c ió n a la p re s u p u e s ta c ió n d e p ro y e c to s

2 .2 E s tru c tu ra y T ip o s d e P re s u p u e s to s d e P ro y e c to

2 .3 A n á lis is d e P re c io s U n ita r io s ; C o r re la c ió n A P U S / d u ra c io n e s

2 -4 C á lc u lo C o s to s In d ire c to s y G a s to s g e n e ra le s

U n id a d T em á tic a 3 . G e n e ra lid a d e s y M e to d o lo g ía s

3 .1 G u ía s y M e to d o lo g ía s d e g e s t ió n d e P ro y e c to s

3 .1 .1 P M B O K , P R IN C E 2 , IS O , IP M A Y m é to d o s á g ile s

3 .1 .2 T h e T h e o ry o f C o n s tra in ts

3 .1 .3 G e s t ió n d e p ro y e c to s S o s te n ib le s

3 .1 .4 G e s t ió n In te g ra d a d e p ro y e c to s ; B IM e IP D

3 .1 .5 L e a n C o n s tru c t io n ; In tro d u c c ió n y c o n c e p to s

U n id a d T em á tic a 4 . P la n if ic a c ió n d e p ro y e c to s

4 .1 L e a n C o n s tru c t io n ; T h e L a s t P la n n e r S y s tem o f P ro d u c t io n C o n tro l

4 .2 G ra fo s d e A c t iv id a d e s e n F le c h a

4 .3 G ra fo s d e A c t iv id a d e s e n N o d o

4 .3 .1 P re c e d e n c ia s s e n c il la s

4 .3 .2 P re c e d e n c ia s G e n e ra liz a d a s

4 -4 G e s t ió n d e la in c e r t id um b re ; P E R T

4 .5 T ip o d e c o n tra to s

U n id a d T em á tic a s .A n á lis is f in a n c ie ro

5 .1 A n á lis is F in a n c ie ro ; M a tem á tic a F in a n c ie ra

5 .2 A n á lis is F in a n c ie ro ; F in a n c ia c ió n d e P ro y e c to s

5 .3 A n á lis is F in a n c ie ro ; F lu jo s d e c a ja

U n id a d T em á tic a 6 . E l C o n tro l d e p ro y e c to s m e d ia n te la G e s t ió n d e V a lo r G a n a d o

U n id a d T em á tic a 7 . H e r ra m ie n ta s a v a n z a d a s d e g e s t ió n d e p ro y e c to s

7 .1 O p tim iz a c ió n d e C o s to s ; T h e T im e -C o s t T ra d e -O ff p ro b le m

7 .2 O p tim iz a c ió n d e R e c u rs o s

7 .2 .1 T h e R e s o u rc e C o n s tra in e d P ro j~ c t S c h e d u lin g P ro b le m (R C P S P )

7 .2 .2 T h e R e s o u rc e L e v e llin g P ro b le m (R L P )

2
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SEMESTRE: 2015-2

EVALUACiÓN

E l s is tem a de ev a lu ac ió n y ca lif ic ac ió n tien e do s com ponen te s , u no in d iv id u a l co rre spond ien te

a l p o rta fo lio d e e je rc ic io s p ropu es to s po r e l p ro fe so rado con un peso to ta l d e l 20% y 3 pa rc ia le s

con un peso to ta l d e l 50% , y o tro co rre spond ien te a l trab a jo g rup a l q u e se rá ev a lu ado con un

peso d e l 3 0% en 3 en treg as .

F ech a P eso P eso T o ta l

T a rea s y qu ice s - 20%

C om ponen te
P a rc ia l 1 (T em as 1 , 2 Y 3 ) S em ana 8 15%

Ind iv id u a l
70%

P a rc ia l 2 (T em a 4 ) S em ana 12 20%

Parc ia l 3 (T em as 5 ,6 Y 7 ) S em ana 15 15%

P roy ec to ; E n treg a 1 S em ana 6 5~~

C om ponen te
P roy ec to ; E n treg a 2 S em ana 13 10% 30%

G rupa l

P roy ec to ; E n treg a F in a l S em ana F in a le s 15%

L as ta rea s p ropu es ta s a lo la rg o d e l cu rso d eb e rán se r en treg ad as en fo rm a to p ap e l ca rta a

com pu tado r a l in ic io d e la c la se d e l d ía p ropu es to . T odo e je rc ic io p re sen tado fu e ra d e la fech a

es tab lec id a se con s id e ra rá com o no p re sen tado . D e igu a l fo rm a se d eb e rá rea liz a r u n a en treg a

d ig ita l según se e s tab lezca en cad a ta rea a trav é s d e la p la ta fo rm a de S icu a p lu s .

TAREAS

S e rea liz a rán a lo la rg o d e l sem es tre 7 ta rea s co rre spond ien te s a lo s 7 m ódu lo s d e l p rog ram a .

L a en treg a d e es ta s ta rea s se en cu en tra y a e s tab lec id a en e l c ro nog ram a de l cu rso . E n caso d e

m od ific a r la fech a d e en treg a d e la s ta rea s se no tif ic a ra con an te lac ió n (la m od ific ac ió n d e la s

en treg a s so lo se rá d eb id o a re tra so en e l tem ario d e l cu rso ).

D e ig u a l fo rm a , d u ran te la s secc io n es m ag is tra le s se rea liz a rán qu ice s s in av iso con e l fin d e

m ed ir e l rend im ien to d e la c la se . L as p regun ta s d e lo s qu ice s sa ld rán d e la c la se d e l d ía y de la

c la se an te rio r . E s im po rtan te qu e lo s e s tu d ian te s e s tu d ien lo v is to en c la se con s tan tem en te .

U n id ad T em á tica 3 . G en e ra lid ad es y

M etodo log ía s

3
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- ... _. --- - - -~ -- -

2 D u ra c io n e s de a c tiv id a de s y cu rva s de ap re nd iza je
U n id ad T em á tica 2 . P re supue s ta c ió n y C os te s

3 T a re a de a c tiv id a de s en fle ch a y nodo s
U n id ad T em á tica 4 . P la n ific a c ió n de p ro ye c to s

4 T a re a de a c tiv id a de s en N odo y P E R T
U n id ad T em á tica 4 . P la n ific a c ió n de p ro ye c to s

5 T a re a flu jo s d e ca ja
U n id ad T em á tica S .A ná lis is fin a n c ié ro

U n id a d T em á tica 6 . E l C on tro l d e p ro ye c to s

6 T a re a de va lo r g a nado m ed ia n te la G es tió n de V a lo r G anado

U n id ad T em á tica 7 . H e rram ie n ta s a van zada s

7 T a re a de n ive la c ió n de re cu rso s de ge s tió n de p ro ye c to s

PROYECTO

C on re spe c to a l p ro ye c to g ru pa l se e s ta b le ce n cua tro e n tre g a b ie s a cum u la tiv o s :

Martes 11 de Agosto de 2015; Acta de constitución (No puntuable)

D e l e qu ip o con la re la c ió n de su s m iem b ro s y lo s ro le s a s ig n ado s a cada uno de lo s e llo s .

Martes 1 de Septiem bre de 2015; Anteproyecto (5% )

D onde se de fin irá n la s d ire c tr ic e s p rin c ip a le s d e l p ro ye c to y so lu c io n e s apo rta d a s . L o s

equ ip o s d isp ond rá n de p le n a lib e rta d pa ra con su lta r co n e l p ro fe so ra do la s po s ib le s

a lte rn a tiv a s y duda s que puedan su rg ir a lo la rg o de su s in ve s tig a c io n e s y con

an te r io r id a d a la fe cha de l e n tre g ab le p a rc ia l. S e debe re a liz a r u n a de sc rip c ió n de ta lla d a

de lo s m é to do s con s tru c tiv o s p ro pue s to s , u n a W B S , zon ific a c ió n , á re a s y e l

p re supue s to p re lim in a r d e l p ro ye c to .

Martes 27 de O ctubre de 2015; Prim er Avance (10% )

S e re a liz a rá :

• E l p re supue s to d e ta lla d o ,

• M em o ria d e sc r ip tiv a d e la /s m e to do lo g ía /s a dop ta da /s p a ra la g e s tió n de l

p ro ye c to ,

• M em o ria e xp lic a tiv a d e l d e sa rro llo d e la s I/p u ll s e s io n " e je cu ta d a s pa ra la

re a liz a c ió n de la p ro g ram ac ió n ,

• L a p ro g ram ac ió n gene ra l d e l p ro ye c to (M a in P ro g ram ) la cu a l in c lu irá e l g ra fo

d e p re ceden c ia s gene ra liz a d a s , e l d ia g ram a tem po ra l, lín e a de ba la n ce (LB M ),

m a tr iz d e dependen c ia s , cu ad ro ju s tif ic a tiv o d e la s du ra c io n e s de la s ta re a s y

re cu rso s adop ta do s , h is to g ram as de re cu rso s p rin c ip a le s , - e s tu d io

p ro bab ilís tic o ,

4
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• D is t r ib u c ió n te m p o r a l d e lo s c o s to s y d e lo s p a g o s .

H o r a r io d e F in a le s ; E n tr e g a F in a l ( 1 5 % )

• P r e s u p u e s to d e ta lla d o c o m p le to c o n c o s te s in d ir e c to s , g a s to s g e n e r a le s ,

u t i l id a d e s p e r a d a y d e ta lle d e p r e c io s u n ita r io s ,

• M e m o r ia d e s c r ip t iv a d e ta lla d a d e la /s m e to d o lo g ía /s a d o p ta d a /s p a r a la g e s t ió n

d e l p r o y e c to y s u s p r o c e s o s ,

• P la n if ic a c ió n m a e s tr a d e ta lla d a y c o r r e g id a s e g ú n p u n to a n te r io r ,

• S im u la c ió n d e la e je c u c ió n d e l p r o y e c to c o n E V M a p a r t ir d e la d is t r ib u c ió n

te m p o r a l d e lo s c o s to s ,

• M o d e lo s d e o p t im iz a c ió n T C /T P , R C P S P y R L P a d a p ta d o s a la s c a r a c te r ís t ic a s

e s p e c í f ic a s d e l p r o y e c to ,

• M e m o r ia ju s t if ic a t iv a d e l m o d e lo d e f in a n c ia c ió n d e l p r o y e c to ,

• F lu jo d e c a ja q u e ju s t if iq u e la r e n ta b il id a d y v ia b il id a d d e l p r o y e c to .

D e m a n e r a g e n e r a l s e p r e s e n ta e l s ig u ie n te r e s u m e n d e lo s m ín im o s p u n to s q u e s e d e b e n

m e n c io n a r e n c a d a e n tr e g a d e fo r m a a c u m u la t iv a y m e jo r a d a .

~ l~ " ~-~
M é to d o

D e s c r i p c ió n D u r a c io n e s M e to d o lo g ía C o n s tr u c t iv o

1 A n te p r o y e c to
G e s t ió nP r e s u p u e s to

P r e lim in a r S o s te n ib le E m p la z Y z o n if . W B S

L ín e a d e P r e s u p u e s to

C r o n o g r a m a b a la n c e F in a n c ia c ió n D e ta ll.

2 A v a n c e
D ia g r a m a In c e r t id u m b r e y D u r a c io n e s

G r a fo te m p o r a l P E R T D e ta ll.

V a lo r g a n a d o

3 E n tr e g a F in a l N iv e la c ió n d e
P L U S

r e c u r s o s

L a s o lu c ió n p r o p u e s ta s e r á e n tr e g a d a e n m e d io e le c tr ó n ic o . L a e n tr e g a 1 y 2 s e r á ú n ic a m e n te

d e fo r m a d ig ita l. P a r a la e n tr e g a f in a l, e l e n tr e g a b le s e r á e n d ig ita l y f ís ic o e n fo r m a to A 4 . S e

v a lo r a r á e s p e c ia lm e n te la p r o fu n d id a d y r ig o r d e l t r a b a jo r e a liz a d o , c o n e s p e c ia l é n fa s is a l

t r a b a jo c o la b o r a t iv o , la a d o p c ió n d e p r o c e s o s c o n s tr u c t iv o s in n o v a d o r e s y d ife r e n c ia d o r e s q u e

a p o r te n v a lo r a la s o lu c ió n p r o p u e s ta e n e l á m b ito d e la s o s te n ib il id a d , la e f ic ie n c ia e n e r g é t ic a y

la c o m p e t it iv id a d e n c o s te s . L o s e s tu d ia n te s p o d r á n d e s a r r o lla r la s o lu c ió n p r o p u e s ta c o n lo s

m e d io s q u e c o n s id e r e o p o r tu n o s s in n in g ú n t ip o d e lim ita c ió n .

5
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D EPAR TAM EN TO D E IN G EN IE R íA C IV IL y AM B IE N TA L

G ER EN C IA D E PRO YEC TO S D E CO N S TR U C C iÓ N -IC Y A 3203

S EM ES TR E : 2 0 1 5 -2

L o s g ru p o s se rá n co n fo rm ado s p o r e l p ro fe so ra d o d e m ane ra a le a to r ia y e s ta rá n com pue s to s

d e 6 e s tu d ia n te s .

P A R C IA LE S

C on re sp e c to a lo s p a rc ia le s , e s to s se d e sa rro lla rá n e n u n h o ra r io a d ic io n a l a l h o ra r io d e s ig n a d o

p a ra la c la se , d u ra n te la sem ana a co rd a d a e n e l p ro g ram a de l c u rso .

C RO NO G R AM A

G e re n c Ia P ro ye c to s fe ch a T Ie o H o ra # T em a AC fIV ID A D

L u n e s 2 7 - ju I C om p l.m
10 :0 0 -

P re se n ta c ié n d e p ro ye c to
1 1 :3 0

2 8 - ju l M ag lm a l
1 7 :0 0 -

O P re se n ta c ió n d e l c .u rso A nun c io ta re a 1M a rte s
1 8 :3 0

Semana 1
1"1:00-

Ju e ve s 3 0 - ju l C om p lem P re se n ta c ió n d . p ro ye c to

U n Id a d T em á tic a l. 1 8 :3 0

In tro d u cc ió n a
V ie rn e s 3 1 - ju l Magistral

1 0 :0 0 -
1

In tro d u cc ió n a P ro ye c to s d e

P ro ye c to s d e 1 1 :3 0 Construcción

Construcc16n
tu n e s

0 3 -
C om p lem

17 :0 0 .
In tro d u cc ió n a C Y P E

ago 18 :3 0

M a rte s
0 4 -

Magistral
1 0 :0 0 -

2 Tipos de contratos
a g o 1 1 :3 0

Semana 2

Ju e ve s
0 6 -

C om p lem
17 :0 0 .

In tro d u cc ió n a C Y P .
a g o 1 8 :3 0

V ie rn e s
.:0 7 -.

F ie s ta ,
1 0 :0 1 > -

N o ha y c ta se
-.'ego 1 1 :3 0

L u n e s
1 0 -

C cm p lem
1 "1 :0 0 -

C Y P E 2
ago 18 :3 0

1 1 -
Magistral

1 0 :0 0 -
2

In tro d u cc ió n a [a p re su p u e s ta c i6 n
A nun c io T a re a 2M a rte s

_l1.2e_ ~ _~_r: prOV~~!~Sy.W8S.
Semana 3 --~ ~_~gE_ .. ---- - - -- .~- -

1 3 -
C om p lem

17 :0 0 -
C Y P E 2Ju e ve s

1 8 :3 0a g o

V ie rn e s
1 4 -

M ag is tra l
1 0 :0 0 -

2 T ip o d e p re su p u e s to s d e l p ro ye c to
a g o 1 1 :3 0

U n id a d T em á tic a 2 .
1 7 - 1 7 :0 0 -

P re su p u e s ta c ló n y L u n e s
a 'o

F ie s ta
1B :3 0

N o ha y co rn p lG m €n ta ~ la

Costes

M a rt! 's
1 8 - 1 0 :0 0 -

3
A ná lis is d e P re c io s U n ita r iO S ;

a g o
M ag is tra l

1 1 :3 0 C o rr! 'la c ió n A PU S I d u ra c io n !'s
S em ana 4 -

; 20-
F ie ll:ta

1 7 ;0 0 --
N o ha ",' com p le rn e ~ 't2 n < )Ju e ve s

lR :3 0a g o

V ie rn e s
2 1 -

M ag is tra l
1 0 :0 0 -

3
C á lcu lo C o s to s In d ire c to s y G as to s

E n tre g a ta r! 'a 2
a g o 1 1 :3 0 g e n e ra le s

e I .u r)c s
2 4 -

C om p lcm
17 :0 0 -

P R IM A V ER A 1.¡ ;; a g o 1 8 :3 0

" "u 25 - 1 0 :0 0 -

~ M a rte s M ag is tra l 3 G e s tió n d e p ro ye c to s so s te n ib le s E n tre g a ta re a 1
a g o 1 1 :3 0.~ S em ana 5

u 2 7 -
C om p lem

17 :0 0 ,.• Ju e ve s ..0 1 8 :3 0
P R IM IIV E R J ll. .• .

lo 2 8 - 1 0 :0 0 -e V ie rn e s M ag is tra l 3 M e to d o lo g ía s 1
'" 1 1 :3 0

U n Id a d T em á tic a 3 .
a g o

G ene ra lid a d e s y L u n e s
3 1 .

C cm p lem
17 :0 0 -

P R IM A V ER A 2

M e to d o lo g ía s a gO 18 :3 0

- 1 0 :0 0 -.• M a rte s O 1 -se p M ag is tra l 3 M e to d o lo g ía s 2 E n tre g a p ro ye c to. . 1 1 :3 0

~ S em ana 6

~ Ju e ve s 0 3 -s cp C om p lcm
11 :0 0 -

P R IM A V rR A 2
18 :3 0

V ie rn e s 0 4 -se p M ag is tra l 1 0 :0 0 - 3 8 1M e IP O

6
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D E P A R TAM E N TO D E IN G E N IE R fA C IV IL y AM B IE N T A L

G E R E N C IA D E P R O Y E C TO S D E C O N S TR U C C iÓ N -IC Y A 3 2 0 3

S EM E S TR E : 2 0 1 5 -2

G e re n c ia P ro v e c to s fe c h a T Ip o H o ra # T em a A C T IV ID A D

1 1 :3 0

L u n e s 0 7 -s e p C om p lem
1 7 :0 0 -

J u e g o P u ll S e s s io n
1 8 :3 0

M a rte s 0 8 -s e p M a g is tra l
1 0 :0 0 -

3 T h e o ry o f C o n s tra in ts
1 1 :3 0

S em a n a 7

Ju e ve s 1 0 -s e p C om p lem
1 7 :0 0 -

J u e g o P u ll S e s s io n
1 8 :3 0

V ie rn e s l1 -s e p M a g is lra l
1 0 :0 0 -

3 In tro d u c c ió n a L e a n C o n s tru c tio n
1 1 :3 0

L u n e s 1 4 -s e p C om p lem
1 7 :0 0 -

S ch e d u llin g E x c ,,1
1 8 :3 0

. - ;
M ag is t r a l

1 0 :0 0 -
H e rram ie n ta s d e L e a n co n s tru c tio n. . .• M a rte s lS -s e p a A n u n c io ta re a 3

'" 1 1 :3 0

Ü S em a n a 8

'" C om p lem
1 7 :0 0 -

S ch e d u llin g E x ce l'" J u e ve s 1 7 -s e p
e L 1 8 :3 0

V ie rn e s 1 8 -s e p M ag is t r a l
1 0 :0 0 -

4 S ch e d u llin g A c tiv id a d e s e n F le c h a
1 1 :3 0

L u n e s 2 1 -s e p F ie s ta

M a r te s 2 2 -s e p F ie s ta

S EM A N A D E TR A B A JO IN D IV ID U A L

U n id a d T em á llc a 4 . J u e v e s 2 4 -s e p F ie s ta

P la n if ic a c ió n d e

p ro y e c to s V ie rn e s 2S -s e p F ie s ta

lu n e s 2 8 -s e p C om p lem
1 0 :0 0 -

S ch e d u llin g E x ce l
1 1 :3 0

M a rte s 2 9 -s e p M ag is t r a l
1 7 :0 0 -

a S ch e d u u lln g A c tiv id a d e s e n N o d o
E n tre g a ta re a 3 y

1 8 :3 0 A n u n c io ta re a 4

S em a n a 9

J u e ve s 0 1 -o c l C om p lem
1 7 :0 0 -

S ch e d u llln g E x ce l
1 8 :3 0

V ie rn e s 0 2 -o c t M ag is t r a l
1 0 :0 0 -

a S ch e d u llin g A c tiv id a d e s e n N o d o
1 1 :3 0

lu n e s O S -o c l C om p lem
1 7 :0 0 -

S ch e d u llin g E x ce l
1 8 :3 0

1 0 :0 0 -
S ch e d u llin g A c tiv id a d e s e n N o d o

M a rte s O G -o c t M ag is t r a l a ( lin e a d e b a la n c e y d ia g ram a
1 1 :3 0

S em a n a 1 0 tem p o ra l)

J u e v e s O S -o c t C om p lem
1 7 :0 0 -

S ch e d u llin g E x ce l
1 8 ,3 0

V ie rn e s M a g is tra l
1 0 :0 0 -

4 In c e r t id um b re E n tre g a ta re a 40 9 .o c t
1 1 :3 0

lú ( l ¡ .~ S In -c .e l ; : - ¡ e :~ s )
t7 :C " -

N eo I:JV c ;,) rn p lc :!m i:! I~ '~ (a

I IR ;~ ,C

M a rte s 1 3 -o c l M a g is tra l
1 0 :0 0 -

5 M a tem á tic a F in a n c ie ra
1 1 :3 0

1 1
I

~ .7 ,O O .

U n id a d T em á tic a : !~ \ ': :"V t~ b 'v c t F le s tJ
1 8 .:3 0

t - J 0 h a '1 c o m p k m e n t~ r la

S .A n á lls ls

f in a n c ie ro V ie rn e s 1 6 -o c t M a g is tra l
1 0 :0 0 -

5

F in a n c ia c ió n d e P ro y e c to s .
A n u n c io ta re a 5

1 1 :3 0 V IV IE N D A

L u n e s 1 9 -o c l C om p lem
1 7 :0 0 -

R e p a so P a rc ia l
1 8 :3 0

N

M a rte s 2 0 -o c t M a g is tra l
1 0 :0 0 -

S
F in a n c ia c ió n d e P ro y e c to s -. .•

1 1 :3 0 IN F R A E S TR U C TU R A
'"Ü S em an a 1 2

'"
1 7 :0 0 -

"
J u e ve s 2 2 -o c l C om p lem R e p a so P a rc ia l

e L 1 8 :3 0

V ie rn e s 2 3 -o c t M a g is tra l
1 0 :0 0 -

5 F lu jo s d e C a ja
1 1 :3 0

L u n e s 2 6 -0 c l C om p lem
1 7 :0 0 -

F lu jo s d e ca ja E x " ,1
N

'"
1 8 :3 0

: :E S em an a 1 3 M a rte s 2 7 -o c l M a g is tra l
1 0 :0 0 -

6 G e s tió n d e V a lo r G a n a d o E n tre g a p ro y e c to

'"> - 1 1 :3 0
z

" ' U n id a d T em á tic a 6 . C om p lem F lu jo s d e ca ja E x ce lJ u e v e s 2 9 -o c l 1 7 :0 0 -

7
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m U n iv e rs id a d d e

l l lJ los Andes
F a c u lta d d e In g e n ie r ía

D E P A R T A M E N TO D E IN G E N IE R íA C IV IL y A M B IE N T A L

G E R E N C IA D E P R O Y E C TO S D E C O N S T R U C C iÓ N -IC Y A 3 2 0 3

S E M E S T R E ; 2 0 1 5 -2

G e re n c ia P ro v e c to s fe c h a T lo o H o ra # T em a A C T IV ID A D

E l C o n tro l d e '1 8 :S 0
"

p ro y e c to s

"

m e d ia n te la 1 0 :0 0 -
E n tre g a ta re a S V

G e s t ló n d e V a lo r
V ie rn e s 3 0 -o c t M a g is tra l

1 1 ,3 0
6 G e s t ió n d e V a lo r G a n a d o A nunc io d e ta rea

G a n a d o
6

L u n e s
0 2 -

F ie s ta
11~O O -

N o h a y c .om p lem e n ta r ia
n o y 1 3 :3 0

M arte s
0 3 -

M ag is tra l
1 0 ,0 0 -

7 E V M E x c e l
n o y 1 1 :3 0

S em ana 1 4
: O S - 1 7 ;0 0 -

N o hay co rnp l¿m er\ta riaJ u e v ~ S i F íe~ ta
1 ~ :3 0i nQ V . , .

V ie rn e s
0 6 -

M ag is tra l
1 0 ,0 0 -

O p tim izac ió n d e C o sto s
n o y 1 1 :3 0

0 9 -
C om p ie '7 '

1 7 :0 0 -
H erram ien ta s av an zad as

U n id a d T em á tic a 7 , L u n e s
n o v 1 8 :3 0

H erram ien ta s
1 0 - 1 0 ,0 0 - T he R esou rce C on sv a in ed P ro jec t A n u n c io ta re a 7 y

'" a v a n ta d a s d e M arte s M a g iS lra l 7
::t nO Y 1 1 :3 0 S c h e d u lin g P ro b le m (R C P S P ) E n treg a ta rea 6

Ü S em ana lS g e s t ió n d e
e :

p ro y e c to s ju ev es
1 2 - 1 7 :0 0 ,. . C om p lem H erram ien ta s av an zad as

" -
n o Y 1 8 :3 0

V ie rn e s
1 3 -

M ag is tra l
1 0 ,0 0 -

7
T h e R e s o u rc e L e v e llin g P ro b le m

n o y 1 1 :3 0 (R L P )

* E n tre g a d e la ta re a 7 e l d ía 1 7 d e n o v ie m b re e n e l d e p a r ta m e n to d e in g e n ie r ía c iv il.

* L a e n tre g a f in a l d e p ro y e c to s e re a liz a rá e n s em a n a d e f in a le s p ro g ram a d a p o r b a n n e L

8
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D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R íA C iV IL y A M B IE N T A L

G E R E N C IA D E P R O Y E C T O S D E C O N S T R U C C iÓ N - IC Y A 3 2 0 3

S E M E S T R E : 2 0 1 5 -2

I N F O R M A C i Ó N I M P O R T A N T E

S e rá c o n d ic ió n n e c e s a r ia e im p re s c in d ib le p a ra s e r e v a lu a d o , e l e n v ío d e u n a fo to re c íe n te a l

e q u ip o d e m o n ito re s p o r S ic u a P lu s e l d ía d e la p re s e n ta c ió n d e la a s ig n a tu ra . E n c a s o d e n o s e r

e n v ia d a , 1 0 5 e n tre g a b le s s e rá n c a lif ic a d o s c o n 0 .0 .

I o d º 5 ._ l o s ._ t L ª b ª J º s d _ e b e I . á n $ ~ L e D . : t : r e g i 1 d º s . i m p [ ~ 5 - º S ,D º $ . e . . r l ' ; c i b i r á n J r a º - a í Q s _ J e ª J i ; ; ; _ ª d Q 5 ª _

rn é J llO _o L d e s ~ 2 \L I is - º e 3 Q . lD lJ lu J Qs _ d e J D ic i a d a J - ª -5 e s ió n .

L a s m e m o r ia s s e rá n im p re s a s e n fo rm a to A 4 o c a r ta a d Q b J e _ .c q ra ,c o n e n c a b e z a d o y p ie d e

p á g in a c o n n ú m e ro d e p á g in a e n la s p á g in a s im p a re s , ta m a ñ o d e le tra 1 1 y u n in te r l in e a d o d e

1 ,5 . D e b e rá n c o n s ta r c la ra m e n te 1 0 5 m ie m b ro s y n ú m e ro d e l e q u ip o e n la p r im e ra p á g in a .

A d e m á s d e b e rá c o n ta r d e s p u é s d e la p r im e ra p á g in a c o n ín d ic e d e c o n te n id o , ín d ic e d e ta b la s ,

f ig u ra s e im á g e n e s y p la n o s , to d o s e llo s n u m e ra d o s .

E l p ro fe s o ra d o s e re s e rv a e l d e re c h o d e v a lo ra r a d ic io n a lm e n te y c o n c a rá c te r in d iv id u a l a l

m ie m b ro d e l e q u ip o q u e h a y a d e m o s tra d o c a p a c id a d e s e x c e p c io n a le s d e lid e ra z g o y

c o o rd in a c ió n d e l e q u ip o .

L a fa lta d e h o n e s t id a d y é t ic a a c a d é m ic a c o m o p la g io s y (o tra n s c r ip c io n e s to ta le s o p a rc ia le s d e

id e a s y (o d o c u m e n to s a je n o s d á n d o la s c o m o p ro p ia s y (o s in a c re d ita r d e m a n e ra e x p líc ita s u

p ro c e d e n c ia m e d ia n te la c o r re s p o n d ie n te c ita o re fe re n c ia s e rá c o n s id e ra d a c o m o fa lta

e x c e p c io n a lm e n te g ra v e y p re s e n ta d o a n te la C o o rd in a c ió n d e P re g ra d o d e l D e p a r ta m e n to d e

In g e n ie r ía C iv i l y A m b ie n ta l.

C o n e l f in d e u n if ic a r c r ite r io s , s e re c o m ie n d a la u t i l iz a c ió n e l d e la s n o rm a s d e la A P A

(A s o c ia c ió n A m e r ic a n a d e P s ic o lo g ía ) . D ic h o s lin e a m ie n to s s e e n c u e n tra n e s p e c if ic a d o s e n :

h t tp : / / d e c a n a tu ra d e e s tu d ia n te s . u n ia n d e S .e d u .c o l D o c u m e n ta s /C a r t i l la d e c ita s .p d f

C u a lq u ie r re c la m o d e b e rá re a liz a rs e p o r e s c r ito y d e fo rm a m o t iv a d a d u ra n te lo s o c h o d ía s

h á b ile s s ig u ie n te s a l d ía d e la d e v o lu c ió n d e l in s t ru m e n to d e e v a lu a c ió n c a lif ic a d o .

E n té rm in o s d e p u n tu a lid a d , s e e s p e ra q u e lo s e s tu d ia n te s lle g u e n a t ie m p o a c la s e . S e s u g ie re

n o e n tra r a l s a ló n s i y a h a n p a s a d o 1 0 m in u to s d e s p u é s d e la h o ra o f ic ia l d e c o m ie n z o d e la

c la s e .

E l u s o d e t e l é f o n o s c e l u l a r e s d u r a n t e l a c l a s e e s t á a b s o l u t a m e n t e p r o h i b i d o .
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P o n z T ie n d a , J. L ., B e n llo c h M a rc o , J., A n d ré s R om a n o , e , & S e n a b re , D . (2 0 1 1 ) . U n a lg o r itm o

m a tr ic ia l R U P S P jG R U P S P " s in in te r ru p c ió n " p a ra la p la n if ic a c ió n d e la p ro d u c c ió n b a jo
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UN IV ER S ID A D D E LO S A N D ES

CU R SO : E STRU C TU RA S G EO TECN IC A S

Il S EM ESTR E 2015 B ERN A RDO CA IC ED O

PRO G RAM A D EL CU R SO

Semana D ía Fecha

Lu 27-ju l. INTRODUCCIÓN
1

Mi 29-ju l.

Lu 3-ago.
2

Mi 5-ago.

Lu 10-ago.
D ISEÑO DE CIMENTACIONES SUPERFIC IALES3

Mi 12-ago.

Lu 17-ago.
4

Mi 19-ago.

Lu 24-ago. Parcia l 1
5

Mi 26-ago. ago-29

Lu 31-ago.
6

Mi 2-sep.

Lu 7-sep.
D ISEÑO DE CIMETACIONES PROFUNDAS7

Mi 9-sep.

Lu 14-sep.
8

Mi 16-sep. Parcia l 2

Lu 28-sep. oct-03
9

Mi 30-sep.

Lu 5-oct.
10

Mi 7-oct.
D ISEÑO DE MUROS DE CONTENC iÓN

Lu 12-oct.
11

Mi 14-oct.

Lu 19-oct.
12

Mi 21-oct. Parcia l 3

Lu 26-oct. oct-31
13

Mi 28-oct.
TABLESTACADOS y PANTALLAS

Lu 2-nov.
14

Mi 4-nov.

Lu 9-nov.
15 ESTABILIDAD DE TALUDES

Mi 11-nov.

B IB L IO G RA F ÍA

• Applied analyses in geotechnics. Fethi Azizi
I

P a rc ia le s 1 5%

EV A LU A C IÓ N

F in a l

P ro y ec to s y lab o ra to rio

1 5%

40%
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m Universidad de

(I!J los Andes

Facultad de Ingeniería Civil y Ambiental

PROGRAMA GENERAL DE CLASE 2015-2

HORARIOS ATENCiÓN y RECLAMOS

Profesores:

M aría Carolina Lecom pte (m c.lecom pte@ uniandes.edu.co) con cita previa M L 650

Álvaro Rodríguez Valencia (alvrodri@ uniandes.edu.co)

Coordinadores Laboratorio:

M axim iliano Bernal (m a.bernaI649@ uniandes.edu.co) y Andrés Ochoa

(af.ochoa2659@ uniandes.edu.co) disponibles en el laboratorio de em isiones, coordinar con

cita previa

M onitores:

• Germ án Santiago Linares (gs.linares800@ uniandes.edu.co)

• Carlos Alberto R ivera Torres (ca.riveralO@ uniandes.edu.co)

• Julián M iguel Francisco Daza Góm ez (jm .daza670@ uniandes.edu.co)

HORARIO:

Día Salón Hora Tipo

M artes y
SO-80S 3:30pm a 4:50pm Clase

Jueves

M iércoles M L-I08A 8:30am a 9:50am

Jueves M L-108A 1O:00am a 11:20am
Laboratorio

(asistir a la

Viernes M L-I08A 8:30am a 9:50am sesión inscrita)

V iernes M L-I08A lO :OOam a 11:20am

DESCRIPCiÓN:

El curso aborda los principios de la ingeniería de tránsito y planeación de transporte. Durante

el curso se aprende a utilizar herram ientas de m odelación para entender el transporte de

form a técnica, dentro de un m arco m ultidisciplinario. Se estudian en detalle los conceptos de

la ingeniería de tránsito, las características de los principales m odos de transporte, el

transporte público urbano de pasajeros, la m odelación de sistem as de transporte, los

160
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p r in c ip io s e c o n óm ic o s p a ra e l a n á lis is d e l tra n s p o r te y la re le v a n c ia d e l tra n s p o r te e n la

p ro b lem á tic a a c tu a l d e s o s te n ib ilid a d . C u a lq u ie r e s tu d ia n te q u e a p ru e b e e s ta m a te r ia e s ta rá

e n c o n d ic io n e s p a ra p a r t ic ip a r e n c u rs o s d e e s p e c ia liz a c ió n y m a e s tr ía e n la s á re a s d e trá n s ito

y tra n s p o r te .

M Ó D U LO S D E C LA S E :

L o s tem a s a b o rd a d o s e n c la s e s e a g ru p a n e n s e is m ó d u lo s p r in c ip a le s :

• M ó d u lo 1 : In tro d u c c ió n a l tra n s p o r te

• M ó d u lo 2 : In g e n ie r ía d e trá n s ito

• M ó d u lo 3 : M o d o s d e tra n s p o r te

• M ó d u lo 4 : C iu d a d y T ra n s p o r te s o s te n ib le

• M ó d u lo s: M od e la c ió n d e l tra n s p o r te

• M ó d u lo 6 : E c o n om ía d e l tra n s p o r te

O B JE T IV O S D E A P R E N D IZ A JE :

A l te rm in a r e l c u rs o s e e s p e ra q u e e l e s tu d ia n te e s té e n c a p a c id a d d e :

• R e c o n o c e r lo s p r in c ip a le s c om p o n e n te s y fo rm a s d e c la s if ic a c ió n d e lo s s is tem a s d e

tra n s p o r te . (m e ta A B E T : e y h ) .

• R e c o n o c e r y a p lic a r lo s c o n c e p to s y p r in c ip io s fu n d am e n ta le s p a ra e l a n á lis is y m a n e jo

d e l trá f ic o . (m e ta s A B E T : a y e ) .

• R e c o n o c e r y a p lic a r e l m o d e lo c lá s ic o d e c u a tro p a s o s p a ra la m o d e la c ió n d e s is tem a s

d e tra n s p o r te . (m e ta s A B E T : a y e ) .

• R e c o n o c e r la s p r in c ip a le s c a ra c te r ís t ic a s y p r in c ip io s d e p la n e a c ió n y o p e ra c ió n d e lo s

d ife re n te s m o d o s d e tra n s p o r te (m e ta A B E T : a , e y h )

• U til iz a r c o n c e p to s e c o n óm ic o s p a ra e l a n á lis is , m o d e la c ió n , e v a lu a c ió n y s o lu c ió n d e

p ro b lem a s re la c io n a d o s c o n tra n s p o r te (m e ta A B E T : e )

• R e c o n o c e r la re le v a n c ia d e l tra n s p o r te e n la p ro b lem á tic a y lo s re to s d e l m u n d o a c tu a l

e n té rm in o s d e s o s te n ib ilid a d . (m e ta s A B E T : h y j) .

• E la b o ra r y p re s e n ta r d e fo rm a o ra l y e s c r ita a rg um e n to s s o b re tem a s p o lém ic o s

re la c io n a d o s c o n tra n s p o r te . (m e ta A B E T : g )

• U til iz a r s o ftw a re re la c io n a d o s c o n s is tem a s d e in fo rm a c ió n g e o g rá f ic a , m o d e la c ió n d e l

trá n s ito y m o d e la c ió n d e l tra n s p o r te (m e ta A B E T : k )

M E T A S A B E T A B O R D A D A S E N E L C U R S O :

• M e ta a : H a b ilid a d p a ra a p lic a r e l c o n o c im ie n to d e m a tem á tic a s , c ie n c ia s e in g e n ie r ía .

• M e ta e : H a b ilid a d p a ra id e n tif ic a r , fo rm u la r y re s o lv e r p ro b lem a s d e in g e n ie r ía .

• M e ta g : H a b ilid a d p a ra c om u n ic a rs e e fe c t iv am e n te .

• M e ta h : U n a fo rm a c ió n n e c e s a r ia p a ra e n te n d e r e l im p a c to d e la s s o lu c io n e s d e

in g e n ie r ía e n u n c o n te x to g lo b a l y s o c ia l.

• M e ta j: C o n o c im ie n to d e lo s tem a s d e in te ré s c o n tem p o rá n e o s .

• M e ta k : H a b ilid a d p a ra a p lic a r té c n ic a s , d e s tre z a s y h e rram ie n ta s m o d e rn a s p a ra la

p rá c t ic a d e la in g e n ie r ía .
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LABORATORIO:

En las sesiones de laboratorio se trabajará con los siguientes softwares:

• VISSIM: Modelación del tránsito (Dedicación: 5 semanas)

• VISUM: Modelación del transporte (Dedicación 8 semanas)

ESQUEMA DE EVALUACiÓN DEL CURSO:

Durante el semestre se llevarán a cabo las siguientes actividades de evaluación con sus

correspondientes pesos porcentuales:

L_' =
~, - - - Porcentaje '-<-

-

Actividad - - Descripción~ --
total -

, -

- --- - - -

Ejercicios teóricos y

prácticos para realizar

Tareas
fuera del salón de clase de

20%
forma individual o

colectiva según indicación

del profesor

Proyectos

correspondientes a la

Proyectos aplicación de los software 15%

que serán vistos en las

sesiones de laboratorio

Preguntas y ejercicios

Examen parcial 1
teóricos para realizar

20%
durante las sesiones de

clase

Preguntas y ejercicios

Examen parcial 2
teóricos para realizar

20%
durante las sesiones de

clase

Proyecto en grupos que

Proyecto final
ponga en práctica los

20%
conocim ientos adquiridos

en el curso y el laboratorio

Total 95%

La nota del 5% restante será establecida por el profesor de acuerdo al desempeño del

estudiante en diversas actividades a realizar durante las sesiones de clase (sin previo aviso).

Cada actividad tendrá una nota de 0, en caso de no entregar la actividad por inasistencia, 3 o 5

según el desempeño. La suma de las notas de las actividades de cada estudiante definirá su

nota del 5% de acuerdo con la correspondencia establecida por el profesor al final del

semestre.
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REGLAS BÁSICAS:

De acuerdo al reglam ento de la Universidad, los estudiantes deben tener en cuenta los

siguientes puntos que serán usados para el desarrollo y evaluación del curso:

1) Los alum nos deben ser responsables con la puntualidad, en caso de no poder asistir o

tener que llegar tarde deben avisar al profesor. En todo caso se debe tener en cuenta que:

a) No se perm ite llegar tarde a clase sin usa excusa válida de acuerdo al reglam ento. La

puerta del salón será cerrada a la hora en punto del in icio de la clase y los alum nos que

lleguen tarde sólo podrán ingresar 15 m inutos después de iniciada la clase

b) Los estudiantes deberán entregar los productos de las diferentes actividades de

evaluación antes de la hora lím ite establecida. En caso de entregas posteriores, se

calificará sobre 4.5.

2) Es responsabilidad del profesor y los m onitores entregar las notas dentro de los diez (10)

días hábiles siguientes a la práctica de la evaluación parcia l.

3) Todo estudiante que desee form ular un reclam o sobre las calificaciones de cualquier

evaluación o sobre la nota defin itiva del curso, deberá hacerlo dentro de los ocho (8) días

hábiles siguientes a aquel en que se dan a conocer las calificaciones en cuestión, en los

horarios de atención o con cita previa.

4) Los estudiantes deben preparar la clase antes de la m agistra l

5) No se perm ite el uso de celulares o com putadores durante las sesiones de clase, a m enos

que el profesor así lo indique

6) Todos los trabajos realizados por los estudiantes deben estar debidam ente referenciados

siguiendo el M anual de C itas y Referencias B ibliográficas de la Universidad.

BIBLIO G RAFfA:

Las lecturas son parte esencial en el desarrollo del curso. A continuación se presenta la

bib liografía que contiene las lecturas requeridas para cada sesión de clase (ver program a

detallado):

• Sussm an, J. (2000), Introduction to Transportation System s. Artech House Publishers.

[SJ]

• Cal y M ayor, R . y Cárdenas J. (2007), Ingeniería de Tránsito: Fundam entos y

aplicaciones, 8ª Edición. A lfaom ega. [CM ]

• O rtuzar, J.D . y W illum sen, L. G . (2001), M odelling Transport, 3ª Edición. John W illey &

Sonso [O W ]

• Acevedo, J., Bocarejo, J.P ., Echeverry, J.c., L leras, G .c., O spina, G . y Rodríguez, A .

(2009), E l Transporte com o Soporte al Desarrollo de Colom bia: Una visión al 2040.

Ediciones Uniandes. [AJ]

• Vuchic, V .R . (2007), U rban Transit: System s and Technology. John W illey & Sonso [VV]

• Ardila, A . (2005), La O lla a Presión del Transporte Público en Bogotá. Revista de

ingeniería No. 21, Universidad de los Andes. [AA]

• Consejo Nacional de Política Económ ica y Social- CO NPES (2007), Docum ento Conpes

3489: Política Nacional de Transporte Público Autom otor de Carga. [CC]

• Consejo Nacional de Política Económ ica y Social- CO NPES (2008), Docum ento Conpes

3547: Política Nacional Logística. [CL]

• Banister, D . (2008), The Sustainable M obility Paradigm . Transport Policy, No. 15, pp.

73-80. [BD]

• M cCarthy, P ., (2001), Transportation Econom ics [M P]

• Tyler N , (2004), Justice in Transport Policy [TN ]

...

163



PROGRAMA DETALLADO:

Módulo Fecha Tema Lectura Eventos Laboratorio

28.jul
Programa, introducción al transporte

sosteni ble Introducción

1
Componentes y clasificación de los sistemas Vissim

30-jul
de transporte

[SJ] Caps 1-5

04-ago Organización Institucional del Transporte [CM] Cap. 2-3 Enunciado Tarea 1

06-ago
Ingeniería de tránsito: Volúmen, demanda,

[CM] Cap. 8
canacidad

ll-ago
Ingeniería de tránsito: capacidad y nivel de

[CM] Cap. 12

2 servicio

Análisis de flujo no interrumpido & flujo
Modelación

13-ago
interrumpido

[CM] Caps. 9-10 Vissim

18.ago Análisis de flujo interrumpido [CM] Caps. 11

2o-ago
Transporte público urbano de pasajeros-

[VV] Cap. 2 Entrega Tarea 1
Características, modos y organización

3 2S-ago
Transporte público urbano de pasajeros-

Planeación

27-ago
Transporte público urbano de pasajeros-

[SJ] Cap. 28
Entrega

Operación Vissim

01-sep Parcial 1

P1 Solución Parcial 1 y Transporte marítimo y Introducción
03-sep

Fluvial Visum

08-sep logística y transporte de carga [CC] , [Cl] Enunciado Tarea 2

3 10-sep Transporte aéreo [SJ] Cap. 29

15-sep Transporie férreo

17-sep Transporte sostenible [BD] [A et.al]

22-sep
Semana de trabajo individual

24-sep

4
[BDJ [A et.alJ29-sep Planeación integral del transporte

O1-oct Transporte y usos del suelo Entrega Tarea 2

06-oct Motorización Modelación

08-oct Introducción a la modelación del transporte [OWJ Caps. 1 y 3 Enunciado Tarea 3 Visum

13-oct Generación y atracción [AJ] Cap. 2

5
lS-oct Distribución [OW] Cap. 5

20-oct Partición modal [OW] Cap. 7

22-oct Asignación - Principios [OW] Cap. 10

27-oct Asignación - Ejercicios [OW] Cap. 10

29-oct Microeconomía aplicada
[MP] Cap. 3y

Entrega Tarea 3
[TN]

6
Externalidades [MP] Cap. 1303-nov

OS-nov Evaluación de proyectos [MP] Cap. 5, 6y 9

lo-nov Parcial 2

P2 Entrega
12.nov Solución Parcial 2

Visum
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Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental 

ICYA 3307 – Vías 

Curso Obligatorio 

  

Descripción Catálogo:  

El curso estudia los principios del trazado y diseño de carreteras, de acuerdo con la normatividad vigente en 

general, proporcionando herramientas para entender la disciplina de forma técnica, dentro de un marco 

interdisciplinario. Se estudian los criterios de diseño de vías para alineamiento horizontal, vertical, sección 

transversal y movimiento de tierras, además de la relación con la construcción, transporte, economía y 

medio ambiente. Se emplean herramientas computacionales orientadas a la optimización, mejora y 

cuantificación de un proyecto vial. 

 

Intensidad Horaria:  

Dos sesiones de 60 minutos por semana y laboratorio de diseño vial. 

 

Texto(s) 

�ẇ Ministerio de Transporte e Instituto Nacional de Vías  (2008), Manual de Diseño Geométrico para 

Carreteras. 

�ẇ Ministerio de Transporte (2015),  Manual de Señalización Vial, dispositivos para la regulación del 

tránsito en calles, carreteras y ciclorrutas de Colombia. 

�ẇ Cal y Mayor R., Cárdenas J. (2007), Ingeniería de Tránsito. 8° Edición. Alfaomega. 

�ẇ AASHTO  (2004), A Policy Geometric Design Highways and Streets , 5th Edition. 

�ẇ AASHTO (2001), Guidelines for Geometric Design of Very Low-Volume Local Roads (ADT ≤ 400), 1st 

Edition.  

 

Objetivos: 

�ẇ Aportar con la formación técnica e interdisciplinaria de los estudiantes a partir de propuestas 

teóricas, metodológicas y tecnologías.   

�ẇ Proporcionar el conocimiento básico y conceptos fundamentales del diseño de carreteras, aplicados 

con la solución de problemas propios de la ingeniería. 

�ẇ Dar herramientas al estudiante para la identificación de problemáticas relacionadas con el tema y 

proponer soluciones a éstos. 

�ẇ Proporcionar el conocimiento y el entrenamiento indispensables para que el estudiante maneje 

programas de diseño de carreteras.  

�ẇ Ampliar la visión de la ingeniería, desde definiciones y conceptos básicos, hasta la comprensión de 

problemáticas contemporáneas y la importancia de la ingeniería para su solución.  

 

Sistema de Evaluación: 

La calificación final del curso se asignará de acuerdo a los siguientes porcentajes: 

 

Tareas, exposición y ejercicios  15% 

Primer Parcial     25% 
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rn 1~~eA~d:;
facultad de Ingenieria

S e g u n d o P a rc ia l 2 5 %

E n tre g a s P a rc ia le s d e l P ro y e c to 1 0 %

P ro y e c to F in a l 2 5 %

Temas:

P r in c ip io s d e la in g e n ie r ía d e trá n s ito

P ro y e c c io n e s d e l T P D e In tro d u c c ió n a l te m a d e C a p a c id a d y N iv e le s d e S e rv ic io

P la n e a c ió n d e u n P ro y e c to V ia l

C r ite r io s d e D is e ñ o

V e lo c id a d y D is ta n c ia s d e V is ib ilid a d

A lin e a m ie n to H o r iz o n ta l (C u rv a s , R a d io s , P e ra lte s , E n tre ta n g e n c ia s )

A lin e a m ie n to V e r t ic a l (C u rv a s )

S e c c ió n T ra n s v e rs a l

M o v im ie n to d e T ie r ra s

P ro g ra m a c ió n y P re s u p u e s to d e u n P ro y e c to V ia l

A p lic a c ió n p rá c t ic a d e u n p ro y e c to v ia l m e d ia n te la u t il iz a c ió n d e h e rra m ie n ta s c o m p u ta c io n a le s

Articulación Metas del Programa ABET:

H a b ilid a d p a ra id e n tif ic a r , fo rm u la r , y re s o lv e r p ro b le m a s d e in g e n ie r ía , (e )

H a b ilid a d p a ra a p lic a r té c n ic a s y h e rra m ie n ta s m o d e rn a s , (k )

E d u c a c ió n a m p lia , n e c e s a r ia p a ra c o m p re n d e r e l im p a c to d e s o lu c io n e s d e in g e n ie r ía e n u n

c o n te x to g lo b a l, e c o n ó m ic o , a m b ie n ta l y s o c ia l. (h )

C a p a c id a d d e u n a c o m u n ic a c ió n e fe c t iv a , (g )

C a p a c id a d p a ra tra b a ja r e n e q u ip o s m u lt id is c ip lin a r io s , (d )

Articulación Criterio 5 y Criterios Específicos del Programa

L a a p lic a c ió n d e c ie n c ia s b á s ic a s ju n to c o n o tra s d e la s c ie n c ia s d e la in g e n ie r ía p e rm ite a l e s tu d ia n te te n e r

la s h e rra m ie n ta s p a ra d e s a rro lla r s o lu c io n e s d e in g e n ie r ía p o r m e d io d e la a p lic a c ió n c re a t iv a d e la s

c ie n c ia s b á s ic a s y d e in g e n ie r ía . E n e l c u rs o V ía s , p o r tra ta r u n te m a d e in te ré s p a ra la s o c ie d a d , e x p lic a

c o n c e p to s b á s ic o s , n o s o lo e n te m a s té c n ic o s d e in g e n ie r ía d e c a rre te ra s , s in o ta m b ié n e n te m a s d e m e d io

a m b ie n te , tra n s p o r te , e c o n o m ía , p o lí t ic a e in s t itu c io n e s . A s í, e l e s tu d ia n te te n d rá la s h e rra m ie n ta s y

c o n o c im ie n to s n e c e s a r io s p a ra tra b a ja r e in c o rp o ra rs e e n la p rá c t ic a p ro fe s io n a l e n C o lo m b ia y e n e l

m u n d o .

Preparó: F a b iá n T a fu r S á n c h e z J u lio 2 7 d e 2 0 1 5

D e p a r ta m e n to d e In g e n ie r ia C iv il y A m b ie n ta l

C a rre ra 1 E s te N o , 1 9 A - 4 0 E d , M a r io L a s e rn a P is o 6 , B o g o ta - C o lo m b ia

T e l: (5 7 -1 ) 3 3 2 4 3 1 2 /1 4 /1 5 ; F a x : (5 7 -1 ) 3 3 2 4 3 1 3
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m.. ... Universidad de

l / U los Andes

S e g u n d o s e m e s t r e 2 0 1 5

Facultad de Ingeniería
Opto. Ingeniería Civil y Ambiental

• •
P r o f e s o r a : S i l v i a C a r o S p i n e l

M o n i t o r a s : L i n a M a r c e l a A n i e t a y X i m e n a G a r d a

I n g e n i e r í a d e P a v i m e n t o s ( l e y A 3 3 0 8 )

1 . O b j e t i v o y j u s t i f i c a c i ó n

L a c a l id a d y c o b e r tu r a d e la in f r a e s t r u c tu r a v ia l e s tá d i r e c ta m e n te r e la c io n a d a c o n e l d e s a n o l lo s o c io -

e c o n ó m ic o d e u n a r e g ió n . E n e l c a s o c o lo m b ia n o , e l m a n te n im ie n to d e la s r e d e s v ia le s a c tu a le s y l a

a m p l ia c ió n d e s u c o b e r tu r a a n iv e l n a c io n a L m u n ic ip a l y u rb a n o s o n ta r e a s f u n d am e n ta le s p a r a

p ro m o v e r la c o m p e t i t iv id a d d e l p a ís e n la r e g íó n . D ic h a am p l ia c ió n im p l ic a e l d i s d io d e r e d e s v ia le s

q u e s a t i s f a g a n la s c o n d ic io n e s d e d em a n d a p r e s e n te y fu h l r a , y q u e p ro p o r c io n e n s e g u r id a d y

c o m o d id a d a lo s u s u a r io s . P o r e s ta r a z ó n , e l d i s e ñ o , c o n s t r u c c ió n y m a n te n im ie n to d e la s e s t r u c h l r a s

d e p a v im e n to s y o b r a s a n e x a s s o n e le m e n to s e s e n c ia le s p a r a g a r a n t iz a r v ía s d e a l ta c a l id a d . B a jo e s te

c o n te x to , e s c la r o q u e e l p a ís r e q u ie r e p ro f e s io n a le s c a p a c e s d e d is e ñ a r y d i r ig i r p r o y e c to s d e

p a v im e n ta c ió n d e a l ta c a l id a d y d u r a c ió n .

A l f in a l iz a r e l c u r s o s e e s p e r a q u e e l e s tu d ia n te :

R e c o n o z c a la s d i f e r e n te s e s t r u c tu r a s d e p a v im e n to y s u s r e s p e c t iv o s c o m p o r ta m ie n to s

m e c á n ic o s .

R e c o n o z c a la s p r o p ie d a d e s d e lo s m a te r ia le s a s f á l t i c o s y em i ta ju ic io s s o b r e s u u t i l i z a c ió n

e n d is t in to s e s c e n a r io s .

R e c o n o z c a la s p r o p ie d a d e s d e lo s m a te r ia le s g r a n u la r e s y d e s u b r a s a n te y em i ta ju ic io s

s o b r e s u u t i l i z a c ió n e n d is t in to s e s c e n a r io s .

R e c o n o z c a la n e c e s id a d d e e s ta b i l i z a r m a te r ia le s y e l i j a e l p r o c e s o d e e s ta b i l i z a c ió n m á s

a d e c u a d o p a r a u n a s i tu a c ió n e s p e c í f ic a .

U t i l i c e la in f o n n a e ió n d e t r á f ic o d is p o n ib le p a r a o b te n e r e l d a f ío e q u iv a le n te d u r a n te la

v id a ú t i l d e lo s p a v im e n to s .

I d e n t i f iq u e y d e te rm in e la s v a r ia b le s d e d is e ñ o d e p a v im e n to s .

R e a l ic e d is e f ío s d e p a v im e n to s p o r m e d io d e m é to d o s t r a d ic io n a le s y m o d e rn o s

( em p ír ic o s , s e m i- em p ír ic o s y r a c io n a le s ) .

I d e n t i f iq u e la s d is t in ta s f a l la s d e lo s p a v im e n to s f le x ib le s y r íg id o s y p u e d a em i t i r

c o n c e p to s s o b r e s u s p o s ib le s c a u s a s .

• I d e n t i f iq u e e n c am p o e s a s f a l la s m e d ia n te a u s c u l ta c io n e s v is u a le s .

P r o c e s e y e s tu d ie la in f o rm a c ió n o b te n id a d e p ro c e s o s d e a u s c u l ta c ió n v is u a l p a r a em i t i r

c o n c lu s io n e s s o b r e e l n iv e l d e s e r v ic io d e la v ia y s o b r e la s m e d id a s p e r t in e n te s a to m a r .

R e a l ic e e n s a y o s d e c a r a c te r iz a c ió n d e m a te r ia le s em p le a d o s e n p a v im e n to s , a n a l ic e lo s

r e s u l ta d o s y em i ta c o n c lu s io n e s ( v e r d e ta l lc s e n p ro g r am a d e L a b o r a to r io d e P a v im e n to s ) .

A d ic io n a lm e n te , e l c u r s o b u s c a d e s a r r o l la r e n e l c s h ld ia n te h a b i l id a d e s d e p e n s am ie n to c r i t i c o ,

c r e a t iv id a d , a r g u m e n ta c ió n , c a p a c id a d d e fo rm u la r y s o lu c io n a r p r o b le m a s d e p a v im e n to s , t r a b a jo e n

g ru p o , t r a b a jo m u l t id i s c ip l in a r io c o n o t r a s á r e a s d e la in g e n ie r ía c iv i l ( i .e . g e o te c n ia , v ía s , g e r e n c ia d e

la c o n s t r u c c ió n ) , in v e s t ig a c ió n s o b r e p ro b le m a s a c tu a le s , c r i t e r io p a r a la to m a d e d e c is io n e s y

c a p a c id a d p a r a d e te rm in a r la in f lu e n c ia q u e t ie n e n s u s d e c is io n e s s o b r e la s o c ie d a d y e l d e s a n o l lo d e l

p a ís .
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2. Metodología de clase

D u ra n te la s c la s e s d e l c u r s o s e p r e s e n ta r á n a lo s e s tu d ia n te s lo s d is t in to s tó p ic o s d e la m a te r ia . S e

e s p e r a q u e lo s e s h ld ia n te s p a r t ic ip e n a c t iv am e n te a t r a v é s d e p r e g u n ta s , c o m e n ta r io s y d is c u s io n e s .

A d em á s , a lg u n o s p ro b lem a s s e r á n s o lu c io n a d o s p a r c ia l o to ta lm e n te d u r a n te la s h o r a s d e c la s e e n

g ru p o s d e 2 e s tu d ia n te s .

D u ra n te e l c u r s o s e d e s a n o l la r á n d o s p ro y e c to s e n g ru p o s d e S p e r s o n a s . L a s e s p e c i f ic a c io n e s d e

e v a lu a c ió n d e lo s in fo rm e s s e r á n d a d o s a c o n o c e r o p o r tu n am e n te .

E l L a b o r a to r io d e P a v im e n to s e s u n c o m p lem e n to fu n d am e n ta l p a r a e l d e s a r r o l lo d e l c u r s o . S u s

o b je t iv o s g u a rd a n r e la c ió n d i r e c ta c o n e s ta m a te r ia y s e e n c u e n t r a n e s p e c i f ic a d o s e n s u r c s p c c t iv o

p ro g r am a d e l c u r s o y a c t iv id a d c s .

L a a s is te n c ia a la s c la s e s n o e s d e c a r á c te r o b l ig a to r io p e ro c o n t r ib u y e s u s ta n c ia lm e n te a l b u e n

d e s a r r o l lo d e la m a te r ia . L .a p a r t ic ip a c ió n y c o m p ro m is o d e lo s e s tu d ia n te s e s fu n d am e n ta l p a r a lo g r a r

lo s o b je t iv o s d e a p r e n d iz a je p ro p u e s to s .

3. Metodología de evaluación

L o s e s tu d ia n te s d e b e r á n d em o s t r a r s u c a p a c id a d d e t r a b a jo in d iv id u a l y e n g ru p o .

• E l c u r s o s e r á e v a lu a d o c o n b a s e e n d o s e x ám e n e s p a r c ia le s , d o s p ro y e c to s y ta r c a s .

A d ic io n a lm e n te , e l L a b o r a to r io d e P a v im e n to s c o n s t i tu y e u n c o m p o n e n te im p o r ta n te d e la n o ta

d e l c u r s o . E n to d o s lo s c a s o s s e c o n s id e r a r á la c a p a c id a d d e in v e s t ig a c ió n , to m a d e d e c is io n e s y

c a p a c id a d c r í t ic a d e lo s e s tu d ia n te s .

C u a lq u ie r r e c lam o d e b e r á r e a l iz a r s e d u r a n te lo s s ie te d ía s s ig u ie n te s a la e n t r e g a d e l t r a b a jo

e v a lu a d o . N O s e a c e p ta r á n r e c lam o s fu e r a d e e s to s d ía s .

L a n o ta f in a l s e r á c a lc u la d a d e la s ig u ie n te m a n e r a :

. P a r c ia le s : 4 0% (2 0 (% c /u ) .

. T a r e a s : 2 0 ° ; ; ).

. P ro y e c to s : 2 0% ( e n d o s e n t r e g a s ) .

. L a b o r a to r io : 2 0%

Total 100%

Nota 1: P a r a a p ro b a r e l c u r s o e s r e q u is i to in d is p e n s a b le q u e lo s e s tu d ia n te s te n g a n u n a n o ta p o n d e r a d a

d e parciales s u p c r io r a 3 .0 0 , in d c p c n d ic n tcm e n te d e la n o ta o b te n id a e n la s ta r e a s y /o p ro y c c to s . E n

e s to s c a s o s la n o ta d e f in i t iv a s e r á ig u a l a 2 .9 0 .

Nota 2: d e a c u e rd o c o n lo s n u e v o s l in e am ie n to s d e c a l i f ic a c ió n d e la U n iv e r s id a d , la n o ta t in a l d e e s te

c u r s o no s e a p ro x im a rá a l v a lo r d e 0 .5 m á s c e r c a n o . L a n o ta t in a l s e r á e l v a lo r a r i tm é t ic o q u e r e s u l te

d e p o n d e r a r la s d i f e r e n te s c a l i t ic a c io n e s y s e e n t r e g a r á c o n d é c im a s y c e n té s im a s (p o r e jem p lo , 3 .6 7 ) .

P a r a p a s a r e l c u r s o , e s n e c e s a r io te n e r u n a n o ta f in a l p o n d e r a d a s u p e r io r a 2.90.

2
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3.1 Parciales

Los parciales y el examen final evaluarán la aplicación de la información y conceptos vistos en el

curso para la solución eficiente de problemas de Ingeniería de Pavimentos.

Los parciales se realizarán los siguientes días durante las horas de clase:

Miércoles 14 de Septiembre de 2015.

Semana de exámenes 'tinales.

3.2. Tareas

El objetivo de las tareas es que los estudiantes apliquen individualmente los conceptos estudiados a

través de la solución de ejercicios concretos característicos de cada uno de los temas del curso. En las

tareas se evaluará el planteam iento de los problemas. la rnetodología de solución empleada. los

resultados obtenidos y el análisis crítico de los resultados. de acuerdo con los criterios de califIcación

entregados con anticipación.

3.3. Proyecto

El objetivo de los proyectos es desarrollar en el estudiante capacidades investigativas, creativas.

analíticas y de trabajo en grupo. Se realizará en grupos de CINCO (no de tres, cuatro o seis) personas

y su objetivo es enfrentar a los estudiantes a problemas reales y actuales que deberán ser solucionados

bajo los preceptos de optim ización y calidad técnica. Los proyectos serán considerados licitaciones

públicas. Para cada entrega el gmpo debe nombrar un director de proyecto que se hará responsable por

la entrega y calidad del producto final. Para cada licitación habrá un director de proyecto diferente.

3.4. Laboratorio

El Laboratorio de Pavimentos es un complemento importante de este curso. Los detalles de las

actividades se encuentran descritas en el documento Programa de Laboratorio de Pavimentos.

5. Temas del curso

5.1.Introducción

• Importancia de los pavimentos en Colombia

• H istoria de los pavimentos

• Conceptos básicos

• Definición y clasificación de pavimentos

• Escuelas de diseño de pavimentos

5.2. M ateriales para pavimentos

• Aspectos generales

Propiedades físicas y clasificación de los suelos

Propiedades mecánicas de los suelos: CBR y módulos

• Subrasante

Características de la subrasante

Estabilización de suelos de subrasante. Caso Colombiano.

• Asfaltos y emulsiones. Reología del asfalto.

• M ezclas asfálticas y plantas de asfalto.

• Especificaciones SUPERPA VE para asfaltos.

• M ateriales alternativos (geosintéticos)

169



53. Diseño de pavimentos

• Variables de diseí'io

Clima: agua y temperatura

Materiales

Tráfico: ejes simples, tándem, tridem. Ejes estándar, coeficiente de agresividad medio y

proyecciones.

• Métodos de diseí'io

Tipos de métodos

Diseño de pavimcntos flcxibles para bajo tráfico (método de] TNVIAS)

Diseíi.o de pavimentos tlexibles para mediano y alto trático (método del INVIAS, Instituto

del asfalto, AASHTO y SHELL)

Diseño dc pavimentos rígidos (PCA 84)

Diseíi.o racional de pavimentos tlexibles y rígidos (metodología general).

5.4. Técnicas de compactación, auscultación y reciclaje de pavimentos

Principales metodologías para caracterizar el estado y evolución de daf10s en pavimentos en servicio.

6 . A t e n c i ó n a e s t u d i a n t e s

La profesora del curso estará disponible para solucionar dudas durante las horas de clase o durante las

horas de atención a estudiantes: Lunes y Miércoles de 1 :20 pm - 2:00 pm. Para cualquier otra

información se pueden comunicar con la profesora a través de la dirección scaro(Q]uniandes.edu.co.

Toda comunicación a través de correo electrónico o sicua se considera oficial. Es responsabilidad de

los estudiantes consultar con frecuencia su correo electrónico y el correo e información de sicua.

6 . B i b l i o g r a f í a

El curso cmpleará información dc divcrsos textos. Los primcros dos tcxtos prcscntan una introducción

apropiada y completa al área de la Ingenieria de Pavimentos y el primero se considera el libro texto de

estc curso.

L ib r o d e l c u r s o :

M O l l t e j o A . " I n g e n i e r í a d e P a v im e n t o s " . 2 t o m o s . Universidad c a t ó l i c a d e C o l o m b i a . B o g o t á ,

2 0 0 6 .

M a t e r i a l d e a p o y o :

Papagiannakis, A.T, and Masad, E. (2009) Pavement Design ane! Materia/s. John Wiley and Sons,

1nc.: New Jersey (USA).

Huang, Y.H. (1998) Pavement AnaZ)!sis ane! Design. Second Edition. PearsonlPrentice Hall: New

Jersey (USA).

Croney D. Croney P. "Design and perfonnance ofroad pavements". Third edition. McGarw-HiJI.

Great Britain; 1998.

Yoder EJ.; W itczak M.W. "PrincipIes of Pavement Design". Second edition. Jhon Wiley and

Sons, INC. United States of America; 1975.

Roberts, Kandahal, Brown, Lee and Kenncdy. "Hot asphalt materials, mixtures and construction".

Second Edition. National Center for Asphalt Technology, NAPA (Research and Education

F oundation); 1996.

Manual de Discño dc Pavimentos para Bogotá D.C. Instituto de Dcsanollo Urbano (TDU),

Universidad de Los Andes. Bogotá; 2000.

4
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In g e n ie ría d e P a v im e n to s

In tro d u cc ió n a la In g e n ie ria d e P a v im e n to s

IC Y A 3 3 0 8 - S e g u n d o se m e s tre d e 2 0 1 5

S ilv ia C a ro S p in e l

T e m a

1
Ju lio

2 7 In tro d u cc ió n a l cu rso : p re se n ta c ió n d e l p ro a ra m a y a c tiv id a d e s

2 2 9 S itu a c ió n d e la in fra e s tru c tu ra v ia l e n e l p a is - In tro d u cc ió n

3 3 S itu a c ió n d e la in fra e s tru c tu ra v ia l e n e l p a is - In tro d u cc ió n

4 5 T ip o s d e p a v im e n to s , fu n c io n e s d e la s ca p a s , p a v im e n to s fle x ib le s v su b ra sa n te

5 1 0 S u b ra sa n te s e n p a v im e n to s , b a se s v su b b a se q ra n u la re s s in tra ta r. E s ta b iliza c ió n .

6 1 2 M a te ria le s a s fá ltico s : o ria e n , tip o s , c la s ifica c ió n v u so s

7 A g o s to 1 7 Festivo

8 1 9 M a te ria le s : re o lo a ia d e m a te ria le s a s fá ltico s y c la s ifica c ió n S U P E R P A V E

9 2 4 M a te ria le s : re o lo q ia d e m a te ria le s a s fá ltico s v c la s ifica c ió n S U P E R P A V E

1 0 2 6 T a lle r S u p e ro a ve

1 1 3 1 In fo rm a c ió n d e T rá fico e n p a v im e n to s

1 2 2 In fo rm a c ió n d e T rá fico e n o a v im e n to s

1 3 7 T a lle r d e T rá fico

1 4 9 M é to d o d e d ise ñ o d e llN V IA S p a ra trá fico m e d io y a lto

1 5 1 4 M é to d o s d e d ise ñ o e m p irico : m é to d o d e l IN V IA S d e b a io trá fico

1 6 S e p tie m b re 1 6
.... '. '

P a rc ia l 1 .........

---- 2 1 R e ce so

ww •• 2 3 R e ce so

1 7 2 8 M é to d o d e d ise ñ o d e S h e ll

1 8 3 0 T a lle r m é to d o s d e d ise ñ o IN V IA S v S H E L L

1 9 5 M é to d o d e d ise ñ o d e la A A S H T O

2 0 7 M é to d o d e d ise ñ o d e la P C A

2 1 1 2 Festivo

2 2
O c tu b re

1 4 T a lle r m é to d o s A A S H T O V P C A

2 3 1 9 M é to d o s m e ca n ic is ta s d e p a v im e n to s : in tro d u cc ió n , va ria b le s , filo so fía

2 4 2 1 T a lle r K e n la ve r

2 5 2 6 T a lle r K e n la ve r

2 6 2 8 M é to d o d e d ise ñ o m e ca n ic is ta d e o a v im e n to s

2 7 2 Festivo

2 8
N o v ie m b re

4 M é to d o d e d ise ñ o m e ca n ic is ta d e o a v im e n to s

2 9 9 M é to d o d e d ise ñ o m e ca n ic is ta d e p a v im e n to s

3 0 1 1 C o n cu rso fin a l: ¿ Q u ié n cu ie re se r in ce n ie ro d e p a v im e n to s?
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental

Segundo Semestre de 2015
ICYA3401 HIDROLOGíA

Curso obligatorio de los programas de pregrado en Ingenieria Civil e Ingenieria Ambiental
Sección Única

Profesor: Mario Diaz-Granados - mdiazgra@uniandes.edu.co; ML776
Monitores: Jessica Páez: otros por definir

Horario y salón de clases: Martes y Jueves de 11:30am a12:50pm (R-209 y 0-103, respectivamente)
Horario monitorias: 1:00 - 1:50 pm, Salón secciones: Lu (AU-205); Mi (AU-204); Ju (S-1 02) y Vi (S-1 02)

Horario de atención del profesor: Lunes de 3:30 a 4:30pm y Miércoles de 11:00 a 12:00m

Descripción: Ciclo hidrológico, balance energético del planeta. circulación atmosférica, fenómenos macroclimáticos. Descripción física,
medición, análisis y modelación de los procesos hidrometeorológicos que componen el ciclo hidrológico: precipitación, intercepción,
evaporación, transpiración, infiltración, y escorrentía. Ciclo hidrológico y balance hídrico en cuencas hidrográficas, Aguas subterráneas,
hidrogramas y tránsito de crecientes en embalses, ríos y cuencas, Calidad del agua, Amenaza, vulnerabilidad y riesgo hidrológico. Análisis
de frecuencia de eventos hidrológicos extremos, Curvas IDF e hietogramas de diseño, Análisis regional de frecuencias, Diseño hidrológico
en ingenieria,

Meta:

a

j

a

b

k

b

j

e

c

Qué el estudiante:

Identifique con claridad los diferentes procesos que componen el ciclo hidrológico

Reconozca la importancia de la hidrologla en la Ingenieria Civil y la Ingeniería Ambiental

Comprenda los fundamentos físicos que gobiernan cada uno de los procesos que componen el ciclo hidrológico

Reconozca la necesidad de tener redes de estaciones hidrometeorológlcas para medir los procesos hidrológicos

Cuantifique con base en modelación matemática ylo datos los principales procesos del ciclo hidrológico

Reconozca el carácter no determinístico en la hidrología y utilice herramientas de probabilidad y estadística

Conozca el contexto hidrocllmatológico colombiano y la incidencia de fenómenos macroclimátlcos en éste
Cuantifique parámetros o variables hidrológicas para el manejo o aprovechamiento de los recursos hídricos

Cuantifique parámetros o variables hidrológicos apropiados para el diseño de obras hidráulicas

Metodologia:

Sesiones de teoría: conceptos, modelos de procesos hidrológicos y contexto hidrológico colombiano, Las

clases pretenden complementar el texto y no "recitarlo", Por esto es muy importante la asistencia a cíase
Sesiones de monitoria: solución de problemas y presentación de herramientas computacionales

Tareas individuales y en grupo: algunas involucran uso de datos colombianos y herramientas computacionales

Texto Applled Hydrology, V. 1. Chow, D, R Maidment y L. W Mays, McGrawHill, 1988.

Referencias Principales:
Dynamic Hydrology, P Eagleson, McGrawHill, 1970,
Introduction to Hydrology, Viessman, Knapp, Lewis y Harbaugh, Intext Edu, Pub" 1977
Handbook of Applied Hydrology, V. 1. Chow, editor, McGrawHill, 1964.
Handbook of Hydrology. D, R, Maidment, editor, McGrawHill, 1992
Hidrologia para Ingenieros, Linsley, Kohler y Paulus, McGrawHill, 1976,
Hydrology, An Introduction to Hydrologic Sciences, R. Bras, Addison-Wesley, 1990.
Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Professionals. S, Serrano, Hydroscience, 1997,
Hydrologic Analysis and Design, R, McCuen, Prentice-Hall, 1998,
Hydrology in Practice, E. Shaw, Chapman&Hall, 1994.
Hydrology in Practice. E, Shaw, K, Beven, N, Chappell y R Lamb, 4 edición, Spons Press, 2011
Principies of Hydrology, R C, Ward, McGraw-Hill, 2000
Hidrología en la Ingenieria, G. Monsalve, Editorial ECI, 2004.
Rainfall.Runoff Modelling, The Primer, K, Beven, Wiley, 2001,

Journals:
Water Resources Research, AGU
Journal of Hydrology
Journals de la ASCE,
Urban Hydrology
Hydroinformatics

Material clases: en SICUA estarán disponibles las presentaciones de clase en PowerPoint. Éstas son para uso exclu-
de los estudiantes del curso, En SICUA habrá material de soporte adicional

Tareas: El curso tendrá un componente importante de tareas de la clase magistral individuales y en grupo, Después de la fecha
fijada se recibirán tareas con penalización de 0.2515 por cada dia calendario de retraso. Se deben entregar al profesor,

Notas: 2 parciales 20% cada uno: tareas magistrales 17,5% (en algunas tareas en grupo el 70% de la nota corresponde a la calificación
del documento escrito y el 30% a la calificación obtenida por los integrantes del grupo, escogidos aleatoriamente,
en la entrevista con el monitor sobre el desarrollo y contenido de la tarea);
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monitorias (asistencia, talieres, tareas, quices) 20%; examen fina'l 20%; quices esporádicos en clase magistral 2.5%

(NOTA quices en clase: verificación de asistencia y conceptos básicos. En caso de no hacerse quices en clase magistral,

este porcentaje se repartirá por igual en los tres exámenes). El examen final incluye todos los temas del curso.

Nota Definitiva: es la nota final ponderada según los anteriores porcentajes, expresada con décimas y centésimas (por

ejemplo, si la la nota final es 3.6783, la nota definitiva será 3.68; si la nota final es 3.6743, la nota definitiva será 3.67)

Excusas: se recibirán excusas de acuerdo con el artículo 43 del RGEPr. fOstas serán entregadas a la coordinación

del departamento para su verificación y aval. Con su aval se procederá a programar la actividad correspondiente .

.c:;omQortamiento en salón de clase: NO uso de celular; NO uso de cachucha; NO uso de audífonos

Uso de iPadlportátil sólo para seauim ientolescritura de notas de la clase del día. NO para hacer actividades aienas al curso.

Sem
J' :. Día Fecha Sesión .: .:: '.' Tema ...... : . Ref, texto Notas .'

Ma 28-Jul 1 Programa del curso. Reglas. Introducción. 1.1-1.5; 2.1-2.3
1

Ju 30-Jul 2 Ciclo hidrolóeico. Ecuación de balance hídrico 11-1.5' 21-2.3

Ma 4-Aug 3 Balance hídrico por componentes. 2.1-2.3
2

Ju 6-Aue 4 Radiación solar, balance energético 2.7 - 2.8

Ma 11-Aue 5 Circulación atmosférica Clima en Colombia. Fenómeno de El Niño 31 - 32
3

Ju 13-Aue 6 Factores del tiemDO v clima. 3.1 - 32

Ma 18-Aug 7 Factores del tiempo v clima. 3.1 - 3.2
4

20-Aue 8 Precipitación Formas v tipos Medición. Análisis. 33-3461-62Ju

Ma 25-Aue 9 PreciDitación. Análisis. Modelación 3.4
5

Ju 27-Aug 10 Precipitación. Análisis. Modelación 3.4

Ma l-Sep 11 PARCIAL1 (20%)
6

Ju 3-Seo 12 Geomorfoloeía de cuencaslSIG 5.7 - 5.8

Ma 8-SeD 13 Nivel. Medición. Caudal. Medición. Curvas de calibración. 6.3
7

Ju 1O-5ep 14 Caudal. Histogramas. Curvas de duración 63

Ma 15-Seo 15 Modelación Lluvia - Escorrentía 15.1-15.2
8

Ju 17-Seo 16 Hidroeramas 5.1- 5.6 Seo. 18: Prltree" 30%

Ma 22-Sep
SEMANA DETRABAJOINDIVIDUAL: septiembre 22 - 26

Ju 24-Seo

Ma 29-SeD 17 Hidrogramas 7.1- 76
9

Ju 1-0ct 18 Hidro"amas 71 - 7.6

Ma 6-0ct 19 Tránsito de crecientes 8.1- 8.3
10

Ju 8-0ct 20 Tránsito de crecientes 8.4 - 8.5

Ma 13-0ct 21 Análisis de frecuencia 111-115
11

Ju 15-0ct 22 Análisis de frecuencia 11.1- 11.5

Ma 20-0ct 23 PARCIAL2 (20%)
12

22-0ct 24 Análisis de frecuencia 121-124' 126Ju

13
Ma 27-0ct 25 Evaooración. Transoiración, Evaootransoiracián. 3.5 - 3.6' 6.2

Ju 29-0ct 26 Evaporación. Transpiración. Evapotranspiración 3.5 - 3.6; 6.2

Ma 3-Nov 27 Infiltración 41- 42
14

28 Infiltración. Balance hidrico del suelo 43 - 4.4Ju S-Nov

Ma 10-Nov 29 Aeuas subterráneas
15

12-Nov 30 Hidráulica de pozosJu

NOTA: Cada estudiante es responsable de la preparación de la clase correspondiente mediante la lectura del

material respectivo dei texto, de otros libros pertinentes y de material puesto en Sicua.

PROGRAMA DE MONITORiAS

Lu Mí Ju Vi Tema Monítoria Semana

3-Au' 5-Au. 6-Aue 3,5 o 6 Au Balance hídrico 1 2

lO-Aug 12-Aug 13-Aug 14-Aug Radiación v balance energético 2 3

24-Aue 19-Aug 20-Aug 2l-Aue Tasas adiabáticas / Estabilidad atmosférica 3 4

31-Al," 26-Aug 27-Au. 28-Aue Precioitación 4 5

7-Sen 2-Sep 3-Sep 4-Seo Precipitación v SIG S 6

14-Seo 9-Seo lO-SeD l1-Seo Geomorfoloeía / SIG 6 7

28-Seo 16-Seo 17-Seo 18-5eo Nivel/Caudal 7 8

5-0ct 30-Seo 1-0ct 2-0ct Lluvia. escorrentía 8 9

7 8 o 90c.t 7-0ct 8-0ct 9-0(t Hidrogramas 9 10

19-0ct 14-0ct 15-0ct 16-0ct Tránsito de uecientes 10 11

26-0ct 21-0ct 22-0ct 23-0ct Análisis de frecLlencia 11 12

28 29 Q 300c\ 28-0ct 29-0ct 30-0el Evanotranspiración 12 13

9-Nov 4-Nov S-Nov 6-Nov Infiltración 13 14

Dado que hay un viernes fiesta, los inscritos en esta sección deberán asistir a la monitoría 1 alguno de los días 3, 5 o 6 de agosto. Dado que hay 3 lunes

fiesta, los inscritos en estas secciones deberán asistir a las monitorías 9 y 12 alguno de los otros días indicados
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MODELACIÓN AMBIENTAL

ICYA 3406

Program a del C urso

Segundo Sem estre de 2015

Profesor: Lu is A lejandro C am acho Botero O ficina M L629 , Tel: 3394949 Extensión 1731

la .cam acho@ uniandes.edu .co

H orario A tención E stud ian tes: Lunes 11am - 12:30 pm , M artes 3 :30 -5 pm

C lase M agistra l Lunes - M iérco les 8 :30- 9 :50 am Salón - L :G 101 , M :Q 405

C lase Laborato rio Seco 01 Lunes 2 :00 - 3 :20 pm Sala - M L 108B

C lase Laborato rio Seco 02 M iérco les 2 :00 - 3 :20 pm Sala - M L 108A

A sisten te de Laborato rio : R afael S ierra M ontealegre rd .sierra136@ uniandes.edu .co

M onito r: M aria Ju liana M ejía m j.m ejia81@ uniandes.edu .co

Objetivos y metas

E l ob jetivo general del curso es lograr la fam iliarización del estud ian te con herram ien tas y m étodos de

m odelación m atem ática de los procesos de transporte , c inética de reacciones, y transform aciones

b ioqu ím icas de determ inan tes convencionales de calidad del agua, del a ire y en el suelo . A l final del

curso el estud ian te estará en capacidad de:

• R econocer y ap licar el m arco de m odelación m atem ática de procesos en Ingen iería Am bien tal.

• Form ular y p lan tear ecuaciones y m odelos m atem áticos de procesos de transporte y reacción de

determ inan tes o con tam inan tes en los d iferen tes m edios, i.e. agua-aire-suelo , y so lucionar las

ecuaciones gobernan tes m edian te m étodos analíticos o num éricos.

• R econocer la im portancia de con tar con m etodo log ías, p ro toco los, equ ipos y estaciones de

m edición de determ inan tes de calidad del agua específicas para la tom a de datos de calib ración

y verificación de m odelos de calidad del agua, de aire y el flu jo en m edios porosos yagua

sub terránea.

• D iseñar y conducir experim entos relacionados con la tom a de datos ú tiles para la calib ración de

m odelos de procesos en el m edio am bien te .

• R econocer la u tilidad y ap licar m odelos m atem áticos com o herram ien tas de sim ulación ,

p lan ificación , d iseño , m anejo y con tro l am bien tal en general y en el m arco de la leg islación

am bien tal co lom biana.

Metodología

E l curso se basará en exp licaciones m agistra les del m ateria l repartido con an terio ridad a las clases,

lectu ras de las referencias y so lución de prob lem as en clase y fuera de ella . E l curso tendrá un alto

con ten ido de laborato rios com putacionales gu iados que buscarán la fam iliarización del estud ian te con
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el marco de modelación y herramientas modernas de simulación y modelos. El curso tendrá dos salidas

de campo opcionales (no obligatorias) para la toma de datos utilizados en los laboratorios de transporte

de solutos y el proyecto del curso, en el cual se realizará un ejercicio completo de modelación

utilizando datos reales de una corriente.

Referencias

Chapra, S. C. (1997). Sur[ace water quality modelling, Ed. McGraw-Hill, P Ed., Nueva York

Chapra, S.C. y Pellieter, G., (2003) Qual2k Documentation Manual, EPA.

Martin, 1., McCutcheon (1999) Hydrodynamics and transport [01' water quality modelling, Lewis, New

York.

Thibodeaux, L. J. (1996) Environmental chemodynamics, John Wiley & Sons, lnc., Nueva York.

James, A., (1993) An lntroduction to water quality modelling, John Wiley & Sons, Chichester

Kadlec, R. H., Knight, R. (1996) Treatment Wetlands, CRC Press LLC, Lewis Publishers, Boca Ratón.

Thomann, R. V. and Mueller, 1. A. (1987). PrincipIes of surface water quality modelling and control,

Ed. Harper and Row, 1a Ed., Nueva York.

Levenspiel O. (1972) Chemical reaction engineering, 2a Ed., Jolm Wiley & Sons, Nueva York

Chapman, D. (1992). Water quality assessments, Ed. E & FN Spon, UNESCO/WHO/UNEP Londres.

Bartram, 1., and Ballance, R. (1996). Water quality monitoring, Ed. E & FN Spon,

UNESCO/WHO/UNEP Londres.

Rutherford,1. C. (1994). River mixing, Ed. John Wiley & Sons, Chichester

Salazar, A. (1996). Contaminación de Recursos Hídricos - Modelos y Control, AlNSA, 2a. Edición,

Medellín

Weiming W. (2008) Computational River Dynamics, Talor & Francis, London

Zhen-Gang,1. (2008) Hydrodynamics and Water Quality, Wiley, New Jersey.

Stull, R. B. (2000) Meteorology for Scientists and Engineers, Brooks/Cole, 2a. Edición, Estados

Unidos

Karamouz, M., Ahmadi, A., Akhbari, M., (2011) Groundwater Hydrology, Engineering, Planning and

Management, CRC Press Taylor & Trancis Group, la. Edición, Boca Ratón.

Benedini, M., Tsakiris, G., (2013) Water quality modelling for rivers and streams, Springer, Dordrecht

Tchobanoglous, G., Schroeder E., D. (1987) Water quality - Characteristics, Modeling, Modification,

Addison Wesley Longman, Reading

Journals

Water Resources Research, AGU; Journal ofHydrology, Elsevier; Journals de la ASCE., e.g. Journal

ofEnvironmental Engineering, Earth System Sciences, Water Science and Technology, lAWQ,

Environmental Fluid Mechanics (Springer), Environmental Modelling & Software (Elsevier).

Sistema de Evaluación

3 Exámenes (22% cada uno): 66% Laboratorios computacionales: 15%

Proyecto del curso: 15% Control de ejercicios, lecturas y asistencia: 4%

Exámenes: contendrán ejercicios de planteamiento y/o implementación de modelos y solución de

problemas mediante modelos ambientales. El tercer examen corresponderá al Examen Final que
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in c lu irá todo e l m a te ria l tra tado en e l cu rso . L o s exám enes con tend rán en lo po sib le do s pa rte s , un a de

concep to s y con tro l d e lec tu ra s d e se lecc ión m ú ltip le , y o tra d e e je rc ic io s con ca lcu lado ra p rog ram ab le

y /o com pu tado r.

Laboratorios computacionales: E l cu rso tend rá un com ponen te im po rtan te d e labo ra to rio s

com pu tac iona le s en g rupo s de do s pe rsonas (labo ra to rio sem ana l/qu in cena l) que deben entregarse en

medio físico impreso únicamente en clase al profesor de laboratorio. D espués de la fecha aco rd adá

se rec ib irán labo ra to rio s m áx im o con una sem ana de re tra so y se ca lifica rán sob re 4 .0 .

Proyecto: se d esa rro lla rá en g rupo de m áx im o 6 estud ian te s un p royec to de m ode lac ión de la ca lid ad

de l agua de una co rrien te u tilizando da to s rea le s tom ado s en una sa lid a de cam po . S e rea liza rán 2

en treg as d e in fo rm es pa rc ia le s ca lif icab le s (2% cada uno ), un in fo rm e fin a l d e ingen ie ría (9% ), y se

rea liza rá una su s ten tac ión o ra l a l p ro fe so r d e d icho p royec to (2% ). D espués de la fecha aco rd ada se

rec ib irán en treg as d e p royec to m áx im o con una sem ana de re tra so y se ca lifica rán sob re 4 .0 . P a ra la

su s ten tac ión debe rá so lic ita rse po r p a rte d e l g rupo una c ita po r esc rito a l p ro fe so r en la s fechas

es tab lec id as p a ra la m ism a . L a no asis ten c ia d e un in teg ran te a la su s ten tac ión se ca lifica rá con no ta d e

0 .0 a es ta p e rsona (no a todo e l g rupo ).

Control de ejercicios, lecturas y asistencia: du ran te e l d esa rro llo d e l cu rso se p lan tea rán e je rc ic io s

fu e ra d e c la se p a ra la p rep a rac ión de lo s exám enes que se deben en treg a r, a m anera de ta rea ind iv idua l,

ú n icam en te en la s fechas ind icadas o m áx im o con una c la se d e re tra so . A d ic iona lm en te se con tro la rá la

as is ten c ia a c la se m ed ian te qu ices d e con tro l d e lec tu ra d e l m a te ria l a s ign ado y la s p resen tac iones d e l

cu rso , en la m oda lid ad de se lecc ión m ú ltip le , y /o m ed ian te e je rc ic io s o ta lle re s com pu tac iona le s

d esa rro llado s du ran te la s c la ses . E sta s ev a lu ac iones no tend rán no ta sup le to ria en caso de au senc ia

ju s tif icad a , p e ro se e lim in a rán a l fin a l d e l cu rso la s p eo res do s no ta s d e con tro l.

Aproximación notas: la N o ta D efin itiv a se rá la no ta fin a l ponde rad a según lo s an te rio re s po rcen ta je s ,

exp resada con déc im as y cen téc im as (po r e jem p lo , s i la la no ta fin a l e s 3 .6783 , la no ta d e fin itiv a se rá

3 .68 ; s i la no ta fin a l e s 3 .6743 , la no ta d e fin itiv a se rá 3 .67 ). L a no ta m ín im a ap roba to ria se rá 3 .00 .

E xcu sas : se rec ib irán excu sas po r in as is ten c ia a lo s exám enes pa rc ia le s d e acue rdo con e l a rtÍC u lo 43

de l R G E P r la s cu a le s d ebe rán se r en treg adas a la sec re ta ria d e la coo rd in ac ión de l D epa rtam en to pa ra

su ve rificac ión y ap robac ión .

Metas ABET esperadas como parte del curso

• H ab ilid ad de ap lica r conoc im ien to s d e m atem á ticas , c ien c ia e ingen ie ría . (a )

• H ab ilid ad pa ra d iseñ a r y conduc ir expe rim en to s , y p a ra ana liza r e in te rp re ta r d a to s . (b )

• H ab ilid ad pa ra id en tifica r, fo rm u la r y so lu c iona r p rob lem as de ingen ie ría . (e )

• H ab ilid ad pa ra u sa r técn icas , d es trezas y he rram ien ta s m odern as d e la Ingen ie ría n ecesa ria s

p a ra la p rác tica d e la p ro fes ión . (k )
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Modelaeión ambiental. Contenido Detallado y Cronograma - Clases Magistrales

C la se F ech a T em a

1 Ju lio 2 7 In tro d u cc ió n a l cu rso . Im po rtan c ia y u tilid ad d e m ode lo s d e ca lid ad d e l ag u a

su p e rf ic ia l y su b te rrán ea y d e l a ire .

2 Ju lio 2 9 In tro d u cc ió n a l m a rco d e m ode la c ió n . L ec tu ra in d iv id u a l a rtícu lo s "g o ld en ag e"

y " m a rco d e m ode la c ió n " . E jem p lo s d e ap lic ac ió n d e m ode lo s d e ca lid ad d e l

ag u a en río s . R ío B ogo tá , R ío M agd a len a , C an a l d e l D iq u e , la M o jan a .

3 A go s to 3 F und am en to s d e m ode la c ió n . C on se rv ac ió n d e la m asa . In tro d u cc ió n a la c in é tic a

d e reacc io n e s d e o rd en 11 . B a lan ce d e m asa en un reac to r b ien m ezc lad o .

4 A go s to 5 S o lu c io n e s ecu ac ió n d ife ren c ia l d e p rim e r o rd en d e un reac to r b ien m ezc lad o .

M é to do s an a lítico s y n um érico s d e E u le r , H eun y R ung e -K u tta .

5 A go s to 1 0 M ode lac ió n d e m ecan ism o s d e tran sp o rte . A dv ecc ió n y d ifu s ió n m o lecu la r y

tu rb u len ta . D isp e rs ió n lo ng itu d in a l y tran sv e rsa l y lo n g itu d d e m ezc la en río s .

6 A go s to 1 2 E xp e rim en to s co n tra zad o re s en río s . A n á lis is d e d a to s , tiem po d e v ia je , d e an ib o ,

d e p a sa je , m om en to s tem po ra le s ( tiem po m ed io , v a rian za , co e fic ien te d e

a s im e tr ía ) y su s ig n if ic ad o . L ec tu ra in d iv id u a l a rtícu lo s "T ran sp o rte d e so lu to s"

7 A go s to 19 M ode lac ió n d e m ecan ism o s d e tran sp o rte . M ode lo d e adv ecc ió n -d ifu s ió n A D E

ID , 2D Y 3D . M ode lo A D E y m ode lo d is tr ib u id o d e a lm acen am ien to tem po ra l

T S . S o lu c io n e s an a lític a s y n um éric a s (m od e lo O T IS ).

8 A go s to 2 4 M ode lo s a lte rn a tiv o s d e tran sp o rte . R eac to re s b ien m ezc lad o s en se rie C IS .

M ode lo d e tran sp o rte A D Z .

9 A go s to 2 6 C a lib ra c ió n y com pa rac ió n d e m ode lo s d e tran sp o rte en río s .

1 0 A go s to 3 1 PARCIAL 1 (20%) Clases 1 - 9

11 S ep t. 2 D e te rm in an te s , e s tán d a re s y p ro to co lo s d e m on ito reo d e ca lid ad d e l ag u a

su p e rf ic ia l. L ec tu ra e s tán d a re s d e ca lid ad , n o rm as d e v e rtim ien to , y

p ro to co lo s d e m on ito reo

12 S ep t. 7 M ode1 ac ió n d e o rg an ism o s p a tó g eno s en río s y lag o s . T a sa d e d eca im ien to po r

tem pe ra tu ra , sa lin id ad , rad ia c ió n , sed im en tac ió n y re -su sp en s ió n .

1 3 S ep t. 9 M ode1 ac ió n d e ox íg eno d isu e lto en río s y lag o s . S a tu ra c ió n d e ox íg eno d isu e lto .

M a te ria o rg án ic a y D em and a b io qu ím ica d e ox íg eno D BO . N o ta s 3 0%

14 S ep t. 1 4 M ode1 ac ió n d e tran s fe ren c ia d e g a se s , v o la tiliz a c ió n , re -a ire ac ió n . M ode lo d e

D BO y O D en reac to re s b ien m ezc lad o s y río s .

1 5 S ep t. 1 6 M ode lac ió n d e cond ic io n e s an ae ro b ia s . M ode la c ió n d e n itró g eno o rg án ico ,

am on iaca l, n itr ito s y n itra to s .

S ep t. 2 1 - 2 6 SEMANA DE RECESO

16 S ep t. 2 8 M ode lac ió n d e F u en te s d is tr ib u id a s . F o to s ín te s is , re sp ira c ió n .

1 7 S ep t. 3 0 P rep a rac ió n sa lid a d e cam po d e m on ito reo d e la ca lid ad d e l ag u a
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18 O ctubre 5 P rob lem a de Eutro fización y nu trien tes. C oncep to de la carga de fósfo ro .

M odelación del crecim ien to de p lan tas.

19 O ctubre 7 C inética y procesos considerados en los m odelos QUAL2k, HEC -RAS , QUASAR

y WASP . E jem plos. L im itaciones y ven ta jas de los m odelos y criterios de

selección .

20 O ctubre 14 PARCIAL 2 (20%) Clases 10-19

21 O ctubre 19 In troducción aguas sub terráneas, flu jo no satu rado , sa tu rado y concep tos de

con tam inación de acu íferos.

22 O ctubre 21 H idro log ía de aguas sub terráneas. L ey de D arcy , suposic iones de D upuit-

Forchheim er. A plicaciones en Ingen iería Am bien ta l.

23 O ctubre 26 Constituyen tes, con tam inan tes y estándares de calidad del agua sub terránea.

Fuen tes de con tam inación . L ectu ra ind iv idual calidad aguas sub terráneas

24 O ctubre 28 M odelación del transporte de con tam inan tes d isueltos. ADE con adsorción . Zonas

de cap tu ra . Fundam entos de m odelación de la calidad del agua en m edios porosos

yagua sub terránea. V ertim ien tos instan táneos y con tinuos de con tam inan tes en el

suelo . In troducción a m odelos de aguas sub terráneas. M ODFLOW .

25 N ov. 4 Fundam entos de m eteoro log ía para m odelación de la con tam inación atm osférica .

26 N ov . 9 D eterm inan tes y estándares de calidad del a ire . P ro toco los de m onito reo . L ectu ra

ind iv idual d ispersión de la con tam inación atm osférica

27 N ov . 11 In troducción a m odelos de transporte de calidad del a ire . D ispersión de la

con tam inación atm osférica

Periodo Ex . EXAMEN FINAL (20%) Clases 1 - 27

F inales Se realiza en la fecha del Exam en F inal por defin ir en tre N oviem bre 18 y

D iciem bre 1

Sustentaciones de Proyecto Final Se realizan a m ás tardar en sem ana 30 de

nov iem bre a 2 de d ic iem bre de acuerdo a cita p rev ia
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Modelación Ambiental - Contenido y Cronograma Laboratorios Computacionales y

Salidas de Campo

Sem ana Fecha Tema

1 Ju lio 27, 29 R epaso M atlab - Lectura y escritura de datos. O peraciones m atriciales, funciones

de usuario y graficación .

2 A gosto 3 , 5 Soluciones de ecuaciones diferenciales de prim er orden, sim ples y acopladas -

m étodo de Runge-Kutta.

3 A gosto 10, 12 Fundam entos de m odelación . B alance de m asa en un reactor b ien m ezclado.

4 A gosto 19 N o hay laboratorio - festivo Lunes 17

5 A gosto 24, 26 A nálisis de datos de experim entos con trazadores. U so de M atlab y TR A Ztool

6 A g. 31 Sept. 2 M odelación de fenóm enos de transporte en ríos - M odelo O TIS y A D Ztool

T ransporte de Solu tos (A D E , TS y A D Z). - S im ulación .

7 Sept. 7 , 9 C alibración y A nálisis de Incertidum bre de m odelos de transporte de solu tos

(G LU E-M C A T). M odelo de T ransporte de Solu tos y M odelo STTO O L vs. 1 .

8 Sept. 14 , 16 M odelos de tiem po de viaje

9 Sept. 21 - 26 Semana de Receso

10 Sept. 28 - 30 Preparación de salida de cam po - C apacitación uso de equipos

Octubre 3 Salida de campo (Sábado - opcional). Toma datos - campaña mediciones

11 O ct. 5 , 7 In troducción M odelo Q U A L2k

12 O ct. 14 N o hay laboratorio - festivo Lunes 13

13 O ct. 19 - 21 M odelo Q U A L2k - sim ulación de escenarios

14 O ct. 26 - 28 M odelo Q U A L2k - calibración

15 N ov. 4 N o hay laboratorio - festivo Lunes 3

16 O ct. 9 - 11 M onitoría M odelo Proyecto F inal del curso
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F A C U L T A D D E I N G E N I E R Í A

D E P A R T A M E N T O D E I N G E N I E R Í A C I V I L Y A M B I E N T A L

I N F O R M A C IÓ N D E L C U R S O

P r o g r a m a : In g en ie r ía A m b ien ta l

N o m b r e C u r s o : T ra tam ien to d e A gu a s R e s id u a le s

C ó d ig o : IC Y A -3408

F a c u l t a d y D c p a r t a m e n t o : F acu lta d d e In g en ie r ía , D ep a rtam en to d e In g en ie r ía C iv il y A m b ien ta l

P e r i o d o A c a d é m ic o : 2015 -2

H o r a r i o C la s c : L un e s y Ju ev e s 1 1 :3 0 a .m . a 1 2 :5 0 p .m . (M L 606 Y O 204 re sp ec tiv am en te )

I N F O R M A C IÓ N D E L P R O F E S O R

P r o f e s o r : Ju an P ab lo R od ríg u ez S án eh ez

C o r r e o e l e c t r ó n i c o : p ab l-ro d (a )u n ian d e s .ed u .co

H o r a r i o y lu g a r d e a t e n c i ó n : S o lic ita r c ita v ía co rreo e le c tró n ico (O fic in a : M L 716 )

A s i s t e n t e G r a d u a d a : P a tr ic ia G u tié rre z L o zan o (ep .g u tie rre z2 9 3 9@ un ian d e s .ed u .co )

I N T R O D U C C IÓ N Y D E S C R I P C IÓ N G E N E R A L D E L C U R S O

E l cu rso d e T ra tam ien to d e A gu a s R e s id u a le s p re sen ta u n a v is ió n g en e ra l so b re e l tra tam ien to d e ag u a s re s id u a le s

d om és tic a s y u rb an a s . L o s co n cep to s y fu n d am en to s b á s ico s n ece sa r io s p a ra e l d iseñ o d e a lg u n o s p ro ce so s

f is ic o q u ím ico s y b io ló g ico s en In g en ie r ía A m b ien ta l so n e s tu d iad o s . S i b ien e s te N O es u n cu rso e sp ec íf ic o d e d ise J1 0

d e p ro ce so s . se e sp e ra q u e e l e s tu d ian te e s te en cap ac id ad d e p ro p o n e r , e v a lu a r y se le c c io n a r a lte rn a tiv a s ad ecu ad a s

p a ra e l tra tam ien to d e ag u a s re s id u a le s u rb an a s .

O B J E T I V O S Y C O M P E T E N C I A S A D E S A R R O L L A R

A I f in a liz a r e l cu rso lo s e s tu d ian te s se rán cap ace s d e :

I n f e r i r so b re la c a lid ad d e u n ag u a re s id u a l y su p ro ced en c ia , seg ú n lo s p a rám e tro s f is ic o q u ím ico s y .

b io ló g ico s e s tu d iad o s

C a r a c t e r i z a r y C u a n t i f i c a r la c a lid ad d e u n ag u a re s id u a l

E s t a b l e c e r lo s req u e rim ien to s m ín im o s in d isp en sab le s en e l d iseñ o d e s is tem as d e tra tam ien to d e ag u a

re s id u a l

I d e n t i f i c a r s is tem as d e tra tam ien to d e ag u a s re s id u a le s rú s tic o s y c lá s ico s

P r o p o n e r s is tem as d e tra tam ien to d e ag u a s re s id u a le s seg ú n e l a f lu en te a tra ta r , lo s re cu rso s d isp o n ib le s y

la s co n d ic io n e s d e l lu g a r

D i s e ñ a r co n cep tu a lm en te d ife ren te s tip o s d e p ro ce so s d e tra tam ien to d e ag u a s re s id u a le s

A R T I C U L A C IÓ N M E T A S A B E T

• H ab ilid ad p a ra ap lic a r co n o c im ien to s d e c ien c ia s b á s ic a s (a )

Id en tif ic a r , fo rm u la r y re so lv e r p ro b lem as d e in g en ie r ía (e )

E n ten d im ien to d e l im p ac to d e la s so lu c io n e s en in g en ie r ía en u n co n tex to g lo b a l y so c ia l (h )
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C R I T E R I O S D E E V A L U A C I Ó N

La nota final será calculada de la siguiente manera:

Parcial 1

Parcial 2

Examen Final

Quices, Talleres y Tareas

Laboratorios

20%

20%

25%

20%

15%

B I B L I O G R A F íA

Rittm ann B . and M cCarty P.L . (2001) Environmental B iotechnology. PrincipIes and Applications. M cGraw -

H ill.

Henze M ., Harremoes P., La Cour Jansen 1. and Arvin E . (2002) Wastewater Treatment. B iological and

Chem ical Processes. Springer.

M etcalf & Eddy lnc. (2003-2004) W astewater Engineering: Treatment and Reuse. M cGraw -H ill.

R iffat R . (2012). Fundamentals ofW astewater Treatment and Reuse. IWA .

A S P E C T O S A T E N E R E N C U E N T A

Cualquier tipo de fraude académ ico (plagio, copia, etc.) no será tolerado.

Los talleres y trabajos se entregan al profesor en clase o por Sicuaplus, según sea el caso. Las tareas que no se

entreguen de acuerdo a las fechas, no serán recibidas y tendrán como nota cero (0.0).

Todo trabajo escrito presentado deberá estar estructurado formalmente, con encabezado, buena referenciación. Los

estudiantes deben escoger uno de los sistemas de citación propuestos por el Centro de Escritura de la Universidad

de los Andes (http://programadeescri tura. uniandes. edu. co/index. php/ centro-de-recursos/ citacion)

Cualquier reclamo deberá realizarse durante los siete días siguientes a la entrega del trabajo evaluado. NO se

aceptarán reclamos fuera de estos días.

La asistencia a clase es voluntaria (la asistencia a los laboratorios es obligatoria). Es responsabilidad de cada

estudiante consultar el m aterial de cada clase y la información publicada en Sicuaplus.

E l estudiante que desee justificar su inasistencia a alguna de las evaluaciones del curso deberá hacerlo ante el

profesor dentro de un térm ino no superior a ocho (8) días hábiles siguientes a la fecha de ésta. Serán excusas

válidas las siguientes: Incapacidades médicas, lncapacidades expedidas por la Decanatura de Estudiantes, M uer1e

del cónyuge o de un fam iliar hasta del segundo grado de consanguinidad. Autorización para participar en eventos

deportivos, expedida por la Decanatura de Estudiantes, Autorización para asistir a actividades académ icas y

culturales, expedida por la respectiva dependencia académ ica, C itación a diligencias judiciales, debidamente

respaldada por el documento respectivo.

Reclamos: el estudiante deberá dirigir el reclamo por escrito, dentro de los ocho (8) días hábiles siguientes al que

conoció la calificación en cuestión y el profesor cuenta con diez (lO ) dias hábiles para responderle. S i el estudiante

considera que la decisión no corresponde a los criterios de evaluación, podrá solicitar la designación de un segundo

calificador ante el Consejo de Facultad, dentro de los ocho (8) días hábiles al conocim iento de la decisión.

En térm inos de puntualidad, se espera que los eshldiantes lleguen a tiempo a clase. La Universidad tiene

programados 10 minutos entre cada bloque de clases para que los estudiantes puedan llegar a tiempo a cJase.

E l uso de teléfonos celulares y otros dispositivos móviles durante la clase está prohibido. Por respeto a sus

compaiieros, los estudiantes deberán desactivar el timbre de su celular, con el fin de evitar la interrupción de la

cJase.

L a c a l i f i c a c i ó n d e f i n i t i v a d e l a m a t e r i a s e r á n u m é r i c a d e u n o c i n c o ( 1 , 5 0 ) a c i n c o ( 5 , 0 0 ) , e n u n i d a d e s ,

d é c im a s y c e n t é s im a s . L a c a l i f i c a c i ó n a p r o b a t o r i a m ín im a s e r á d e t r e s ( 3 , 0 0 ) . P o r e j e m p l o , u n a n o t a d e 3 , 7 4 5

s e r á a p r o x im a d a a 3 ,7 5 m i e n t r a s d e u n a d e 3 ,7 4 4 a 3 ,7 4 .
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SEMANA CLASE DIA FECHA TEMA

1
l L 2 7 - ju l In tro d u c c ió n

2 J 3 0 - iu l M an e jo S o s te n ib le A fm a P o ta b le - M an e jo S o s te n ib le A g u a s L lu v ia s

2
3 L 3 -ag o C o nm o s ic ió n A .g u a s R e s id u a le s U rb an a s

4 J 6 -ag o N on 1 1 a s d e V e rtim ie n to v M an e io In te g ra d o d e S is tem a s d e D ren a ie U rb an o

3
5 L 1 0 -ag o R eg lam en to T écn ic o v T ra tam ien to P re lim in a r

6 ] 13-ago T ra tam ien to P r im a r io (c o ag u la c ió n . tlo c u la c ió n y sed im en ta c ió n )

4
- L 1 7 -ag o FESTIVO

7 ] 2 0 -ag o E n z im a s y C in é tic a E n z ÍIm ític a

5
8 L 2 4 -ag o T ran sp o r te d e E le c tro n e s v E n e rg ía

9
, J7 -a g o E s teC lu iom e tr ia y E n e rg é tic a B ac te r ia l (1 )

6
lO L 3 1 -ag o E s teC lu iom e tr ia v E n e rg é tic a B ac te r ia ] (2 )

1 1 ] 3 -se p C in é tic a M ic ro b ia l

7
1 2 L 7 -sc p R ea c to re s

- .1 ] O -seD PARCIAL 1

8
1 3 L 1 4 -seD T ra tam ien to S e cu n d a r io : L o d o s A c tiv ad o s (1 )

1 4 ] 1 7 -se p T ra tam ien to S e cu n d a r io : L o d o s A c tiv ad o s (2 )

9
L 2 1 -se p SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

-
] 2 4 -seD S¡¡:MANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

1 0
1 5 L 2 8 -seD T ra tam ien to S e cu n d a r io : P ro c e so s A e ro b io s d e L ech o F ijo

1 6 J l-o c t T ra tam ien to S e cu n d a r io : P ro c e so s A n ae ro b io s (1 )

]1
] 7 L 5 -o e t T ra tam ien to S e cu n d a r io : P ro c e so s A n ae ro b io s (2 )

1 8 ] 8 -o c t T ra tam ien to T e rc ia r io

1 2
- L 1 2 -o e t FESTIVO

- ] l5 -o c t PARCIAL 2

1 3
1 9 L 1 9 -o e t L a lnm a s d e E s ta b iliz a c ió n (1 )

2 0 J 2 2 -o c t L ag u n a s d e E s ta b iliz a c ió n (2 )

1 4
2 1 L 2 6 -o e t H um ed a le s A l1 if ic ia le s

2 2 J 2 9 -o e t C rite r io s d e S e le c c ió n d e T ren d e T ra tam ien to C o n v en c io n a l

1 5
- L 2 -n o v FESTIVO

2 3 J 5 -n o v T ra tam ien to D e sc en tra liz a d o

16
2 4 L 9 -n o v P ro c e so s d e T ra tam ien to A v an z ad o s

2 5 J 1 2 -n o v R ecu p e ra c ió n d e R ecu rso s
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U N I V E R S I D A D D E L O S A N D E S

F A C U L T A D D E I N G E N I E R Í A

D E P A R T A M E N T O D E I N G E N I E R Í A C I V I L Y A M B I E N T A L

I N F O R M A C I Ó N D E L C U R S O

P r o g r a m a : In g en ie ría A m b ien ta l

N o m b r e C u r s o : T ra tam ien to d e A guas R es id u a le s

C ó d i g o : ley A -3 4 0 8

F a c u l t a d y D e p a r t a m e n t o : F a c u lta d de In g en ie ría , O epm iam en to d e Ing en ie ría C iv il y A m b ien ta l

P e r i o d o A c a d é m i c o : 2015 -2

H o r a r i o C l a s e : M iérco le s 7 :0 0 a .m . a 8 :2 0 a .m . SO 702

V ie rn e s 2 :0 0 p .m . a 3 :2 0 p .m . L L 301

I N F O R M A C I Ó N D E L P R O F E S O R

P r o f e s o r : L au ra S an to s M a ldon ado

C o r r e o e l e c t r ó n i c o : la -san to@ un iand es .edu .co

H o r a r i o d e a t e n c i ó n : M iérco le s 2 :0 0 p .m . a 3 :3 0 p .m . y V ie rn es 9 :3 0 a .m . a 1 1 :0 0 a .1 11 . - S o lic ita r c ita v ía

co rreo e lec tró n ico .

A s i s t e n t e G r a d u a d a : P a tric ia G u tié rrez L ozano (ep .g u tie rrez2939@ un iand es .edu .co )

I N T R O D l J C C I Ó N y D E S C R I P C I Ó N G E N E R A L D E L C U R S O

E l cu rso d e T ra tam ien to d e A guas R es id u a le s p re sen ta un a v is ió n g en e ra l so b re e l tra tam ien to d e agu as re s id u a le s

dom éstic a s y u rb an as . L o s con cep to s y fu nd am en to s b ás ico s n ecesa rio s p a ra e l d iseño d e a lg uno s p ro ce so s

fis icoqu ím ico s y b io ló g ico s en Ing en ie ría A m b ien ta l so n es tu d iado s . S i b ien es te N O es un cu rso esp ec íf ico d e d ise ilo

d e p ro ce so s , se e sp e ra qu e e l e s tu d ian te e s te en cap ac id ad d e p ropon e r, ev a lu a r y se lecc io n a r a ltem a tiv a s ad ecu ad as

p a ra e l tra tam ien to d e agu as re s id u a le s u rb an as .

O B J E T I V O S Y C O M P E T E N C I A S A D E S A R R O L L A R

A l fin a liz a r e l cu rso lo s e s tu d ian te s se rán cap aces d e :

• I n f e r i , ' sob re la ca lid ad d e un agu a re s id u a l y su p ro ced en c ia , según lo s p a rám e tro s fis icoqu ím ico s y

b io ló g ico s e s tu d iado s

• C a r a c t e r i z a r y C u a n t i f i c a r la ca lid ad d e un agu a re s id u a l

• E s t a b l e c e r lo s requ e rim ien to s m ín im o s in d isp en sab le s en e l d iseño d e s is tem as d e tra tam ien to d e agu a

re s id u a l

• I d e n t i f i c a r s is tem as d e tra tam ien to d e agu as re s id u a le s rú s tico s y c lá s ico s

• P r o p o n e r s is tem as d e tra tam ien to d e agu as re s id u a le s según e l a flu en te a tra ta r , lo s recu rso s d isp on ib le s y

la s cond ic io n es d e l lu g a r

• D i s e ñ a r con cep tu a lm en te d ife ren te s tip o s d e p ro ceso s d e tra tam ien to d e agu as re s id u a le s

A R T I C U L A C I Ó N M E T A S A B E T

• H ab ilid ad p a ra ap lic a r cono c im ien to s d e c ien c ia s b ás ica s (a )

• Id en tif ic a r , fo rm u la r y re so lv e r p rob lem as d e in g en ie ría (e )

• E n tend im ien to d e l im pac to d e la s so lu c io n es en in g en ie ría en un con tex to g lo b a l y so c ia l (h )
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CRITERIOS DE EV ALLJACIÓN

La nota final será calculada de la siguiente m anera:

Parcial 1

Parcial 2

Examen Final

Quices, Talleres y Tareas

Laboratorios

20%

20%

25%

20%

15%

BlBLlOG RAFÍA

Rit1m ann B . and M cCarty P .L . (200 1) Environmental B ioteclmology. PrincipIes and Applications. M cG raw -

HilJ.

I-Ienze M ., H arremoes P ., La Cour Jansen J. and A rvin E . (2002) W astewater T reatm ent. B iological and

Chem ical Processes. Springer.

M etcalf & Eddy Inc. (2003-2004) W astewater Engineering: T reatm ent and Reuse. M cG raw -H ilJ.

R iffat R . (2012). Fundamentals al' W astewater T reatm ent and Reuse. IW A .

ASPECTOS A TENER EN CUENTA

Cualquier tipo de fraude académ ico (plagio, copia, etc.) no será tolerado.

Los talleres y trabajos se entregan al profesor en clase o por Sicuaplus, según sea el caso. Las tareas que no se

entreguen de acuerdo a las fechas. no serán recibidas y tendrán como nota cero (0.0).

Todo trabajo escrito presentado deberá estar estructurado form alm ente, con encabezado. buena referenciación. Los

estudiantes deben escoger uno de los sistem as de citación propuestos por el Centro de Escritura de la Uni versidad

de Ios Andes (http://program adeescritura.uniancles.edu.co/i ndex. ph p/ centro-de-recursos/ c itacion)

Cualquier reclamo deberá realizarse durante los siete días siguientes a la entrega del trabajo evaluado. NO se

aceptarán reclamos fuera de estos días.

La asistencia a clase es voluntaria (la asistencia a los laboratorios es obligatoria). Es responsabilidad de cada

estudiante consultar el m aterial de cada clase y la infol111ación publicada en Sicuaplus.

E l estudiante que desee justificar su inasistencia a alguna de las evaluaciones del curso deberá hacerlo ante el

profesor dentro de un térm ino no superior a ocho (8) días hábiles siguientes a la fecha de ésta. Serán excusas

válidas las siguientes: Incapacidades m édicas, Incapacidades expedidas por la Decanatura de Estudiantes, M uerte

del cónyuge o de un fam iliar hasta del segundo grado de consanguinidad, Autorización para participar en eventos

deportivos, expedida por la Decanatura de Estudiantes, Autorización para asistir a actividades académ icas y

culturales, expedida por la respectiva dependencia académ ica, C itación a diligencias judiciales, debidam ente

respaldada por el documento respectivo.

Reclamos: el estudiante deberá dirigir el reclamo por escrito , dentro de los ocho (8) días hábiles siguientes al que

conoció la calificación en cuestión y el profesor cuenta con diez (10) días hábiles para responderle. S i el estudiante

considera que la decisión no corresponde a los criterios de evaluación, podrá solicitar la designación de UD segundo

calificador ante el Consejo de Facultad, dentro de los ocho (8) días hábiles al conocim iento de la decisión.

En térm inos de puntualidad, se espera que los estudiantes lleguen a tiempo a clase. La Universidad tiene

program ados 10 m inutos entre cada bloque de clases para que los estudiantes puedan llegar a tiempo a clase.

E l uso de teléfonos celulares y otros dispositivos móviles durante la clase está prohibido. Por respeto a sus

compañeros, los estudiantes deberán desactivar el tim bre de su celular, con el fin de evitar la interrupción de la

clase.

La calificación definitiva de la m ateria será numérica de uno cinco (1,50) a cinco (5,00), en unidades,

décim as y centésim as. La calificación aprobatoria m ínim a será de tres (3 ,00). Por ejemplo, una nota de 3,745

será aproxim ada a 3,75 m ientras de una de 3,744 a 3,74.
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SEMANA CLASE DÍA FECHA TEMA

I
I r 2 9 - ju l In tro d u c c ió n

2 V 3 1 - ju l M an e jo S o s te n ib le A g u a P o ta b le - M an e jo S o s te n ib le A g u a s L lu v ia s

2
3 1 0 5 -a g o C o n m o s ic ió n A g u a s R e s id u a le s U rb a n a s

- V 0 7 -a 2 .0 FESTIVO

3
e l I 1 2 -a g o N o rm a s d e V e r tim i< :n to y M an e jo In te g ra d o d e S isk m a s d e D re n a je U rb a n o

V 1 4 -a g o N o h a y c la s e

4
5 I 1 9 -a g o R eg lam en to T é c n ic o y T ra tam ie n to l) r t ,l im in a r

6 V 2 1 -a g o T ra tam ie n to P r im a r io (c o a g u la c ió n . f lo c u la c ió n V s e d im en ta c ió n )

5
7 ¡ 2 6 -a g o E n z im a s y C in é tic a E n z im á tic a

8 V 2 8 -a g o T ra n sp o r te d e E le c tro n e s y E n c rg ia

6

y 1 0 2 -s e p E s te q u io m e tr ía v E n e rg é tic a B a c te r ia l ( I )

lO V 0 4 -s e p E s te q u io m e tr ía y E n e rg é tic a B a c te r ia l (2 )

7
1\ ¡ O Y -se p C in é tic a M ic ro b ia l

- V I I - s e p PARCIAL 1

8
1 2 ¡ 1 6 -s c p R c a c to rc s

1 3 V .1 8 -s e p T ra tam ie n to S e c u n d a r io : L o d o s A c tiv a d o s (1 )

9 1 4

¡ 2 3 -s e p SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

V 2 5 -s e p SEMANA DE TRABAJOINDIVIDIJAL

1 0
1 5 \ 3 0 -s e p T ra tam ie n to S e c u n d a r io : L o d o s A c tiv a d o s (2 )

1 6 V 0 2 -o c t T ra tam ic n to S e c u n d a r io : P ro c e so s A e ro b io s d e L e c h o F ü o

1 I
1 7 J 0 7 -o c t T ra tam ie n to S e c u n d a r io : P ro c e so s A n a e ro b io s ( 1 )

1 8 V 0 9 -o e t T ra tam ie n to S e c u n d a r io : P ro c e so s A n a e ro b io s (2 )

1 2
1 9 ¡ \4 -o c t 'r ra tam ie n to '¡ 'e rc ia r io

- V 1 6 -o c t PARCIAL 2

1 3
2 0 1 2 \-o e t L a g u n a s d e e s ta b il iz a c ió n (1) .IP R S

- V 2 3 -o c t C o n g re so ¡S E S - N o h a v c la s e

1 4
2 1 1 2 8 -o c t L a h 'l l l la S d e e s ta b il iz a c ió n (2 )

2 2 V 3 0 -o e t H u m ed a le s A r tif ie ia le s

1 5
2 3 I 04-nov C rite r io s d e S e le c c ió n d e T re n d e T ra tam ie n to C o n v e n c io n a l

2 4 V 0 6 -n o v T ra tam ie n to D e sc e n tra l iz a d o

1 6
2 5 J I I -n o v P ro c c so s d e T ra tam ie n to A v an z a d o s

2 6 V 1 3 -n o v R e c u p e ra c ió n d e R e c u rso s
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r7\l.... ... Universidad de

ti!) los Andes
Facultad de Ingeniería

Departamento de Ingeniería Civil y Ambiental
leYA 3501 - Calidad del Aire y Meteorología (2015-Il)

Horario cIase magistral: Martes (0-205) y Jueves (Q-405), 10.00 - 11.20 am
Horario cIase complemeütaria: Viernes, 11.30 - 12.50 pm, 0-105

Descripción del curso:

Este curso es una introducción a los conceptos básicos en el área de contaminación atmosférica. calidad del aire y
meteorología. Se abordarán los diferentes tipos de contaminantes atmosféricos, haciendo énfasis en los llamados
"contaminantes criterio". Se discutirán las fuentes, mecanismos de transformación. transp011e y remoción de los
contaminantes. Se estudiarán también los principios utilizados en los diferentes métodos de medición de material
particulado (aerosoles atmosféricos) y contaminantes gaseosos. En el curso se discutirán principios de meteorología,
fundamentos de química atmosférica, fenómenos ambientales globales relacionados con la calidad del aire, algunas
aproximaciones para la medición y modelación de contaminantes del aire y mecanismos de control de la
contaminación. También se expondrán algunos de los efectos en la salud humana de los principales contaminantes

atmosféricos.

Objetivos: Al finalizar el curso los estudiantes estarán en capacidad de:

• Describir las propiedades fisicoquímicas y concentraciones típicas de los contaminantes prioritarios del aire.
• Entender los principios básicos de la meteorología y su rol en la calidad del aire.
• Identificar herramientas y técnicas de monitoreo y modelación de la calidad del aire.

Identificar los efectos sobre la salud humana y el ambiente asociados con los diferentes contaminantes del aire.
Reconocer estrategias y equipos para el control de la contaminación del aire.

Profesor:

Monitores:

Ricardo Morales Betancourt (r.moralesb@uniandes.edu.co)
Horas de oficina: Lunes 3 - 6 pm, oficina ML-639.
Lara Gutierrez Santander (I.gutierrez 1440@.uniandesedu.co)
José Daniel Florez Castro (id.florezl O@uniandes.edu.co).

Textos (sugeridos):

l. Bruno Sportisse, "Fundamentals of Air Pollution, From Processes to Modeling", Springer, 2010 -
RECURSO ELECTRÓNICO (Bruno Sportisse = BS) .

2. Daniel A. Vallero, "Fundamentals of Air Pollution", Amsterdam; Boston: Elsevier 2007, 4
th

EcI., 2007
- RECURSO ELECTRÓNICO (Daniel Vallero = DV)

3. Daniel A. Jacob, "Introduction to Atmospheric Chemistry", Princeton University Press, 1999
4. J. H. Seinfeld and S. Pandis, "Atmospheric Chemistry and Physics: Frol11air pollution to elimate change",

2006, 2"d ed" John Wiley / Sons, Inc.

Sistema de Evaluación:

Parcial 1 20%
Parcial 2 20%
Parcial 3 20%
Examen Final 20%
Talleres 5 %

Laboratorio 15%

El curso se aprueba con 3.00/5.00. La nota definitiva del curso se aproximará a la media unidad. Notas finales
entre 2.25 y 2.99 se aproximarán a 2.5 (si la nota promedio de sus exámenes es mayor a 3.0, se aproximará a
partir de 2.85). Para las demás notas, si la nota final es mayor o igual a x.25 o x.75 se aproxima a x.5 y (x+l).O
respectivamente. Nota menor a x.25 y x.75 se aproxima a x.O y x.5 respectivamente.
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P r o g r a m a d e ta l la d o

F e c h a

S em a n a d e T em a

C la s e

1 28-Jul Introducción al curso: H istoria y conceptos básicos en contam inación atmosférica

30-.Iul Estructura de la atmósfera y composición quím ica. Balance hidrostático.

2 4-Ago Concepto de vida media y análisis de escalas.

6-Ago Física de la atmósfera: circulación global y circulaciones locales

3
l!-Ago Estabilidad atmosférica, concepto de capa lím ite. D ifusión y dispersión de contam inantes.

13-Ago *** N o h a b r á c la s e e s t e d ía ***
18-Ago M .odeJo de la pluma Gaussiana. M eteorología y contam inación atmosférica.

4 20-Ago ModeJación y predicción de la contam inación- Climatología de la contam inación.

2 1 -A g o P a r c ia l 1 ( e n c la s e c o m p lem e n ta r ia )

5
25-Ago Contam inantes criterio. Fuentes y m~canismos de generación. Ambientes urbanos y rurales

27-Af$o Material Particulado: Descripción general, distribución de tamaños, composición quím ica

6 l-Sep Material Particulado: Tiempo de relajación, tiempo de frenado, coagulación, sedimentación.

3-Sep Gas-partícula. Aerosoles secundarios. Principios de control y monitoreo de PM .

7 S-Sep Principios operativos de los equipos de control de material particulado.

IO -Sep Equipos de monitoreo. El caso de Bogotá. Monitoreo y Planes de descontam inación.

8 ¡5-Sep Criterios y Estándares de Calidad del A ire. Efectos sobre la salud.

17-Sep Parcial 2

*** S em a n a d e t r a b a jo in d iv id u a l* * *

9 29-Sep Fuentes móviles. M ecanismos de generación de NO" CO, VOCs, C01.

l-Oct FotoclU ím ica del Ozono. Smog fotoquím ico. Quím ica del N itrógeno

JO 6-0ct Compuestos Orgánicos Volátiles - Proceso~ de oxidación en la atmósfera.

8-0ct Quím ica del Azufre. Fonnación de SO~ y transfonl1ación en material particulado.

J 3-0ct *** N o h a b r á c la s e e s t e d ía ***
11

15-0ct Contam inación sonora (ruido).

20-0ct M edición y monitoreo de gases- Principios operativos de los equipos de medición.

12
22-0ct Control de contam inantes gaseosos y nOt'lnatividad vigente.

2 3 -0 c t Parcial 3 ( e n c la s e c o m p lem e n ta r ia )

27-0ct Inventarios de em isiones. Monitoreo y evaluación de fuentes fijas y fuentes móviles.

J 3
29-0ct Inventarios de em isiones: estimación de fuentes naturales.

3-Nov Efecto regional y global del PM . Estrategias de descontam inación del aire.
J4

5-Nov Mecanismos naturales de remoción de contam inantes. Remoción seca y húmeda.

15
lO -Nov Contam inación y Cambio Climático G lobal. Agotam iento 03, lluvia ácida.

l2-Nov Cambio climático: efectos regionales y globales - C ierre del Curso.
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F a c u lta d d e In g e n ie r ía

D ep a r tam e n to d e In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l

IC Y A 3 6 0 1 - E v a lu a c ió n y A u d íto r ía A m b ie n ta l

C u rs o O b lig a to r io .. , . 2 0 1 5 -2

D e s c r ip c ió n d e l c u rs o :

Uno de los retos más frecuentes que tiene que enfrentar el Ingeniero Ambiental es establecer el impacto

ambiental de un proyecto que se planea desarrollar. Así mismo, una vez el proyecto ha sido construido y está

en operación, es importante implementar estrategias que nos permitan entender los impactos reales que el

proyecto está teniendo sobre la salud de las personas y el medio ambiente. El objetivo de este curso es que el

estudiante reconozca los requerimientos, las técnicas y las herramientas utilizadas para la evaluación de

impacto ambiental de proyectos y actividades en el contexto colombiano. Además, se presentan los métodos y

herramientas que se pueden utilizar para monitorear el impacto ambiental de la operación de proyectos y los

riesgos para la salud de los trabajadores derivados de la operación de un proyecto. Los temas que se tratan

son: legislación e instituciones ambientales, indicadores ambientales, métodos simples de identificación de

impactos, línea base, impactos ambientales de un proyecto (aire, agua, suelos, recursos bióticos), impactos

sociales y culturales de un proyecto, análisis económico de proyectos, seguimiento de proyectos, medidas de

prevención y control de los impactos de un proyecto, y determinación y cuantificación de riesgos ocupacionales.

O b je t iv o s :

Al finalizar el curso los estudiantes estarán en capacidad de:
• Reconocer las instituciones y las normas que regulan la evaluación de impacto ambiental y las auditorías

ambientales (meta Abet h),
• Emplear la metodología para el desarrollo de estudios de impacto ambiental de un proyecto, incluyendo la

identificación de actividades que pueden deteriorar el medio ambiente, y el establecimiento de medidas de

control para disminuir este impacto. (meta Abet a, e)
Reconocer la importancia de una adecuada evaluación, seguimiento e implementación de proyectos para la

protección de la salud humana y el medio ambiente. (meta h)
• Emplear las herramientas y procedimientos para identificary reducir los riesgos a nivel ocupacional. (meta

Abet a, e)
• Emplear técnicas experimentales para muestrear contaminantes ambientales, y reconocer aproximaciones

para analizar e interpretar los resultados de los muestreos (meta Abet b)

P ro fe s o r :

Juan Pablo Ramos Bonilla, jramos@uniandes.edu.co

Horario y lugar de atención: Lunes y Miércoles de 11 :30 a 11:55 amo ML 328

P re r re q u is ito s :

ICYA 1XXX, requisito lectura inglés

T e x to s (s u g e r id o s ):

• Canter, Larry. M a n u a l d e e v a l u a c i ó n d e i m p a c t o a m b i e n t a l . T é c n i c a s . p a r a l a e l a b o r a c i ó n d e e s t u d i o s d e

i m p a c t o a m b i e n t a l , McGraw-Hill, 2000
Ortolano, Leonard, E n v i r o n m e n t a l R e g u l a t i o n a n d I m p a c t A s s e s s m e n t , Wiley, 1997

Sánchez, E., L I C E N C I A S A M B I E N T A L E S . E v a l u a c i ó n d e i m p a c t o a m b i e n t a l : i n s t r u m e n t o d e p l a n i f i c a c i ó n ,

ONP-Ministerio del Medio Ambiente, TM Editores, 1995

S is tem a d e E v a lu a c ió n :

Parcial 1

Parcial 2

Trabajo

(Entrega 1- 5%, Entrega 2 - 6%,

Entrega 3 - 7%, Entrega 4 - 7%)

Laboratorio

Examen Final

25%

15%

25%

15%

20%

IM P O R TA N T E : P a ra a p ro b a r e l c u rs o e l e s tu d ia n te d e b e te n e r e l p rom e d io d e la s tre s e v a lu a c io n e s

in d iv id u a le s q u e s e d e s a r ro lla n e n c la s e (P a rc ia l 1 , P a rc ia l 2 y E x am en F in a l) c o n u n a c a lif ic a c ió n ig u a lo

p o r e n c im a d e 3 /5 ( tre s c o n u n a n o ta m á x im a d e c in c o ) . E l p rom e d io d e la s tre s e v a lu a c io n e s

in d iv id u a le s s e e s t im a rá c om o u n p rom ed io c o n s id e ra n d o e l p e s o porcentual de c a d a u n a , y n o s e
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aproximará para definir si el estudiante aprueba o no el curso (si el promedio de estas evaluaciones es

2.99, el curso se pierde). En caso de que el estudiante pierda el curso por promedio individual, pero su

nota acumulada incluyendo el trabajo y laboratorio esté por encima de tres, la nota definitiva será 2.99.

Si la nota acumulada del estudiante está por debajo de 2.99, su nota definitiva será esta nota acumulada.

Si la nota acumulada está por encima de 5 (ha ocurrido), la nota del curso será 5.

La nota definitiva será exactamente la nota que el estudiante obtuvo, aproximando a la centésima el

promedio de las evaluaciones individuales y el trabajo. Se reprueba el curso con una nota de 2.99/5. Sin

embargo, hay que recordar que para aprobar, el promedio de las evaluaciones individuales debe ser

mínimo 3.

P roa rama detallado

Mes Día .. Tema

Jul 27 Introducción

29 Políticas Ambientales - SINA

Ago 3 Normas ambientales

5 Indicadores ambientales

Evaluación Ambiental

10 Línea base e identificación prelim inar de impactos

12 Evaluación de impacto a las aguas superficiales

19
Evaluación de impacto a las aguas superficiales - Entrega 1:

Selección del proyecto, TR, ubicación

24 Evaluación de impacto a las aguas subterráneas y suelo

26 Evaluación de impacto al aire

31 Parcial 1

Sep 2 Evaluación de impacto sociales

7 Evaluación de impactos biológicos

9
Evaluación de impacto visuales. Entrega 2: DESCRIPCION DEL

PROYECTO

11 30% Nota

14 Evaluación de impacto por ruido

16 DAA - Ejemplo Proyectos de EIA

28 Auditoría - Generalidades

30 Parcial 2

Higiene Industrial

Oct 5 Ambientes ocupacionales Entrega 3: LíNEA BASE DEL PROYECTO

7 Ambientes ocupacionales

14 Reconocim iento riesgo - Partículas, Asbestos

19 Monitoria

21 Monitoria

26 Reconocim iento de riesgos - Gases y vapores

28 Reconocim iento de riesgos - Exposición dermal

Nov 4 Biomarcadores

9
Grupos de Exposición Sim ilar. Entrega 4: IMPACTOS DEL PROYECTO

Y PLAN DE MANEJO

11 Control de riesgos
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
rn Universidad de

I ¡!J los Andes
Residuos Sólidos

código: I(YA-3702

Segundo Semestre 2015

Manuel S. Rodrfguez Susa - manuel-r@uníiJndes.edu.co

Monitores C lase' Sergio Rojas Serrano - .,:.JQLª$;;:19Q@WnLªnde,.edu.<.Q ; Andrés Espitia V illaraga - eª.e,pit;iQ2,6,14@Wni.,ndes.edpr;Q

Monitor Laboratorio y V isitas: Joan Ruiz Avila - w j.ru iZ267 w j.U)i¡;26J.@uniQodese(iu ...(Q

Horario C lase:

Horario O tras Actividades (sesiones):

Horario Atención Estwdiantes:

Martes (M100) y M iércoles (SD716) -11:30 a 12'50

Martes 14:00 a 15:20 y 15:30 a 16:50, M iércoles 15:30 a 16:50 y Jueves 8:30 a 9:50, 14'00 a 15'20 y 15:30 a 16'50

Salón o laboratorio por defin ir

A coordinar vía email (oficina ML 733)

Requisitos: Termoquím ica Ambiental, M icrobiología Ambientai e H idrología

DESCRIPCiÓN DEL CURSO

Este curso busca introducir a los estudiantes en la Gestión Integral de Residwos Sólidos Municipales. Se presentan los tipos, fuentes, composición, cantidad y

características de los residuos sólidos. E l curso proporciona herram ientas básicas de cdtica, análisis y diseño de los diferentes componentes de la cadena de

gestión de residuos sólidos, incluyendo su generación, recolección y transporte, aprovecham iento, tratam iento y disposición final. Adicionalmente, se

discuten los impactos ambientales, económ icos y sociales que la falta de una apropiada gestión de residuos pwede generar.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso los estudiantes serán capaces de:

Identificar los diferentes tipos de residuos sólidos y sus fuentes de generación, así como sus propiedades físicas, quím icas y biológicas

Entender la gestión de residuos sólidos como un sistema integral, y no como la suma de soluciones aisladas

D iseñar alternativas básicas para el manejo de residuos basándose en los principios de ingeniería y gestión de residuos sólidos

ARTICULACiÓN METAS ABET

Habilidad para aplicar conocim ientos de ciencias básicas [a]

Identificar, formular y resolver problemas de ingeniería [e]

Entendim iento del impacto de las soluciones en ingeniería en un contexto global y social [h]

E l curso aplica conocim ientos en ciencias básicas, enseñando temas en ingenieda enfocados en diseño y gestión de diferentes sistemas de tratam iento. Este

curso se articula con el componente lb] del Criterio 5 de ABET. Por esta m isma razón, el curso abarca los objetivos planteados en el PEO de Ingeniería

Ambiental, especialmente el componente [2].

EVALUACIONES [ver programa]

Lecturas

Laboratorios

Trabajos D iseño

Parciales

5%

20%

20%

55% Se realizarán tres [3] exámenes parciales. Las fechas establecidas no podrán ser modificadas

La nota rnínírr¡¡l para apr'obar la rnateri~ es de 3.00. Valores inferiores c.lesta nott:l conducirán a una nota no aprüb;:¡toda dt;:1 curso. Las notns- finales NO

serán redonrleadas. I\d idoI1Ztlmente, el promedio de los exámenes pordales debe ser de m ínimo 3.00, de lo contrario, la nota ponderada conducirá a una

not" inferí"r de 3.00

LABORATORIOS

Se realizarán cinco [5] sesiones de laboratorio, con objeto de complementar el contenido del curso. TODOS estos laboratorios serán evaluados.

LECTURAS

Se realizará la lectura crítica de por lo menos seis [6] diferentes grupos de artículos, con objeto de compiementar el contenido del curso. TODAS estas

lecturas serán evaluadas.

TRABAJOS DISEÑO

Se realizarán tres [3] trabajos de diseño con objeto de complementar los temas tratados.

MONITORIAS

Será autonom ía de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el monitor para el repaso de los temas del curso.

BIBLlOGRAFfA

1. McBEAN E.A., ROVERS FoA. and FARQUHAR G.J. Salid Waste Landfill Engineering and Design. Prentice Hall. Englewood C liffs, New Jersey. USA. 1995.

2. TCHOBANOGLOUS G., THEISEN H and VIG IL S. Integrated Salid Waste Management - Engineering principies and management issues. McGraw Hill.

S ingapore.1993.

3. QASIM S.R. and CHIANG W . Sanitary Landf;11 Leachate - Generation, control and treatment. Technom ic Publishing. Lancaster, Pennsylvania. USA. 1994.

4. KOERNER R.M . Designingw ith Geosynthetics. 4ed. Prentice Hall. Upper Saddle R iver, New Jersey. USA. 1999.

5. ESCALAN TE N. Residuos Sólidos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogotá. 2007
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CONTENIDO

B IB L IO G R A F íA L E C T U R A S L A B O R A T O R IO S
T R A B A J O S

S E S IO N F E C H A T E M A C L A S E
D IS E Ñ O

F U N D A M E N T O S

1 2 8 /0 7

P ro b le m á t ic a S o c ia l , A m b ie n ta l y E c o n ó m ic a d e lo s R e s id u o s
1 .1 - 3 .1 1

S ó l id o s [ In t r o d u c c ió n ]

2 2 9 /0 7 P r in c ip io s y c o n c e p to s d e la G e s t ió n In te g ra l d e R e s id u o s S ó l id o s I
T r a b a jo 1

2

3 4 /0 8 P r in c ip io s y c o n c e p to s d e la G e s t ió n in te g ra l d e R e s id u o s S ó l id o s l i L e c tu r a 1

G E N E R A C iÓ N

4 5 /0 8 D e f in ic ió n y fu e n te s d e R e s id u o s S ó l id o s I
1 .2 - 2 .3 ,2 .6 -

3 L a b o ra to r io 1

3 -2

5 1 8 /0 8 T ip o s d e R e s id u o s S ó l id o s
1 .2 - 2 .3 , 2 .6 -

4 L a b o ra to r io 2

3 -4

6 1 9 /0 8 M é to d o s d e c u a n t i f ic a c ió n I - A F M 5

7 1 /0 9 M é to d o s d e c u a n t i f ic a c ió n I I - A fo r o s y m u e s t r e o s 6

8 2 /0 9

C a ra c te r ís t ic a s f ís ic a s , q u fm ic a s y m ic ro b io ló g ic a s d e R e s id u o s
2 -4 7 L e c tu r a 2 L a b o ra to r io 3

S ó l id o s - P ro p ie d a d e s y T ra n s fo rm a c io n e s

8 /0 9
P a r c ia l 1 [T e m a s 1 a 8 ] - 1 5 % N o ta

R E C O L E C C iÓ N y T R A N S P O R T E

9 9 /0 9 A n á l is is y d is e ñ o d e m ic r o r u ta s [A r c o s y N o d o s ] 2 .8 1 0

1 0 1 5 /0 9 R e c o le c c ió n y T ra n s p o r te 8

1 1 1 6 /0 9 A n á l is is y d is e ñ o d e m a c ro ru ta s 2 .8 9

1 2 2 2 /0 9 E s ta c io n e s d e T ra n s fe r e n c ia
2 ,1 0 1 1

V A L O R IZ A C IO N y A P R O V E C H A M IE N T O

1 3 2 3 /0 9 A n á l is is d e C ic lo d e V id a 1 2

1 4 2 9 /0 9 R e c ic la ¡ e 2 .9 ,2 .1 5 1 3

1 5 3 0 /0 9 C o m p o s ta ie 2 ,1 4 1 4 L e c tu r a 3

1 6 6 /1 0 M B T 1 5 L e c tu r a 4

1 7 7 /1 0 T ra ta m ie n to T é rm ic o I 2 .1 2 1 6 L a b o ra to r io 4

1 8 1 3 /1 0 T ra ta m ie n to T é rm ic o 1 1 2 .1 2 1 7 L e c tu r a 5 T ra b a jo 2

1 9 1 4 /1 0 T ra ta m ie n to T é rm i,o 1 I I 2 .1 3 1 8

1 6 /1 0 " P a r c ía l2 [T e m a s 9 a 1 9 ] - 2 0 % N o ta

D IS P O S IC iÓ N F IN A L

R e l le n o s S a n ita r io s

F u n d a m e n to s

2 0 2 0 /1 0 M é to d o s d e S e le c c ió n d e l S it io y P la n e a c ió n 1 .3 - 2 .1 1 - 3 .3 1 9

2 1 2 1 /1 0
P r in c ip io s d e T ra n s fo rm a c ió n e n u n R e l le n o S a n ita r io . B a la n c e d e

1 .4 2 0
M a te r ia . B a la n c e H Id r ic o

Principios de Dj-serlo

2 2 2 7 /1 0 C o b e r tu r a s 1 .8 - 2 .1 1 - 4 .5 2 1 L e c tu r a 6

2 3 2 8 /1 0 D is e ñ o , C e ld a s y O p e ra c ió n 1 .9 - 2 .1 1 - 4 .5 2 2 - 2 3

2 4 3 /1 1 C la u s u ra y P o s c la u s u ra 1 .1 6 - 2 .1 5 ,2 .1 6 - 2 4

L ix iv ia d o s

2 5 4 /1 1 C u a n t i f ic a c ió n . C o le c c ió n y d re n a je . C a ra c te r ís t ic a s
1 .1 0 - 2 .1 1 - 3 .5 ,

L a b o ra to r io 5 T ra b a jo 3
3 ,8 2 5 - 2 6

2 6 1 7 /1 1 T ra ta m ie n to d e L ix iv ia d o s , E s ta b i l id a d G e o m e c á n ic a 3 .6 ,3 .7

B io g á s

2 7 1 8 /1 1
C u a n t i f ic a c ió n y M ig ra c ió n . ( o le c c ió n , E x t r a c c ió n y

1 .1 3 ,1 .1 4 ' 2 .1 1 2 5
A D ro v e c h a m ie n to

P a r c ia l 3 [T e m a s 2 0 a 2 7 ] - 2 0 % N o ta
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Remediación de Suelos y Acuíferos

Profesora: Johana Husserl

Correo: jhusserl@ uniandes,edu,co

Oficina ML 633

Horario atención: M artes: 9-12 o cita por correo electrónico

Descripción del curso: Este curso muestra una visión general de los procesos de

remediación para suelos y acuíferos contam inados. En este curso se estudian los

conceptos básicos y fundamentales que se requieren para la selección de alternativas

de remediación, y el diseño y la implementación de las distintas estrategias que se

utilizan hoy en día para el control de la contam inación de suelos yaguas subterráneas

contam inadas,

Objetivos del curso: Al finalizar este curso los estudiantes serán capaces de

• Evaluar un sitio contam inado e identificar las necesidades de remediación

• Predecir el comportam iento de los contam inantes en los suelos y acuíferos

según sus propiedades quím icas y físicas

• Proponer y evaluar metodologías de remediación fisicoquím icas y o biológicas

encam inadas a controlar el o los contam inantes de interés

• D iseñar conceptualmente las alternativas propuestas

Evaluaciones:

Exámenes parciales

Examen final (acumulativo)

Proyecto evaluación suelos contam inados

Proyecto alternativas de remediación

40% (20 (Yo cada uno)

30%

15%

15%

Biobliografía:
Applied H idrogeology, Trids Edition. C .W .Fetter

M adigan, M . T.; Martinko, J. M " Brock Bíology of M ícroorganism s, 11th ed.;

Pearson/Prentice Hall: New Jersey, 2006,

R íttmann, B . E ,; M cCarty, P , L ., Environmental B iotechnology. M cGraw-H iI!, Inc.: New

York, NY , 2001.

Ramaswam i, A; Milford, J, B .; Smal!' M . J., Integrated Environmental M odeling.

Pol1utant Transport, Fate, and risk in the Envíronment. w iley: Hoboken, N I. 2005.

Benjam in, W ater Chem istry. W aveland Press, 2010.

Schwarzenbach, R . P., G schwend, P.M ., and Imboden, D .M ., Environmental O rganic

Chem istry, 2nd, ed,; W iley-Interscience: New yersey, 2003.

Suthersan, S,S. Remediation Engineering: Design Concepts, CRC Press, 1999
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F echa T em a

28 -Ju l In troducc ión : C on tam inac ión de sue lo s y acu ífe ro s

29 -Ju l E va lu ac ión de sitio s con tam inado s

30 -Ju l E va lu ac ión de sitio s con tam inado s

3 -A ug E va lu ac ión de l rie sgo y de te rm inac ión de neces id ades de rem ed iac ión

5 -A ug T ran spo rte d e m asa : d ifu s ión , advecc ión , d isp e rs ión

6 -A ug A dso rc ión , p rec ip itac ión (reacc iones fa se só lid a )

10 -A ug So lu c iones pa ra s is tem as un i-d im en siona le s

12 -A ug E jem p lo s

13 -A ug
P arám e tro s p a ra ten e r en cuen ta ! M on ito reo y lin eam ien to de l p rob lem a

(m uestreo , pozo s)

19 -A ug M ode lo s d e tran spo rte

20 -A ug Primer examen parcial

24 -A ug E xcavac ión e in c in e rac ión / B arre ra s fís ica s

26 -A ug Pum p and T rea t

27 -A ug Su rfac tan t E nhaced Pum p and T rea t /S o il V apo r E x trac tion

31 -A ug A dvanced ox id a tion

2 -S ep E lem en ta l Iron

3 -S ep C ond ic iones R EDOX de l su e lo y lo s acu ífe ro s

7 -S ep Proyecto 2: presentaciones en clase

9 -S ep C oncep to s b ás ico s de m ic rob io log ía

10 -S ep Segundo examen parcial

14 -S ep T ran sfo rm ac ión m ic rob ian a de com puesto s o rg án ico s

16 -S ep T ran sfo rm ac ión m ic rob ian a de com puesto s o rg án ico s

17 -S ep T ran sfo rm ac ión m ic rob ian a de m eta le s /m a te ria l rad io ac tivo

21 -S ep S em ana estud io ind iv idua l

23 -S ep S em ana estud io ind iv idua l

24 -S ep S em ana E stud io Ind iv idua l

28 -S ep
H erram ien ta s d e b io log ía m o lecu la r y m 'e todo log ía s rec ien te s p a ra es tud ia r la

tran sfo rm ac ión m ic rob ian a

30 -S ep C on tinuac ión

,l-0 c t L and fa rm ing - F ito rem ed iac ión

5 -0 c t R esum en de l cu rso

6 -0 c t Examen final

193



U n iv e rs id a d d e

L o s A n d e s

In g e n ie r ía S a n ita r ia

IC Y A 4 1 3 3

2015~2
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FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Ingeniería Sanitaria

PROGRAMA DEL CURSO

H o ra r io d e C la s e : L u n e s y M a r te s 7 :0 0 a .m . a 8 :3 0 a .m . S a ló n :W 5 0 6

P ro fe s o r : C a r lo s A lb e r to G ir a ld o L ó p e z .

M o n ito r :

1. Descripción

E l c u r s o t r a ta te m a s g e n e r a le s y p r á c t ic o s d e h e r r a m ie n ta s , c r i te r io s y

m e to d o lo g ía s d e d is e ñ o s d e s is te m a s n u e v o s d e d is t r ib u c ió n d e a g u a p o ta b le y

d e a lc a n ta r i l la d o s a n i ta r io y d e a g u a s l lu v ia s , a s í c o m o d e o p t im iz a c ió n d e

s is te m a s e x is te n te s , to m a n d o c o m o p re m is a b á s ic a q u e e l p a r á m e t r o

fu n d a m e n ta l e s la e n e r g ía p o te n c ia l d is p o n ib le . L a p a r te f in a l d e l c u r s o

c o r r e s p o n d e a p r in c ip io s d e d is e ñ o d e s is te m a s d e p o ta b i l iz a c ió n d e a g u a

p o ta b le .

S e h a c e é n fa s is e n lo s c r i te r io s p r á c t ic o s q u e d e b e n s e r te n id o s e n c u e n ta e n e l

d is e ñ o .

2. Objetivos y Justificación

E l o b je t iv o g e n e r a l d e l c u r s o d e In g e n ie r ía S a n i ta r ia e s p r o p o r c io n a r u n a b a s e

a d e c u a d a p a r a q u e e l e s tu d ia n te s e fa m i l ia r ic e y d e s a r r o l le d e s t r e z a s e n la

o p e r a c ió n , a n á l is is ( c r i te r io s ) , d is e ñ o y o p t im iz a c ió n d e s is te m a s d e

a c u e d u c to s , a lc a n ta r i l la d o s y s is te m a s d e t r a ta m ie n to d e a g u a p o ta b le .

A d ic io n a lm e n te e l c u r s o p r e s e n ta p r in c ip io s b á s ic o s d e c a l id a d d e l a g u a .

A l f in a l iz a r e l c u r s o s e e s p e r a q u e e l e s tu d ia n te :

Se familiarice c o n la n o rm a t iv a v ig e n te p a r a e l d is e ñ o d e a c u e d u c to s y

a lc a n ta r i l la d o s e n e l p a ís .

Domine lo s c o n c e p to s b á s ic o s e n lo s te m a s d e a c u e d u c to y

a lc a n ta r i l la d o .

Diseñe s is te m a s c o n v e n c io n a le s d e a c u e d u c to .

Diseñe s is te m a s c o n v e n c io n a le s d e a lc a n ta r i l la d o s a n i ta r io y p lu v ia l .

Identifique c o n c e p to s b á s ic o s y c a r a c te r í s t ic a s d e c a l id a d d e l a g u a e n

s is te m a s d e a lc a n ta r i l la d o .

Diseñe s is te m a s c o n v e n c io n a le s d e p o ta b i l iz a c ió n d e a g u a .
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Optim ice sistemas existentes de Acueducto y Alcantarillado.

Adicionalmente se pretende que el estudiante desarrolle habilidades necesarias
para la práctica de la ingeniería: Órdenes de magnitud, valores promedio,
estimaciones y cifras significativas, habilidad espacial, argumentación,
redacción y organización.

3. Metodología de la C lase

El trabajo del curso se realizará a través de sesiones magistrales en el salón de
clase, tareas y talleres.

Las sesiones en el salón de clase son clases magistrales del material expuesto
en SICUA PLUS y lecturas de referencias del curso acompañadas de ejercicios

y talleres.

Es importante resaltar que el buen desarro llo del curso depende del trabajo

ind ividual que el estudiante debe realizar con la asistencia a las clases, la
lectura de las notas de clases y las referencias asignadas en los temas. Lo
anterior permitirá al estudiante participar activamente en las clases y seguir los
temas tratados.

4. Metodología de Evaluación

La evaluación y seguimiento del logro de los objetivos del curso se realizará de
la siguiente manera:

Parcia les (3)

Tareas y Talleres

Proyecto

60% (20% c/u)

20%

20%

La nota correspondiente al 30% que deberá ser entregada a los estudiantes
será la correspondiente a la nota del primer parcial y las notas de talleres,
tareas y quizes acumulados hasta la fecha.

5. Aspectos Generales para Tener en Cuenta

Toda comunicación con el profesor o el monitor deberá realizarse
personalmente dentro del horario de atención dispuesto.
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D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R IA C IV IL Y A M B IE N T A L

En los trabajos individuales y en grupo no está permitido compartir información

entre los diferentes grupos y compañeros. Se debe mantener el tamaño de los

grupos según se indique en el enunciado de los trabajos.

Todo trabajo presentado (tareas y proyecto) deberá estar estructurado

formalmente: Introducción, justificación, marco teórico, metodología, cálculos,

análisis de resultados, conclusiones y referencias (Ver normas Decanatura de

estudiantes).

En los enunciados de los trabajos y actividades se establecerán las normas de

cada actividad.

La asistencia a clases es voluntaria. Es responsabilidad de cada estudiante

consultar la información de clase publicada en SICUA PLUS.

6 . O r g a n iz a c ió n d e l C u r s o

Primer Módulo. Sistemas de captación, almacenamiento y

distribución de Agua Potable. 27 de Julio al 31 de

Agosto - 2015.

Primer Parcial 1 de Septiembre 2015.

Segundo Módulo. Sistemas de Recolección de Aguas Sanitarias y

Lluvias. 7 de Septiembre al 13 de Octubre - 2015.

Segundo Parcial 19 de Octubre de 2015.

Tercer Módulo. Tratamiento Convencional de Agua Potable. 20 de

Octubre al 9 de Noviembre de 2015.

Tercer Parcial 10 de Noviembre de 2015.

7. P r o y e c to s

Funcionamiento Red de Acueducto.

Cálculo Sistemas de Alcantarillado.

8 . T e x to G u ía

RAS 2000 Y Normas Complementarias.
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9.Referencias

Saldarriaga, J. (2001). H idráulica de Tuberías, Ed. McGraw-H ill, Bogotá.

Butler, D . Davies, J .. (2000) Urban drainage, Ed E & FN Spon, la Ed"

Londres.

McGhee, T.J., (1991) Water Supply and Sewerage, Mc-Graw Hill, New

York,

López, R . A. (1995). E lementos de diseño para acueductos y

alcantarillados, Ed. Escuela Colombiana de Ingeniería, Bogotá.

Metcalf & Eddíy (1995) Wasterwater engineering: colletion and pumping

of wasterwater (Ed. G . Tchobanoglous), Ed, Mc Graw Hill, 2a Ed.

Corcho, F. H ., Duque, J. l., (1993) Acueductos teoría y diseño, Ed"

Colección Universidad de Medellín.

Corcho, F. H . (1994) S istemas de Alcantarillado, Ed., Colección

Universidad de Medellín.
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ICYA 4136 - Modelación de la Contam inación A tmosférica (2015-11)

Horario : M artes y Jueves, 2 :00 - 3 :20 pm , Z -lO l

Descripc ión de l curso:

E l curso presentará a los estud iantes con los métodos necesarios para describ ir los procesos fís icos y

quím icos fundamenta les que gobiernan la generación, transformación y remoción de los contam inantes

atmosféricos. Se presentará la descripc ión matemática de las leyes de conservación de contam inantes,

así como los métodos más comúnmente utilizados en su modelación. Especia l a tención se ded icará a la

modelación de d ispers ión turbu lenta de contam inantes, modelos de d ispers ión en la capa lím ite , y de las

reacciones fo toquím icas más comunes en ambientes urbanos. Se cubrirán también los procesos

fundamenta les que gobiernan la d inám ica de la d istribución de tamaños de los aeroso les atmosféricos.

Los estud iantes deberán presentar un proyecto a l fina l de l semestre en un tema de su e lección

re lacionado con modelación de contam inantes en la atmósfera . E l curso requ iere fam ilia ridad con

herram ientas básicas de cá lcu lo , capacidad de reso lver prob lemas numéricos básicos, y representación

matemática de procesos fís icos. Se estud iarán también d iversos modelos atmosféricos de d iferente n ive l

de comple jidad para entender cubriendo las esca las urbanas, reg iona les y g loba les.

Obje tivos: A l fina lizar e l curso los estud iantes estarán en capacidad de:

Describ ir las ecuaciones fundamenta les de conservación que rigen e l comportam iento de la

atmósfera y que contro lan la concentración de contam inantes

Conocer los d ife rentes tipos de modelos atmosféricos y la utilidad de cada uno de ellos.

• Adqu irir las herram ientas y e l conocim iento técn ico necesario para segu ir la b ib liogra fía

especia lizada en e l tema y e jecutar los modelos regu la torios d ispon ib les.

P ro fesor: R icardo Mora les Betancourt (r.m ora lesb@ uniandes.edu.co)

Horario de ofic ina : Lunes 7 am - 10 am , ofic ina ML-639.

B ilb iogra fía sugerida:

1 . M . Z . Jacobson, "Fundamentals of Atmospheric Modeling", Cambridge Univers ity P ress, 1999.

2 . J. H . Sein fe ld & S . Pandis, "Atmospheric Chem'istry and Physics: From Air Pollution to

Climate Change", 2
nd
edition , 2006

3. D . J. Jacob, "Introduction to atmospheric Chemistry", 1999, P rinceton Univers ity P ress

S istema de Evaluación:

Parc ia l 1

Parc ia l 2

Tareas

P royecto F ina l

20%

20%

40%

20%

E l cu rso se ap rueba con 3 .00 /5 .00 . L a no ta defin itiva del cu rso se ap rox im ará a la m ed ia un idad .

N o tas fina les en tre 2 .25 y 2 .99 se ap rox im arán a 2 .5 (si la no ta p rom ed io de sus exám enes es m ayor

a 3 .0 , se ap rox im ará a partir de 2 .85 ). P ara las dem ás no tas, si la no ta fina l es m ayor o igual a x .25 o

x .75 se ap rox im a a x .5 y (x+ l).O respectivam en te . N o ta m enor a x .25 y x .75 se ap rox im a a x .O y x .5

respectivam en te .
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P rog ram a de ta lla d o

2

3

4

5

6

7

8

28cJu l

3 0~ Ju l

4 -A go

6 -A go

11 -A go

13 -A go

18 -A go

20 -A go

25 -A go

27 -A go

1 -S ep

3 -S ep

8 -S ep

10 -S ep

15 -S ep

17 -S ep

E s tru c tu ra a tm os fé rica , C om pos ic ió n y T e rm od in ám ica . E s tru c tu ra ve rtica l.

V a ria b le s de con cen tra c ió n y hum edad . E cua c ió n de es ta do .

L e ye s de con se rva c ió n ~ "Modelos de Caja" y tiem po de v id a m ed io .

M ode lo s 1 D o de co lum na . V en tila c ió n a tm os fé rica .

C ha rla P ro fe so ra In v ita da - C a lid ad de l A ire y S a lu d -- (* ta re a 1 *)

*** N o hay c la se e s te d ía ***

E cua c io ne s de con tin u id ad pa ra con tam inan te s . T ra n spo rte a tm os fé rico .

T ra n spo rte ve rtica l y h o rizo n ta l.

P ro ce so s en la capa lím ite : D ifu s ió n tu rb u le n ta y m ezc la . N úm e ro de R icha rd son .

M ode lo s s im p le s de d ispe rs ió n . Modelo de pluma gaussiana. (* ta re a 2 *)

P a rc ia l 1 .

R ad ia c ió n so la r d isp e rs ió n y ab so rc ió n po r pa rtícu la s y ga se s . C in é tica qu im ica .

R eacc io ne s en fa se ga seo sa : C ons ta n te s de R eacc ió n , F o tó lis is , R xn s

B im o le cu la re s y T e rm o le cu la re s . F o to qu ím ica tro po s fé r ica y fo rm ac ió n de O zono .

F o to qu ím ica U rbana . M é todo s pa ra la so lu c ió n de EDO s .

(* ta re a 3 *)

9

10

11

12

13

14

15

29 -S ep

1 -0 c t

6 -0 c t

8 cO c t

1 3 -0 c t

1 5 -0 c t

2 1 -0 c t

2 4 -0 c t

2 7 -0 c t

2 9 -0 c t

3 -N ov

5 -N ov

17 -N ov

19 -N ov

CO V s . M ecan ism os qu ím ico s en m ode lo s a tm os fé rico s .

A e ro so le s a tm os fé rico s . A e ro so l O rgán ico S ecunda rio y CO V s .

A e ro so le s a tm os fé rico s - D is tr ib u c ió n de tam años y com pos ic ió n . Em is ió n ,

N uc le a c ió n , C oagu la c ió n y C ondensa c ió n . T iem po de re s id en c ia . (* ta re a 4 *)

**** N o hab rá c la se e s ta sem ana ****

P rop ie dades de la d is tr ib u c ió n de tam años . E l m é to do de m om en to s .

P a rtic ió n ga s -p a rtícu la y d iso lu c ió n . T e rm od in ám ica de A e ro so le s In o rg án ico s .

(* ta re a 5 *)

E qu ilib r io q u ím ico y qu ím ica en so lu c ió n a cuo sa . M ode la c ió n g lo ba l y m ode lo s de

cam b io c lim á tico

M ode lo s u rb ano s , re g io na le s y g lo ba le s . P a ram e tr iza c i6 n de p ro ce so s fls ico s .

(* ta re a 6 *) P a rc ia l 2.
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F a c u l t a d d e In g e n ie r ía

D e p a r ta m e n to d e In g e n ie r ía C iv i l y A m b ie n ta l

IC Y A 4 1 6 1 - P ro b a b i l id a d y E s ta d is t ic a e n In g e n ie r ía A m b ie n ta l

M a e s t r ia e n In g e n ie r ía A m b ie n ta l - 2 0 1 5 -2

D e s c r ip c ió n d e l c u r s o :

La probabilidad y [a estadística son áreas de las matemáticas con múltiples aplicaciones. Para el caso de la

Ingenieria Ambiental, por medio de la probabilidad y la estadística podemos desarrollar modelos matemáticos

que apoyen la toma de decisiones, nuestra comprensión de fenómenos naturales, y la verificación del

comportamiento y desempeño' de procesos y diseños de Ingenieria. Por ejemplo, la probabilidad y estadística

ha sido aplicada para mejorar nuestro entendimiento del fenómeno de cambio climático, para determinar si un

sistema de control de contaminación está cumpliendo con los objetivos de diseño, si un contaminante puede

representar un riesgo para la salud de la población, entre otras cosas. Aunque en el curso se discutirán los

fundamentos matemáticos de los distintos modelos, el curso estará mas orientado a las aplicaciones de estas

herramientas matemáticas en Ingeniería. Es deseable que el estudíante que toma el curso tenga un manejo

adecuado de los conceptos básicos de probabilidad y estadística.

O b je t iv o

Estudiar la forma como distintos modelos estadísticos pueden ser aplicados para la descripción y el análisis de

fenómenos naturales y procesos relevantes para la Ingeniería Ambiental.

O b je t ív o s e s p e c í f ic o s :

A[ finalizar e[ curso los estudiantes estarán en capacidad de:

Emplear distintos modelos estadísticos que puedan apoyar la toma de decisiones y [a resolución de

problemas de Ingeniería.
Seleccionar al modelo adecuado de aéuerdo con la pregunta de ínvestigación que se quiere contestar y las

limitaciones de los datos que se pretende analizar.

Reconocer las suposiciones de cada modelo.

Reconocer la forma de interpretar los resultados de los modelos.

• Aplicar técnicas para verificar la idoneidad de los modelos estadísticos aplicados.

Reconocer y cuantificar la incertidumbre asociada con los modelos y los resultados obtenidos.

P ro fe s o r :

Juan Pablo Ramos Bonílla, jramos@uniandes.edu.co

Horario y lugar de atención: Lunes y Miércoles de 11:30 a 11:55 amo ML 328

P r e r r e q u is i to s :

Curso básico en probabilidad y estadística

T e x to s (s u g e r id o s ) :

Nathanbandu Kottegoda, Renzo Rosso, Applied Statistics for Civil and Environmental Engineers, 2nd

Ed., Blackwell Publishing, 2008

Edición previa al texto sugerido disponible en la Biblioteca General (en Reserva): Nathanbandu

Kottegoda, Statistics, probability, and reliability for civil and environmental engineers. New York:

McGraw-Hill, c1997.

S is te m a d e E v a lu a c ió n :

Ta[[eres

Parcial 1

Parcial 2

Examen Final

25%

25%

25%

25%

L a n o ta d e f in i t iv a s e r á e x a c ta m e n te la n o ta q u e e l e s tu d ia n te o b tu v o , a p r o x im a n d o a la c e n té s im a e l

p r o m e d io d e la s e v a lu a c io n e s in d iv id u a le s y lo s ta l le r e s . S e r e p r u e b a e l c u r s o c o n u n a n o ta d e 2 .9 9 /5 .
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Programa detallado

Dia .. , Tema . ...

jul-27 Razonamiento estadístico

jul-29 Taller de Stata

ago-03 Análisis exploratorio de datos

ago-05 Conteo, promedio, varianza - Distribución Normal

ago-10 Inferencia estadística - Teorema del Límite Central

ago-12 Pruebas de hipótesis - intervalos de confianza - valor p

ago-19 Pruebas de hipótesis - promedio de una misma población - proporcion

ago-24 Pruebas de hipótesis - diferencia en promedio de dos poblaciones - proporciones

ago-26 Taller 1

ago-31 Parcial 1

sep-02 Prueba Chi cuadrado

sep-07 Diseño de Cohorte, diseño Caso-Control, diseño emparejado

sep-09 Tamaño de muestra y poder estadístico

sep-11 30% de la nota

sep-14 Anova

sep-16 Asociación - Correlaciones

sep-21 Semana Trabajo Individual

sep-23 Semana Trabajo Individual

sep-28 Taller 2

sep-30 Parcial 2

oct-05 Regresión Lineal Múltiple - Análisis de residuos, R2

oct-07 Regresión Lineal Múltiple

oct-14 Regresión Lineal Múltiple

oct-19 Análisis de serie tiempo (JPRS)

oct-21 Análisis de serie tiempo (JPRS)

oct-26 Taller 3

oct-28 Regresión Logística

nov-04 Regresión Logística

nov-09 Regresión Logística

nov-11 Taller 4
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ICYA4162

Programa Segundo Semestre de 2015

Profesores:

Luis A . Camacho Botero Oficina ML629, Te1: 3394949 Ext 1731 la.camacho(á)uniandes.edu.co

Mario A . D íaz-Granados Ortiz Oficina ML 776, Tel: 3394949 Ext. 2894 mdiazgra(cl:;uniandes.edu.co

Manuél S. Rodríguez Susa Oficina ML 733, Tel: 3394949 Ext. 2803 manuel-r(QJ,uniandes.edu.co

Clase Magistral: Lunes y M iércoles 14:00- 15:30 am Salón K2 101

O b je t iv o s d e l c u r s o

Lograr la fam iliarización del estudiante con aplicaciones de hidráulica ambiental yeco-hidrología que

incluyen el tránsito de crecientes en canales; la detenninación de huellas de inundación; el transpOlie

de solutos en ríos:. la modelación de interacciones río-ciénaga; la dete1111inación de la longitud de

mezcla y la modelación de plumas turbias y corrientes de densidad en lagos, embalses y estuarios; la

cuantificación de interacciones suelo - atmósfera - vegetación en ecosistemas de páramos, bosques alto

andinos y otros ecosistemas colombianos; la estimación del impacto de alteraciones de caudal en las

comunidades de peces, periiiton, e invertebrados acuáticos y comunidades riparias en los conedores de

los ríos; y la aplicación de metodologías para la detem linación de caudal ambiental eco-hidrológicas,

eco-hidráulicas y holísticas. El estudiante estará en capacidad de formular y plantear modelos

matemáticos de tránsito de crecientes, procesos de transpOlie de solutos y ecohidrológicos, e

interacciones suelo-vegetación-atmósfera, y aplicar metodologías de determ inación de caudal

ambiental en forma responsable dentro de la legislación ambiental colombiana.

M e to d o lo g ía d e l c u r s o

El curso se basará en explicaciones magistrales del material repartido con anterioridad a las clases,

lecturas de las referencias y solución de problemas en clase y fuera de ella. El curso tendrá un alto

contenido de tareas en grupo y laboratorios computacionales guiados que buscarán la fam iliarización

del estudiante con las aplicaciones estudiadas de hidráulica ambiental yeco-hidrología. El curso tendrá

dos salidas de campo para la toma de datos utilizados en tareas y el proyecto del curso.

R e fe r e n c ia s

Chanson H., (2004). Enviro1Ul1ental hydraulics o[ open channel flows, Elsevier Butterworth y

Heinemann.

W ood, P.J., Hatmah, D .M ., Sadler, lP. (2007) Hydroecology and Ecohydrology: past, presentand

future, John W iley and Sons Ltda.

Eagleson, P.S. (2004) Ecohydrology, Darw inian expression o[vegetation [orm and function,

Cambridge University Press.
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Rodríguez-lturbe 1., Porporato A., (2004) Ecohvdrology of water-controlled systems, Canlbridge

University Press.

Maier R.M., Pepper 1.L., Gerba C.P. Environmental Microbiology. Academic Press. Elsevier. 2nd Ed.

2009

Chapra, S. C. (1997). Surface water guality modelling, Ed. McGraw-Hill, P Ed., Nueva York

Mm1in, J., McCutcheon (1999) Hydrodynamics and transport for water quality modeIling, Lewis, New

York.

Thibodeaux, L. J. (1996) Environmental chemodynamics, John Wiley & Sons, Ine., Nueva York.

Kadlec, R. H., Knight, R. (1996) Treatment Wetlands, CRC Press LLC, Lewis Publishers, Boca Ratón.

Rutherford, J. C. (1994). River mixing, Ed. John Wiley & Sons, Chichester

Weiming W. (2008) Computational River Dynamics, Talor & Francis, London

Zhen-Gang, J. (2008) Hydrodynámics and Water Quality, Wiley, New Jersey.

Benedini, M., Tsakiris, G., (2013) Water quality modelling for rivers and streams, Springer, Dordrecht

Tchobanoglous, G., Schroeder E., D. (1987) Water quality - Characteristics, Modeling, Modificatíon,

Addison Wesley Longman, Reading

Journals

Water Resources Research, AGU; Journal ofHydrology, Elsevíer; Journals de la ASCE., e.g. Journal

of Environmental Engineering, Em1h System Sciences, Water Science and Tec1mology, lA WQ,

Environmental Fluid Mechanics (Springer), Ecological Engineering.

Sistema de Evaluación

1 Examen Parcial y 1 Examen Final (25% cada uno): 50%

Laboratorios computacionales: 30%

Proyecto final del curso: 20%

Laboratorios computacionales: El curso tendrá un componente importante de laboratorios

computacionales y un proyecto final con varias entregas que deben presentarse en medio impreso

únicamente en clase al profesor. Después de la fecha acordada se recibirán entregas de proyecto y

laboratorios solamente durante la semana posterior y se calificarán sobre 4. Los informes se entregarán

siguiendo la estructura y con el contenido y cálculos que el profesor especifique. Los infornles podrán

entregarse en grupos de máximo 2 estudiantes.

Exámenes: contendrán dos partes, una de conceptos y preguntas de selección múltiple de control de

lecturas que se resolverán sin calculadora ni apuntes, y otra de ejercicios con calculadora, y/o

computador y apuntes.

Proyecto: se desarrollará un proyecto final en grupo de máximo cuatro estudiantes. Como parte del

proyecto se realizarán entregas de informes parciales calificables, un informe final de ingeniería el cual

se sustentará oralmente por parte del grupo en fecha acordada mediante cita solicitada al profesor.
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Contenido Detallado - Aplicaciones de hidráulica ambiental yeco. hidrología

..,
Agosto 3.,

4 Agosto 5

5 Agosto 10

6 Agosto 12

7 Agosto 19

8 Agosto 24

9 Agosto 26

10 Agosto 31

11 Sept. 2

12 Sept. 7

13 Sept. 9

14 Sept. 14

Clase

2

15

16

17

18

19

Dia

Julio 27

Julio 29

Sept. 16

Sept. 21 - 26

Sept. 28

Sept. 30

Oct. 5

Oct. 7

Tema

Introducción al curso. Areas de Hidráulica AmbientaL Ecohi'dt'ología e

H idroecología

l. Aplicaciones de hidráulica am bienta l en ríos JI canales

Repaso de hidráulica de canales. Ecuaciones de conservación. Transiciones e

hidráulica de flujo uniforme

Hidráulica de flujo gradualmente variado (FGV). Método del paso estándar

Introducción a FGV en Hec-Ras.

H idráulica de flujo no pem1anente (FNP). Modelos distribuidos de tránsito de

crecientes. Introducción a FNP en Hec-Ras.

Laboratorio com putacional 1: Hec - Ras y Librería H idráulica en Matlab (LAC)

Modelación de interacciones río - ciénaga en ID .

Laboratorio com putacional 2. Modelación de las interacciones río - ciénaga

Aplicaciones de hidráulica ambiental en la detem1inación de zonas de amenaza

por inundación. Modelos distribuidos 2D -ISIS, River Flow 2D.

Laboratorio com putacional 3. Modelos River Flow 2 D e ISIS 2D

Mecanismos de transporte de solutos y experimentos con trazadores - Ejemplos

Modelos distribuidos de transporte de solutos, ADE, TS. Introducción a OTIS

Modelos agregados de transporte de solutos, ADZ, CIS. Introducción a STT 001

Laboratorio com putacional -1- Calibración modelos de transpOlie ADE. TS y

ADZ- STTool

Aplicaciones de modelos hidráulicos y de transporte de solutos en la

dete1111inaciónde tiempos de viaje en planes de contingencia y programación de

tomas de muestra - Ejemplos Río Bogotá, R ío Teusacá, Canal del D ique

PARC IAL 1 (25% )

SEM AN A D E REC ESO

Aplicaciones de modelos 2D y 3D de plumas contam inantes de e111lSanOS

subtluviales y cálculo de longitudes de mezcla - Ejemplo em isarios Río Paraguay

- Asunción y estuario Daule-Guayas - Guayaquil

Introducción a Modelos ADE-R, TS-R, ADZ-R de calidad del agua.

DeteJ111inantesconvencionales y transporte de sólidos suspendidos

Aplicaciones de modelación.de plumas turbias, conientes de densidad y "lavados

am igables" en embalses. Factores de asim ilación

2. C audal am bienta l

Métodos hidrológicos y eco-hidrológicos de determ inación de caudal ambiental
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20 O ct. 14 M étodos h id ráu licos yeco -h id ráu licos y sim u lac ión de ca lidad y can tidad del

háb ita t. A p licac iones de m odelos PHABSIM y RHABSIM

21 O ct. 19 '<. M étodos ho lís ticos y M etodo log ías UNAL 2008 y ANLA 2013 . É nfasis en e l

índ ice de in teg ridad del háb ita t.

22 O ct. 21 L a b o r a to r io c o m p u ta c io n a l 5 - D eterm inac ión de caudal am bien ta l ANLA 2 0 1 3

23 O ct. 26 3 . E c o h id r o lo g ía

Relac iones sue lo - a tm ósfera - vegetac ión . In troducción a p rocesos b io fís icos.

E struc tu ra de la vegetac ión , flu jo s de rad iac ión y fll~ jO Stu rbu len to s.

24 O ct. 28 R elac iones sue lo - a tm ósfera - vegetac ión . B alance de energ ía té rm ica y balance

h íd rico del sue lo .

25 N ov . 4 E co log ía D arw in iana - conductanc ia óp tim a y b io -c lim a óp tim o , háb ita t s

na tu ra les, c lím ax de com un idades, y p roductiv idad p rim aria ne ta em am bien tes

con ro lados po r agua

26 N ov . 4 In í1uencia de la vegetac ión de páram o , e l bosque alto and ino y o tro s ecosistem as

co lom bianos fo restados en e l c ic lo h id ro lóg ico

27 N ov . 9 F lu jo s acuáticos - te rrestres a lo largo de co rredo res rivereños. P rocesos de

in tercam bio de agua superfic ia l y sub terránea y la función de ecosistem a t1uv ia l

28 N ov . 11 A lterac iones de caudal y respuestas eco lóg icas en peces, inverteb rados y perifiton

Periodo Ex . E X A M E N F IN A L (2 5 % )

F ina les Se rea liza en la fecha d e l Exam en F ina l po r defin ir en tre N ov . 18 y D ic . 01
S u s te n ta c io n e s d e P r o y e c to s
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A D M IN IS T R A C iÓ ND EP R O Y E C T O SD EC O N S T R U C C IÓ N -IC Y A 4 3 0 1

S E M E S T R E : 2 0 1 5 -2

PROFESOR:

CARLOS EDUARDO BALEN VALENZUELA C B A L 1 - i'J .@ .U N I6 ..N D E S .L D U .C O

DESCRIPCiÓN GENERAL

E l c u rs o A D M IN IS T R A C iÓ ND E P R O Y E C T O SD E C O N S T R U C C iÓ N- ( IC Y A 4 3 0 1 ) , p re te n d e q u e lo s

e s tu d ia n te s e n t ie n d a n la im p o r ta n c ia y e l im p a c to q u e g e n e ra e l e n to rn o s o b re la p ro fe s ió n y

s o b re e l m a n e jo d e la s e m p re s a s y lo s p ro y e c to s . D e ig u a l fo rm a , t ie n e c o m o fin g e n e ra r

c o n f ia n z a p a ra a d e la n ta r p ro y e c to s , a p re n d e r a to m a r d e c is io n e s ilu s tra d a s , s a b e r c u á n d o

h a c e r p ro y e c to s y c u a n d o n o . P o r o tra p a r te , e n e s te c u rs o s e e n te n d e rá la a p lic a c ió n d e

M o d e lo s f in a n c ie ro s y s e c o n o c e rá n lo s p r in c ip a le s e s tá n d a re s u t il iz a d o s e n g e re n c ia d e

p ro y e c to s . D e e s ta m a n e ra , e l c u rs o t ie n e c o m o o b je t iv o in c e n t iv a r a lo s e s tu d ia n te s a s e r

e m p re s a r io s .

COMPETENCIAS

S e p re te n d e d e s a rro lla r e n e l e s tu d ia n te la c a p a c id a d d e in te g ra r lo s c o n o c im ie n to s a d q u ir id o s

e n d ife re n te s á re a s ta le s c o m o la s m a te m á tic a s f in a n c ie ra s , la e v a lu a c ió n d e p ro y e c to s , lo s

p r in c ip io s d e a d m in is tra c ió n y d e c o n ta b ilid a d , y n o c io n e s d e d e re c h o y d e m a c ro e c o n o m ía e n

u n m o d e lo d e n e g o c io s d e u n p ro y e c to d e c o n s tru c c ió n q u e le p e rm ita to m a r d e c is io n e s

ilu s tra d a s s o b re la v ia b ilid a d f in a n c ie ra d e lo s m is m o s .

A l m is m o tie m p o s e b u s c a q u e a tra v é s d e la c a p a c id a d d e e s tru c tu ra r p ro y e c to s d e in g e n ie r ía

e l p a r t ic ip a n te a d q u ie ra c o n f ia n z a e n s u s c o n o c im ie n to s y e n s u s h a b ilid a d e s m o tiv á n d o lo a

e je c u ta r p ro y e c to s p o r s u c u e n ta y c o n tr ib u ir a s í a l d e s a r ro llo d e s u c a p a c id a d e m p re s a r ia l.

METODOLOGíA DE ENSEÑANZA

E l d o c e n te d e s a rro lla la s te m á tic a s p ro p u e s ta s d e l c u rs o e n la s s e s io n e s d e c la s e y d u ra n te é s te

p ro c e s o , e l d o c e n te p o n e a d is p o s ic ió n d e lo s e s tu d ia n te s to d o s s u s c o n o c im ie n to s y to m a e l

ro l d e a s e s o r y o r ie n ta d o r . C o m o p a r te fu n d a m e n ta l d e l d e s a r ro llo d e l c u rs o , a l in ic io d e la s

c la s e s s e c o m e n ta n y d is c u te n lo s te m a s re la c io n a d o s c o n a s p e c to s s o c ia le s , p o lí t ic o s y

e c o n ó m ic o s c o n e l f in d e e n te n d e r la re la c ió n d e l e n to rn o c o n e l e je rc ic io d e la p ro fe s ió n . P o r

o tra p a r te , s e re a liz a rá u n p ro y e c to g ru p a l e n e l c u a l s e a p liq u e n to d o s lo s c o n c e p to s v is to s e n

e l c u rs o .

E l p ro y e c to c o n s is te e n e l d e s a rro llo d e u n m o d e lo f in a n c ie ro d e u n p ro y e c to q u e p e rm ita la

e v a lu a c ió n f in a n c ie ra d e l m is m o , la e s t im a c ió n d e re c u rs o s , lo s re q u e r im ie n to s d e f in a n c ia c ió n ,

la c o n s tru c c ió n d e u n f lu jo d e c a ja y la e la b o ra c ió n d e lo s e s ta d o s f in a n c ie ro s p ro y e c ta d o s . E l

p ro y e c to s e d e s a rro lla ra e n m ó d u lo s y c o n te m p la rá lo s s ig u ie n te s a s p e c to s :
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ADM IN IS TRAC iÓ N DE PRO YECTO S DE CONSTRUCC IÓ N -IC YA 4301

SEM ESTRE : 2015 -2

PROFESOR :

CARLOS EDUARDO B A LEN VALEN ZUELA £ :...S A LEN@ UN IANDES .EDU £Q

\~ -

• In teg ra c ión de lo s M ódu lo s

o Ing re sos

o C os to s

o F inanc ie ro s

o F lu jo s de C a ja

• E s tados F inanc ie ro s P ro yec tados

• P rueba de l M ode lo

S e espe ra que todos lo s in teg ran te s de l p ro yec to traba jen en equ ipo . E l repa rtirse la s ta reas no

ayuda a l p ro ceso de ap rend iza je

ESTRUCTURAC iÓN DE LA TEMÁTICA DEL CURSO

Unidad Tem ática 1.

~ 1 .1 .In tro ducc ión a l cu rso

Unidad Tem ática 2. O rgan izac iones (6/15)

~ 2 .1 . A ná lis is de l en to rno

~ 2 .2 .A spec to s lega le s

~ 2 .3 . C láusu la s im po rtan te s

~ 2A .C on tra to s

~ 2 .S .A spec to s adm in is tra tivo s

~ 2 .6 .C reac ión de em p resas

~ 2 .7 .M ode lo s o rgan iza c iona le s

~ 2 .8E s tra teg ia s co rpo ra tiva s

~ 2 .9 ln tro ducc ión a lo s P ro yec to s

Unidad Tem ática 3 . M odelo financ iero de em presas (6/15)

~ 3 .1 .B a lances

~ 3.2.P&G

~ 3 .3 .E s tados F inanc ie ro s p ro yec tados

~ 304. Fuen te s y usos

~ 3 .S .R en tab ilid ad , V PN , T IR
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~ 3 .6 .ln d ic a d o re s

D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R íA C iV IL y A M B IE N T A L

A D M IN IS T R A C iÓ N D E P R O Y E C T O SD E C O N S T R U C C IÓ N -IC Y A 4 3 0 1

S E M E S T R E : 2 0 1 5 -2

P R O F E S O R :

C A R L O S E D U A R D O B A L E N V A L E N Z U E L A ~ :l1 6 k ¡:'N @ U N !A N D C S .L D U .C O

Unidad Temática 4. Estándares y metodologías (4/15)
~ 4 .1 .P M B O K

~ 4 .2 .1 5 0 9 0 0 1 ,9 0 0 4 ,1 0 0 0 6 ,2 1 5 0 0

~ 4 .3 .P R IN C E 2 -0 P M 3

~ 4 A .L e a n C o n s tru c tio n

MÉTODO DE E V A L U A C IÓ N

• Q u iz z e s 2 0 %

• T a re a s 2 5 %

• T ra b a jo s 2 5 %

• P ro y e c to F in a l 3 0 %

• T O T A L 1 0 0 %

L a s e n tre g a s ta rd ía s te n d rá n u n a p e n a liz a c ió n d e 1 0 % p o r d ía y lo s q u iz z e s s e re a liz a rá n s in

p re v io a v is o . D e a c u e rd o a la n o rm a tiv a d e la u n iv e rs id a d c u a lq u ie r c a s o d e c o p ia te n d rá

c o n s e c u e n c ia s g ra v e s .
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DEPARTAMENTO DE INGENIERíA CIVIL y AMBIENTAL

H E R R A M IE N T A SC O M P U T A C IO N A L E S-IC Y A 4 3 0 S

S E M E S T R E : 2 0 1 5 -2

PROFESORES:

DR. JOSÉ LUIs PONZ TIENDA J L .P O N Z @ U N IA N D E S .E D U .C O

M.Se. J U A N SEBASTIÁN ROJAS QUINTERO J S .R O J A S J 2 8 @ U N IA N P E S .l:D L J .< :o

m Universidad de

l'U los Andes
F a c u lta d d e In g e n ie ría

DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA ASIGNATURA

L a a s ig n a tu ra d e H E R R A M IE N T A SC O M P U T A C IO N A L E S(IC Y A 4 3 0 S ), p re te n d e d o ta r a lo s a lu m n o s d e

la s c o m p e te n c ia s y lo s c o n o c im ie n to s n e c e s a r io s p a ra a fro n ta r la re s o lu c ió n d e p ro b le m a s

c o m p le jo s d e la g e s tió n d e la c o n s tru c c ió n , a p lic a n d o h e rra m ie n ta s a v a n z a d a s d e c o m p u ta c ió n .

L a a s ig n a tu ra s e d e s a rro lla rá a p lic a n d o y d e s a rro lla n d o m o d e lo s m a te m á tic o s d e la

in v e s tig a c ió n d e o p e ra c io n e s p a ra la re s o lu c ió n d e c a s o s te ó r ic o s m e d ia n te ta re a s in d iv id u a le s

y u n p ro y e c to v e h ic u la r e n g ru p o q u e tra s la d e a la re a lid a d lo s c o n o c im ie n to s a d q u ir id o s a lo

la rg o d e l s e m e s tre .

COMPETENCIAS

A d e m á s d e la s c o m p e te n c ia s T é c n ic a s o E s p e c ífic a s p ro p ia s d e la a s ig n a tu ra , s e p re te n d e

d e s a rro lla r la s c o m p e te n c ia s in te rp e rp e rs o n a le s m e d ia n te la a d q u is ic ió n d e u n c o n ju n to d e

c a p a c id a d e s b á s ic a s q u e le p e rm ita n re s p o n d e r a d e m a n d a s c o m p le ja s d e la re a lid a d , a d o p ta r

d e c is io n e s c o n a u to n o m ía y re s p o n s a b ilid a d e n e l e n to rn o la b o ra l y s o c ia l e n e l q u e e s tá

lla m a d o a a c tu a r, m e d ia n te la a rtic u la c ió n c o h e re n te d e c o n o c im ie n to s , a p titu d e s , v a lo re s y

a c titu d e s a p lic a d a a s itu a c io n e s d e la v id a c o tid ia n a e n u n e n to rn o d e tra b a jo c o m p e tit iv o y

c o la b o ra tív o .

METODOLOGíA DE ENSEÑANZA

S e e s ta b le c e u n s is te m a d e e n s e ñ a n z a m ix ta d e tra b a jo p e rs o n a l y d e tra b a jo e n g ru p o b a s a d o

e n p ro y e c to s a p lic a n d o e l P ro je c t B a s e d L e a rn in g (P B L ), u s a n d o m e to d o lo g ía s a c tiv a s y

c o la b o ra tiv a s c o n e l o b je tiv o d e s a lv a r la s lim ita c io n e s q u e p re s e n ta n lo s m é to d o s c lá s ic o s

b a s a d o s e n p ro c e s o s m e c á n ic o s y m e m o rís tic o s .

S e p re te n d e q u e e l a lu m n a d o s e c o n v ie rta e n e l p ro ta g o n is ta d e s u p ro p io a p re n d iz a je ,

p a s a n d o e l p ro fe s o ra d o a e je rc e r e l ro l d e a s e s o r y o r ie n ta d o r d e l p ro c e s o a m e d id a q u e

a v a n z a n e n s u s in v e s tig a c io n e s .

A d e m á s d e l tra b a jo in d iv id u a l, e l a lu m n a d o d e b e rá m e d ia n te la c re a c ió n d e e q u ip o s d e tra b a jo

p la n e a r, im p le m e n ta r y e v a lu a r u n p ro y e c to re a l c o n a p lic a c ió n m á s a llá d e l a u la d e c la s e .
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PROFESORES:

DR. JOSÉ LUIS PONZ TIENDA JL .PONZ@ UN IANDE ".EDU .CO

M.Se. JUAN SEBASTlÁN ROJAS QUINTERO J5 .R Q JA S 1:48@ l.JN IA N D E S .W l),C O

r7\l. Universidad de

( r!J los Andes
Facu ltad de Ingen ie ría

ESTRUCTURACiÓN DE LAS UNIDADES DIDÁCTICAS

Unidad Temática 1. Programación con Visual Basic

Unidad Temática 2. Programación y optim ización lineal

2.1. In troducc ión

2.2. Método S im p lex

2 .3 . Optim izac ión de Costos ; E l T im e Cost-T rade O ff linea l

Unidad Temática 3. Programación y optim ización entera y discreta

3 .1 . In troducc ión

3 .2 . B runch & Bound I B runch & Cut

3 .3 . P rob lem as d iscre tos

3 -4 . M e taheurís ticas

3 .5 . The T im e Cost - T rade O ff P rob lem

3.6 . The Resource Constra ined P ro jec t S chedu ling P rob lem (RCPSP )

3 .7 . The Resource Leve lling P rob lem (RLP )

Unidad Temática 4. Simulación de modelos complejos

4 .1 . In tro9ucc ión

4 .2 . P robab ilidad y estad ís tica

4 .3 . S im u lac ión de M on teca rlo

4 -4 . S im u lac ión de eventos d iscre tos

2
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DEPARTAM ENTO DE IN G EN IER fA C IV IL y AM B IEN TAL
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SEM ESTRE : 2015 -2
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EVALUAC IÓ N

E l s is tem a de eva luac ión y ca lificac ión tiene dos com ponen tes , uno ind iv idua l co rrespond ien te

a l po rta fo lio de e je rc ic io s p ropues tos po r e l p ro feso rado con un peso to ta l de l 30% y 2

exám enes pa rc ia le s con un peso to ta l de l 20% ,y o tro co rrespond ien te a l traba jo g rupa l que se rá

evaluado con un peso de l 50% en 5 en tregas .

Fecha P eso

C om ponen te
Exam en pa rc ia l 1 S em ana 12 10%

Exam en pa rc ia l 2 S em ana 16 10%
In d iv idua l

E je rc ic io s sem ana les S em ana l 30%

P royec to ; E n trega o Sem ana 3 0%

Com ponen te
P royec to ; E n trega 1 Sem ana 5 10%

P royec to ; E n trega 2 Sem ana 11 10%
G rupa l

P royec to ; E n trega 3 Sem ana 14 10%

P royec to ; E n trega 4 F ina l S em ana 16 20%

Los e je rc ic io s p ropues tos a lo la rgo de l cu rso debe rán se r en tregados en fo rm a to pape l a l in ic io

de la p rim e ra ses ión de la s igu ien te sem ana . Todo e je rc ic io p resen tado fue ra de la fecha

es tab lec ida se cons ide ra rá com o no p resen tado .

Los equ ipos d ispond rán de p lena libe rtad pa ra consu lta r con e l p ro feso rado las pos ib le s

a lte rna tivas y dudas que puedan su rg ir a lo la rgo de sus inves tigac iones y con an te rio ridad a la

fecha de l en tregab le pa rc ia l.

C on respec to a l p royec to g rupa l se es tab lecen c inco en trega b ies los d ías ju eves de cada

sem ana ind icada :

En trega o - S em ana 3 (N o pun tuab le )

Acta de cons titu c ión de l equ ipo con la re lac ión de sus m iem b ros y los ro les as ignados a

cada uno de los e llo s .

En trega 1 - Sem ana 5

P ropues ta de p royec to de caso + ap licac ión p rob lem a de op tim izac ión linea l

En trega 2. Sem ana 11

Ap licac ión de un m ode lo de op tim izac ión en te ra , TC TO , RCPSPy R LP

En trega 3 - S em ana 14

Ap licac ión de un m ode lo de s im u lac ión de M on teca rlo a l caso de p royec to .

En trega 4 - S em ana F in a les

Ap licac ión de un m ode lo de s im u lac ión D isc re ta a l caso de p royec to .

3
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H E R R A M I E N T A S COMPUTACIONALES - ICYA4305

SEMESTRE: 2015-2

DEPARTAMENTO DE INGENIERíA CIVIL y AMBIENTAL

PROFESORES:
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M.Se. JUAN SEBASTIÁN ROJAS QUINTERO JS.ROJAS1?8@UNIANDES.EDU.CO

m Universidad de

t 11) los Andes
Facultad de Ingeniería

Aplicación de un modelo de teoría de la decisión a un problema específico en la

empresa.

Recopilación de todas las entregas parciales y un análisis crítico de los resultados

obtenidos, sus lim itaciones, beneficios y potencial.

La solución propuesta será entregada en medio electrónico y papel encuadernada en

formato A4 o carta. Se valorará especialmente la profundidad y rigor del trabajo

realizado, con especial énfasis al trabajo colaborativo, la adopción de propuestas

innovadoras y diferenciadoras que aporten valor a la solución propuesta en el ámbito

de la sostenibilidad, la eficiencia energética y la competitividad en costes. Los

estudiantes podrán desarrollar la solución propuesta con los medios que considere

oportunos sin ningún tipo de lim itación.

Con respecto a los parciales, estos se desarrollarán en un horario adicional al horario designado

para la ciase, durante la semana acordada en el programa del curso.

4
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DEPARTAMENTO DE INGENIERíA CIVIL y AMBIENTAL

H ERRAMI ENTAS COMPUTACIONALES -ICYA4 305

SEMESTRE; 2015-2

PROFESORES:

DR. JOSÉ LUIS PONZ TIENDAJL.PONZ@UNIANDES.EDU.co

M.Se. JUAN SEBASTIÁN ROJAS QUINTERO J5.RQJA~14.8.@ IJNJAN[)ES,l:DtJ.<::O

m Universidad de

( 11) los Andes
Facultad de Ingeniería

El profesorado se reserva el derecho de valorar adicionalmente y con carácter individual al

m iembro del equipo que haya demostrado capacidades excepcionales de liderazgo y

coordinación del equipo.

La falta de honestidad y ética académica como plagios y/o transcripciones totales o parciales de

ideas y/o documentos ajenos dándolas como propias y/o sin acreditar de manera explícita su

procedencia mediante la correspondiente cita o referencia será considerada como falta

excepcionalmente grave y presentado ante la Coordinación de Pregrado del Departamento de

Ingeniería Civil y Ambiental.

Con el fin de unificar criterios, se recomienda la utilización el de las normas de la APA

(Asociación Americana de Psicología). Dichos lineamientos se encuentran especificados en:

http-:/Idecanaturadeestudiantes.uníandes.edu.colDocu m entos/Cartilla d e_citas.p df

Cualquier reclamo deberá realizarse por escrito y de forma motivada durante los ocho días

hábiles siguientes al día de la devolución del instrumento de evaluación calificado.

En térm inos de puntualidad, se espera que los estudiantes lleguen a tiempo a clase. Se sugiere

no entrar al salón si ya han pasado 10 minutos después de la hora oficial de comienzo de la

clase.

El uso de teléfonos celulares durante la clase está restringido a casos de extrema urgencia,

debiendo desactivar el timbre de su celular con el fin de evitar la interrupción de la clase.

BIBLIOGRAFíA

Banks, J. et.al. (2010). Discrete-Event System Simulation. Prentice Hall, sta Edición.

Chapra & Canale. (2006). Métodos numéricos para Ingenieros. McGraw-Hill. sta edición

Demeulemeester, E. L. (2002). Project Scheduling: A Research Handbook. Springer.

Fang, S., Puthenpura, S. (1993) Linear Optim ization and Extensions: Theory and Algorithms.

Pearson Education

Gueret, C. et.al. (2002) Applications of Optim ization with XpressMP. Dash Optim ization Ud.

disponible en b.t1P-iLwww3.ntu.edu~bme/bernhardllp-/Ip-_book.p-df

Herroelen, W . (2002). Project Scheduling: A Research Handbook. Springer.
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Facultad de Ingeniería

CRONOGRAMA

Martes 28-jul Magistral 15:30 - 17:00 Presentación
Semana 1

3D-Jul Magistral 15:30 - 17:01 O Introducción Visual BasicJueves

Martes 04-ago Magistral 17:00-18:30 Introducción Visual Basic
Semana 2

06-ago Magistral 10:00-11:30 2 Programación Lineal; IntroducciónJueves

Semana
Martes 11-ago MaRistral 17:00-18:31 Programación lineal; Método simplex y Sensibilidad

3
13-ago Magistral 10:00-11:31 3 Programación Lineal: TimeCost- TradeOffJueves

Semana 4
Martes 18.ago Magistral 17:00-18:32 Optim ización entera; Introducción

Jueves 2D-ago Magistral 10:00-11:32 4 Optim ización entera; Branch & Bound/Cut

Semana S
Martes 2S-ago Magistral 17:00-18:33 Optim ización entera; Problemas discretos

Jueves 27-ago Magistral 10:00-11:33 5 Optim ización entera; Problemas discretos

Semana 6
Martes 01.sep Magistral 17:00-18:34 . Optim ización entera; Metaheuristicas

Jueves 03.sep Magistral 10:00-11:34 6 Optim ización entera; TC.TO

Semana 7
Martes 08-sep Magistral 17:00-18:35 Optim ización entera; TC-TO

Jueves lD-sep Magistral 10:00-11:35 7 Optim ización entera; RCPSP

Martes 15.sep Magistral 17:00-18:31 Optim ización entera; RCPSP
Semana 8

Magistral 10:00-11:31 8 Optim ización entera; RCPSPJueves 17-sep

Semana 9
Martes 22-sep

Jueves 24-sep

Semana 10
Martes 29-sep Magistral 17:00.18:33 Optim ización entera; RLP

Jueves 01.oct Magistral 10:00-11:33 10 Optim ización entera; RLP

Semana
Martes 06-oct Magistral 17:00-18:34 Optim ización entera; RLP

11
08-oct Magistral Incertidumbre e Imprecisón; Probabilidad v EstadísticaJueves 10:00-11:34 11

Semana
Martes 13-oct Magistral 17:00-18:35 Incertidumbre e Imorecisón; Probabilidad y Estadística

12
Magistral Incertidumbre e Imprecisón; Probabilidad y EstadísticaJueves lS-oct 10:00-11:35 12

Semana 13
Martes 20'oct Magistral 17:00-18:36 Simulación; Introducción

Jueves 22-oct Magistral 10:00-11:36 13 Simulación; MonteCarlo

Semana 14
Martes 27-oct Magistral 17:00-18:32 Simulación; Discreta

Jueves 29-oct Magistral 10:00-11:32 14 Simulación; Discreta

Martes 03-nov Magistral 17:00-18:33 Simulación; Discreta
Semana 15

Magistral 10:00-11:33 15 Simulación; DiscretaJueves OS-nov

Martes 1D-nov Magistral 17:00-18:34 Teoría de la Decisión
Semana 16

Magistral Teoría de la DecisiónJueves 12-nov 10:00-11:34 16

INFORMACiÓN IMPORTANTE

Será condición necesaria e imprescindible para ser evaluado, el envío de una foto reciente a

equipo de monitorias por el medio que se indicará el día de la presentación de la asignatura. En

caso de no ser enviada, los entrega bies serán calificados con 0.0.

Las memorias serán impresas en formato A4 o carta a doble cara, con encabezado y pie de

página con número de página en las páginas impares, tamaño de letra 11 e interlineado de 1,5.

Deberán constar claramente los miembros y número del equipo en la primera página. Además

deberá contar después de la primera página con índice de contenido, índice de tablas, figuras e

imágenes, todos ellos numerados.
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Ha jdu , M , (1993). Network Schedu ling Techn iques for Construction P ro ject M anagement.

Springer.

Kahraman, Ceng iz. (2008). Fuzzy Eng ineering Econom ics w ith App lica tions. Springer.

Ke lton , W . e t.a l. (2004) S im ula tion w ith ARENA . M cG raw -H ill. Th ird Ed ition .

K le in . R . (2000). Schedu ling of Resource-Constra ined P ro jects . Springer

Law , A . Ke lton , W . (2000) S im ula tion Mode ling and Ana lys is . M cG raw -H ill. 3a Ed ic ión .

M un, J., 2004. Applied R isK Analysis: Moving beyond uncerta in ty in business. Hoboken, New

Yersey, Un ited S ta tes o f America : John W iley & Sons, Inc ..

Ponz-T ienda, J. (2008). P ro ject m anagernent con redes pert. Un ivers idad Po litecn ica de

Valencia .

Ponz-T ienda, J. (2011). Gestión de proyectos con Exce l 2010. m adrid : Anaya Multim ed ia .

Ponz-T ienda, J. L ., Pe llicer, E ., & Yepes, V . (2012). Comple te fuzzy schedu ling and fuzzy earned

va lue management in construction pro jects . Journa l o f Zhe jiang Univers ity SC IENCEA , 13(1), 56-

68.

Ponz T ienda, J. L . (2010). GRCPSPRobusto basado en P roducción para P royectos de Edificac ión

y Construcc ión .

Ponz-T ienda, J. L ., Yepes, V ., Pe llicer, E ., & Moreno-F lo res, J . (2013). The Resourée Leve ling

P rob lem w ith multip le resources using an adaptive genetic a lgorithm . Automation in

Construction , 29 , 161-172.

Ravindran , A . R . (2007). Opera tions Research and Management Science Handbook. CRC Press.

Rard in , R . L . (1998). Optirn iza tion in Opera tions Research . P rentice Hall

Vose, D., 2000. R isk Ana lys is : A quantita tive gu ide . 2 ed. Ch ichester, Eng land: John W iley &

Sons, L tda .
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t.

U N IV E R S ID A D D E L O S A N D E S

F A C U L T A D D E IN G E N IE R IA

D E P A R T A M E N T O D E I N G E N I E R I A C I V I L Y A M B I E N T A L

C u rso :

C ód ig o :

P e río d o acad ém ico :

H o ra rio :

S a ló n :

P ro fe so r:

M a il:

T e lé fo n o :

O fic in a :

A ten c ió n a e s tu d ian te s :

A s is ten te s :

"

Aspectos Financieros en la Construcción
IC Y A '- 4 3 09

II - S em - 2015

M arte s ! Ju ev e s 5 :0 0 - 6 :2 0 pm

O 401

JU L IO V IL LA RR EA L N A V A RRO

jv i I lan@ un ian d e s .ed u .co

3 394949E x t. 2 8 83

E d if ic io M ario L asem a (M L - 713 )

M m ie s! Ju ev e s 1 2 :0 0 - 2 :0 0 pm ; c ita s p o r fu e ra d e e s te h o ra rio

d eb e rán se r so lic itad a s v ía e -m a il.

Ju an F e lip e B e ltrán - jf .b e ltran 2 4620 )u n ian d e s .ed u .co

A nd ré s F e lip e G a lin d o - a f .g a lin d o I2 1 30 )u n ian d e s .ed u .co

l . D e s c r ip c ió n y O b j e t iv o s p e d a g ó g ic o s :

E l cu rso b u sca d e sa rro lla r la s com pe ten c ia s n ece sa ria s p a ra q u e e l In g en ie ro (1 ) p u ed a

in te ra c tu a r d e m an e ra ac tiv a en e l p ro ce so d e tom a d e d ec is io n e s d e in v e rs ió n en

o rg an iz ac io n e s p úb lic a s y !o p riv ad a s ; ( 2 ) d e san o lle la s h ab ilid ad e s y com pe ten c ia s q u e le

p e rm itan ev a lu a r la co nv en ien c ia eco nóm ica d e la im p lem en ta c ió n d e P ro y ec to s d e

In g en ie r ía ; y ( 3 ) se a cap az d e d im en s io n a r la s im p lic a c io n e s fin an c ie ra s y eco nóm ica s d e

u n p ro y ec to d e in v e rs ió n . S e p re ten d e en to n ce s q u e e l in g en ie ro v ea su ac tiv id ad com o

p a rte d e u n c ircu ito eco nóm ico y ev a lú e d e sd e d ich a p e rsp ec tiv a la s im p lic a c io n e s d e lo s

p ro y ec to s d e in g en ie r ía .

Ig u a lm en te se b u sca q u e e l e s tu d ian te ad qu ie ra la s com pe ten c ia s n ece sa ria s p a ra

id en tif ic a r , d im en s io n a r e in co rp o ra r la s v a riab le s c lav e s en la e s tru c tu ra c ió n y ev a lu ac ió n

d e p ro y ec to s d e in v e rs ió n co n én fa s is en p ro y ec to s d e in g en ie r ía .

F in a lm en te se e sp e ra q u e e l e s tu d ian te ad qu ie ra la s com pe ten c ia s re fe r id a s a la s

im p lic a c io n e s d e la in ce liid um b re y e l r ie sg o en la s d ec is io n e s e im p lem en ta c ió n en

p ro y ec to s d e in v e rs ió n .
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2. Contenido Tem ático:

B LO Q U E 1. F un d am en to s e in tro d u c c ió n a la te o r ía fin a n c ie ra .

T em a 1 .

T em a 2 :

T em a 3 :

In tro d u c c ió n y co n c ep to s b á s ic o s .

A lgunos conceptos de uso frecuente en m atem áticas financieras y

evaluación de proyectos.

In troducción al concepto de valor.

E l objetivo financiero de las corporaciones.

Relación R iesgo y Rentabilidad

"T h e s to c k m a rk e t"

LECTURAS:

o L 1. Introducción

o L2. Capítu lo 1.1-1 .4 .

o L3. Capítu lo 1

o L 7. Capitu lo 1

In tro d u c c ió n a l fu n c io n am ien to d e l m e rca d o d e ca p ita le s .

Inform ación y precios en el m ercado de capitales.

La hipótesis sobre la eficiencia del m ercado.

Los estudios de eventos y la evidencia empírica.

A rbitraje y m ercado de capitales.

LECTURAS:

o L 7. Capítu lo 1

L a co n s tru c c ió n d e l F lu jo d e C a ja d e l P ro y e c to

El valor del dinero en el tiem po.

D iagram as de flu jo .

L a s re la c io n e s d e eq u iv a le n c ia y la s m a tem á tic a s fin a n c ie ra s

El concepto de rentabilidad económ ica y el costo de oportunidad.

Tasas de interés: sim ples, compuestas, nom inales, efectivas y

anticipadas.

E l concepto de depreciación.

Los m étodos de depreciación: línea recta, sum a de los dígitos de

los años, y saldo decreciente.

V alor de salvam ento.

F lujo de efectivo después de im puestos.

TREMA después de im puestos.

E l capital de trabajo y la inversión inicial.

E l valor económ ico agregado EVA .

LECTURAS:

o L l. Capítu los 2 y 6.

o L2. Capítu los 2, 3 ,4 Y 6.

o L3. Capítu lo 3.

2 de 9
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Tem a 5 :

T em a 6 :

o L4. C apítu los 1 , 4 , 5 Y 10

Los ind icadores de bondad financ iera

- E l V alor P resen te N eto (NPV )

- La Tasa In terna de R etorno (T IR )

La relación B enefic io Costo (B /C )

E l valor A nual Equivalen te (VAE)

- LECTURAS:

o L 1. C apítu lo 4

o L2. CapA. I,4 .3 -4 .6 .4 .8 ,11 .7

R iesgo y R en tab ilidad

- E l p lano m edia varianza y criterios de decisión .

L a teoría de la cartera y la conform ación de fron teras efic ien tes.

E l CAPM y la M CL .

- W ACC y Costo de C apita l Total.

LECTURAS: L6. C ap . 11

BLOQUE JI. F inanza s estruc tu radas Y .financ iac ión de proyec to s

(PRO JECT F /NANCE )

Tem a 7 :

T em a 8 :

D euda

F lu jo de caja de la deuda (financiación)

Costo de oportun idad de los acreedores.

LECTURAS:

o L l. C apítu lo 5

o L2. C apítu los 5 y 11

F inanc iac ión de proyec to s / P ro jec t F inance

- In troducción a la teoría y ap licación de P ro ject Enance.

E l m ercado para P ro ject F inance: A plicaciones y Sectores.

F lu jo de caja D isponib le (Equity ).

C osto de oportun idad del inversion ista .

A plicación de los d iferen tes flu jos de caja para el análisis de

proyectos.

LECTURAS:

o L l. C apítu lo 6

o L2. C apítu lo 14

o L8. C apítu los I y 2
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3 . B ib lio g ra fía :

L ib ro 1 (L l): Ingeniería Económica. Julio Villaneal. 1a Edición. Editorial. Pearson. 2013

L ib ro 2 (L 2 ): Ingeniería Económica de DeGarmo. W iJliam Sullivan, Elin W icks y James

Luxhoj. 12a Edición. Editorial. Pearsons Prentice Hall.2003.

L ib ro 3 (L 3 ): Matemáticas Financieras y Evaluación de proyectos. Javier Senano

Rodríguez, Ediciones Uniandes. 2004.

L ib ro 4 (L 4 ): Valoración de empresas, gerencia del valor EVA. Osear León García.

L ib ro 5 (L 5 ): Evaluación Económica de proyectos de Inversión. Castro, R y Karen

Mokate. Ediciones Uniandes.

L ib ro 6 (L 6 ): Finanzas Corporativas: Valoración, Política de Financiación y Riesgo,

Cruz Villarreal & Rosillo. Primera edición, Ed. Thomson.

L ib ro 7 (L 7 ): Corporate Finance, Jonathans Berk, Segundo Edición, Editorial Pearson.

L ib ro 8 (L 8 ): Project Financein Theory and Practice Designing. Strueturing and

Finaneing Private and Publie Projeets.Stefano Gatti. Editorial ELSEVIER

4 . M e tod o lo g ía :

Los materiales básicos de estudio serán: 1. las lecturas obligatorias en los respectivos

textos guía, 2 . las notas del profesor que se entregaran al inicio de cada sesión.

Adicionalmente a la preparación de las lecturas "obligatorias" los estudiantes realizarán

un taller por cada dos temas que cOlTesponderán al 40% de la nota. El restante 60% se

distribuirá en un examen parcial (20%) y el examen final (40%).

La regla de aproximación operará de la siguiente manera:

La calificación final del curso se realizará de acuerdo a la siguiente tabla de

aproximación:

N o ta F in a l A cum u lad a

Ma or o iaual a 4.75

Menor a 4.75 or o iaual a 4.25

Menor a 4.25 or o iaual a 3.75

Menor a 3.75 or o igual a 3.25

Menor a 3.25 or o iaual a 3.00

Menor a 3.00 or o iaual a 2.75

Menor a 2.75 01' o iaual a 2.25

Menor a 2.25 or o iGual a 1.75

Menor a 1.75

N o ta B an n er

5.0

4.5

4.0

3.5

3.0

Ver N o ta

2.5

2.0

1.5

N o ta : Si la Nota Final Acumulada del curso para un estudiante es estrictamente inferior a

3.0 y es mayor o igual a 2.75, se observará el desempeño del estudiante en los exámenes

individuales del curso. D e es ta m an era , u n e s tu d ia n te cu y a n o ta fin a l se en cu en tr e en

e l ra n g o an te r io rm en te d e sc r ito , a p rob a rá e l cu r so s i e l p rom ed io s im p le d e su
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e x a m e n p a r c i a l y s u e x a m e n f in a l e s s u p e r io r a 3 . D e lo c o n t r a r io l a n o ta d e f in i t i v a

s e r á 2 .5 .

D in á m ic a y p r o c e s o p e d a g ó g ic o :

L a s d o s s e s io n e s s e m a n a le s d e c l a s e s e d i s t r i b u i r á n a p r o x im a d a m e n te e n u n a r e l a c ió n 6 0 -

4 0 e n t r e : 1 . S e s io n e s d e c á t e d r a m a g i s t r a l p 3 1 i i c ip a t i v a a p o y a d a c o n m e d io s a u d io v i s u a l e s

y 2 . S e s io n e s d e c á t e d r a a c t iv a ( s e s io n e s p r á c t i c a s ) q u e t e n d r á n c o m o f o c o la d i s c u s ió n

c o le c t i v a d e lo s c o n c e p to s y s o lu c io n e s a lo s t a l l e r e s q u e lo s e s tu d i a n t e s d e b e r á n e n t r e g a r .

M ie n t r a s q u e e n la s s e s io n e s d e c á t e d r a m a g i s t r a l e l p r o f e s o r p r e s e n t a r á lo s c o n c e p to s

t e ó r i c o s y e j e m p lo s r e p r e s e n t a t i v o s , e n l a s s e s io n e s d e c á t e d r a a c t iv a e l t i e m p o d e la

s e s ió n s e u t i l i z a r á p a r a l a d i s c u s ió n d e lo s T a l l e r e s . E n la s s e s io n e s d e c á t e d r a a c t iv a s e

s u p o n e ( r e q u ie r e ) q u e c a d a e s tu d i a n t e h a p r e p a r a d o ta n to e l t a l l e r c o m o lo s m a te r i a l e s d e

e s tu d io ( l e c tu r a s o b l ig a to r i a s y n o ta s d e c l a s e ) c o n e s p o n d ie n t e s a lo s t e m a s e s p e c í f i c o s

d e l p r o g r a m a . T o d o e s tu d i a n t e , s in e x c e p c ió n d e b e r á e s t a r p r e p a r a d o a p r e s e n t a r y

d e f e n d e r s u s o lu c ió n d e l t a l l e r y a c o n te s t a r p r e g u n ta s r e f e r id a s a l t e m a r e s p e c t iv o .

L a s f e c h a s d e l a s s e s io n e s d e c á t e d r a a c t iv a c o in c id i r á n c o n a q u e l l a s e n l a q u e lo s

e s tu d i a n t e s d e b e r á n e n t r e g a r s u s r e s p e c t iv a s t a r e a s , a s í c o m o e n la f e c h a s ig u i e n t e a l

e x a m e n p a r c i a l . S in e x c e p c ió n l a s t a r e a s d e b e r á n e n t r e g a r s e a l i n i c i a r l a r e s p e c t iv a s e s ió n .

E l p r o f e s o r p o d r á p r o p o n e r y a c o r d a r c o n lo s e s tu d i a n t e s s e s io n e s a d i c io n a l e s d e

" a c l a r a c ió n " p o r f u e r a d e l h o r a r io o f i c i a l d e l c u r s o , d i c h a s s e s io n e s s e r á n v o lu n ta r i a s y e n

e l l a s n o s e c u b r i r á m a te r i a l a d i c io n a l n i s e a p l i c a r á n p r u e b a s y /o e j e r c i c io s e v a lu a b le s .

N o e x i s t i r á n " q u ic e s " o e x á m e n e s d e l e c tu r a s o r p r e s a .

T a l l e r e s y T r a b a j o e n g r u p o

L o s ta l l e r e s d e b e r á n s e r r e a l i z a d o s p o r g r u p o s d e m á x im o c u a t r o ( 4 ) Y m ín im o t r e s ( 3 )

e s tu d i a n t e s . L o s t r a b a jo s d e b e r á n s e r e n t r e g a d o s f í s i c a m e n te ( n o m e d io m a g n é t i c o o

c o n e o e l e c t r ó n i c o ) a l i n i c io d e l a s e s ió n d e l d í a e n q u e s e e s t a b l e c e e n e l e n c a b e z a d o d e la

r e s p e c t iv a t a r e a ; l o s t a l l e r e s d e b e r á n s e r p r e s e n t a d o s e n " l im p io " e n f o rm a to t a m a ñ o c a r t a

p r e f e r ib l e m e n te e n l e t r a " T im e s - 1 2 " a e s p a c io s e n c i l l o .

E l t r a b a jo e n g r u p o e s e s t im u la d o y a c e p ta d o , s in e m b a r g o e s im p o r t a n t e a c l a r a r q u e

c o m p a r t i r s o lu c io n e s p a r c i a l e s y /o to t a l e s d e lo s t a l l e r e s e n t r e d i f e r e n t e s g r u p o s n o e s

p e rm i t i d o . I n d e p e n d ie n t e d e l a d in á m ic a in t e r n a d e t r a b a jo d e c a d a g r u p o e s c l a r o q u e e n

la s s e s io n e s d e d i s c u s ió n to d o e s tu d i a n t e e s r e s p o n s a b le d e p a r t i c ip a r y r e s p o n d e r p o r l a

to t a l i d a d d e lo s t e m a s y e j e r c i c io s d e l t a l l e r .

N o ta s , e x á m e n e s y r e - c o r r e c c ió n d e e x á m e n e s .

L o s ta l l e r e s a s í c o m o e l e x a m e n p a r c i a l p o d r á n s e r c a l i f i c a d o s p o r p r o f e s o r e s a s i s t e n t e s

y /o m o n i to r e s b a jo l a d i r e c c ió n d e l p r o f e s o r q u ie n e n d ic h o c a s o p r e c i s a r á c o n c l a r id a d lo s
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c r i te r io s d e e v a lu a c ió n . E l e x am e n tln a l (q u e p e s a e l 4 0% ) s e rá c a l i t lc a d o d ire c tam e n te

p o r e l p ro fe s o r . T o d o e s tu d ia n te t ie n e d e re c h o e n c o n c o rd a n c ia c o n e l r e g lam e n to d e la

U n iv e r s id a d , a re -c o r re c c ió n d e s u n o ta s i c o n s id e ra q u e la m ism a n o e s c o r re c ta . E n

d ic h o c a s o la s o l ic i tu d d e re -c o r re c c ió n d e b e rá s e r p re s e n ta d a p o r e s c r i to e n lo s s ig u ie n te s

5 d ía s h á b i le s d e s p u é s d e e n tr e g a d o e l r e s p e c t iv o tr a b a jo . L a re -c o r re c c ió n s e rá a te n d id a

d ir e c tam e n te p o r e l p ro fe s o r q u ie n re -c o r re g ir á n u e v am e n te la to ta l id a d d e l e x am e n y o

tra b a jo p u d ie n d o re s u l ta r a ú n e n c a s o d e q u e e l e s tu d ia n te te n g a la ra z ó n e n u n a n o ta

in fe r io r . Ig u a lm e n te , e n c a s o d e q u e la s o l ic i tu d d e re -c o r re c c ió n d em u e s tr e fa l ta d e

c om p re n s ió n d e lo s c o n c e p to s y /o in s tru m e n to s u t i l iz a d o s e n la s o lu c ió n d e l t r a b a jo la re -

c o r re c c ió n p o d rá re s u l ta r e n u n a d ism in u c ió n d e la n o ta .

D a d o , q u e la U n iv e r s id a d d e lo s A n d e s e s u n a e n t id a d p r iv a d a , la ic a , n o c o n fe s io n a l y s in

d is t in c io n e s d e s e x o , e d a d , r a z a e tc . , n in g ú n e s tu d ia n te d e b e rá in v o c a r a rg um e n to s d e

d ic h a ín d o le p a ra n o p re s e n ta r ta n to e l e x am e n P a rc ia l y /o F in a l ; s o lam e n te c a s o s d e

fu e rz a m a y o r s e rá n c o n s id e ra d o s . D e ig u a l m a n e ra d a d o q u e e l m é to d o d e e n s e ñ a n z a d e la

U n iv e r s id a d b a jo e l q u e s e d ic ta e s te c u r s o e s p re s e n c ia l b a jo n in g u n a c ir c u n s ta n c ia s e

a d e la n ta rá n o p o s te rg a rá n lo s e x ám e n e s a n in g ú n e s tu d ia n te s a lv o e n lo s c a s o s d e fu e rz a

m a y o r . N o p re s e n ta r u n ta l le r y /o u n e x am e n s in p o d e r d em o s tr a r u n a c ir c u n s ta n c ia d e

fu e rz a m a y o r ju s t i t lc a b le re s u l ta rá e n la n o ta m ín im a d e c e ro (0 .0 ) e n la re s p e c t iv a p ru e b a .

T a n to e l e x am e n p a rc ia l c om o e l e x am e n tln a l s o n e s tr ic tam e n te in d iv id u a le s y d e " l ib ro

c e r ra d o " , D u ra n te lo s e x ám e n e s n in g u n a fo rm a d e c om u n ic a c ió n e n tr e e s tu d ia n te s e s tá

p e rm it id a ; to d o e s tu d ia n te p o d rá d is p o n e r d e u n a c a lc u la d o ra s in c a p a c id a d d e

c om u n ic a c ió n in a lám b r ic a a s í c om o d e u n a " h o ja d e fó rm u la s " tam a ñ o c 3 1 ia . L o s

e x ám e n e s in d is t in tam e n te in c lu ir á n u n a p a r te te ó r ic a q u e p o d rá s e r p re g u n ta s d e m ú lt ip le

e s c o g e n c ia o a b ie r ta s c u y o v a lo r p o rc e n tu a l s e rá d e l 3 0% , e l r e s ta n te 7 0% se rá n e je rc ic io s

c u a n t i ta t iv o s c o n c e p tu a lm e n te s im ila re s a lo s d e s a r ro l la d o s e n lo s ta l le r e s .

L o s e x ám e n e s d e e s te c u r s o s o n e x te n s o s c o n e l o b je t iv o d e e v a lu a r e x h a u s t iv am e n te lo s

c o n c e p to s v is to s e n c la s e y , a la v e z , d a r a lo s e s tu d ia n te s la 0 p o l iu n id a d d e d em o s tr a r 1 0

a p re n d id o , por estas razones los exámenes son de cuatro (4hr),

Fechas Exámenes

Parcial 1 (20%)

Examen Final (40%)

V iem e s 1 1 d e S e p t iem b re d e 2 0 1 5

A s ig n a d o p o r R e g is t ro

R e c u e rd e q u e la fe c h a d e l p r im e r p a rc ia l p u e d e s e r m o d it lc a d a d e p e n d ie n d o d e la

d in ám ic a d e l c u r s o y d e la d e c is ió n q u e tom e n c o n ju n tam e n te lo s e s tu d ia n te s c o n e l

p ro fe s o r .
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5. Otros aspectos Administrativos:

Copia:

T odo es tu d ian te d eb e rá som e te rse a l có d ig o d e é tic a y a l reg lam en te d e cop ia d e la

U n iv e rs id ad d e lo s A nd es . A d em ás d e lo p e rtin en te en d ich o reg lam en to e s im pO lian te

p rec isa r q u e lo s s ig u ien te s com pO liam ien to s so n ca so s exp líc ito s d e v io la c ió n d e la é tic a

acad ém ica d e l cu rso y se rán ca lif ic ad o s com o cop ia :

)¡> C om pm iir p a rc ia l y /o to ta lm en te in fo rm ac ió n con o tro s g ru po s en la e lab o rac ió n o

p re sen ta c ió n d e lo s ta lle re s .

)¡> U tiliz a r la s so lu c io n e s y /o ta lle re s d e gm po s d e e s tu d ian te s d e p e río d o s

acad ém ico s an te rio re s (sem es tre s an te rio re s ) .

)¡> T an to e l ex am en P a rc ia l com o F in a l so n d e ca rác te r e s tr ic tam en te in d iv id u a l, p o r

lo tan to cu a lq u ie r fo rm a d e com un icac ió n en tre e s tu d ian te s d u ran te e l re sp ec tiv o

ex am en se rá au tom á tic am en te ca lif ic ad a com o cop ia .

)¡> E l u so p a rc ia l y /o to ta l d e m a te ria le s y /o tex to s o d e v a ria c io n e s m eno re s d e

m a te ria le s y /o tex to s d e o tro s au to re s d ife ren te s a lo s m iem b ro s d e l g ru po s in h ace r

la c ita b ib lio g rá fic a re sp ec tiv a . E s to m a te ria le s in c lu y en tex to s e sc rito s p ub lic ad o s

o no d isp on ib le s en cu a lq u ie r fo rm a (lib ro s . n o ta s , p re sen ta c io n e s e tc .) in c lu id o s

aqu e llo s d isp on ib le s en p ág in a s "w eb " d e lib re acce so .

)¡> U tiliz a r d u ran te e l ex am en (s in au to riz ac ió n p rev ia d e l p ro fe so r) cu a lq u ie r

in s trum en to con cap ac id ad e s d e com un icac ió n in a lám b ric a (IR , W I-F I, B lu e to o th ,

e tc .) p a ra e s tab le ce r co n ta c to con o tra p e rso n a . E s to in c lu y e p e ro no se lim ita a lo s

te lé fo n o s ce lu la re s , tab le ts / iP ad s , com pu tad o re s p e rso n a le s .

) ;- E l U so du ran te lo s ex ám en es d e tab le ts / iP ad s y /o te lé fo n o s con cám ara

fo to g rá fic a o cap ac id ad e s d e "D ig ita l R eco rd in g " .

)¡> E l u so du ran te lo s ex ám en es d e M P3 , IP od y o cu a lq u ie r in s trum en to con

cap ac id ad d e a lm acen a r in fo rm ac ió n d ig ita l en fo rm a to tex to y /o vo z .

Puntualidad:

L a c la se s in ic ia ran pun tu a lm en te , e l cu rso s ig u e la reg la "d e l cu a rto d e ho ra " (1 5 m inu to s )

p e ro d e m an e ra s im é tr ic a . P o r lo tan to n in gún e s tu d ian te p od rá in g re sa r a l sa ló n d e c la se

d e sp u é s d e qu e h ay an tran scu rrid o 15 m inu to s d e sd e la h o ra p ro g ram ad a d e in ic io e s d ec ir

5 : 1 5 PM ; Y de ig u a l f0 l1 1 1 a lo s e s tu d ian te s p od rán re tira rse s i e l p ro fe so r n o lleg a lu ego d e

15 m inu to s .

E n ca so d e qu e po r fu e rza m ayo r e l p ro fe so r n o pu ed a cum p lir co n un a se s ió n d e c la se la

m ism a se rem p laza rá en ho ra rio d ife ren te a l p ro g ram ado y aco rd ado con ju n tam en te en tre

e l p ro fe so r y lo s e s tu d ian te s .
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Computador, Calculadora, Celular etc:

E l u so d e com pu ta d o re s p e rso n a le s e s n e c e sa r io ; m u ch o s d e lo s ta lle re s re q u ie re n la

u til iz a c ió n in te n s iv a d e p ro g ram a s com e rc ia le s ta le s c om o : O ff ic e , S P S S , E V iew s , a s í

c om o e l a c c e so a In te rn e t p a ra o b te n e r in fo rm ac ió n en lín e a a c tu a liz a d a so b re e l m e rc a d o

F in an c ie ro In te rn a c io n a l. U n a c a lc u la d o ra f in a n c ie ra y /o p ro g ram ab le e s ig u a lm en te

c o n v en ie n te p e ro n o e s tr ic tam en te n e c e sa r ia .

E n la s se s io n e s d e c á te d ra a c tiv a e l e s tu d ia n te p o d rá u til iz a r su com pu ta d o r p e rso n a l y /o

c u a lq u ie r o tro in s trum en to q u e le se a ú til (c a lc u la d o ra f in a n c ie ra , T ab le t / iP a d , e tc .) . N o

o b s ta n te e l u so d e e s to s in s trum en to s d u ra n te lo s e x ám en e s e s tá re s tr in g id o , d e a cu e rd o

co n lo ex p re sa d o a rr ib a e n la se c c ió n "C o p ia " . Durante los exámenes los estudiantes

podrán disponer solamente de una calculadora sin capacidades de comunicación

inalámbrica con otros instrumentos J I de una hoja deformulas tama/jo carta (elaborada

por cada estudiante para uso propio), además está totalmente prohibido el ingreso J I uso

de celulares.

D u ran te la s se s io n e s d e c la se lo s te lé fo n o s c e lu la re s d eb e rá n p e rm an e c e r a p ag ad o s (s in

e x c ep c io n e s ) ; ig u a lm en te e l c o n sum o d e com id a s " fo rm a le s " e s in d e se a b le .

Carga Académica:

E l cu rso y su m e to d o lo g ía h an s id o d ise ñ ad o s y p en sad o s p a ra q u e su ap ro b a c ió n re q u ie ra

u n M IN IM O d e tra b a jo ta n to e n eq u ip o com o in d iv id u a l. S e e s tim a q u e p a ra a p ro b a r e l

c u rso se re q u ie re a l m en o s 8 h o ra s d e tra b a jo sem an a l p o r fu e ra d e la s tre s h o ra s d e c la se

p re se n c ia l. E s te tiem p o d e tra b a jo d eb e rá se r u til iz a d o p o r e l e s tu d ia n te p a ra : 1 . re v is a r y

en te n d e r a p ro fu n d id ad la s n o ta s d e c la se q u e se rá n en tre g ad a s , 2 . re a liz a r la s le c tu ra s

o b lig a to r ia s d e lo s te x to s g u ía , 3 . re a liz a r e n g ru p o lo s ta lle re s y 4 . p re p a ra r lo s e x ám en e s .

L a c a rg a a c ad ém ic a y la s e x ig e n c ia s d e tra b a jo N O SO N N EG O C IA B L E S p o r lo ta n to n o

se ap la z a rá n la s fe c h a s d e en tre g a d e n in g u n o d e lo s tra b a jo s y /o ta lle re s . n i s e

m o d if ic a rá n la s fe c h a s n i lo s c o n te n id o s h a cu b r ir e n c ad a m ó d u lo y /o ex am en .

In d ep en d ie n tem en te d e la d in ám ic a d e la s se s io n e s d e c la se e l e s tu d ia n te e s

c om p le tam en te re sp o n sab le d e p re p a ra r y re sp o n d e r p o r lo s c o n te n id o s y le c tu ra s

in c lu id a s e n e s te p ro g ram a .

Nota Final:

L a n o ta tIn a l u n a v e z p u b lic a d a e s IN N EG O C IA B L E ; so lam en te se a c ep ta rá n re c lam o s

p o r e n 'o re s n um é ric o s o re c a lif ic a c ió n d e l e x am en F in a l. V is ita s d e lo s e s tu d ia n te s a la

o f ic in a d e l p ro fe so r (c o n c a ra d e tra g ed ia y /o in c o n fo rm id ad ) d e sp u é s d e p u b lic a d a s la s

n o ta s . p a ra e n co n tra r " fo rm u la s " q u e le p e rm ita n m e jo ra r la n o ta q u e se o b tu v o , so n

im p e r tin e n te s . im p ro d u c tiv a s e in d e se a b le s .
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El estudiante debe entender que los esfuerzos que pueden tener un efecto positivo sobre

su nota debe realizarlos antes de su publicación es decir trabajando duramente en el

desanollo del semestre académico.

En definitiva las notas son el resultado del rendimiento académico en los términos que el

curso lo mide y como tal no son objeto de ninguna negociación.

La solicitud de consideraciones "especiales" y/o personales tales como:

" E s ta n o ta (3,5) n o m e s irv e p o r q u e s i n o o b te n g o m ín im o 4 ,0 n o cum p lo co n e l p rom ed io d e la

p ru eb a d e re in g re so , e n la s d em á s m a te r ia s m e fú e sú p e r b ie n s i u s te d n o m e a yu d a n o p o d ré

m a n te n e rm e en la " [ l" " ,

"P ro fe so r yo a p ren d í m u ch o en su cu rso y e .y to y In u y co n te n to d e h a b e r lo tom a d o , p e ro la v e rd a d

la n o ta q u e o b tu v e n o m e p a re c e ju s ta p a ra to d o lo q u e yo tra b ({ je . l l¡ fi n o ta a n te s d e

a p ro x im a c ió n .lú e 3.72 e so e s ca s i 3.75 p o d r ia u s te d p o n e rm e e l c u a tro ? Y o c reo q u e m e lo

m e re zco

"P r (~ fe so r p o d r ia u s te d a yu d a r /n e? Y o p e rd i su cu rso p o r q u e d u ra n te la sem a n a d e l E xam en

F in a l tu v e se r io s p ro b lem a s p e rso n a le s y fam U ia re s q u e m e a fe c ta ro n y p o r e so tu v e u n m u y m a l

e xw n en . H a b r ia fo rm a d e q u e lo rep ita ? "

"P ro fe so r yo n e c e s ito q u e u s te d m e p o n g a 4,O pa ra o b te n e r e l p rom ed io q u e m e ex ig en p a ra

m an te n e rm e la b e ca : m ifam ilia e s p o b re y yo rea b n en te n e c e s ito e sa b e ca "

Son igualmente impeliinentes, improductivas e indeseables.

La fórmula. del éxito:

Asistir a clase

Preparar rigurosamente las lecturas de los libros guía

Hacer todos los talleres

Dominar las notas de clase

Estudiar mínimo 8 horas semanales, adicionales a las 3 horas presénciales.

Armar un buen grupo de trabajo

Recordar que su aprendizaje y su nota son enteramente de su responsabilidad

Entender que en este curso es IMPOSIBLE obtener buena nota sin

trabajar duramente durante TODO el semestre.

9 de 9225
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DESCRIPCiÓN GENERAL

E l cu rso PRO YEC TO SD E A S O C IA C iÓ NP Ú B L IC AY P R IV A D A- (IC Y A 4314 ), p re se n ta lo s p r in c ip a le s

e lem en to s a so c ia d o s a la p a rtic ip a c ió n p riv a d a en e l d e sa rro llo d e p ro ye c to s d e in fra e s tru c tu ra ,

ta n to p ro d u c tiv a , com o so c ia l. L a s c re c ie n te s n e ce s id a d de de sa rro llo d e in fra e s tru c tu ra

re q u ie re la a c tiv a p a rtic ip a c ió n d e l se c to r p r iv a d o pa ra su p lir lo s d é fic its p re su pue s ta le s y d e

ge s tió n h ab itu a le s e n nue s tro m ed io . E n e s te cu rso se cub re n lo s p r in c ip a le s e lem en to s

n o rm a tiv o s , fin a n c ie ro s , té cn ico s y d e po lít ic a s p úb lic a s q ue pe rm ite n la u n ió n de e s fu e rzo s

e n tre e l se c to r p ú b lic o y e l se c to r p r iv a d o pa ra e l d e sa rro llo d e s is tem as de in fra e s tru c tu ra .

COMPETENCIAS

La p rin c ip a l com pe te n c ia a d e sa rro lla r e n e s te cu rso e s la co n cep c ió n s is tém ica de l d e sa rro llo

d e s is tem as de in fra e s tru c tu ra e n lo s q ue e l se c to r p r iv a d o te n ga una pa rtic ip a c ió n a c tiv a . P a ra

e s to , e s e sen c ia l e n te n de r la in te ra cc ió n e n tre lo s d ive rso s p a rtic ip a n te s e n lo s p ro ce so s de

con cep c ió n , p la n e a c ió n , d e sa rro llo , e je cu c ió n , o p e ra c ió n , m an te n im ie n to y re ve rs ió n d e la

in fra e s tru c tu ra co n s tru id a co n pa rtic ip a c ió n p riv a d a . A d ic io n a lm en te e n e l cu rso se ha ce m ucho

én fa s is e n la a de cuada p la n ea c ió n de l d e sa rro llo d e p ro ye c to s d e in fra e s tru c tu ra y e n la

im po rta n c ia d e tom a r d e c is io n e s co n fu n dam en to e n p rin c ip io s é tic o s q ue lle ve n a que la s

in ve rs io n e s en in fra e s tru c tu ra e fe c tiv am en te tra ig a n lo s b ene fic io s a la s com un id a de s .

METODOLOGíA DE ENSEÑANZA

S e e s ta b le ce un s is tem a de en señan za en e l cu a l e l d o ce n te b r in d a cono c im ie n to s re la c io n a do s

con la s tem á tic a s d e sa rro lla d a s y a dop ta e l ro l d e o rie n ta d o r e n e l p ro ce so de ap re n d iza je . P o r

e llo , se d e fin e n e xpo s ic io n e s g ru p a le s , e n la s cu a le s se e spe ra q ue lo s e s tu d ia n te s id e n tif iq u e n

y ap liq u e n lo s co n cep to s v is to s e n c la se . A l in ic io d e cada c la se se ha ce un re cu en to d e la s

ú ltim a s no vedade s en e l se c to r d e la in fra e s tru c tu ra y co n s tru cc ió n , m o s tra n do a lo s

e s tu d ia n te s la a lta co ne x ió n en tre lo s tó p ico s cu b ie rto s e n e l cu rso y e l d ía a d ía d e la in d u s tr ia y

la e co nom ía de l p a ís , m á s aún cuando en e l g o b ie rn o ce n tra l s e co n s id e ra n la s in ve rs io n e s en

in fra e s tru c tu ra com o un p ila r d e de sa rro llo e co nóm ico se gún lo e s ta b le c id o e n e l P la n N a c io n a l

d e D e sa rro llo .

E l tra b a jo co n s is te e n ha ce r se gu im ie n to d u ra n te e l sem es tre a do s p ro ye c to s d e A P P :

~ U n p ro ye c to e n p ro ce so de lic ita c ió n I p re ca lif ic a c ió n

~ U n p ro ye c to ya ad ju d ica d o en p ro ce so de c ie rre fin a n c ie ro
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~ Hay 2 presentaciones intermedias y una presentación final sobre las novedades

del proyecto

Se espera que todos los integrantes del proyecto trabajen en equipo. El repartirse las tareas no

ayuda al proceso de aprendizaje

ESTRUCTURACiÓN DE LA TEMÁTICA DEL CURSO

Unidad Temática 1.

~ 1.1.Introducción al curso

~ 1.2.lnfraestructura y Desarrollo

~ 1.3.Asociaciones Público Privadas (APPs)

~ 1.4.Financiam iento de Infraestructura

Unidad Temática 2.

~ 2.1.Análisis de Riesgo

~ 2.2.Modelación Financiera

~ 2.3.E1ementos Contractuales

~ 2-4.Desarrollos Futuros en Participación Privada

~ 2.5.Desarrollo de infraestructura social

MÉTODO DE EVALUACIÓN

~ La calificación estará fundamentada principalmente en la asistencia a clase. Esto

implica que en cada sesión se toma lista.

~ Quienes asistan a todas las clases ya tienen garantizada una calificación superior o

igual a 4.0

~ A mayor cantidad de faltas de asistencia, menor calificación

~ Quien falte más del 35%de las clases reprueba el curso

~ La calificación también tendrá un componente asociado al trabajo a desarrollar en

el semestre.
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Sem ana 5 ( 02 /09 /2015) E xpos ic ión P royecto as ignado

Sem ana 10 (07 /10 /2015)
D eba te de las p ropuestas de In fraes truc tu ra de

cand ida tos a la A lca ld ía de Bogo tá

Sem ana 13 ( 28 /10 /2015) E xpos ic ión P royecto Fu tu ro

Sem ana 17 ( 18 /11 /2015) E xpos ic ión fina l (A vance en los p royectos)
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DESCRIPCiÓN GENERAL DE LA ASIGNATURA

E l sec to r de la cons tru cc ión in c lu yendo e l am b ien te cons tru id o , cons titu ye hoy en d ía uno de

lo s p rin c ip a le s consum ido re s de re cu rsos en e l m undo ; de igua l fo rm a es uno de lo s p rin c ip a le s

gene rado re s de em is iones y desechos ac tua lm en te . C om o respues ta a es to s g randes im pac to s

gene rados po r e l se c to r nace e l concep to de cons tru cc ión sos ten ib le . La cons tru cc ión

sos ten ib le e s la p rá c tica de p lanea r, d iseña r, cons tru ir, o pe ra r y hab ita r p ro yec to s de

cons tru cc ión que m in im icen su im pac to nega tivo en e l am b ien te , que m ax im ice su im pac to

pos itivo en lo s usua rio s y la s com un idades , y que in te ra c túe adecuadam en te con su en to rno

pa ra c rea r c iu dades o com un idades sos ten ib le s . P a ra log ra r p ro yec to s de cons tru cc ión

rea lm en te sos ten ib le s tenem os que cam b ia r la fo rm a com o ges tio nam os e in te ra c tuam os

ac tua lm en te pa ra desa rro lla r e s to s p ro yec to . P o r e s to tenem os que en tende r tan to lo s

p ro yec to s , com o lo s equ ipos que traba jam os en lo s p ro yec to s , com o s is tem as que pueden se r

op tim izados po r m ed io de en tende r la s in te ra cc iones que se dan en tre e llo s . U n exce len te

ge ren te de p ro yec to o un exce len te m iem b ro de un equ ipo de un p ro yec to de cons tru cc ión

sos ten ib le debe en tende r y com pa rtir la m e todo log ía de ges tió n de p ro yec to s in teg ra le s y

debe desde e l pun to de v is ta té cn ico , en tende r lo s s is tem as que cons titu yen e l p ro yec to . E n

es te cu rso lo s es tud ian te s se fo rta le ce rán en es to s dos aspec to s .

COMPETENCIAS

A l fin a liza r e l cu rso , lo s es tud ian te s es ta rán en capac idad de :

1. E n tende r la im po rtanc ia y e l im pac to de l se c to r de la cons tru cc ión com o e lem en to s

fundam en ta le s pa ra la sos ten ib ilid ad .

2. E n tende r lo s p rin c ip io s y m e todo log ía de una ges tió n in teg ra l de p ro yec to s de

cons tru cc ión .

3 . E n tende r lo s p rinC ip IO S y he rram ien ta s que ex is ten pa ra desa rro lla r p ro yec to s de

cons tru cc ión sos ten ib le s .

4 . E n tende r lo s p rin c ip a le s s is tem as que desde e l pun to de v is ta té cn ico cons titu yen una

ed ifica c ión y com o es to s se pueden op tim iza r pa ra log ra r p ro yec to s rea lm en te

sos ten ib le s .
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5 . L ide ra r p royec tos de cons tru cc ión que sean rea lm en te sos ten ib le s , no p royec tos que

so lam en te in c lu yan a lgunas es tra teg ia s de sos ten ib ilid ad .

6 . S e r pa rte func iona l de un equ ipo de p royec to in teg rado .

7 . E sc rib ir in fo rm es y rea liza r p resen tac iones técn icas de m ane ra o rdenada , c la ra , y

conc re ta .

8 . T raba ja r en equ ipos m u ltid isc ip lina rio s a tra vés de un en foque s is tém ico .

METODOLOGíA DE ENSEÑANZA

E l cu rso se desa rro lla rá p rin c ipa lm en te a lrededo r de un p royec to sem es tra l en e l que se

o rgan iza rán dos g randes equ ipos lo s cua le s se rán lo s responsab le s de l d iseño de ta llado y de la

es tru c tu rac ión de la fa se de cons tru cc ión de una ed ifica c ión con lo s m ayo res p recep tos de

sos ten ib ilid ad . Los dos g rupos desa rro lla rán e l p royec to de fo rm a independ ien te s igu iendo la

m e todo log ía de in teg rac ión de l p royec to . Los dos equ ipos desa rro lla rán e l m ism o p royec to y a l

fin a l de l cu rso se ha rá la p resen tac ión de lo s dos d iseños an te un ju rado en es tilo concu rso . E s te

p royec to se irá desa rro llando pa ra le lam en te a la s ses iones m ag is tra le s , ta lle re s y

p resen tac iones de in v itados . A d ic iona lm en te se rea liza rán a lgunos qu izes p rog ram ados , un

exam en sem es tra l y una v is ita de cam po .

• P royec to S em es tra l: E l p royec to sem es tra l se basa en e l desa rro llo de un p royec to de

una ed ifica c ión desde su concepc ión , p laneac ión , d iseño esquem á tico y p laneac ión de

la cons tru cc ión . E l cu rso se d iv id irá en dos equ ipos qu ienes desa rro lla rán un so lo

p royec to , que cons is tirá en desa rro lla r un p royec to sos ten ib le in c lu yendo todos lo s

s is tem as p rin c ipa le s que lo cons titu yen . C ada uno de es tos dos equ ipos se d iv id irá en

subg rupos , lo s cua le s tend rán un ro l e spec ífico den tro de l p royec to (cada sub g rupo

se rá una em p resa ). C ada subg rupo debe rá asum ir su ro l en e l desa rro llo de todo e l

p royec to y debe rá coo rd ina r con lo s o tro s subg rupos pa ra log ra r un p royec to

coo rd inado e in teg rado . C om o pa rte de l p royec to se rea liza rán ta lle re s , com ité s de

d iseño , en tregas y p resen tac iones ; la no ta de cada una de es tas tend rá un com ponen te

de l equ ipo y uno de sub g rupo de traba jo . A l fin a liza r e l sem es tre se ha rá una

p resen tac ión de l p royec to de cada equ ipo de traba jo . E l p rog reso de l p royec to es ta rá

a lineado con e l con ten ido de la s c la ses m ag is tra le s y con la s p resen tac iones de lo s

in v itados . La pa rtic ipac ión ac tiva en lo s ta lle re s y com ité s de d iseño es fundam en ta l

pa ra e l co rre c to desa rro llo de l p royec to .

• T a lle re s : A lo la rgo de l cu rso se rea liza rán una se rie de ta lle re s en lo s que se espe ra la

pa rtic ipac ión ac tiva de todos lo s in teg ran tes de l cu rso . E s tos ta lle re s se rán una

2
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representación de los talleres que regularmente se deben llevar a cabo en un proyecto

integrado y sirven como base para el desarrollo del proyecto semestral. Los talleres

. serán facilitados por la profesora y los monitores. S in embargo el éxito de estos

dependen de la preparación y participación de todos los grupos de trabajo. Los talleres

se realizarán en el horario de la clase magistral y serán independientes para cada

equipo. La participación del equipo completo, como la de cada subgrupo será

calificada.

• Com ités de diseño: semanalmente en la clase complementaria se realizará un com ité de

diseño para cada equipo de trabajo. Estos serán facilitados por los monitores, sin

embargo el éxito de estos depende exclusivamente de la preparación y participación de

los grupos de trabajo. La participación del equipo completo, como la de cada subgrupo

será calificada.

• Examen Final y Quizes: A medida que se desarrolla el curso se realizarán algunos quizes

programados, el contenido de estos está completamente relacionado con el contenido

visto las semanas previas al quiz (contenido posterior al último quiz) y las lecturas

asignadas hasta la semana anterior al quiz. Adicionalmente se realizará un examen final

en el que se evaluará el contenido de todo el curso. Tanto los quizes como el examen

final son instrumentos de evaluación individual y se realizarán por medio de SicuaPlus

durante el transcurso del día, del día programado.

• Lecturas Asignadas Semanales: Para la mayoría de las semanas se tienen asignadas una

serie de lecturas las cuales tienen como objetivo unificar conceptos en el grupo y sentar

las bases para tener clases magistrales con alto contenido de discusión. E l realizar estas

lecturas es fundamental para adquirir los conocim ientos esperados en el curso y es de

carácter obligatorio.

• Presentaciones de Invitados: A lgunas de las clases serán dadas por conferencistas

invitados los cuales tienen un gran conocim iento de los temas de la clase específica. E l

contenido de las presentaciones de invitados es parte integral del curso por lo tanto

será evaluado como tal.

3
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C R O N O G R A M A

Semana Fecha Clase Tema Actividad Lecturas Asignaciones

Presentación del curso
Presentación

1 29/07/2015 M
Introducción a la magistral

[1] Capitulo 1

sostenibilidad

C " Trabajo Individual

Principios del Introducción al

M
pensamiento sistém ico Presentación [1] Capítulos proyecto semestral

2 05/08/2015 aplicados a la magistrall Taller 2Y3

construcción sostenible

e Festivo
,

, [1] Capitulo

12/08/2015
M Procesos' de integraclón Presentación 4. Pg. 99-

3 ma~istral 108 ;r1Í;r41,

e "
Trabajo Individua!

Certificación LEED BD+C

M
como marco de referencia

[5]
para definr metricas para Presentación

19/08/2015
medir la sistenibilidad magistral

4 Datos condiciones

C
del contexto de

Discusión condiciones del acuerdo a

contexto Discusión eSDecialidad
....

Proceso de
'- .. , .. ..

com isionam iento como Invitado- Ing, César
[6]

herram ienta para ciclos de I Ruiz
M

retroalimentación QUiZl

5 26/08/2015 Fase Planeación
Presentación

ma~istral

D iscusi6n condiciones del

I Datos condiciones

C Discusión
del contexto de

contexto acuerdo a

esoecialidad

Taller 1 - Alineación de
[1] Capitulo

M metas y desarrollo Taller

creativo
6

6 02/09/2015 Datos condiciones.
Discusión condiciones del del contexto de

C
contexto

Discusión
acuerdo a

.. .. ---
especialidad

- ..

Aspectos dé--
..

sostenibilidad:
Invitado-Arq. !ván

7 09/09/2015 M Arquitectura
80lalios E n tre g a 1 - fa s e d e

Aspectos de Invitada- Arq.
p la n e a d ó n

sostenlbilidad: Paisajismo Carolina W iesner

4
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Semana Fecha Clase Tema Actividad Lecturas Asil'!naciones

C Comité de diseño 1 Taller
OPR y documento

de metas definitivo

Aspectos de

sostenibilidad: Arq. Maria Teresa

M
Iluminación Sierra [2] parte 2 Quiz 2

Aspectos de

sostenibilidad: Ing. Antonio Yesid

8 16/09/2015
Hidrosanitario Lopez

Esquemas

arquitectónicos

C Comité de diseño 2 Taller
inciales, ideas de

estrategias

sostenibles por

sistema
.- --- --- - -- _.- -- --

9 23/09/2015 $emana de trabajo indiyidual

Aspectos de
Invitado- Arq.

sostenibilidad: Ventilación
Agustfn Adarve

[2] parte 1

Natural
M

Aspectos de

sostenibilidad: Ventilación
Invitado- Ing.

Mecánica
Gabriel Jimenez

10 3%9/2015 Esquemas

arquitectónicos

retroalimentados,

C Taller propuestas de

estrategias

sostenibles por

Comité de diseño 3 sistema
- ---

Aspectos-de
-- --

.Invitado-Ing. IsostenibiIJdad: Eléctrico y
Francisco Acosta

AA
control

'o""do-'08. J,~":II I Aspectos de
. sostenlbllidad: Energras

Rodriguez _ .

11 °7/10/2015
Renovables

i Esquemas inidales

por sistema;

C Comité de diseño 4 Taller retroalimentación

gerencia y

.
construcción

M
Taller presentación BODs

Taller
y diseño esquemático

Esquemas iniciales

12 14/10/2015

por sistema

retroalimentados,
C Taller retroalimentación

gerencia y

Comité de diseño 5 construcción con

5
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rnl~~A~d:;'l I!J SEMESTRE: 2015-2

Facultad delngenier(a PROFESORA: DR. ANGÉLICA M. OSPINA AOSPINA@SETRI.COM.CO

MONITORES: ING. JUAN PABLO ROMERO JP.ROMEROg8S@UNIANDES.EDU.CO

ING. SANTIAGO RAMfREZ S.RAMIREZ1764@UNIANDES.EDU.CO

Semana Fecha Clase Tema Actividad Lecturas Asignaciones

base en el

presupuesto

M
Visita de camoo: Oxo 69

Visita de cambio Quiz3

13 21/10/2015
Diseño detallado;

retroalimentación
e Taller

gerencia y
.. construcción

Comité de ''diseño 6

M
Taller presentación diseño

Taller
a150%

Diseño detallado

retroalimentado,

14 28/10/2015 presupuesto

C detallado y

propuesta de

programación de

Comité de diseño 8 Taller obra

Aspectos de'
Presentación [1] Capitulo Entrega 2- Fase de

M sostenibílidad;
magistral 8 . disefio

15 °4/11/2015 Construcción

Preparación 'presentadón
..

C
final ..

M
Presentación final del Presentaciones de Presentación de

11/11/2015
curso estudiantes cada equipo

16

C
Preparación presentación

final

17 o 18 Por definir Examen final
Entrega 3- Fase

construcción

6
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GESTiÓN DE PROYECTOS SOSTENIBLES -ICYA4317

D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R íA C IV IL y A M B IE N T A L

ml~~eA~d:;
{ J1) SEMESTRE: 2015-2

fa(tJltod de Ingeniería P R O F E S O R A : D R . A N G É L IC A M . O S P IN A 605El.Ji6@S.ETRI.COM.CQ

MONITORES: ING. JUAN PABLO ROMERO JP.ROMER098S@UNIANDES.EDU.CO

ING. SANTIAGO RAMíREZ S.RAMIREZ1764@UNIANDES.EDU.CQ

E V A L U A C iÓ N

La calificación final del curso tiene un componente individual y otro grupal y se asignará de

acuerdo a los siguientes porcentajes:

P e s o

C o m p o n e n t e Quizes (5%cada quiz) 15%

I n d iv id u a l Examen final 10%

Entrega 1- Fase planeación 10 %

Entrega 2 - Fase diseño 20%*

C o m p o n e n t e Entrega 3 - Fase construcción 5%*

G r u p a l Talleres clase magistral (5%cada taller) 15~6

Comités de diseño ( 1,5%cada comité) 15%

Presentación final/concurso 10%

*El porcentaje será el indicado para todos los equipos, con excepción del equipo de

construcción el cual tendrá estos porcentajes invertidos.

Todas las entregas deberán ser presentadas por medio de Sicua Plus, el Domingo antes de las 9

pm de la semana de la asignación, todos los exámenes deberán ser presentados por medio de

Sicua Plus durante todo el día de la clase magistral de la semana en la que está programado el

examen.

Para las entregas, talleres y comités de diseño la nota tendrá dos componentes el 40%

corresponderá a la nota del equipo completo y el 60% corresponderá a la nota del subgrupo de

trabajo.

Para la presentación final cada jurado hará una puntuación de la presentación y proyecto del

grupo, el grupo con mayor puntuación sacará 5.0, la nota del segundo grupo será relativa al

puntaje obtenido con respecto a la mayor puntuación.

7
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G E S T iÓ N D E P R O Y E C T O S S O S T E N IB LE S -IC Y A 4317

DEPARTAMENTO DE INGENIERíA CIVIL y AMBIENTAL

m .,.' .I~~A ~~ :;, IiJ S E M E S T R E : 2015.2

F acu llad de Ingeníeria PROFESORA: DR. ANGÉLICA M. O S P IN A A O S P IN A @ S E T R I.C O M .C O

M O N IT O R E S : IN G . JU A N P A B LO R O M E R O JP .R O M E R 098S @ U N IA N D E S .E D U .C O

IN G . S A N T IA G O R A M íR E Z S .R A M IR E Z 1764@ U N IA N D E S .E D U .C O

INFORMACiÓN IMPORTANTE

• C ua lqu ie r tipo de fraude académ ico (p lag io , cop ia , e tc .) NO se rá to le rado . E l caso se rá

p resen tado an te la C oord inac ión de P reg rado de l D epartam en to de Ingen ie ría C iv il y

A m b ien ta l.

• Las en tregas deben hacerse de acuerdo a 10 descrito en la secc ión de eva luac ión ,

cua lqu ie r en trega hecha por fue ra de lo es tipu lado no será acep tada .

• Las en tregas hechas en secre ta ría s in au to rizac ión o a l m on ito r no son vá lidas .

• T odo traba jo p resen tado deberá esta r es truc tu rado fo rm a lm en te y las ideas deben

presen ta rse de fo rm a c la ra y concre ta .

• C ua lqu ie r rec lam o deberá rea liza rse duran te los ocho d ías háb iles s igu ien tes a l d ía de la

devo luc ión de l ins trum en to de eva luac ión ca lificado . E l rec lam o debe rea liza rse por

escrito a la p ro feso ra y debe esta r com p le tam en te jus tificado .

• E n té rm inos de pun tua lidad , se espera que los estud ian tes lleguen a tiem po a c lase . S e

sug ie re no en tra r a l sa lón s i ya han pasado 10 m inu tos después de la ho ra o fic ia l de

com ienzo de la c lase .

• Los exám enes se presen ta rán por m ed io de S icua P lus , po r lo tan to la ún ica excusa vá lida

para repe tir un exam en es una incapac idad m éd ica ava lada por e l departam en to m éd ico

de la un ive rs idad .

• E l uso de té lé fonos ce lu la res du ran te la c lase está res tring ido a casos de extrem a

urgenc ia . P o r respecto a sus com pañeros , los es tud ian tes deberán desactiva r e l tim bre

de su ce lu la r y e l "cha t" de su te lé fono , con e l fin de ev ita r la in te rrupc ión de la c lase .

• E l uso de com pu tadores portá tiles , Ipads, T ab le ts y o tros apara tos m óv iles es tá

res tring ido a tom ar no tas re lac ionadas con la c lase , no se perm ite e l uso de estos

apara tos pa ra navegar en in te rne t, rea liza r traba jos exte rnos, o chequear e l co rreo

e lec trón ico . S e recom ienda tom ar no tas en pape l no en estos apara tos .

• E s im portan te saber escrib ir re fe renc ias b ib liog rá ficas . S e sug ie re u tiliza r las no rm as de la

A P A (A soc iac ión A m ericana de P s ico log ía ). D ichos lineam ien tos se encuen tran

espec ificados en e l cap ítu lo 4 de la "C artilla de C itas U n iA ndes" que se puede encon tra r

en : h ttp ://decana tu radeestud ian tes .un iandes.edu .co /D ocum en tos /C artilla de c itas .pd f

LECTURAS

[1] 7 G roup , R eed , B . (2009). The In teg ra tive Design G uide to G reen Building. John Wiley and Sons,

Inc. H oboken , N ew Jersey.

[2] S zoko lay , S . (2008). lntroduction to A rch itec tu ra l S c ience : The Basis o f Sustainable Design.

S egundaE d ic ión . Elsevier Ud. B urling ton M assachuse tts .

[3 ] B usby P erk ins and W ill, S tan tec C onsu lting . (2007). Roadmap fo r the In teg ra ted Design

P rocess. B C G reen B u ild ing R ound tab le .

8
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[4] AIA National, AIA California Chapter (2007). Integrated Project Delivery: A Guide. 

[5] USGBC (2014). LEED V4 for Building Design and Construction. 

[6] BCA (2011). New Construction Commissioning Best Practices. 
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m Un ive rs idad de

l/U los Andes
Facu ltad de Ingen ie ría

DEPARTAMENTO DE INGEN IER íA C IV IL y AMB IENTAL

N IVELATOR IODEGERENC IADEPROYECTOSDECONSTRUCC iÓN

SEMESTRE : 2015 -2

PROFESORES

D r. José Lu is P onz T ienda - M L 714 - jl.ponz@uniandes.edu.co

M .S c . Juan Sebas tián R o jas Q u in te ro - M L 638 - js.rojas128@uniandes.edu.co

AS ISTENTE GRADUADO

Jase Lu is C a la - M L 313 - jl.cala632@uniandes.edu.co

MON ITORES

ANDRÉS JUUÁN PAR IS SERRATO AJ.PARIS1689@UNIANDES.EDU.CO

DESCR IPC iÓN GENERAL DE LA AS IGNATURA

La as igna tu ra de N IVELATOR IO DE GERENC IA DE PROYECTOS DE CONSTRUCC iÓN , p re tende

do ta r a los a lum nos con los conoc im ien tos y com pe tenc ias necesa rias pa ra a fron ta r la ges tión

in teg ra l de los p royec tos de cons trucc ión , in c luyendo su p rog ram ac ión , p resupues tac ión y

con tro l, a s í com o la op tim izac ión de los recu rsos necesa rios .

La as igna tu ra se desa rro lla rá de fo rm a in teg ra l ap licando m ode los m a tem á ticos de p lan ificac ión

y con tro l de la p roducc ión ba jo va rias m e todo log ías , concep tos que se rán ap licados en ta reas

ind iv idua les po r tem a , as í com o en un p royec to veh icu la r en g rupos a lo la rgo de l sem es tre .

COMPETENC IAS

Adem ás de las com pe tenc ias Técn icas o E spec íficas p rop ias de la as igna tu ra , se p re tende

desa rro lla r la s com pe tenc ias in te rpe rsona les m ed ian te la adqu is ic ión de un con jun to de

capac idades bás icas que le pe rm itan responde r a dem andas com p le jas de la rea lidad , adop ta r

dec is iones con au tonom ía y responsab ilidad en e l en to rno labo ra l y soc ia l en e l que es tá llam ado

a ac tua r, m ed ian te la a rticu lac ión cohe ren te de conoc im ien tos , ap titudes , va lo res y ac titudes

ap licada a s ituac iones de la v ida co tid iana en un en to rno de traba jo com pe titivo y co labo ra tivo .

METODO LOG íA DE ENSEÑANZA

Se es tab lece un s is tem a de enseñanza m ix ta de traba jo pe rsona l y de traba jo en g rupo basado

en p royec tos ap licando e l P ro jec t B ased Lea rn ing (PBL ), usando m e todo log ías ac tivas y

co labo ra tivas con e l ob je tivo de sa lva r la s lim itac iones que p resen tan los m é todos c lás icos

basados en p rocesos m ecán icos y m em orís ticos .

S e p re tende que e l a lum nado se conv ie rta en e l p ro tagon is ta de su p rop io ap rend iza je , pasando

e l p ro feso rado a e je rce r e l ro l de aseso r y o rien tado r de l p roceso a m ed ida que avanzan en sus

inves tigac iones .

A dem ás de l traba jo ind iv idua l, e l a lum nado debe rá m ed ian te la c reac ión de equ ipos de traba jo

p lanea r, im p lem en ta r y eva lua r un p royec to rea l con ap licac ión m ás a llá de l au la de c lase .
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m . Universidad de

l fU los Andes
F a c u lta d d e In g e n ie r la

D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R fA C IV IL y A M B IE N T A L

N IV E L A T O R IOD E G E R E N C IAD E P R O Y E C T O SD E C O N S T R U C C iÓ N

S E M E S T R E : 2 0 1 5 -2

'\

E S T R U C T U R A C IÓ N D E L A S U N ID A D E S D ID Á C T IC A S

U nidad Tem ática 1. Introducción a Proyectos de Construcción

U nidad Tem ática 2. Presupuestación y Costes

2 .1 In tro d u c c ió n a la p re s u p u e s ta c ió n d e p ro y e c to s

2 .2 E s tru c tu ra y T ip o s d e P re s u p u e s to s d e P ro y e c to

2 .3 C á lc u lo C o s to s In d ire c to s y G a s to s g e n e ra le s

2 -4 A n á lis is d e P re c io s U n ita r io s ; C o r re la c ió n A P U S I d u ra c io n e s

U nidad Tem ática 3. G eneralidades y M etodologías

3 .1 T ip o d e c o n tra to s

3 .2 G u ía s y M e to d o lo g ía s d e g e s t ió n d e P ro y e c to s

3 .2 .1 P M B O K , P R IN C E 2 , IS O , IP M A Y m é to d o s á g ile s

3 .2 .2 T h e T h e o ry o f C o n s tra in ts

3 .2 .3 G e s t ió n d e p ro y e c to s S o s te n ib le s

3 .2 -4 G e s t ió n In te g ra d a d e p ro y e c to s ; B IM e IP D

3 .2 .5 L e a n C o n s tru c t io n ; In tro d u c c ió n y c o n c e p to s

U nidad Tem ática 4. Planificación de proyectos

4 .1 L e a n C o n s tru c t io n ; T h e L a s t P la h n e r S y s te m o f P ro d u c t io n C o n tro l

4 .2 G ra fo s d e A c t iv id a d e s e n F le c h a

4 .3 G ra fo s d e A c t iv id a d e s e n N o d o

4 .3 .1 P re c e d e n c ia s s e n c il la s

4 .3 .2 P re c e d e n c ia s G e n e ra liz a d a s

4 -4 G e s t ió n d e la in c e r t id um b re ; P E R T

U nidad Tem ática 5.A nálisis financiero

5 .1 A n á lis is F in a n c ie ro ; M a tem á tic a F in a n c ie ra

5 .2 A n á lis is F in a n c ie ro ; F in a n c ia c ió n d e P ro y e c to s

5 .3 A n á lis is F in a n c ie ro ; F lu jo s d e c a ja

U nidad Tem ática 6. El Control de proyectos m ediante la G estión de V alor G anado

U nidad Tem ática 7. H erram ientas avanzadas de gestión de proyectos

7 .1 O p tim iz a c ió n d e C o s to s ; T h e T im e -C o s t T ra d e -O ff p ro b le m

7 .2 O p tim iz a c ió n d e R e c u rs o s

7 .2 .1 T h e R e s o u rc e C o n s tra in e d P ro je c t S c h e d u lin g P ro b le m (R C P S P )

7 .2 .2 T h e R e s o u rc e L e v e ll in g P ro b le m (R L P )

2
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m U n iv e rs id a d d e

l IU los Andes
F a c u lta d d e In g e n ie r ía

D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R íA C IV IL y A M B IE N T A L

N IV E L A T O R IO D E G E R E N C IA D E P R O Y E C T O S D E C O N S T R U C C iÓ N

S E M E S T R E : 2 0 1 5 -2

E V A L U A C iÓ N

E l s is te m a d e e v a lu a c ió n y c a lif ic a c ió n t ie n e d o s c o m p o n e n te s , u n o in d iv id u a l c o r re s p o n d ie n te a l

p o r ta fo lio d e e je rc id o s p ro p u e s to s p o r e l p ro fe s o ra d o c o n u n p e s o to ta l d e l 2 0% y 3 p a rc ia le s c o n

u n p e s o to ta l d e l 5 0% , y o tro c o r re s p o n d ie n te a l t ra b a jo g ru p a l q u e s e rá e v a lu a d o c o n u n p e s o

d e l 3 0% e n 3 e n tre g a s .

F e c h a P e s o T o ta l

T a re a s - 2 0%

C om p o n e n te In d iv id u a l
P a rc ia l 1 (T e m a s 1 , 2 Y 3 ) S em a n a 8 1 5%

P a rc ia l 2 (T e m a 4 ) S em a n a 1 2 2 0%

P a rc ia l 3 (T e m a s 5 , 6 Y 7 ) S em a n a 1 5 1 5%

P ro y e c to ; E n tre g a 1 S em a n a 4 1 0%

C om p o n e n te G ru p a l P ro y e c to ; E n tre g a 2 S em a n a 1 2 -%

P ro y e c to ; E n tre g a F in a l S e m a n a F in a le s 2 0%

L o s e je rc ic io s p ro p u e s to s a lo la rg o d e l c u rs o d e b e rá n s e r e n tre g a d o s e n fo rm a to p a p e l a l in ic io

d e la p r im e ra s e s ió n d e la s ig u ie n te s e m a n a . T o d o e je rc ic io p re s e n ta d o fu e ra d e la fe c h a

e s ta b le c id a s e c o n s id e ra rá c o m o n o p re s e n ta d o .

C o n re s p e c to a l p ro y e c to g ru p a l s e e s ta b le c e n c u a tro e n tre g a b le s :

M a r te s 27 d e E n e ro d e 2015; A c ta d e c o n s t itu c ió n (N o p u n tu a b le )

D e l e q u ip o c o n la re la c ió n d e s u s m ie m b ro s y lo s ro le s a s ig n a d o s a c a d a u n o d e lo s e llo s .

M a r te s 10 d e F e b re ro d e 2015; A n te p ro y e c to (10%)

D o n d e s e d e f in irá n la s d ire c tr ic e s p r in c ip a le s d e l p ro y e c to y s o lu c io n e s a p o r ta d a s . L o s

e q u ip o s d is p o n d rá n d e p le n a lib e r ta d p a ra c o n s u lta r c o n e l p ro fe s o ra d o la s p o s ib le s

a lte rn a t iv a s y d u d a s q u e p u e d a n s u rg ir a lo la rg o d e s u s in v e s t ig a c io n e s y c o n

a n te r io r id a d a la fe c h a d e l e n tre g a b le p a rc ia l. S e d e b e re a liz a r u n a d e s c r ip c ió n d e ta lla d a

d e lo s m é to d o s c o n s tru c t iv o s p ro p u e s to s , u n a W B S , z o n if ic a c ió n , á re a s y e l p re s u p u e s to

p re lim in a r d e l p ro y e c to .

M a r te s 24 d e M a rz o d e 2015; P r im e r A v a n c e (B o n o p o r e n tre g a )

S e re a liz a rá :

• E l p re s u p u e s to d e ta lla d o ,

• M em o r ia d e s c r ip t iv a d e la /s m e to d o lo g ía /s a d o p ta d a /s p a ra la g e s t ió n d e l

p ro y e c to ,

• M em o r ia e x p lic a t iv a d e l d e s a r ro llo d e la s "p u ll s e s io n " e je c u ta d a s p a ra la

re a liz a c ió n d e la p ro g ra m a c ió n ,

3
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m U n iv e r s id a d d e

( l l J lo s A n d e s
F a c u lta d d e In g e n ie r ía

D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R íA C IV IL y A M B IE N T A L

N IV E L A T O R IO D E G E R E N C IA D E P R O Y E C T O S D E C O N S T R U C C iÓ N

S E M E S T R E : 2 0 1 5 -2

"'1,

• L a p ro g ra m a c ió n g e n e ra l d e l p r o y e c to (M a in P ro g ra m ) la c u a l in c lu ir á e l g r a fo d e

p re c e d e n c ia s g e n e ra l iz a d a s , e l d ia g ra m a te m p o ra l, l ín e a d e b a la n c e (L B M ) ,

m a t r iz d e d e p e n d e n c ia s , c u a d ro ju s t i f ic a t iv o d e la s d u ra c io n e s d e la s ta r e a s y

re c u r s o s a d o p ta d o s , h is to g ra m a s d e re c u r s o s p r in c ip a le s , e s tu d io p ro b a b i l í s t ic o ,

• D is t r ib u c ió n te m p o ra l d e lo s c o s to s y d e lo s p a g o s .

H o r a r io d e F in a l e s ; E n t r e g a F in a l (20%)

• P re s u p u e s to d e ta l la d o c o m p le to c o n c o s te s in d ir e c to s , g a s to s g e n e ra le s , u t i l id a d

e s p e ra d a y d e ta l le d e p re c io s u n ita r io s ,

• M e m o r ia d e s c r ip t iv a d e ta l la d a d e la /s m e to d o lo g ía /s a d o p ta d a /s p a ra la g e s t ió n

d e l p r o y e c to y s u s p ro c e s o s ,

• P la n if ic a c ió n m a e s t r a d e ta l la d a y c o r r e g id a s e g ú n p u n to a n te r io r ,

• S im u la c ió n d e la e je c u c ió n d e l p r o y e c to c o n E V M a p a r t i r d e la d is t r ib u c ió n

te m p o ra l d e lo s c o s to s ,

• M o d e lo s d e o p t im iz a c ió n T C /T P , R C P S P y R L P a d a p ta d o s a la s c a ra c te r ís t ic a s

e s p e c í f ic a s d e l p r o y e c to ,

• M e m o r ia ju s t i f ic a t iv a d e l m o d e lo d e f in a n c ia c ió n d e l p r o y e c to ,

• F lu jo d e c a ja q u e ju s t i f iq u e la r e n ta b i l id a d y v ia b i l id a d d e l p r o y e c to .

L a s o lu c ió n p ro p u e s ta s e rá e n t r e g a d a e n m e d io e le c t r ó n ic o y p a p e l e n c u a d e rn a d a e n

fo rm a to A 4 . S e v a lo r a rá e s p e c ia lm e n te la p ro fu n d id a d y r ig o r d e l t r a b a jo r e a l iz a d o , c o n

e s p e c ia l é n fa s is a l t r a b a jo c o la b o ra t iv o , la a d o p c ió n d e p ro c e s o s c o n s t r u c t iv o s

in n o v a d o re s y d ife r e n c ia d o re s q u e a p o r te n v a lo r a la s o lu c ió n p ro p u e s ta e n e l á m b ito d e

la s o s te n ib i l id a d , la e f ic ie n c ia e n e rg é t ic a y la c o m p e t i t iv id a d e n c o s te s . L o s e s tu d ia n te s

p o d rá n d e s a r r o l la r la s o lu c ió n p ro p u e s ta c o n lo s m e d io s q u e c o n s id e re o p o r tu n o s s in

n in g ú n t ip o d e l im ita c ió n .

C o n re s p e c to a lo s p a r c ia le s , e s to s s e d e s a r r o l la r á n e n u n h o ra r io a d ic io n a l a l h o ra r io d e s ig n a d o

p a ra la c la s e , d u ra n te la s e m a n a a c o rd a d a e n e l p r o g ra m a d e l c u r s o .

4
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D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R íA C IV IL y A M B IE N T A L

N IV E L A T O R IO D E G E R E N C IA D E P R O Y E C T O S D E C O N S T R U C C iÓ N

S E M E S T R E : 2 0 1 5 -2

~ lunes n - ju l M.lg¡W~1 '5-:)o,'7:()o P re s e n ta c ió n d e l c u rs o )L P Anunr.íotare<ll B 201

H ~
- S e m a n a 1

M i~ r (Q le s 2 9 - ju l Magistral 1~:JC'-17:C'Q Introducción a Proyectos de Comtrl,.lcclón )LC B -'"
~ '" 2

L u n e s °3-ago Magistral 15:30-1i:OO Tipos de contratos SRQ B 201

~ :~ ~
Sem~na 2

"'6
M ié rc o le s (15-ago M .~ g ls t r< l l '5:3(1-17:00 Prob ••bllldad y utadrstka SRQ Anlln(io T,ln:,) 2 B-201

~
L u n e s to.ago Magl:;tral Probabllldad yestad(stk:,a )LP B 20''5:30-17:00 - Semana)

~ i
Miércoles 12.ago M a g is t r a l 15:3°-17:00 Introducd6n a la presupuestacl6n de proyedos y W65 lLP e.1~tregatarea 1 B 2 0 1

" ~ lUlles q . .~ g ( ) rrest,~ '5:3°"7:00 Nohayc:lu~ B -lO'

'" "
5emanil.4

2~ Mlércele~ 19-age Magistral 15:)0-1]:00 Tipo de presupuestos del proyecto JLP Entrega tarea 2 ,
->O,~

~
~ ~ lunes 24.ago Magistral 15:3°-17:00 An'lIsl$ de Precios Unitarios; COl'T'1!laclónAPUS { duraciones )LP AnUIKlo tarea 3 B lO'

i ! '
- Seman 3 S
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-
101

'"
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- 20'¡ ; ; Semana 6

"O

~ Mi€rceles OJ-sÓ!p Magistral 15:3°-'17:00 Metodologfas 1 JLP Entl'ega tareil 3 B-20'

f~ lunes o7-sep Magi~;tr,,1 15:3°-17:00 i l BIMelPD JlP 8-20'

"
Semana 7

'"~ Miércoles °9-sep Magistral 15:)0-17:00 1) The Crltk:al Chaln Buffen M¿magemnt )LP B-1O'

,3
E n tre g a 1 proyecto

lunes 14.$ep M,'gistrill '5:3(l-17:0o
"

Introducción a Le••n Construcción .JlP B -20' Semana 8 Parcial!
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-
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'E
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'\ -

[ .~
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Parcial:.

w~~ "

IW
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1:,
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"
EVMExcel SRq B -101

:5 , . ) E
Lunes Fiesta 15:~0-17;OO Noh.ayclase B

-
lOO Semana

~ ~ ~ ~
14

MIércoles 0 4 -n o v Magistral ':,:3°'17:00 25 OptlmlJ:acl6n de Costos SRQ Entrega Tarea (, B-20'

HU
The Re,ourc. Constnlned Project Sc.hedullng Problem
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Facultad d e In g e n ie r ía
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N IV E L A T O R IO D E G E R E N C IA D E P R O Y E C T O S D E C O N S T R U C C iÓ N

S E M E S T R E : 2 0 1 5 -2

INFORMACIÓN IMPORTANTE

S e rá c o n d ic ió n n e c e s a r ia e im p re s c in d ib le p a ra s e r e v a lu a d o , e l e n v ío d e u n a fo to re c ie n te a l

e q u ip o d e m o n ito re s p o r S ic u a P lu s e l d ía d e la p re s e n ta c ió n d e la a s ig n a tu ra . E n c a s o d e n o s e r

e n v ia d a , lo s e n tre g a b ie s s e rá n c a lif ic a d o s c o n 0.0.

T o d o s lo s tra b a jo s d e b e rá n s e r e n tre g a d o s im p re s o s . n o s e re c ib irá n tra b a jo s re a liz a d o s a m a n o

n i iJ e s p ll~ $ _ c J ~1Q m io illQ s d e jn lc ia 1 J a la 5 _ e s ió n ,

L a s m e m o r ia s s e rá n im p re s a s e n fo rm a to A 4 o c a r ta a d o b le c a ra , c o n e n c a b e z a d o y p ie d e p á g in a

c o n n ú m e ro d e p á g in a e n la s p á g in a s im p a re s , ta m a ñ o d e le tra 11 y u n in te r lin e a d o d e 1,5.

D e b e rá n c o n s ta r c la ra m e n te lo s m ie m b ro s y n ú m e ro d e l e q u ip o e n la p r im e ra p á g in a . A d e m á s

d e b e rá c o n ta r d e s p u é s d e la p r im e ra p á g in a c o n ín d ic e d e c o n te n id o , ín d ic e d e ta b la s , f ig u ra s e

im á g e n e s y p la n o s , to d o s e llo s n u m e ra d o s .

E l p ro fe s o ra d o s e re s e rv a e l d e re c h o d e v a lo ra r a d ic io n a lm e n te y c o n c a rá c te r in d iv id u a l a l

m ie m b ro d e l e q u ip o q u e h a y a d e m o s tra d o c a p a c id a d e s e x c e p c io n a le s d e lid e ra z g o y

c o o rd in a c ió n d e l e q u ip o .

L a fa lta d e h o n e s t id a d y é t ic a a c a d é m ic a c o m o p la g io s y /o tra n s c r ip c io n e s to ta le s o p a rc ia le s d e

id e a s y /o d o c u m e n to s a je n o s d á n d o la s c o m o p ro p ia s y /o s in a c re d ita r d e m a n e ra e x p líc ita s u

p ro c e d e n c ia m e d ia n te la c o r re s p o n d ie n te c ita o re fe re n c ia s e rá c o n s id e ra d a c o m o fa lta

e x c e p c io n a lm e n te g ra v e y p re s e n ta d o a n te la C o o rd in a c ió n d e P re g ra d o d e l D e p a r ta m e n to d e

In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l.

C o n e l f in d e u n if ic a r c r ite r io s , s e re c o m ie n d a la u t il iz a c ió n e l d e la s n o rm a s d e la A P A (A s o c ia c ió n

A m e r ic a n a d e P s ic o lo g ía ) . D ic h o s lin e a m ie n to s s e e n c u e n tra n e s p e c if ic a d o s e n :

h ttp : / /d e c a n a tu ra d e e s tu d ia n te s .u n ia n d e s .e d u .c o /D o c u m e n to s jC a r t il la d e c ita s . p d f

C u a lq u ie r re c la m o d e b e rá re a liz a rs e p o r e s c r ito y d e fo rm a m o tiv a d a d u ra n te lo s o c h o d ía s

h á b ile s s ig u ie n te s a l d ía d e la d e v o lu c ió n d e l in s tru m e n to d e e v a lu a c ió n c a lif ic a d o .

E n té rm in o s d e p u n tu a lid a d , s e e s p e ra q u e lo s e s tu d ia n te s lle g u e n a t ie m p o a c la s e . S e s u g ie re

n o e n tra r a l s a ló n s i y a h a n p a s a d o 10 m in u to s d e s p u é s d e la h o ra o f ic ia l d e c o m ie n z o d e la c la s e .

EIUSQ d_e tel~fQnos celuJare.s c!~trante la clase estáabsolutarnente_pro_hibido.
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U N IV E R S ID A D D E L O S A N D E S

F A C U L T A D D E IN G E N IE R íA

D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R íA C IV IL Y A M B IE N T A L

C o m p o r ta m ie n to D in á m ic o d e E s t r u c tu r a s - IC Y A 4 4 0 1

S e c c ió n 0 1 - S e g u n d o s e m e s t r e d e 2 0 1 5

PROGRAMA DEL CURSO

P ro fe s o r e s : L u is E . G a r c ía ( Iu g a r c ia @ u n ia n d e s .e d u .c o )

O b je t iv o

E l ob je tivo p rinc ipa l de l cu rso es que e l es tud ian te pueda com prende r con c la ridad los

concep tos bás icos de l com po rtam ien to d inám ico de es truc tu ras , en focados a l aná lis is y

d iseño de las m ism as y con én fas is en las so lic itac iones s ísm icas . U na vez fina lizado e l

cu rso , e l es tud ian te debe rá es ta r en capac idad de rea liza r aná lis is d inám icos de s is tem as

de uno y va rios g rados de libe rtad ap licados a l com po rtam ien to de ed ificac iones .

P re r r e q u is i to s

A ná lis is de es truc tu ras (IC Y A 2201 ).

M e to d o lo g ía

D uran te las c lases se desa rro lla ra e l tem a p rev is to e n e l p rog ram a de l cu rso po r pa rte de l

p ro feso r m ed ian te p resen tac iones y e je rc ic ios teó rico -p rác ticas . Las p resen tac iones de

a lgunos tem as es ta rán d ispon ib les en S IC U A P LU S . S e ha rá re fe renc ia a cap ítu los de l

lib ro gu ía y a d ife ren tes pub licac iones de tem as espec íficos . M a te ria l ad ic iona l es ta rá

d ispon ib le pa ra fo tocop ia po r pa rte de los in te resados . N o o b s ta n te , e s d e b e r d e l

e s tu d ia n te le e r la s s e c c io n e s o c a p í tu lo s d e l l ib r o g u ía , l is ta d o s e n e l p r o g r a m a d e l

c u r s o , a n te s d e la c la s e .

S e de ja ran ta reas y traba jos co rrespond ien tes a los p rinc ipa les tem as de l cu rso . Los

traba jos y ta reas que se as ignen du ran te e l desa rro llo de l cu rso debe rán c ita r las fuen tes

b ib liog rá ficas de consu lta de acue rdo con e l docum en to : "P au tas pa ra c ita r tex tos y hace r

lis tas de re fe renc ias según las no rm as de la A m erican P sycho log ica l A ssoc ia tion -A P A ."

e labo rado po r la D ecana tu ra de E stud ian tes B ienes ta r U n ive rs ita rio .

C on e l p ropós ito de re lac iona r e l tem a de l cu rso con la p rác tica en ingen ie ría e in teg ra r

todos los concep tos de l cu rso se desa rro lla rá un p royec to fina l de c lase hac ia fina les de l

sem estre . E l enunc iado de es te p royec to se rá en tregado po r lo m enos cua tro sem anas

an tes de la p resen tac ión de l p royec to .

P rog ram a de l C u rso

C om portam ien to D inám ico de E struc tu ras
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Evaluación

E l d e sem peño de lo s e s tu d ia n te s se rá e va lu a do m ed ia n te la s s ig u ie n te s a c tiv id a de s :

• D o s e xám ene s pa rc ia le s (P rim e r y S egundo pa rc ia l 1 5% y 35% de la n o ta fin a l,

re sp e c tiv am en te )

• T a re a s (2 0% de la n o ta fin a l)

• T ra b a jo s e n c la se , la b o ra to r io y q u ice s (1 5% de la n o ta fin a l) .

• P ro ye c to fin a l co n va lo r to ta l d e l 1 5% de la n o ta fin a l.

P a ra q ue un e s tu d ia n te a p ru ebe la m a te r ia e s ne ce sa rio q ue la nota definitiva sea

superior o igual a tres punto cero (3 .0 ).

L o s qu ice s se lle va rá n a cabo s in p re v io a v iso , cu ando la a s is te n c ia a c la se sea in fe r io r a l

6 0% de lo s e s tu d ia n te s o cuando e l p ro fe so r lo d e c id a .

L a s ta re a s debe rá n re a liz a rse de m ane ra in d iv id u a l o e n g ru po s de m ax lm o do s

e s tu d ia n te s , d e pend ie n do de l e n un c ia d o . E n e l ca so de que do s ta re a s sean ig u a le s su

no ta se rá ce ro (0 .0 ) y te n d rá san c ió n d is c ip lin a r ia . L a s ta re a s debe rá n se r e n tre g ada s y

su s te n ta d a s a l com ie n zo de la c la se en la fe ch a p re v is ta e n e l e n un c ia d o de la s m ism as .

L a s ta re a s que no se en tre g uen de a cue rd o a e s ta s cond ic io n e s , n o se rá n re c ib id a s y

te n d rá n com o no ta ce ro (0 .0 ).

Horario de clases y monitorias

La s c la se s se de sa rro lla ra n m ié rco le s d e 3 :3 0 p .m . a 6 :2 0 p .m . e n e l sa ló n AU -204 . L a s

se s io n e s de m on ito r ia s y p rá c tic a s d e com pu ta do r se de sa rro lla rá n lo s lu n e s de 5 :0 0 p .m .

a 5 :5 0 p .m . e n e l sa ló n W -402 .

Texto Guía

• García, Luis E., "D in ám ica E s tru c tu ra l A p lic a d a A l D ise ño S ísm ico ", 1 a E d ic ió n ,

U n ive rs id a d de Lo s A nde s , C o lom b ia , 1 9 98 . (S e puede adqu ir ir e n la A so c ia c ió n

C o lom b ia n a de In g en ie ría S ísm ica , C a rre ra 2 0 N o . 8 4 -1 4 O f. 5 0 2 , T e lé fo n o 530 -0 826 ,

lle va r ca rn é de la U n ive rs id a d pa ra ob te n e r d e scuen to )

Bibliografía
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a
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P ro g ram a

M e s D ía S em a n a 1 T em a A c tív id a d e s

S IS T E M A S D IN A M IC O S D E U N G R A D O S D E L IB E R T A D

1. Conceptos básicos
Capítulo 1: conceptos básicos de dinám ica Leer: Capítulo 1 y Sección 2.1

de dinám ica
Julo 29 1 2.1 Vibración libre no amortiguada, 22 Vibración libre amortiguada y

2.3 Vibraciones forzadas armónicas
Leer: Secciones 2.1,22 Y 2.3

2. Sistemas dinám icos

de un grado de libertad
2.4 Vibraciones transitorias y 2.5 Excitación en la base Leer: Secciones 2.4 y 2.5

5 2

3 Obtención de la
Capítulo 3: Obtención de la respuesta dinám ica Leer: Capítulo 3

respuesta dinám ica
Capítulo 3: Obtención de la respuesta dinám ica Leer: Capítulo 3

Agosto 12 3 4. Sismos.

Sismogramas y Capítulo 4: S ismos, sismogramas yacelerogramas Leer: Capítulo 4

Aceleroqramas

5 Espectros de
Capítulo 5: Espectros de respuesta Leer: Capítulo 5

resDuesta
19 4

62 Respuesta histerética, 6.3 Modelos matemáticos de histéresis Leer: Secciones 6.1, 62 Y 63

6. Sistemas inelásticos 6.4 Concepto de ductilidad, tenacidad y capacidad de disipación, 6.5
Leer: Secciones 6.4 y 6.5

26 5 de un grado de libertad Respuesta elástica equivalente a inelástica

6.6 Efecto de la respuesta inelástica en el espectro Leer: Sección 6.6

6.7 Principio de deformaciones iguales y 6.8 Programas de computador
Leer: Secciones 6.7 y 6.8

para la obtención de la respuesta dinám ica

6
7. Movim ientos

Capítulo 7: Movim ientos sísm icos de diseño Leer: Capítulo 7

02 sísm icos de diseño
.

P R IM E R P A R C IA L (C a p ítu lo s 1,2,3,4,5, 6 Y 7 )

Sept
S IS T E M A S D IN A M IC O S D E V A R IO S G R A D O S D E L IB E R T A D

8 Análisis matrícial -
Capitulo 8: Análisis matricial - Repaso Leer: Capítulo 8

09 7 Repaso

9. Análisis matricial Capítulo 9: Matricial Avanzado: 9.2 Igualación de grados de libertad y
Leer: Secciones 9.1, 92, 9.3 Y 9.4

avanzado y elementos 9.3 Condensación de grados de libertad y 9.4 Subestructuración

16 8
9. Análisis matricial 95 Casos especiales, 9.6 Otros elementos y 9.7 Elementos finitos Leer: Secciones 9.5,9.6 Y 9.7
avanzado v elementos

Programa del Curso

Comportam iento Dinám ico de Estructuras

Pagina 3 de 4
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P ro g ram a (co n tin u a c ió n )

M e s D ía S em ana T em a A c tiv id a d e s

2 3 S EM AN A D E TR A B A JO IN D IV ID U A L

1 0 . E cu a c io n e s
S e p t. d e e q u ilib r io C a p itu lo 1 0 : E cu a c io n e s d e e q u ilib r io d in ám ic o L e e r: C a p ítu lo 1 0

3 0 9 d in ám ic o

1 1 .2 M a sa d is tr ib u id a y m asa co n ce n tra d a L e e r: S e c c io n e s 1 1 .1 , 1 1 .2

1 1 . Id e a liz a c ió n 1 1 .3 Id e a liz a c ió n d e la r ig id e z L e e r: 1 1 .3

0 7 1 0 d in ám ic a d e la
1 1 .3 id e a liz a c ió n d e la r ig id e z , 1 1 4 S is tem a s s in d ia fra gm a , 1 1 .5 E xc ita c ió n

e s tru c tu ra
e n va r io s a p o yo s , 1 1 6 A co p le e s tá tic o y a co p le d in ám ic o

L e e r: S e c c io n e s 1 1 4 ,1 1 5 Y 1 1 .6

1 2 . S o lu c ió n d e

la re sp u e s ta 1 2 . S o lu c ió n d e la re sp u e s ta d in ám ic a L e e r: C a p ítu lo 1 2

1 4 1 1
d in ám ic a

1 3 . M é to d o s

O c t.
n um é ric o s e n e l 1 3 M é to d o s n um é ric o s e n e l a n á lis is m o d a l L e e r: C a p ítu lo 1 3

a n á lis is m o d a l

1 4 . A n á lis is 1 4 .2 V ib ra c ió n fo rz a d a a rm ón ic a , 1 4 3 V ib ra c ió n tra n s ito r ia s , 1 4 .4 E xc ita c ió n L e e r: S e c c io n e s 1 4 .1 ,1 4 .2 ,1 4 .3 ,1 4 4

2 1 1 2 m od a l c o n tra e l e n la b a se y 1 4 .5 A n á lis is m o d a l p la n a r p a ra e x c ita c ió n e n la b a se y 1 4 .5

tiem po 1 4 .6 A n á lis is m o d a l tr id im e n s io n a l L e e r: S e c c ió n 1 4 .6

1 4 . A n á lis is

m o d a l c o n tra e l 1 4 .7 A n á lis is m o d a l p a ra e x c ita c ió n e n la b a se L e e r: S e c c io n e s 1 4 .7 y 1 4 .8

2 8 1 3 tiem po

1 5 .2 F o rm u la c ió n d e l a n á lis is m o d a l e sp e c tra l, 1 5 .3 M é to d o s d e com b in a c ió n
L e e r: S e c c io n e s 1 5 .1 ,1 5 .2 Y 1 5 .3

d e la re sp u e s ta m od a l

1 5 . A n á lis is
1 5 3 M é to d o s d e com b in a c ió n d e la re sp u e s ta m od a l L e e r: S e c c io n e s 1 5 .2 y 1 5 .3

m od a l e sp e c tra l
0 4 1 4

1 5 4 N úm e ro d e m od o s a em p le a r y 1 5 .5 E l m é to d o d e la fu e rz a h o r iz o n ta l

e q u iv a le n te
L e e r: S e c c io n e s 1 5 4 y 1 5 .5

1 6 . R e sp u e s ta

n o lin e a l d e
N o v .

s is tem a s d e 1 6 . R e sp u e s ta n o lin e a l d e s is tem a s d e va r io s g ra d o s d e lib e rta d L e e r: N o ta s a d ic io n a le s d e c la se

1 1 1 5
va r io s g ra d o s d e

lib e rta d

1 7 . A n á lis is

D in ám ic o e n la 1 7 . A n á lis is D in ám ic o e n la N S R -1 0 L e e r: N o ta s a d ic io n a le s d e c la se

N S R -1 0

N o v iem b re d e l 1 6 a 2 8 S em ana s d e F in a le s
S em ana F in a le s : P a rc ia l 2 (F in a l)

E n tre g a 'f in a l p ro ye c to

P ro g ram a d e l C u rs o

C om po rtam ie n to D in ám ic o d e E s tru c tu ra s

P a g in a 4 d e 4
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P ro fe so r

H o ra r io d e a te n c ió n

H o ra r io d e c la se

P re -re q u is ito s d e se ab le s

M on ito r

D epa rtam en to d e In g e n ie ría C iv il V /\m b ie n ta l

F a cu lta d d e In g e n ie ría

Análisis Avanzado de Estructuras le Y A 4422

Segundo semestre de 2015

Ju an C a rlo s R e ye s , M .S e ., P h .D . ( ju re ye s@ un ia n d e s .e d u .co )

O fic in a : M L330

Lune s V m ié rco le s 8 :3 0 -1 0 :3 0 am o M l3 3 0

Lune s , m a rte s y m ié rco le s 2 :0 0 ..3 :2 0 p .m . A U 401

M ode la c ió n y a ná lis is n um é ric o leY A -2 0 01 o equ iva le n te

A ná lis is d e s is tem as e s tru c tu ra le s IC Y A -2 2 03 o equ iva le n te

C om po rtam ie n to D in ám ico d e E s tru c tu ra s iC Y A -4 4 01

P o r d e fin ir

O b je tiv o d e l cu rso

R e fo rza r y am p lia r lo s co n ce p to s b á s ico s d e aná lis is lin e a l e s tá tic o p re se n ta d o s e n cu rso s d e p re g ra d o , y e s tu d ia r

m é to d o s n o -lin e a le s e s tá tic o s y d in a rrú o s p a ra e l a n á lis is d e e s tru c tu ra s com p le ja s . L o s tip o s d e ané !is is q u e se

in c lu ye n so n : lin e a l e s tá tic o , n o - iín e a l e s tá tic o y n o - lin e a l d in ám ico . A d ic io n a lm en te se in c lu ye n ap lic a c io n e s p rá c tic a s

u sa nd " có d ig o s d e d ise ñ o y p ro g ram as de com pu ta d o r.

Metas ABH

H ab ilid a d p a ra a p lic a r co n o c im ie n to s d e c ie n c ia s b á s ica s

H ab ilid a d p a ra id e n tif iG H , fo rm u la r., y re so lve r p ro b lem as de in g e n ie ría

H ab ilid a d p a ra a p lic a r te cn ica s y he rram ie n ta s m ode rn a s

O b je tiv o s d e ap re n d iza je

A l fin a l d e l cu rso e l e s tu d ia n te e s ta rá e n ca pa c id a d de :

/\n a liz a r e s tru c tu ra s com p le ja s q u e p re se n te n com po rtam ie n to lin e a ! o n o -lin e a l cu a ndo son som e tid a s a ca rg a s

e s tá tic a s o d in ám ica s .

D e sa rro lla r p ro g ram as de com pu ta d o r p a ra re a liz a r e l a n á lis is d e e s tru c tu ra s se n c illa s .

M ane ja r p ro g ram as de cóm pu to e in te rp re ta r co rre c tam en te lo s re su lta d o s e im p lic a c io n e s d e lo s a n á lis is

re a liz a d o s .

M e to d o lo g ía

La~ ; c la se s d e l cu rso e s tá n com pue s ta s p o r se s io n e s d e te o !'ía a com pañada po r se s io n e s d e e je rc ic io s . E l cu rso se

a com paña rá e n to d o m om en to d e la u tiliz a c ió n d e a yuda s aud io v is u a le s y m ode lo s d e c la se com o he rram ie n ta d e

com p re n s ió n y a c la ra c ió n d e co n cep to s .

E l cu rso e x ig e u tiliz a c ió n in te n s iva d e p ro g ram as de com pu ta d o r, e n e sp e c ia l S A P 2000 , M a th ca d y M a tla b . S e

p ro g ram a ra n m on ito r ia s e n fo ca da s en e l u so d e e s to s p ro g ram as .

leY A 4422 - S egundo sem es tre d e 2015 - P ago '1
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3

4

5

1 . In troducc ión

2 . Ana lis is linea l

f!s tá tico

Tem a

1.1 M otivacJón , 1.2 P rinc ip ios fundam ent,lles , 1 .3 M étodOS de aná lis is

2.1 Idea lizac ión (nodos y e lem entos), 2.2 G r2dos de libe rtad

2.3 Transfo rm ac ión de coordenadas

2.4 Matrices de rig idez para varios tipos de e lem entos

2.5 Matriz de rig idez de la estruc tu ra (m étodos 1 y2)

2.6 Vecto r de fue rzas (de fec tos , tem pera tu ra . ca rgas, p res fue rzo )

2 .7 P roced im ien to genera i (m é todos 1 y 2)

2.8 Constra in t5

9
2.9 Sub.estruc tu rac ión

10

11

12

13

15

2.10 Zonas ngJ(;¡¡s

2.11 Defcrm ac ioPe .s por co rtan te

3 .1 In troducc ión , 3 2 T rznsfo rm ac;ón de coordenadas

3 .3 No linea lidad geom étrica

3 .3 NoJ inea lid "d geom étrica

3 .4 M odos de pandeo

3.5 Nolinea lidad de l m ate ria l ({()d ',gc ¡\SCE41 (6)

17

18

19

20

21

23

, 3 . Ana lís !s no linea l

es tá tico

--_ ._ ._ ----_ .," '".,._ "---- _._._ •.............

3 .6 Dete rm inac ión de estado

3 .7 So luc ión u ,andO métodOS de New ton

3 .8 So luc ión even to a even to

3 .8 So luc ión even to a even to

Ap licac iones (pushover, /\Sct41.06, NSR'10, SAP2000)

3 .10 M ode lac ión no linea l es tá tica de v i;;as , co !l¡m nas y muros

28

4 . Aná lis is no ..linea l

cfonológico

4 .1 Ecuac iones de m ovim ien to

de las ecuac iones de m ovirn ien to

4 .3 De te rm inac ión de estado (teo ría de p las tic idad)

4 .3 De te rm inac ión de estado (teo ría de p las tic idad)

4 .4 Se lecc ión y esca lam ien to de reg is tros s ísm icos

4.5 Mode lac ión no linea l crono lóg ica de v igas, co lum nas y muros

Sistema de Eva luac ión :

La ca lificac ión fina l de l cu rso se as ignará de acuerdo a los s igu ien tes porcen ta jes :

E xam en Parc ia l 30%

Exam en F ina l 35%

Tareas 25%

P royecto 8%

Quizzes y as is tenc ia 2%

ICYA 4422 - Segundo sem estre de 2015 - Pago 2
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Facultad de Ingeniería

l.a asistencia y participación se evaluar,) con "quizzes" que se llevarán a cabo sin previo aViSO . Las tareas dr,berán ser

presentadas en grupos Ce mú,mo dos estudiantes y deberán ser depositada':, puntualmente en el buzón de la oficina

ML-330 destinada p3ra ia clase, No ',e aceptaran tareas después de ia fecha de entrega. En el caso de que estudiantes

copien total o parcia lmente exámenes o tareas, se iniciara un proceso disciplinarío de acuerdo con el Capitu lo X del

reglamento general de estudiantes de pregrado. las calificaciones deiin itivas serán calculadas usando dos cifras

decimales en Excel2010 enmarcadils dentro de la siguiente escala numérica:

N o ta

[1.50, 1.99)

1 .5 0

D e fin ic ió n

Excelente

Muy bueno

bueno

Reg\.l!ar

( . \c e p ta b le

Malo

• '"Rt:(lif2(de q u e :

la , bJ se refiere al intervalo de números mayores o iguales que "a" y menores o iguales que "b",

2 .9 9 4 9 9 9 9 e s a p ro x irn a d o c o m o 2 .9 9 y e s c o n s id e ra d a u n a n O L j d e H c íe n te .

N o ta s f in a le s s u p e r io re s a 2 .9 9 5 0 0 0 0 s o n c o n s id e ra d a s n o to s a c e p ta b te s .

Texto(s)

American Society 01 C ivil Engineers ASeE Seísm ic Evaluation and Retrofit ot Existing Build ings, ASeE/SEI 41-13.

USA,2014.

McGuire, W ., Gallagher, R , y Ziemiarl, R N1atrix 5tructural ú.naiysis. John W iley & SOrlS, 2000.

Garcia,. L.E ., D inálY .lea Estructural.b.p!lcada al D iseño Sísm ico Universidad de ios/l,ndes, 1998.

FEMA. improvell1ent of Noniinear Statie Seisrnic Ana!ysis Procedures. FEMA 440 USA,2005

Asociación Colombiana de Ingeniería Sísm ica /\15. Reglamento Colombiano de Construcción Sisrllo-resistente i~5R-

10. AIS: Colombia, 2010

American Society of C ivil Engineers i\SCE. M inimum Desígn loads tor Build ings and Other Structures ASCE 7.10.

USA,2010.

Artículos de revistas científicas V capítulos de otros textos,

Notas de clase V presentaciones disponibles en sicuaplus.

ICYA 4422 - Segundo semestre de 2015 - Pago 3
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m Universidad de

t I!J los Andes
D e p a rta m e n to d e In g e n ie ría C iv il y A m b ie n ta l

F a c u lta d d e In g e n ie ría

Diseño de Mampostería y C imentaciones - IC VA 4448

Segundo semestre de 2015

Profesor:

e-m ail:

Horario de clase:

S e rg io T o b ó n R e s tre p o

s .to b o n @ u n ia n d e s .e d u .c o

M a rte s y ju e v e s (A u -2 0 4 )

7 :0 0 - 8 :2 0 a ,m

Descripción del curso

E s te c u rs o s e e n fo c a rá e n lo s c o n c e p to s b á s ic o s d e l d is e ñ o d e e s tru c tu ra s e n m a m p o s te ría y c im e n ta c io n e s d e

c o n c re to re fo rz a d o , b a jo e l c o n te x to d e l R e g la m e n to C o lo m b ia n o d e C o n s tru c c ió n S is m o R e s is te n te (N S R -IO ).

E s to in c lu y e e l d is e ñ o d e m u ro s , c o n e x io n e s y d ia fra g m a s d e e d ific a c io n e s e n m a m p o s te ría . A d ic io n a lm e n te s e

e s tu d ia rá e l d is e ñ o e s tru c tu ra l d e d ife re n te s tip o s d e c im e n ta c io n e s s u p e rfic ia le s y p ro fu n d a s , a s í c o m o

ta m b ié n s is te m a s d e c o n te n c ió n .

Objetivos

E l o b je tiv o p rin c ip a l d e l c u rs o e s p ro p o rc io n a r lo s fu n d a m e n to s q u e p e rm ita n a l e s tu d ia n te :

C o n o c e r lo s tip o s d e u n id a d e s u tiliz a d o s p a ra la c o n s tru c c ió n d e m u ro s d e m a m p o s te ría y

d ife re n c ia r lo s d e a c u e rd o c o n s u s p ro p ie d a d e s y lim ita c io n e s .

Id e n tif ic a r la s d ife re n te s a p lic a c io n e s d e l u s o d e m o rte ro e n la c o n s tru c c ió n e n m a m p o s te ría .

R e c o n o c e r lo s d ife re n te s tip o s d e s is te m a s e s tru c tu ra le s u tiliz a d o s e n c o n s tru c c io n e s d e m a m p o s te ría ,

e n te n d ie n d o lo s c o n c e p to s b á s ic o s d e l c o m p o rta m ie n to d e c a d a u n o d e e llo s .

E n te n d e r e l c o m p o rta m ie n to d e e le m e n to s d e m a m p o s te ría s o m e tid o s a s o lic ita c io n e s d e tra c c ió n ,

c o m p re s ió n , fle x ió n , c o rta n te y s u s d ife re n te s c o m b in a c io n e s .

A n a liz a r y d is e ñ a r m ie m b ro s e s tru c tu ra le s d e m a m p o s te ría s o m e tid o s a d ife re n te s s o lic ita c io n e s

E n te n d e r, in te rp re ta r y a p lic a r lo e s ta b le c id o p o r la n o rm a tiv id a d e x is te n te e n e l d is e ñ o d e e le m e n to s y

e s tru c tu ra s d e m a m p o s te ría .

F a m ilia r iz a rs e c o n e l u s o d e s o ftw a re e s p e c ia liz a d o p a ra e l a n á lis is y d is e ñ o d e e s tru c tu ra s d e

m a m p o s te ría , m e d ia n te e l u s o d e c a s o s re a le s y c o m u n e s e n la p rá c tic a p ro fe s io n a l.

D is e ñ a r lo s d ife re n te s tip o s d e e s tru c tu ra s d e c im e n ta c ió n e id e n tif ic a r lo s c a s o s d e u s o .

E n te n d e r la im p o rta n c ia , e l u s o , fu n c io n a m ie n to y e l d is e ñ o d e m u ro s d e c o n te n c ió n e n la s d ife re n te s

o b ra s c iv ile s ,

Metodología

L a s c la s e s d e l c u rs o c o n s is tirá n e n d o s s e s io n e s d e c á te d ra s e m a n a le s e n la s q u e s e p ro p o rc io n a n a lo s

e s tu d ia n te s lo s c o n c e p to s g e n e ra le s q u e s e re la c io n a n c o n e l c o m p o rta m ie n to e s tru c tu ra l, e l a n á lis is y d is e ñ o

d e lo s d ife re n te s c o m p o n e n te s d e la s e s tru c tu ra s d e m a m p o s te ría y s u s s is te m a s e s tru c tu ra le s . E s ta s s e s io n e s

e s ta rá n a c o m p a ñ a d a s p o r s e s io n e s d e m o n ito ría o re p a s o s e g ú n s o lic itu d e s d e lo s e s tu d ia n te s o c u a n d o e l

p ro fe s o r c o n s id e re n e c e s a rio .

P á g in a 1 d e 4
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D u ran te la s ses iones se u tiliza rán ayudas aud io v isua le s pa ra fa c ilita r la e xpos ic ión de lo s tem as y se ha rá uso de

so ftw a re espec ia lizado pa ra la e je cuc ión de e jem p lo s p rác tico s pa ra in troduc ir a l e s tud ian te a la s ac tiv id ades de

la p rá c tica p ro fe s iona l.

Proyecto final

A lo la rgo de l cu rso se irá desa rro lla ndo un p royec to fin a l que cons is tirá en e l aná lis is y d iseño de una

ed ifica c ión en m am pos te ría y sus d ife ren te s c im en ta c iones . S e rea liza rán dos en tregas pa rc ia le s y una

sus ten ta c ión fin a l (ve r p rog ram a de l cu rso ) con e l fin de ve r e l desa rro llo con fo rm e se vayan d ic tando lo s tem as

y ob tene r re troa lim en ta c ión pa ra la co rre cc ión de e rro re s y m e jo ra .

Evaluación

La ca lifica c ión fin a l de l cu rso se as igna rá de acue rdo a lo s s igu ien te s po rcen ta je s :

E xám enes P a rc ia le s (3 ) 60%

Ta reas (4 ) 20%

P royec to fin a l 20%

Las no ta s de l cu rso se rán ap rox im adas a una c ifra dec im a l con la s igu ien te reg la de redondeo :

C en té s im a m ayo r o igua l a 0 .05 se ap rox im a a la déc im a supe rio r.

C en té s im a m eno r a 0 .05 se ap rox im a a la déc im a in fe rio r.

P a ra que un es tud ian te ap ruebe e l cu rso es necesa rio que la no ta de fin itiva sea supe rio r o igua l a tre s (3 .0 ).

Reglas de la clase

Las ta reas deben se r en tregadas a l in ic io de la c la se co rre spond ien te a la fe cha de en trega . N o se

acep ta rán ta reas después de la fe cha y la ho ra as ignada pa ra la en trega .

Las ta reas debe rán se r p re sen tadas en g rupos de m áx im o dos es tud ian te s y deben se r e labo radas a

m ano (a m enos que se espec ifiq ue lo con tra rio ).

Los es tud ian te s que po r ra zones de fue rza m ayo r no puedan a tende r a lo s exám enes debe rán

com un ica rlo a l p ro fe so r de m ane ra p rev ia a la rea liza c ión de l e xam en y /o p re sen ta r la excusa

co rre spond ien te .

Observaciones

Las c la ses in ic ia rán a la s 7 :00 a .m . en pun to y te rm ina rán a la s 8 :20 a .m . La pun tua lid ad , a s is tenc ia y

pa rtic ip ac ión se rán ten idas en cuen ta po r e l p ro fe so r.

S e rea liza rán ses iones de m on ito ría y e je rc ic io s cuando e l cu rso lo so lic ite o cuando e l p ro fe so r

cons ide re necesa rio .

La deshones tid ad académ ica se rá sanc ionada de acue rdo con la s no rm as es tab le c idas po r la

un ive rs idad .

E l cu rso supone conoc im ien to s bás icos en lo s s igu ien te s tem as : aná lis is e s tru c tu ra l po r m é todos

trad ic iona le s y po r m é todos m a tric ia le s , m ecán ica de m a te ria le s , p rog ram as de com pu tado r pa ra e l

aná lis is e s tru c tu ra l y ho ja s e le c trón icas com o E X C E L .

P ág ina 2 de 4
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m U n iv e rs id a d d e

{ IiJ lo s A n d e s

P ro g ram a d e l c u rs o

D e p a rta m e n to d e In g e n ie ría C iv il y A m b ie n ta l

F a c u lta d d e In g e n ie ría

S EM A N A C LA S E F E C H A TEM A

1 2 8 -ju l In tro d u c c ió n . U n id a d e s y s u s p ro p ie d a d e s . M o rte ro s d e p e g a y re lle n o
1

2 3 0 -ju l N O H A Y C LA S E

3 0 4 -a g o U n id a d e s y s u s p ro p ie d a d e s . M o rte ro s d e p e g a y re lle n o
2

4 0 6 -a g o R e s is te n c ia d e la m a m p o s te ría

5 1 1 -a g o
3 D is e ñ o d e la m a m p o s te ría : m u ro s (s in y c o n re fu e rz o ) vigas, c o lu m n a s ,

6 1 3 -a g o
p ila re s y d in te le s

7 1 8 -a g o
4

8 2 0 -a g o N o rm a tiv id a d

9 2 5 -a g o
5 C o n fig u ra c ió n y m o d e la c ió n

1 0 2 7 -a g o

1 1 0 1 -s e p M Ó D U L O 1 -
6 E je m p lo d e a n á lis is

M a m p o s te ría1 2 0 3 -s e p

1 3 0 8 -s e p E x am en P a rc ia l 1 (c la s e 1 h a s ta 1 2 )

7
1 4 1 0 -s e p

1 5 lS -s e p
D is e ñ o d e m u ro s d e m a m p o s te ría

8
1 6 1 7 -s e p E n tre g a 1 M a m p o s te ría c o n fin a d a

S e m a n a d e T ra b a jo In d iv id u a l

1 7 2 9 -s e p M a m p o s te ría n o re fo rz a d a . T ítu lo E

9
1 8 0 1 -o c t E le m e n to s n o e s tru c tu ra le s , c o n tro l d e c a lid a d y a s p e c to s c o n s tru c tiv o s

1 9 0 6 -o c t R e p a s o
1 0

2 0 0 8 -o c t E x am en P a rc ia l 2 (c la s e 1 h a s ta 1 8 )

2 1 1 3 -o c t
1 1 Z a p a ta s a is la d a s , e s q u in e ra s y m e d ia n e ra s

2 2 lS -o c t

2 3 2 0 -o c t E n tre g a 2
1 2 Z a p a ta s c o m b in a d a s y c o rrid a s . V ig a s d e c im e n ta c ió n

2 4 2 2 -o c t

2 5 2 7 -o c t P ilo te s y c a is s o n s M Ó D U L O 2 -
1 3 C im e n ta c io n e s

2 6 2 9 -o c t

2 7 0 3 -n o v
D a d o s s o b re p ilo te s

1 4
2 8 O S -n o v

M u ro s d e c o n te n c ió n
2 9 10-nov

1 5
3 0 12-nov E x am en P a rc ia l 3 (c la s e 1 5 h a s ta 2 9 )

S u s te n ta c ió n P ro y e c to F in a l

P ro g ra m a d o p o r la o fic in a d e A d m is io n e s y R e g is tro e n la fe c h a d e E x a m e n F in a l

P á g in a 3 d e 4
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D ep a r tam en to d e In g en ie r ía C iv il y A m h ien ta l

M ec án ic a d e S u e lo s A v an z ad a . IC Y A 45 0 5

S em e s tre : 2 0 1 5 2 0

P ro fe so r : N ic o lá s E s tra d a M e jía

n ,e s tra d a2 2C !l 'u n ia n l!e s ,e c iu ,c o . O fic in a M LD I

P ro g ram a d e l c u rso

1 . D e sc r ip c ió n d e l c u rso

E s tc c u rso p ro fu n d iz a lo s c o n c cp to s y h e rram icn ta 's tc ó r ic a s a b o rd ad o s cn lo s c u rso s b á s ic o s d e

m ec án ic a d e su e lo s .

2 . In te n s id a d h o ra r ia

E l cu rso se d e sa rro lla e n lo s s ig u ie n te s e sp a c io s :

'_ D o s se s io n e s m ag is tra le s sem an a le s d e 8 0 m in u to s . lo s m a rte s y ju e v e s d e ll :3 0 a 1 2 :5 0 en

e l sa ló n W 50 6 .

3 . T em a s

A co n tin u a c ió n . s e lis ta n lo s tem a s y su b tem a s ab o rd ad o s en la se g u n d a m ita d d e l c u rso .

l . In tro d u c c ió n a l c u rso

2 . O rig cn y fo rm ac ió n d e l su e lo

3 . C om po s ic ió n d e l su e lo

4 . M ic rom ec án ic a

5 . F lu jo d c ag u a en e l su e lo

6 . C o n so lid a c ió n

7 . E s fu e rz o s y d e fo rm ac io n e s e n e l su e lo

8 . E la s tic id a d

9 . P la s tic id a d y f lu e n c ia

10, M od e lo s e la s to -p lá s tic o s p a ra su e lo s

1 1 . E l m o d e lo C am C lay

1 2 . E l e s ta d o c r ít ic o

1 3 . R e s is te n c ia a l c o r te

1 4 . M od c lo s c o n s titu tiv o s u ti Iiz a d o s en la p rá c tic a
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4. Sistema de evaluación

La nota del curso se mide utilizando los siguientes instrumentos de evaluación:

Parcial 1 (valor porcentual en la nota final: 15%)

Parcial 2 (valor porcentual en la nota final: 15%)

Parcial 3 (valor porcentual en la nota final: 15%)

Proyecto 1 (valor porcentual en la nota final: 15%)

Proyecto 2 (valor porcentual en la nota final: 15%)

Proyecto 3 (valor porcentual en la nota final: ] 5%)

Exposiciones (valor porcentual en la nota final: 10%)

s. Textos guía

El curso se basa en los siguientes textos:

Budhu, Muni, 5 0 i / M e c h a n ic s C ln d F o u n d C lt io n s , 2E, John Wiley & Sons, 2007.

Das. Braja M ., P r in c ip I e s o / G e o te c h n ic ( l / E n g in e e r in g , 6E, Thomson. 2006.

Das, Braja M ., A d v a n c e d 5 0 i! M e c h a n ic s , 3E, Taylor & Francis, 2008.

M itchell, James K. and Soga, Kcnichi, F u n d a m e n ta ls o /S o i l B e h a v io r , 3E, John Wiley &

Sons, 2005.

Wood, David Muir, S o i l B e h a v io u r a m i C r i t ic a l 5 ta te S o i l M e c h a n ic s , Cambridge

University Press, 1990.

Bardet, Jean P., E x p e r im e n ta / 5 0 i l M e c h a n ic s , Prentice Hall, 1997,
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6 . C ron o g ram a

S em an a D ía F ech a C la se s m ag is tr a le s

M 2 8 -ju l-1 5
l. In tro d u cc ió n a l cu rso

1 2 . O rig en y fo rm ac ió n d e l su e lo

J 3 0 -ju 1 -1 5 3 . C om po s ic ió n d e l su e lo

M 4 -ag o -1 5 T a lle r 1 (F u erza s en tr e la s p a r t ícu la s )

2
J 6 -ag o -1 5 4 . M ic rom ecán ic a

M II-ag o -1 5 T a lle r 2A (M icrom ecán ica )

3
J 1 3 -ag o -1 5

T a lle r 2B (M icrom ecán ica )

E xp lic a c ió n d e l P ro y ec to 1

M l8 -ag o -1 5 P a rc ia l 1
4

J 2 0 -ag o -1 5 5 . F lu jo d e ag u a en e l su e lo

M 25 -ag o -1 5
S . F lu jo d e ag u a en e l su e lo

5 E xp lic a c ió n d e l P a rc ia l 2

J 2 7 -ag o -1 5 T a lle r 3A (F lu jo d e a gu a en e l su e lo . P la x is )

6
M l-sep t-1 5 T a lle r 3B (F lu jo d e a gu a en e l su e lo . P la x is )

J 3 -sep t-1 5 E xp e rim en to d e l P a rc ia l 2

M 8-sep t-1 5 6 . C o n so lid a c ió n

7
J IO -sep t-1 5 6 . C o n so lid a c ió n

M IS -sep t-1 5 7 . E s fu e rzo s y d e fo rm ac io n e s en e l su e lo

8
.J 1 7 -sep t-1 5

8 . E la s tic id ad

9 . P la s tic id ad y f lu en c ia

M 22 -sep t-1 5
S em an a d e tra b a jo in d iv id u a l9

J 2 4 -sep t-1 5

1 0
M 29 -sep t- I S 1 0 . M od e lo s e l a s to -p lá s tic o s p a ra su e lo s

.r l-o c t-1 5 1 0 . M od e lo s e l a s to -p lá s tic o s p a ra su e lo s

1 1
M 6 -o c t-1 5

.r 8 -o c t-1 5

1 2
M 13 -o c t-1 5 1 1 . E l m od e lo C am C lay

J 1 5 -o c t- l S T a lle r 4A (C am C la y )

M 2 0 -o c t-1 5 T a lle r 4B (C am C la y )

1 3
1 2 . E l e s ta d o c r ític o

J 2 2 -o c t-1 5 1 3 . R e s is te n c ia a l c a r te o

E xp lic a c ió n d e l P ro y ec to 2

M 27 -o c t-1 5 1 4 . O tro s m od e lo s co n s titu tiv o s

1 4
J 2 9 -o c t-1 5 1 4 . O tro s m od e lo s co n s titu tiv o s

M 3 -n o v -1 5 T a lle r 5 (M od e lo s co n s t itu t iv o s . P I ax is )

1 5
J 5 -n o v -1 5 T a lle r 6 (M od e lo s co n s t itu t iv o s . P la x is )

M 10 -n o v -1 5 E xp o s ic io n e s
1 6

J l2 -n o v -1 5 E xp o s ic io n e s

E xp o s ic io n e s

E xp lic a c ió n d e l P ro y ec to 3
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UN IV ER S ID A D D E LO S A N D ES

D EPA R TAM EN TO D E IN G EN IE R íA C IV IL Y AM B IE N TA L

TA LLER D E D IS EÑO G EO TÉC N IC O - G . R o d ríg u e z C h .

2 0 1 5

P R O G R A M A D E L C U R S O 

1. INTRODUCCiÓN
1.1.lntroducción general, objetivos del curso, evaluaciones

2. Proyecto práctico No. 1
2.1. Planteamiento del problema
2.2.Trabajo en grupo y retroalimentación
2.3. Presentación de informe y sustentación del trabajo

3. Proyecto práctico No. 2
3.1. Planteamiento del problema
3.2.Trabajo en grupo y retroalimentación
Presentación de informe y sustentación del trabajo

4. Proyecto práctico No. 3
4.1. Planteamiento del problema
4.2.Trabajo en grupo y retroalimentación
Presentación de informe y sustentación del trabajo

5. Proyecto práctico No. 4
5.1. Planteamiento del problema
5.2. Trabajo en grupo y retroalimentación
Presentación de informe y sustentación del trabajo

6. PRESENTACiÓN D E CASOS HISTÓRICOS EN GEOTECNIA

Evaluación del Curso:

Poyecto No. 1
Poyecto No. 2
Poyecto No. 3
Poyecto No. 4

25%
25%
25%
25%
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Modelación y análisis de sistemas de Infraestructura

Mauricio Sánchez-Silva

Departamento de Ingenieŕıa Civil y Ambiental

Universidad de Los Andes

          ICYA-4540  Horario: Lun. y Mie. 2:00-3:30 pm

27 de julio de 2015

1. Aspectos generales

1.1. Introducción

En el mundo moderno, la infraestructura es esencial para el desarrollo socioeconómico de cual-
quier páıs. La infraestructura debe ser eficiente, confiable y sostenible en el tiempo. En el caso
particular de Colombia, el páıs enfrenta una de las mayores crisis de su infraestructura (a nivel
nacional y local). En diversos foros se ha discutido ampliamente que el impacto de nuestra infraes-
tructura sobre la economı́a es dramático.

Desde el punto de vista de la ingenieŕıa, la modelación y manejo de infraestructura es diferente del
tratamiento que se le da a obras individuales. Es indispensable tener en cuenta el comportamiento
sistémico (interacción entre componentes y con otros sistemas), el tamaño y complejidad y su
comportamiento en el tiempo (análisis en el tiempo y del ciclo de vida). Este curso integra todos estos
conceptos con el fin de proporcionar a los estudiantes un mayor entendimiento de diferentes tipos
de sistemas (transporte, servicios públicos, generación y distribución de enerǵıa) y las herramientas
necesarias para que puedan comprender y modelar su comportamiento.

1.2. Requisitos

El curso es electivo de pregrado y posgrado. El curso no tiene pre-requisitos formales; la mayoŕıa
los conocimientos teóricos necesarios se impartirán en clase o en sesiones complementarias. Sin
embargo, es recomendable que los estudiantes tengan un conocimiento básico de programación y de
software especializado como Matlab o Mathcad; y probabilidad y estad́ıstica.

1.3. Objetivos

El objetivo del curso es describir y estudiar el comportamiento de la infraestructura f́ısica de
un páıs. El curso se concentra principalmente en los indicadores de desempeño y los métodos para
evaluar su comportamiento en el tiempo con el fin de optimizar el diseño y la operación (i.e.,
mantenimiento).

1
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2. Progranla-general

1 . In troducc ión

2 . D efin ic iones , aspec to s genera les e le in fraestru c tu ra

:3 . A spec to s genera les de l p roceso de to rna de dec is iones

4 . :./Io e le lac ión e le s is tem as de in fraestru c tu ra

• A ná lis is de sis tem as sirnp lcs

• l'v Iode lac ión de redes (ind icado res básico s)

• lV Iode lac ión de redes (C on fiab ilid ad /fiu jo y e jem p lo s de op tirn izac ión )

5 . :V Iode lae ión de com ponen tes de in fraestru c tu ra

• C oncep to s básico s de p robab ilid ad y p roceso s esto cástico s

" D esem peño de com ponen tes en e l tiem po

• M ecan ísm os y m ode lo s de de te rio ro

• D istribuc ión de l tiem po a la fa lla

6 . A ná lis is e le c ic lo e le v ie la

" D efin ic iones y concep to s básico s (u tilid ad /ta sas de descuen to /m isión )

• E va luac ión de co sto s

•• O p tim izac ión (d ise ílo y operac ión )

7 . E stra teg ias de m an ten im ien to y opera .c ión

8 . In te racc ión desem peúo -agen tes dec iso rio s

3. Evaluación del curso

E l cu rso se eva lua rá de la s igu ien te fó rm a:

• 2 exam enes parc ia les (20 % c /u )

• E xam en fin a l (15 %)

• R .esum en sem ana l - In fras tru c tu re P lann ing H anc lbook (lO 'lo )

• T areas (15 %)

• P royec to fin a l (20 %)

2
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4. Referencias

4.1. Libros del curso

Las referencias principales del curso son las siguientes:

•• - A . Goodm an snd YI. Hastak . Infrastructl1re P lanning Hanclbook. 1st edition . (lV 1cG raw -H ill.

2007)

• Sanchez-S il va :V 1 (2005) 1 In troducción a la conl1abilielad y evaluación de riesgos. Ediciones

Uniandes .

• B lockley D .I. and Godfrey P . (2000) Doing it D ifferently : System s for R .eth inking Construction .

Thom as Telforcl. London

4.2. Libros de referencia

A(licionalm ente, a. cont.inuación se presenta una lista ele referencias (¡ue complem entan varios ele

los tem as que se tratarán .

•• A ng. A . H -S ., and \V ilson . H . Tang. P robability Concepts in Engineering . 2nd eelición .. J.

\V iley , :"Jcw York, 2007 .

• Kottegoda, I\.T ., and R . Rosso . P robability . S tatistics, and Reliability for C ivil anc1 Enviro ll-

m ental Engineers, :vfcG raw -H ilL ?\cw York, :"JY , 1997 .

•• B lockley D . (1980), The nature of structural safety and Enginecring . E llis H orwood, Series in

C ivil Engineering .

• K eeney, R .L . a.nd Raia, H . (199:3); D ecisions w ith :M ultip le Objectives: P references 8 ,nd V a-

lueT racleos; C ambridge lJn iversity Press .

•• H irsh leifel',.J. and R iley . .J. (1992); The Analyt:ics of U ncertain ty am l Inform ation; Cambridge

University Press .

•• H illier. F . and L ieberm an, G . (1990); In troduction to Operations Research; F ifth Eclition .

;'v1cG raw -H ilL

• de?\eufville . R . (1990): A pplied System s Analysis; i\lcG raw H ill .

•• R evelle . C .S .. vVhith tch . E .E . ancl vV right . .J.B . (2004): C ivil ancl Environm entsl System s

Engineering; P rentice H all .

•• D reyfus. S . and Law . A . (1977): The A rt and Theory of Dynm llic Programm ing; A caclem ic

Press .

• B ertsekas. D . (2000): D ynam ic Programm ing am I Optim a.l Contro l: A thcna Scicntific: .

• B ather,.J. (2000): D cc:ision Theory: An Introduction to Dynam ic Programm ing and Scqucntia .l

D ec:isions; .JO hllVV ilcy & Sons, L td .

•• G ibbons. R . (1992); G am e Theory for Appliccl Econom ists; P rinceto ll U nivcrsity Press.
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Surfacecl A irfield P ,l\'ernents," Proceeclings: A ssocia,tion of A sphalt Paving T()chnology, Vo1.47-

78, 1978, p ,190,

• Shahin , M ,Y ., D arter, ?vI.I., and Kohn, S ,D , "Condition Evaluation of .Jointecl Concrete /\irfield

Pa.vem ent.," T ransporta.tion Engineering Journal, Vol. 106, No, 4, 1080, pp, :381-:399.

4.3 . Revistas internacionales- Le., Journals

Adicionalm ente a los libros arriba m enciona,dos, existe una serie de revistas relacionadas con el

t.em a que son de Int.erés y que se encuentran disponibles en la biblio teca:

• ASCE: Journal of Construction Engineering and M anagem ent

• ASCE Journal of Infrastructnre System s

• Journal 01' Perform ance of Constnlcted Facilities

• Journa.l of :V Ianagem ent in Engineering

• CSCE Canaclian Journal of C ivil Engincerillg

• AP\VA Journal of Public vVorks yIana.gem ent am i Policy

• Engilleering, Construction and A rchitectm al M anagem ent,

• Int. .Journa.l of IT in A rchitecture, Engineering and Construction

• S tructural safdy

• Reliability Engilleering & System s Safety

• Probabilistic Engineering N Iechanics

• IEEE 1'ransa.ctions cm Reliabilit,v

• C ivil Engineering and Environm ental System s

• ICE Journal of S tructm es and buildings

4.4 . M aterial adicional - páginas W eb

En las siguientes páginas wcb encontrarán inform ación ndicional de gran utilidad sobre infraes-

tructura:

• sec www .infraguickcn - Best Practices publishcd by InfraGuicle (free cJov.m load): Este docu-

m ento hace parte integral del curso

• www .irc.nrc-cnrc.gc.cn/irccontents.h trnl:\.nC .Aós Institu te for Rescarch in Construction: m -

ban infrastructure rcscarch prograrn (som e of the latest rcsearch in the field) publications

• www .infrastructure.gc.ca : Infrastructure Canada,Aós websi te

• www .IP \iVEA ,org : Australia,Aós Institu te of Public \iVorks Engilleers (publishers of thc In-

ternational m anual)
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• h ttp ://w w w .p ir .g o v .o n .c a /lls e r f ilc s /H T M L /cm aA _ :3 S 6S 9 _ 1 .h trn l :\ tI in is try o f P u b lie In fra s tru c -

tm e R en ew a l, O n ta r io

• h ttp ://w w w .íllw a .d o t.g o v /in fra s tru e tu re /a s s trn g rn t/re so u re e .h trn U S F ed e ra l H ig hw ay A d rn i-

n is tra tio n a s se t ll la n ag e llle n t o ff ic e

• V an ie r , D ..] .; R ahm an , S . 2 0 0 4 . : :-1 IIP R ep o r t:S u rv ey o n N Iu n ic ip a l In fra s tru c tu re A sse ts i\R C

P re s s , C lie n t R ep o r t B -:5 1 2 3 .2 ¡ irc :.n rc :-c n rc .g c .c a /u ir /l l l i ip /in c le x .h trn l¿

• V an ie r , D ..] .; R ahm an , S . 2 0 0 4 . :-H IP H .ep o r t:P r im e r o n M un ic ip a l In fra s tru c tu re A sse t ::"1 a -

n ag em en t. 2 \R C P re s s , C lie n t R ep o r t B -5 1 2 :3 .3 ¡ irc .n rc -c :n rc .g c .c a /u ir lm iip /in d ex .h tm l¿

6
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U N IV E R S ID A D D E L O S A N D E S

I e . 'lA -4 0Ó;¿ D IS E Ñ O A V A N Z A D O D E P A V IM E N T O S , 1 1 S E M E S T R E 2 0 1 5

B E R N A R D O C A IC E D O

P R O G R A M A D E L C U R S O

.- - - - . - - - - - - . - - - - "- - _ . - . - - - - - - - - - -
Semana 01a Fecha 1iEMA

Lu 27-Jul. INTIRODUCo6N
1

Mi 29-juI. CÁLCULOOEiESIFUERZOSy 'DEfORMAOONES.CAUSADOSPOR EL

Lu 3-ago. nW rco
2

Mi 5-ago.
VARIABILIDAD y CONFIABlLlDAD

Lu 10-ago.
3

Mi 12-ago.

Lu 17-ago.
4

Mi 19-ago. COMPORTAMIENTO DE LOS SUELOS EN CAPA DE SUBRASANliE

Lu 24-ago. y MATERIALES GRANULARES NO TRATADOS
5

Mi 26-ago.

Lu 31-ago.
6

Mi 2-sep.
MATERIA~ES TRATADOS CON L1GANTES ASFÁLTICOS E

Lu 7-sep.
7 HIDRÁULICOS

Mi 9-sep.

Lu 14-sep. Primer examen parcial
8

Mi 16-sep.

Lu 2B-.sep. EFECTOS DEL CLIMA
9

Mi 30-sep.

Lu 5-oel
10

Mi 7-oel

Lu 12-oct.
11

Mi 14-oct.
DISEÑO DE ,ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO

Lu 19-oct.
12

Mi 21-od

Lu 26-od
13

Mi 28-od Segundo examen parcial

Lu 2~nov.
14

Mi 4-nov.
OPTfMIZAOóN DELmSEÑOy ANÁU~S 'DECICLODE VIDA

lu 9-nov.
15

Mi 11""nov.

B IB L IO G R A F ÍA

• Pavement analysis and design. Yang H. Huang.

• Guide for mechanistic-Empirical Design AASHTO 2002

• Manual de diseño de pavimentos para Santa Fe de Bogotá, U n iv e r s id a d d e lo s A n d e s .

• Manual práctico para el empleo de los materiales naturales en la construcción de terraplenes. SETRA-LCPC

• The design and performance ofroad pavements, T r a n s p o r t a n d R o a d R e s e a r c h L a b o r a to r y , D a v id C r o n e y . L o n d o n .

• French design manualfor pavement structures, L a b o r a to i r e C e n t r a l e d e s P o n t s e t C h a u s s é e s (L C P C ) a n d S e r v ic e

d 'É tu d e s T e c h n iq u e s d e s R o u te s e t A u to r o u te s ( S E T R A ) , F r a n c e

• Unbound granular materials - Modeling, laborat01Y testing and in-situ testing, G o m e s C o r r e i a A . ,

P a r c i a l 1

T a r e a s

2 5 %

2 5 %

E V A L U A C IÓ N

P a r c ia l 2

P r o y e c to d i s e ñ o

2 5 %

2 5 %

267

ICYA-4602



U N IV E R S ID A D D E L O S A N D E S

F A C U L T A D D E IN G E N IE R íA C IV IL

D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R IA C IV IL Y A M B IE N T A L

C U R S O : D IS E Ñ O D E V IA S A V A N Z A D O (C a s o s d e e s tu d io )

1 1S E M E S T R E 2 0 1 5 .

P R O F E S O R : IN G J A IR O A . E S P E JO M .

jespejo@uniandes.edu.co

O B J E T IV O S

Proporcionar los fundamentos teóricos, conceptos y herramientas de punta

necesarias para la elaboración del diseño integral de un proyecto de

infraestructura vial (rural, semi-urbana y urbana) en cualquiera de sus fases de

ejecución (planeación, pre factibilidad, factibilidad y diseño para construcción).

El temario se ilustrara con casos de estudio provenientes de la ingeniería

nacional e Internacional.

P R O G R A M A D E L C U R S O

1. INTRODUCCION y ENFOQUE. Semana 1, 2 Y 3

Infraestructura Física de Colombia

Tipología de proyectos viales

Los estudios de carreteras rurales y urbanas

Plan Nacional integrado de transporte 2015

Manual dispositivos de seguridad vial 2015.

Foro 1. Plan nacional de transporte

2. OFERTA VS DEMANDA. Semana 4 y 5

Conceptos básicos
Capacidad y niveles de servicio carreteras bidireccionales

Capacidad y niveles de servicio en doble calzadas

3. PLANEAMIENTO EN INFRAESTRUCTURA VIAL. Semana 6, 7 Y 8

Ciclo de un proyecto de infraestructura vial

Estudios de prefactibilidad y factibilidad

Evaluación de las alternativas

Elección de la solución.

Análisis multicriterio

Control de conocimientos 1.

4. PROYECTO DE TUNELES VIALES. Semanas 9, 10 J 11 J 12 Y 13

268
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4.1 Tipología de los túneles viales de carreteras

4.2 El objetivo de la obra subterránea

4.3 Geometría del proyecto

4.3.1 Factores influyentes en el alineamiento:

- Alineamiento vertical.

- Alineamiento horizontal.

4.3.2. Factores influyentes en la sección transversal;

- Concepto del diagrama de paso libre;

- Tipos de secciones transversales;

- Dimensionamiento de la sección transversal.

4.4 Otros temas. Impermeabilización y drenaje, Pavimentos y revestimientos,

Redes de servicio, Iluminación, Ventilación, instalaciones de seguridad y

control, presupuestos, cronogramas

4.5 Gestión integral del riesgo

5. ESTUDIOS DE CASO. Semanas 14,15 Y 16

5.1 Carretera Bogotá - Villavicencio

5.2 Carretera Vi lleta - Honda

5.3 Carretera Bucaramanga - Rio Sogamoso

5.4. Carretera Bogotá - Girardot-

Control de conocimientos 2.

Trabajo Final

METODOLOGIA

Se realizarán clase magistrales y se seleccionaran proyectos, los cuales serán

discutidos en clase y serán desarrollados por los estudiantes a lo largo del

semestre académico, en donde se aplicarán todos los conceptos discutidos en

el curso. Los estudiantes realizaran el trabajo en grupos de máximo dos

personas y contaran con la guía permanente del profesor.

EVALUACION

Control de conocimientos 1. 25%

Control de conocimientos 2. 25%

Trabajo Final. 35%

Trabajos en clase. 15%

FUENTES DE INFORMACION

-A Policy on Geometric design of highways and Streets. AASHTO.2011, sexta

edición
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-Manual de diseño geométrico para carreteras del INV.2008

-Manual de capacidad de carreteras rurales del INV. 1992

-Manual de diseño de dispositivos de seguridad vial delINV. 2004

-Highway Capacity Manual, HCM. Transportation research board. Washington

D.C. 2010. Quinta edición

-Diseño computarizado de carreteras. Jhon Jairo Agudelo Ospina, Eafit, 2008

-Estudio y proyecto de carreteras. Carciente Jacob. 2000.

-Diseño geométrico vial. Cárdenas James. 2000.

-Ingeniería de transito. Cal y Mayor. 2007.

-Ingeniería de carreteras. Volúmenes I y 11. Carlos Kraemer y otros.

-Manual de túneles y obras subterráneas Universidad Politécnica de Madrid.

2000

-Manuales de diseño del IDU. Normativa vigente.

-Manual de diseño de los componentes del espacio público. ICPC. 2003

-Manual de planeación y diseño para la administración del tránsito y el

transporte. Transito, Secretaria Transito y transporte Bogotá. Oct. 2005.

-Tratado de ferrocarriles. Volúmenes I y 11. Fernando Olivares Ríves. Editorial

Rueda.

-The First Road Tunnel. PIARC. Committee on Road Tunnels.1995

CONTACTOS

-AASTHO. www.aastho.org

-Association Mundiale de la ruta. www.piarc.org

-Banco Mundial. www.worldbank.com

-Centro de Estudios de carreteras. www.cedex.es

-Federal Highways Administration. www.fhwa.dot.org

-Instituto Panamericano de Carreteras. www.pih-ipc.org

-International Road Federation. www.irfnet.org

-LCPC. Laboratoire Central des Ponts et Chaussées. www.icpc.irets.fr

-Min transporte Colombia. www.mintransporte.gov.co

-IDU. Bogota. www.idu.gov.co

_The American Railway Engineering and Maintenance of Way

Association. www.arema.org
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O b j e t i v o s d e a p r e n d i z a j e

Facultad de Ingeniería

Opto. Ingeniería Civil y Ambiental

• •
S i l v i a C a r o S p in e l

M a t e r ia l e s A s f á l t i c o s ( l e y A 4 6 0 8 )

A l f i n a l i z a r e l c u r s o s e e s p e r a q u e l o s e s t u d i a n t e s :

•

•

•

•
•

•

•

•

D e s c r i b a n e l o r i g e n d e l a s f a l t o y l a s d i f i c u l t a d e s a s o c i a d a s c o n l o s p r o c e s o s d e c l a s i f i c a c i ó n

d e m a t e r i a l e s a s f á l t i c o s .

I d c n t i t l q u e n l o s p a r á m e t r o s m e c á n i c o s q u e c a r a c t e r i z a n e l c o m p 0 l1 . a m i e n t o d e m a t e r i a l e s

v i s c o e l á s t i c o s .

D e s c r i b a n l a s l e y e s c o n s t i t u t i v a s q u e c a r a c t e r i z a n a l o s m a t e r i a l e s a s f á l t i c o s .

E m p l e e n m o d e l o s m e c á n i c o s p a r a d e s c r i b i r e l c o m p o r t a m i e n t o v i s c o e l á s l t i c o l i n e a l d e

m a t e r i a l e s a s f á l t i c o s .

C l a s i f i q u e n a p r o p i a d a m e n t e u n a s f a l t o d e a c u e r d o c o n e l s i s t e m a d e d e s e m p e f l o S u p e r p a v e .

E m p l e e n a p r o p i a d a m e n t e l o s s i s t e m a s d e d i s e f l o d e m e z c l a s a s f á l t i c a s m á s c o m u n e s e

i d e n t i f i q u e n s u s f o r t a l e z a s y d e b i l i d a d e s .

E m p l e e n d a t o s d e l a b o r a t o r i o p a r a c a r a c t e r i z a r r e o l ó g i c a m c n t c u n a s f a l t o o u n a i 1 1 c z c l a

a s f á l t i c a ( i . e . c o n s t r u i r c u r v a s m a e s t r a s )

I d e n t i f i q u e n e l r o l y l a s c a r a c t e r í s t i c a s d e c a d a u n o d e l o s c o m p o n e n t e s d e m e z c l a s a s f á l t i c a s .

C a l c u l e n l o s p a r á m e t r o s v o l u m é t r i c o s d e m e z c l a s a s f á l t i c a s .

I d e n t i f i q u e n l o s p a r á m e t r o s q u e d e t e n n i n a n l a r e s i s t e n c i a d e m e z e l a s a s f á l t i c a s .

D e s c r i b a n a p r o p i a d a m e n t e l o s p r i n c i p a l e s p r o c e s o s d e d e t e r i o r o q u e o c u n e n e n m e z c l a s

a s f á l t i c a s b a j o c o n d i c i o n e s d e s e r v i c i o e n p a v im e n t o s f l e x i b l e s e n l o s n i v e l e s m i c r o y

m a c r o e s t r u c t u r a l : c a u s a s y m e c a n i s m o s d e d a ñ o .

E m p l e e n c o n c e p t o s d e m i c r o m e c á n i c a p a r a c a r a c t e r i z a r a s p e c t o s r e l a c i o n a d o s c o n l a

d u r a b i l i d a d y e l d e t e r i o r o d e m e z c l a s a s f á l t i c a s e m p l e a d a s e n p a v im e n t o ~ .

C r i t i q u e n l a s m e to d o l o g í a s d e p r o d u c c i ó n , s e l e c c i ó n , d i s e f i o , y m o d e l a c i ó n d e l o s m a t e r i a l e s

a s f á l t i c o s e m p l e a d o s e n p a v im c n t o s .

A d i c i o n a lm e n t e , s e e s p e r a q u e l o s e s t u d i a n t e s c o n o z c a n y s e f a m i l i a r i c e n c o n n u e v a s t é c n i c a s d e

c a r a c t e r i z a c i ó n y m o d e l a c i ó n d e m e z c l a s a s f á l t i c a s e m p l e a d a s e n e l e x t e r i o r .

M e t o d o lo g ía

L a s c l a s e s s e r e a l i z a r á n l o s l u n e s y m i é r c o l e s d e 2 : 0 0 p .m a 3 : 3 0 m . . A d e m á s d e l a s c l a s e s

t e ó r i c a s , e n e l c u r s o s e r e a l i z a r á n t a l l e r e s d e t r a b a j o i n d i v i d u a l , t r a b a j o e n g r u p o y t r a b a j o e n

c o m p u t a d o r .

L a p m i i c i p a e i ó n y c o m p r o m i s o d e l o s a s i s t e n t e s e s f u n d a m e n t a l p a r a l o g r a r l o s o b j e t i v o s d e

a p r e n d i z a j e p r o p u e s t o s . L a a s i s t e n c i a a l c u r s o n o e s o b l i g a t o r i a p e r o e s a l t a m e n t e d e s e a d a .
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Evaluación

El curso será evaluado con base en: tareas, talleres de clase, dos exámenes parciales, y un papel'

de investigación.

Todos los talleres serán realizados en parejas o individualmente en clase y los estudiantes podrán

accederse a toda la información que consideren necesaria (de su propiedad). En cada caso, los

estudiantes serán infomlados de la realización de estos talleres con suficiente antelación. Los

exámenes parciales podrán tener componentes para trabajo en clase y trabajo individual fuera de

clase. El paper final debe corresponder al resultado de un estudio del estado del arte en un tema

relacionado con caracterización, modelación, comportamiento y/o deterioro de materiales

asfálticos, o puede ser el resultado de un trabajo numérico o experimental realizado por el

estudiante. El resumen del curso deberá ser entregado el último día de clase.

La nota final será calculada de la siguiente manera:

Tareas y talleres (1):

Parciales:

Papel' final:

35%

50% (25% cada uno)

]5%

(l) en caso de que se realicen prácticas de laboratorio, los informes serán

considerados como talleres o tareas.

Los estudiantes conocerán los criterios de evaluación de cada prueba con la anterioridad

suficiente a su presentación.

La atención a estudiantes se realizará los lunes y miércoles de 1:20 pm a 2:00 pm o con una cita

previa concertada mediante coneo electrónico: .?caro@uniandcs.edu.co.

Nota: toda comunicación a través de Intemet o de cualquier otro medio previsto por la

Universidad (e.g. SicuaPlus) se considera oficial. Es responsabilidad exclusiva de los estudiantes

revisar periódicamente su correo electrónico.

4. Bibliografía

Roberts, Kandahal, Brown, Lec and Kennedy. "Hot asphalt materials, mixtures and construction".

Second Edition. National Center for Asphalt Technology, NAPA (Research and Education

Foundation); 1996.

Huang, Y.H. "Pavements analysis and design". Second Edition. Prentice Hall, 2003.

Papaganiakis, A., and Masad, E. "Pavement Design and Materials". Jobn Willey & Sons: New

Jersey, 2008.

Kim, Y.R. "Modeling of Asphalt Concrete". ASCE press and Mc Graw Hill, 2009.
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•

Ingeniería de Pavimentos

Materiales Asfálticos

Segundo semestre de 2015

Silvia Caro Spinel

Tema

1
Julio

27 Introducción al curso

2 29 Visita a los laboratorios

Introducción a la teorla de viscoelasticidad lineal: definición de reologia, dominio en el

3 3
tiempo, dominio en la frecuencia

Introducci6n a la teoria de viscoelasticidad lineal: definición de reologia, dominio en el

4 5 tiempo, dominio en la frecuencia

5 10 Introducción a las leyes constitutivas de viscoelasticidad lineal en una dimensión

6 Agosto 12
Introducción a la teoria de viscoelasticidad lineal en una dimensión

7 17 Festivo

8 19
Introducci6n a la teoria de viscoelasticidad lineal en una dimensión

9 24
Modelos mecánicos para caracterizar comportamiento viscoelástico lineal de materiales

10 26 Métodos de c1asificaci6n de asfalto

11 31
Métodos de c1asificaci6n de asfalto, taller en clase

12 2
Principio tiempo-superposición

13 7 Curvas maestras

14 9 Taller curvas maestras

15 14
Parclál1

16 Septiembre 16
Agregados empleados en mezclas asfálticas

---- 21
Receso

---- 23
Receso

17 28
Volumetria de mezclas asfálticas

18 30 Volumetria de mezclas asfálticas

19 5
Diseño y caracterización de mezclas asfálticas

20 7 Diseño y caracterizaci6n de mezclas asfálticas

21 12 Festivo

22
Octbre

14
Caracterización micromecánica de mezclas asfálticas: energia superficial libre

23 19 Deterioro de mezclas asfálticas: fatiga

24 21
Deterioro de mezclas asfálticas: modelos micromecánicos de fatiga

25 26
Deterioro de mezclas asfálticas: ahuellamiento

26 28
Deterioro de mezclas asfálticas: ahuellamiento

27 2 Festivo

28
Noviembre

4
Deterioro de mezclas asfálticas: daño por humedad

29 9
Deterioro de mezclas asfálticas: daño por humedad

30 11 Concurso fínal

3
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U N IV E R S ID A D D E L O S A N D E S

D E P A R T A M E N T O D E IN G E N IE R ÍA C IV IL Y A M B IE N T A L

H ID R Á U L IC A D E T U B E R ÍA S
. . #

IC Y A -4 7 0 4

S E G U N D O S E M E S T R E D E 2 0 1 5

FILOSOFÍA DEL CURSO

P R O F E SO R : Ju a n S a ld a r r ia g a

j s a ld a r r@ u n ia n d e s .e d u .( ; o

P ro fe so r T itu la r

O F IC IN A M L -7 3 2

E l o b je tiv o d e l c u rso d e H id rá u lic a d e T u b e r ía s e s in tro d u c ir a l e s tu d ia n te e n lo s c o n c e p to s te ó r ic o s

d e l f lu jo a p re s ió n e n tu b e r ía s , e nm a rc a d o s e n su d e sa r ro llo h is tó r ic o , p a ra lle g a r a p la n te a r la s

e c u a c io n e s y m e to d o lo g ía s q u e p e rm ite n e l d is e ñ o d e s is tem a s p a ra e l m o v im ie n to d e f lu id o s a tra v é s

d e tu b e r ía s s im p le s . D ic h a s m e to d o lo g ía s d e d is e ñ o so n a p lic a b le s a c u a lq u ie r t ip o d e f lu id o

n ew to n ia n o in c om p re s ib le , a p e sa r d e q u e e n e l c u rso se h a c e é n fa s is e n e l f lu id o a g u a . U n a v e z

e s ta b le c id a s e s ta s e c u a c io n e s y m e to d o lo g ía s , e l c u rso se d e d ic a a e s ta b le c e r la fo rm a d e u ti l iz a r la s

p a ra s is tem a s c om p le jo s d e tu b e r ía s : tu b e r ía s e n se r ie y e n p a ra le lo , s is tem a s d e b om b eo , re d e s

a b ie r ta s d e tu b e r ía s , s is tem a s d e d is tr ib u c ió n d e a g u a p o ta b le , s is tem a s d e r ie g o lo c a liz a d o d e a lta

f re c u e n c ia y re d e s in te rn a s e n e d if ic a c io n e s . S e h a c e é n fa s is e n m e to d o lo g ía s d e c á lc u lo , d e d is e ñ o ,

d e c a lib ra c ió n d e s is tem a s e x is te n te s y d e o p e ra c ió n d e d ic h o s s is tem a s , tom an d o c om o e jem p lo e l

c a so d e la s re d e s d e d is tr ib u c ió n d e a g u a p o ta b le . E n p a r tic u la r e l c u rso in tro d u c e e l tem a d e l d is e ñ o

o p tim iz a d o d e s is tem a s d e tu b e r ía s c o n b a se e n té c n ic a s d e In te lig e n c ia A r tif ic ia l . E l e s tu d ia n te tie n e

la o p o r tu n id a d d e a p re n d e r so b re A lg o r itm o s g e n é tic o s , L ó g ic a D ifu sa , S is tem a s E x p e r to s , y o tro s

tip o s d e h e u r ís t ic a s q u e so n a p lic a b le s a o tro s c a so s d e la In g e n ie r ía C iv il . E l c u rso d e H id rá u lic a d e

T u b e r ía s e s tá b a sa d o e n c la s e s m ag is tra le s , e n le c tu ra s c om p lem en ta r ia s y e n la re a liz a c ió n , p o r p a r te

d e l e s tu d ia n te , d e u n a se r ie d e e je rc ic io s y u n p ro y e c to f in a l , to d o s c o n b a se e n p ro g ram a s

c om p u ta c io n a le s . E l p ro p ó s ito d e la s c la s e s m ag is tra le s e s e l d e e s ta b le c e r lo s fu n d am en to s f ís ic o s y

m a tem á tic o s d e la m e c á n ic a d e l m o v im ie n to d e l a g u a e n la s tu b e r ía s a s í c om o la s m e to d o lo g ía s y

te c n o lo g ía s d e S is tem a s d e In fo rm a c ió n m á s u ti l iz a d a s h o y e n d ía p a ra d is e ñ o y o p e ra c ió n d e re d e s

d e tu b e r ía s . P a ra lo g ra r e l c om p le to e n te n d im ie n to d e l c u rso e s n e c e sa r io c om p lem en ta r la s c la s e s

c o n la s le c tu ra s re c om en d a d a s e n e s te p ro g ram a , e n p a r tic u la r la s d e l te x to d e l c u rso .

METAS DE APRENDIZAJE

E l c u rso d e H id rá u lic a d e T u b e r ía s e s u n c u rso p ro fe s io n a l a v a n z a d o d e l á re a d e R e c u rso s H id rá u lic o s

d e l D ep a r tam en to d e In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l , d e m u ch a im p o r ta n c ia p a ra la s c a r re ra s d e

In g e n ie r ía C iv il y d e In g e n ie r ía A m b ie n ta l . P o r c o n s ig u ie n te , la s m e ta s d e a p re n d iz a je s e s tá n

c a ra c te r iz a d a s p o r fa c il i ta r la re a liz a c ió n d e d is e ñ o s d e in g e n ie r ía d e a v a n z a d a . E n tre d ic h a s m e ta s s e

in c lu y e n la s s ig u ie n te s : C a p a c id a d d e a p lic a r c o n o c im ie n to s d e m a tem á tic a s , c ie n c ia s e in g e n ie r ía ;

c a p a c id a d d e d is e ñ a r u n s is tem a p a ra c um p lir c o n n e c e s id a d e s d e se a d a s d e n tro d e re s tr ic c io n e s

re a lis ta s e c o n óm ic a s , am b ie n ta le s , d e fa c tib il id a d y d e so s te n ib il id a d ; c a p a c id a d p a ra id e n tif ic a r ,

fo rm u la r y re so lv e r p ro b lem a s d e in g e n ie r ía ; re sp o n sa b il id a d p ro fe s io n a l y é tic a ; re c o n o c im ie n to d e

la n e c e s id a d d e d e sa r ro lla r u n a c a p a c id a d d e a p re n d iz a je c o n tin u o ; y c a p a c id a d d e u sa r té c n ic a s ,

d e s tre z a s y h e r ram ie n ta s m o d e rn a s p a ra la p rá c tic a d e la in g e n ie r ía . A d ic io n a lm en te s e tie n e n m e ta s

d e a p re n d iz a je s m á s g e n e ra le s , e n tre la s q u e se in c lu y e n : C ap a c id a d d e c om u n ic a c ió n e fe c tiv a e n

in g e n ie r ía ; c a p a c id a d d e tra b a ja r e n e q u ip o .
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F E C H A
¡

T EM A

Primera Parte: Tublfrías $jm1},les

R E F E R EN C IA S
• • ¡

Ju lio 2 7

Ju lio 2 9

A g o s to 3

A g o s to 5

A go s to 1 0

A g o s to 1 2

A g o s to 1 9

A g o s to 2 4

A g o s to 2 6

A g o s to 3 1

S ep tiem .2

In tro d u c c ió n . H id rá u lic a d e l f lu jo a p re s ió n . F lu jo lam in a r .F lu jo

tu rb u le n to . E x p e r im en to d e R ey n o ld s .

N úm e ro d e R ey n o ld s . P é rd id a s p o r f r ic c ió n . E s fu e rz o d e

R ey n o ld s . L o n g itu d d e m ez c la . In te ra c c ió n f lu jo -p a re d só lid a .

D is tr ib u c ió n d e e s fu e rz o y d e v e lo c id a d e s e n tu b e r ía s .

P e r f i le s d e v e lo c id a d .

E c u a c io n e s p a ra e l d is e ñ o d e tu b e r ía s . F lu jo lam in a r . E c u a c ió n

d e H ag en -P o is e u il le . F lu jo tu rb u le n to . E c u a c ió n d e D a rc y -

W e isb a c h . E c u a c io n e s e x p líc ita s p a ra e l c á lc u lo d e l fa c to r

d e f r ic c ió n .

D ia g ram a s d e N ik u ra d se y M oo d y . E cu a c io n e s g e n e ra le s p a ra

la f r ic c ió n e n tu b e r ía s . E c u a c io n e s d e P ra n d tl-v o n K á rm án .

E cu a c ió n d e C o le b ro o k - W h ite .

T ip o s d e p ro b lem a s e n h id rá u lic a d e l f lu jo a p re s ió n .

C á lc u lo d e l fa c to r d e f r ic c ió n . D is e ñ o d e tu b e r ía s s im p le s .

D is e ñ o d e tu b e r ía s s im p le s c o n a lta s p é rd id a s m en o re s .

E c u a c io n e s em p ír ic a s p a ra la f r ic c ió n e n tu b e r ía s :

E c u a c io n e s d e M o o d y , W o o d y B a rr .

E c u a c ió n d e H a z e n -W ill iam s . C om p a ra c ió n c o n o tra s

e c u a c io n e s .

B om b a s ro to d in ám ic a s . E fe c to so b re la lín e a d e e n e rg ía

to ta l . C u rv a s d e l s is tem a y d e la b om b a . E sc o g e n c ia

d e b om b a s .

D is e ñ o d e tu b e r ía s in c lu y e n d o la o p e ra c ió n d e b om b a s .

E fe c to s e c o n óm ic o s . P ro b lem a s d e d is e ñ o .

PR IM E R EX AM EN PA R C IA L

Segunda Parte: Sistemas de Tuberías

R 1 :6 .1 / R 2 : C ap . 9

B 1 4 , B 1 6

R l :6 .7 -6 .8

R 2 : C ap . 9 / B 1 6

R l: C ap .6

R 2 : C ap .9 / B 1 6

R l: C ap . 6

R 2 : C ap . 9

B 1 6

R l: C ap . 1 2

R 2 : C ap . 9

B 1 9

R l: C ap . 1 2

R 2 : C ap . 9

B 1 0

R 1 : C ap . 1 2

R 2 : C ap . 9

B 1 5 /B 1 9

R 1 : C ap . 1 2

R 2 : C ap . 9

B ll / B 2 0

R 1 :C ap .l1

R 2 : C ap . 1 5

B 4 /B 7

R l: C ap .l l

R 2 : C ap . 1 5 /8 4 / B 7

S ep tiem . 7 T u b e r ía s e n se r ie : C om p ro b a c ió n d e d is e ñ o , p o te n c ia

y d is e ñ o .

S e p tiem . 9 D ise ñ o d e tu b e r ía s e n se r ie . T u b e r ía s p o ro sa s .

S e p tiem . 1 4 T u b e r ía s e n p a ra le lo : C om p ro b a c ió n d e d is e ñ o y d is e ñ o .

Tercera Parte: Redes de Tuberías

R l: C ap . 1 2

R 2 : C ap . 9

R l: C ap . 1 2

R l: C ap . 1 2

R 2 : C ap . 9

S ep tiem . 1 6 D ise ñ o d e tu b e r ía s m a tr ic e s . M é to d o d e l b a la n c e d e a ltu ra s R 1 : C ap . 1 2

p ie z om é tr ic a s e n e l n o d o . R 2 : C ap . 9

S ep tiem . 2 8 D ise ñ o d e tu b e r ía s m a tr ic e s in c lu y e n d o la o p e ra c ió n d e B om b a s R 1 : C ap . 1 2
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R2: Cap. 9/ B I0

BI0Septiem .30

Octubre 5

Octubre 7

Octubre 14

Octubre 19

A lgoritmos de diseño. Redes cerradas: Principios básicos.

M étodo de Hardy-C ross con corrección de caudales.

M étodo de Hardy-C ross con corrección de cabezas.

Redes cerradas. D iseño utilizando el.m étodo de New ton-Raphson.B 10

M étodo de teoría lineal para redes cerradas. B2 / B3 / B l O

Diseño de redes de tuberías utilizando el m étodo del gradiente. B 17 / B 18

M étodo del gradiente. Optim ización de redes. Programa REDES. B 12 / B 17 / B 18

Cuarta Parte: Sistemas de Riego Locali'l,ado

de Alta Frecuencia (RLAF)

Octubre 21 Sistemas de riego con flujo a presión. T ipos y clasificación

Em isores finales. Generalidades

Octubre 26 Sistemas de riego por goteo. Goteo normal y goteo

autocompensado. Sistemas de riego por aspersión,

m icroaspersión y nebulización.

R3: Cap. 9

R4: Cap. 3

R3: Cap. 9

R4: Cap. 3

Octubre 28

Noviem .4

Noviem .9

Noviem .ll

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Composición de una red de riego. M ódulos, submódulos, tuberías

secundarias, tubería principal.

D iseño hidráulico de los submódulos. E l programa RIEGOS.

Diseño de las tuberías secundarias y principal.

TEXTO DEL CURSO

"H IDRÁULICA DE TUBERÍAS, ABASTECIM IENTO , REDES, RIEGOS". Juan G . Saldarriaga.

Prim era edición. Editorial A lfaomega. Editorial Uniandes. Bogotá D .e. 2007.
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EVALUACIÓN DEL CURSO
¡ ; j

P R IM E R E X A M E N P A R C IA L

S E G U N D O E X A M E N P A R C IA L

E X A M E N F IN A L

T A R E A S

P R O Y E C T O F IN A L

T O T A L

2 0 %

2 0 %

2 5 %

1 0 %

2 5 %

100 %

N O T A 1 : P a r a e l c á l c u l o d e l a n o t a d e f i n i t i v a ú n i c a m e n t e s e h a r á u n a a p r o x im a c i ó n a l a c e n t é s im a

s u p e r i o r .

N O T A 2 : E n c a s o d e q u e e l e s t u d i a n t e c o n s i d e r e q u e e x i s t e u n e r r o r e n l a s c a l i f i c a c i o n e s p a r c i a l e s ,

p o d r á h a c e r e l r e c l a m o c o r r e s p o n d i e n t e , d e n t r o d e l a s f e c h a s e s t i p u l a d a s e n e l R e g l a m e n t o G e n e r a l d e

E s t u d i a n t e s .

N O T A 3 : U n a v e z e s t a b l e c i d a s l a s f e c h a s d e f i n i t i v a s p a r a l a s e n t r e g a s d e t a r e a s e i n f o rm e s d e

l a b o r a t o r i o , i n c l u y e n d o l a h o r a d e e n t r e g a , é s t a s s e d e b e r á n r e s p e t a r . N o s e r e c i b i r á n t r a b a j o s

e n t r e g a d o s p o s t e r i o rm e n t e .

N O T A 4 : E n a l g u n a s o c a s i o n e s s e r á n e c e s a r i o c a m b i a r l a s f e c h a s p r o p u e s t a s p a r a t a r e a s o e x á m e n e s ;

e s t o s c a m b io s o b e d e c e n a r a z o n e s d e f u e r z a m a y o r . D e t o d a s f o rm a s , l o s c a m b io s d e f e c h a s s e r á n

a v i s a d o s p o r e l p r o f e s o r c o n s u f i c i e n t e a n t e l a c i ó n .

N O T A 5 : E n c a s o d e q u e u n e s t u d i a n t e n o p u e d a , c o n c a u s a j u s t i f i c a d a , p r e s e n t a r a l g u n o d e l o s

e x á m e n e s d e l c u r s o , p a r a e l c á l c u l o d e l a n o t a d e f i n i t i v a e l p o r c e n t a j e d e p e s o d e l e x a m e n n o

p r e s e n t a d o s e r e p a r t i r á p r o p o r c i o n a lm e n t e e n t r e l a s d e m á s c a l i f i c a c i o n e s d e l c u r s o .
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UNIVERSIDAD DE lOS ANDES

DEPARTAM ENTO DE ING EN IER íA C IV il Y AM B IEN TAL

Segundo Sem es tre de 2015

ICYA 4709. ANÁLISIS DE HIDROSISTEMAS

PROFESOR:

MONITOR:

SAlON:

HORARIO:

Descripción

Temas:

MAR IO D IAZ -G RANADOS (m d iazg ra@ un íandes .edu .co ), O fic ina M L776

po r de fin ir

Q -307

M a rte s y Jueves de 14 :00 a 15 :20

IC IV 4709 . C oncep to de h id ros is tem as . E lem en tos bás icos de la econom ía de l b íenes ta r y de l aná lis is

de bene fic io -cos to ap licados a h id ros ís tem as ten iendo en cuen ta la s ca rac te rís ticas económ icas de l lo s

recu rsos h íd ricos . P rocesos de p laneac ión de h idos is tem as , ac to res p rin c ipa le s y func iones .

M ode lac ión de h id ros is tem as con con tro l. T écn icas de Inves tigac ión ope rac iona l ap licadas a l aná lis is

de h id ros ís tem as : p rog ram ac ión linea l y lin ea l e s to cás tica , p rog ram ac ión d inám ica y d inám ica

es tocás tica , m u ltip licado res de Lag range . Técn icas de s im u lac ión es tocás tica . F o rm u lac ión y aná lis is

de h id ros is tem as de abas tec im ien to de agua po tab le , h id roe le c tr ic idad , riego y d rena je y con tro l de

inundac iones . A p licab ilid ad de aná lis is m u ltiob je tivo en p laneac ión de h id ros is tem as .

1 . In troducc ión : Concepto de hidrosistema. Bienestar social. Optimización (3 ho ras )

2 . C a rac te rís ticas económ icas de l agua . C oncep tos bás icos de econom ía de l B ienes ta r: (1 .5 ho ras )

3 . A ná lis is C os to -B ene fic io . E jem p los (1 .5 ho ras )

4 . P laneac ión de l ap rovecham ien to y con tro l de lo s recu rsos h íd ricos (1 .5 ho ras )

5 . M ode lac ión de s is tem as . S is tem as con con tro l (3 ho ras )

6 . S im u lac ión es tocás tica de h id ros is tem as : variables aleatorias, hidrologia estocástica, técnicas de simulación (6

ho ras )

7 . P rog ram ac ión linea l y lin ea l e s to cás tica A p licac iones (6 ho ras )

8 . P rog ram ac ión d inám ica y d inám ica es tocás tica . A p licac iones (4 .5 ho ras )

9 . A ná lis is de cos to m ín im o (3 ho ras )

10 . F o rm u lac ión y A ná lis is de P royec tos en S ec to res de A gua Po tab le , H id roe lé c tr ico , R iego y D rena je y

R egu lac ión y Con tro l de Inundac iones . (4 .5 ho ras )

11 . A ná lis is m u ltiob je tivo (1 .5 ho ras )

12 . D os pa rc ia le s (3 ho ras )

Prerrequisitos deseables:

1 . A ná lis is y d iseño h id ro lóg ico .

2 . P a rám e tros y m ode lac ión de la ca lidad de agua .

3 . C ono )p tos bás icos de econom ía gene ra l

4 . C á lcu lo d ife renc ia l

5 . P robab ilid ad : d is tr ibuc iones d isc re ta s , con tinuas y m ix tas . A ná lis is p robab ilís tico .

6 . E s tad ís tica : concepc ión e in te rp re ta c ión de aná lis is es tad ís ticos .

7 . P rog ram ac ión de com pu tado res

Uso del computador:

1 . Ta rea en e l tem a 7 que requ ie re e l u so de un p rog ram a de p rog ram ac ión linea l

2 . T a reas en lo s tem as 6 , 9 Y 10 que requ ie ren e l desa rro llo de p rog ram as en BAS IC , FORTRAN , PASCAL , C , M a tlab ,

M ap le o M adcad y /o uso de ho jas e le c trón icas o cua lqu ie r o tro recu rso com pu tac iona l.

EVAlUACION DEL CURSO: 2 pa rc ia le s 40% ; Ta reas /traba jo s 40% y Exam en F ina l 20% . Fechas p rev is ta s pa ra lo s

dos pa rc ia le s : P a rc ia l 1 : 8 de sep tiem b re ; P a rc ia l 2 : 22 de oc tub re . N o ta fina l = p rom ed io ponde rado ap rox im ado con

2 c ifra s dec im a les .
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E C O N O M IA y R EG U LA C IO N D E L A G U A U R B A N A

~U N IV E R S ID A D D E LO S A N D E S
,

D E P A R TA M E N TO D E IN G E N IE R IA C IV IL Y A M B IE N TA L .

M A E S TR IA E N IN G E N IE R íA

Á re a d e P ro fu n d iz a c ió n : In g e n ie r ía y G es tió n A m b ie n ta l

O s c a r P a rd o G ib s o n - P h D , M S c , D E A , IE -

P R E S E N TA C IO N D E L C U R SO

1. Enfoque General.

2. Plan de Trabajo.

3. Evaluación.

4. Trabajo Final.

Maestría en Ingeniería -leYA 4718 Economía y Regulación del Agua

Osear Pardo Gibson - PhD, MSc, IE-
281

ICYA-4718



IC Y A -4718 E conom ía y R egu lac ión de l A gua (E conom ía , R egu lac.A gua U rbana)

• E l cu rso provee una in troducc ión a los princ ip ios de la regu lac ión económ ica

ap licada a l aprovecham ien to de l agua con énfas is en la prestac ión de los

serv ic ios púb licos dom ic ilia rios de agua potab le y saneam ien to bás ico .

• A partir de l reconoc im ien to de l va lo r económ ico de l agua , e l cu rso aborda e l

ba lance en tre o fe rta y dem anda de l recurso h íd rico y las cons iderac iones

re levan tes para su as ignac ión e fic ien te . Igua lm ente se aborda e l aná lis is de

costos de la prestac ión de los serv ic ios púb licos, la o rgan izac ión industria l

de l secto r y su regu lac ión económ ica .

• E l cu rso perm ite a l estud ian te adqu irir e lem entos para e l d iseño y eva luac ión

crítica de : po líticas secto ria les, incen tivos am bien ta les para la sosten ib ilidad

de las fuen tes h íd ricas, estra teg ias de regu lac ión de em presas de acueducto

y a lcan ta rillado , en tre o tros tem as.

• M ed ian te un juego de ro les, en e l que se s im u la e l e fecto de la tom a de

decis iones de los d ife ren tes agen tes en una econom ía cen trada en e l

aprovecham ien to de l recurso h íd rico , los estud ian tes ap lican las

m etodo log ías aprend idas.

M aestría en Ingen ie ría -leY A 4718 E conom ía y R egu lac ión de l A gua

O sear P ardo G ibson - P hD , M S c, IE -
rlllJniversidad
W de losAndl'5282



Va lo r

E conóm ico

de l Agua

Carac te rizac ión

Económ ica de la

D em anda de Agua

Ba lance H íd rico

de O fe rta y

Dem anda

O fe rta :

• E s truc tu ra de

Costos

• E s truc tu ra de la

. Indus tria de Agua

• E conom ía de las

Pé rd idas de Agua

A rreg lo Ins tituc iona l:

E squem as de

Regu lac ión

Regu lac ión de los SPD de

Acueduc to y

A lcan ta rillado :

• Ta rifas .

• E fic ienc ia .

• C a lidad de l Se rv ic io .

Maestría en Ingen ie ría -ICVA 47118Econom ía y Regu lac ión de l Agua

O sca r Pa rdo G ibson - PhD , M Sc, IE-

D im ens iones :

• E conóm ica .

• N o rm a tiva .

• Técn ica .

• E xpe rienc ias In te rnac iona les .

• Tem as de deba te .

P e rspec tivas :

• U sua rio .

• G ob ie rno

• Au to ridades de

Regu lac ión

• Em presa rio

Juego de Ro les

ID
. .d l d i" , , tJn tV e rs l 'Ia_ i

,ae los Andes
3
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Día 1 (Martes) . Día 2 (Jueves)

.emana Fecha Parte 1 Parte 2 Fecha Parte 1 Parte 2

1 28-ju l-15 Presentación del curso 30-ju l-15 E l Agua Como Bien Económ ico

2 04-ago-15
Juego de Roles: Juego de Roles:

06-ago-15
E l Agua Como Bien

Juego de roles Mes 1
P lanteam iento Selección de ro les Económ ico

3 11-ago-15
Balance H ídrico O ferta

Juego de roles Mes 2 13-ago-15
Balance H idrico O ferta

Juego de roles Mes 3
Demanda Demanda

4 18-ago-15
Caracterización Económ ica

Juego de roles Mes 4 20-ago-15
Caracterización Económ ica

Juego de roles Mes 5
de la Demanda de la Demanda

5 25-ago-15
Presentación Avance 1 del

Juego de ro les Mes 6 27-ago-15
Presentación Avance 1 del

Juego de ro les Mes 7
Trabajo F inal Trabajo F inal

6 01-sep-15
Caracterización Económ ica

Juego de roles Mes 8 03-sep-15
Estructura de Costos y

Juego de roles Mes 9
de la Demanda Estructura de la Industria

7 08-sep-15
Estructura de Costos y

Juego de roles Mes 10 10-sep-15
Estructura de Costos y

Juego de roles Mes 11
Estructura de la Industria Estructura de la Industria

8 15-sep-15
Estructura de Costos y

Juego de roles Mes 12 17-sep-15 Primer Parcia l
Estructura de la Industria

9 22-sep-15 Semana de Trabajo F inal 24-seo-15 Semana de Trabajo F inal

Maestría en Ingeniería -leYA 4718 Econom ía y Regulación del Agua

Osear Pardo G ibson - PhO , MSc, IE- ID.... lJnrVer..sid~d.. delosAndes
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Día 1 (Martes) D ía 2 (Jueves)

Semana Fecha Parte 1 Parte 2 Fecha Parte 1 Parte 2

9 22-sep-15 Semana de Trabajo Final 24-sep-15 Semana de Trabajo Final

10 29-sep-15
Presentación Avance 2 del

Juego de roles Mes 13 01-oct-15
Presentación Avance 2 del

Juego de roles Mes 14
Trabajo Final Trabajo Final

11 06-oct-15
Econom ía de las pérdidas de

Juego de roles Mes 15 08-oct-15
Econom ía de las pérdidas

Juego de roles Mes 16
Agua de Agua

12 13-oct-15 Esquemas de Regulación Juego de roles Mes 17 15-oct-15 Esquemas de Regulación Juego de roles Mes 18

13 20-oct-15 Esquemas de Requlación Juego de roles Mes 19 22-oct-15 Regulación Tarifaria Juego de roles Mes 20

14 27-oct-15 Regulación Tarifaria Juego de roles Mes 21 29-oct-15 Regulación Tarifaria Juego de roles Mes 22

15 03-nov-15 Regulación de la Calidad Juego de roles Mes 23 05-nov-15 Regulación de la Calidad Juego de roles Mes 24

16 10-nov-15 Regulación de la Calidad Juego de roles Mes 25 12-nov-15 Segundo Parcial

Maestría en Ingeniería -leYA 4718 Econom ía y Regulación del Agua

Osear Pardo G ibson - PhO, MSc, IE-
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P o r íte m d e E v a lu a c ió n

íte m d e E v a lu a c ió n F e c h a V a lo r

P a rc ia l 1 1 7 -s e p -1 5 1 5 %

P a rc ia l 2 1 2 -n o v -1 5 2 0 %

T ra b a jo F in a l A v a n c e 1 2 5 -a g o -1 5 5 %

T ra b a jo F in a l A v a n c e 2 2 9 -s e p -1 5 5 %

T ra b a jo F in a l E n tre g a F in a l 1 7 -n o v -1 5 1 5 %

T a re a s P rim e ra M ita d 1 7 -s e p -1 5 1 0 %

T a re a s S e g u n d a M ita d 1 2 -n o v -1 5 1 0 %

J u e g o d e R o le s 1 0 -n o v -1 5 2 0 %

T O T A L 1 0 0 %
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íte m d e E v a lu a c ió n F e c h a V a lo r A c u m u la d o

T ra b a jo F in a l A v a n c e 1 2 5 -a g o -1 5 5 % 5 %

P a rc ia l 1 1 7 -s e p -1 5 1 5 % 2 0 %

T a re a s P rim e ra M ita d 1 7 -s e p -1 5 1 0 % 3 0 %

T ra b a jo F in a l A v a n c e 2 2 9 -s e p -1 5 5 % 3 5 %

J u e g o d e R o le s 1 0 -n o v -1 5 2 0 % 5 5 %

P a rc ia l 2 1 2 -n o v -1 5 2 0 % 7 5 %

T a re a s S e g u n d a M ita d 1 2 -n o v -1 5 1 0 % 8 5 %

T ra b a jo F in a l E n tre g a F in a l 1 7 -n o v -1 5 1 5 % 1 0 0 %

T O T A L 1 0 0 %

M a e s tría e n In g e n ie ría - le V A 4 7 1 8 E c o n o m ía y R e g u la c ió n d e l A g u a

O s e a r P a rd o G ib s o n - P h D , M S c , IE - IDUniversidad
~. delosAndes
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P o s ib le s T em a s :

• T e n d e n c ia s d e l c o n sum o de a g u a .

• C o n tro l d e V e rtim ie n to s : Q u é se e sp e ra ?

• T a sa s re tr ib u tiv a s : C o n tam in e y P agu e ?

• U so R a c io n a l d e l A g u a : E l e n fo q u e d e re cu rs o re n o va b le .

• R e g u la c ió n e co n óm ica d e l C o n tro l d e In u n d a c io n e s .

• R e g u la c ió n d e in ve rs io n e s : C óm o co n tro la r?

• A s ig n a c ió n d e co s to s d e u n a re d d e tra n sp o rte d e a g u a .

A lca n ce d e l T ra b a jo :

• P la n te am ie n to d e la p ro b lem á tic a .

• E n fo q u e m e to d o ló g ic o (a n te ce d e n te s , o tra s e xp e r ie n c ia s d e re fe re n c ia )

• F u e n te s d e in fo rm a c ió n .

• A n á lis is y p ro ce sam ie n to d e In fo rm a c ió n .

• D e sa rro llo d e h e rram ie n ta s m e to d o ló g ic a s y a p lic a c ió n .

• R e su lta d o s , A n á lis is d e h a lla z g o s .

• C o n c lu s io n e s y re com end a c io n e s .

• P a so s a se g u ir p a ra m e jo ra r lo re a liz a d o .

. .

M ae s tr ía e n In g e n ie r ía - le Y A 47 1 8 E co n om ía y R eg u la c ió n d e l A g u a

O se a r P a rd o G ib so n - P hO , M S c , IE - m......• .u.....nivers .....id.dad
WdelosAn es

7
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IC VA 4803

PLAN EAC IÓ ND E TR AN SPO R TE

D epartam entode IngenieríaC iv il y Am bienta l

Sem estre 11 de 2015

H orario : Lu, M íe 17:00-18:20

Salón: Q -308! W -503
Profesores: JuanPabloBocare jo jbocare j@ uniandes.edu.co

LuisAngelG uzm án la .guzm an@ uniandes.edu.co

A tención a estud iantes: M L.634M ie 8 am .10am- cita previa

1 . C ontexto de l curso

m....,......••.U nivers idadde

llV los Andes

La planeación de transporte es una activ idad que se transform a perm anentem ente. E l desarro llo

económ ico y la evo lución urbana han llevado la p laneación hacia una m irada reg iona l,

m etropo litana, s iendo insufic iente la m irada a la ciudad.

La coyuntura de escasez de recursos, e l crecim iento ace lerado de las ciudades, su expansión,

los prob lem as am bienta les generados, las lim itaciones de espacio hacen que el prob lem a de la

p laneación de transporte no sea ya el de identificar las necesidades, proyectarlas y suplirlas. Las

políticas de transporte , los p lanes y la tom a de decis ión ya no solo se basan en la efic iencia de l

s istem a, sino en su sosten ib ilidad.

Las tecno logías de com unicación e in form ática han aportado tam bién nuevos e lem entos de

desarro llo de la dem anda y por lo tanto nuevos requerim ientos para e l s istem a de transporte . La

utilización de nuevas herram ientas para analizar y sup lir las necesidades de transporte

evo luciona perm anentem ente.

E l curso analiza otros procesos de planeación m ás allá de los que exige e l tem a urbano. Es

necesario am pliar nuestra esca la de anális is , y considerar aspectos de la p laneación

m etropo litana, reg iona l y naciona l. En m om entos de globa lización y en la búsqueda de efic iencia ,

la p laneación y adecuada inversión en in fraestructura es fundam enta l para e l país. Las

decis iones de desarro llo de ciertos m odos de transporte , la optim ización de la logística y e l

transporte de carga, e l proceso de construcción de grandes obras de in fraestructura serán

analizados.

D e otra parte surgen in terrogantes sobre e l ro l de la p laneación. ¿Es posib le que un grupo

reducido de especia lis tas sea capaz de prever todos los e lem entos fu turos de l s istem a de

transporte? ¿Es lóg ico estab lecer un plan a 20 años, 30 años? N o sería m ejor que la p laneación

se acercara cada vez m ás a la regu lación, en donde las decis iones de la sociedad tom adas por

instrum entos dem ocráticos y de partic ipación sean im plem entadas por e l sector privado?

Las herram ientas de la p laneación de transporte están cam biando. Lo m ism o sucede con sus

obje tivos, con sus herram ientas, con la inclusión de nuevas d iscip linas para su anális is , con su

función m ism a. La planeación de transporte es una discip lina en plena ebullic ión, en perm anente

cam bio, en construcción.

2 . O bje tivos de l C urso

Los obje tivos de l curso se definen en térm inos de las habilidades y conocim ientos que se espera

adquieran los a lum nos a lo largo del curso. Se plantean entonces los sigu ientes:

a . E l estud iante entenderá la pertinencia de la p laneación y su uso en los procesos socia les

y po líticos de construcción territo ria l

b . E l estud iante se fam ilia rizará con el c ic lo de la p laneación
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c. El estudiante estará en capacidad de definir las principales políticas y planes de

transporte

d. El estudiante entenderá la relación entre uso del suelo y transporte

e. El estudiante estará en capacidad de plantear políticas y planes basados en un concepto

de movilidad sostenible

f. El estudiante estará en capacidad de identificar y prever impactos de los diferentes

sistemas de transporte en el medio ambiente, el uso de energía y la productividad

g. El estudiante construirá, utilizará e interpretará resultados de los modelos de transporte

VISUM

h. El estudiante utilizará sistemas de información geográfica SIG para el análisis de

aspectos de planeación y transporte

i. El estudiante conocerá las principales características de la implantación de proyectos y

su financiación

3. Metodología y organización

El curso se divide en 4 partes:

Parte 1: Planeación integrada de usos del suelo y transporte

Aspectos basicos de la planeación

Transporte sostenible

Integración usos del suelo transporte

Desarrollo Orientado al Transporte Sostenible

Generación y captura de valor

Equidad

Parte 2: Planeación de sistemas de transporte

Las escalas de planeación

Metodologías de planeación de redes de transporte

Modelación de la demanda y proyecciones

Uso de tecnologías

Parte 3: Planeación de proyectos de transporte

Ciclo de proyecto

Técnicas de planeación

Financiación, riesgos y participación privada

Parte 4: Estudios de casó

Experiencias exitosas

La interacción entre actores

4. Criterios de evaluación

Item Ponderación

Debate 10%

2 tareas 20%

Tarea1:ModeloPLUTO

Tarea2: ProyectoVISUM

Proyecto- DOT8estaciónde metro 20%

T1.Análisisdel proyectoy de la zonade

2
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estac ión

T2 . P ropuesta OOTS en to rno a l m etro

En trega 1 5%

Entrega 2 15%

Ta lle res opc iona les Conta rán 0 ,5 p t a 1 p t en e l pa rc ia l

y exam en fina l

P resen tac ión paoer, au izes, o tros 10%

Exam en parc ia l 20%

Exam en fina l 20%

Los estud ian tes deberán lee r la b ib liog ra fía as ignada a cada curso prev iam ente y rea liza r las

activ idades program adas en c lase . Se espera una partic ipac ión activa en e l cu rso .

Lectu ras: E l paque te de lectu ras está en la fo tocop iador P rin t & Copy. A lgunas lec tu ras están

d ispon ib les en fo rm ato e lec trón ico en la pág ina de S ICUA de l cu rso .

D eba tes: Los deba tes se rea liza rán en 4 grupos. Cada grupo tendrá derecho a presen ta r 5

d iapos itivas de fend iendo su argum ento . Cada estud ian te con ta rá con 1 m inu to para cuestionar

los argum entos de l o tro equ ipo y expresar un argum ento a favor de su pos ic ión . Se eva lua rá e l

desem peño ind iv idua l y e l de l g rupo .

5 . P rinc ipa les re fe renc ias

• M eyer J And J. M ille r. 2001 . U rban T ransporta tion P lann ing : a O ecis ion -o rien ted Approach . M cgraw H ill

Series in T ransporta tion .

• Ban is te r O , 2002 , T ransport P lann ing second ed ition , Spon P ress

• Ban is te r O , 2005 Unsusta inab le T ransport, R ou tledge

• M orlock E . 1978 . In troduction to transport eng ineering and p lann ing

6 . PROGRAMA

C lase Tem a Lectu ras

Fecha

C lase 1 P resen tac ión de l cu rso Envío de un em ail con fo to d ig ita lizada y una

Lu 27 Ju lio
b reve reseña de la experienc ia de l a lum no en

Parte 1 : P laneac ión in teg rada cursos o a n ive l labora l en transporte , as í

JPB
com o su m otivac ión en lo re lac ionado con e l

LAG La p laneac ión de transporte , de fin ic ión , tem a (m ax 15 lineas)

tipos de p laneac ión y con texto M eyer M . M ille r E . 2001 , U rban T ransporta tion

P lann inq , Chap te r 1 "U rban T ransport P lann ing ,

De fin ition and Context"

C lase 2 La prospectiva Acevedo , Bocare jo "Prospect of Urban Mobílity in

M ie 29 Ju lio E l concep to de m ovilidad sosten ib le Colombia"

JPB
Ban is te r O , 2005 Unsusta inab le T ransport,

Ta lle r 1 - P rospectiva Chap te r 3 "Susta inab ility and transport in tens ity"

y Chap te r 4 "Pub lic po licy and susta inab le

transport"

papers1

Enunciado provecto 1

3290



C lase Tema Lecturas

Fecha

C lase 3 La p laneac ión de l transpo rte u rbano : B an is te r D , 2008 , The sus ta inab le m ob ility

Lu 3 Agos to re lac ión transpo rte y te rrito rio pa rad igm

LAG Geerlings y S tead 2003 . The in teg ra tion 01 land

use p lann ing , transpo rt and env ironm en t in

Eu ropean po licy and resea rch

W egene r y Fue rs t 2004 , Land -U se T ranspo rt

In te rac tion : S ta te 01 the A rt

C lase 4 T rans it O rien ted D eve lopm en t T ranspo rta tion W h ite pape r - U n ión Eu ropea (s )

M ie 5 Agos to La dens idad Boca re jo JP " Po rtilla IP " Pé rez M A ., 2012 ,

LAG Im pac t 01 T ransm ilen io on dens ity , land use , and

land va lue in Bogo tá , R esea rch in T ranspo rt

E conom ics (s )

M ees 2009 , D ens ity D e lus ion? U rban lo rm and

sus ta inab le transpo rt in Aus tra lian , C anad ian and

US c ities

Eu ropean Env ironm en t Agency 2006 , U rban

sp raw l in Eu rope , The igno red cha llenge

G ie lge 2004 , U rban D ens ity , Q ua lity 01 L ile and

Sus ta inab le M ob ility

Presentación Papers 1

D8pers2

C lase 5 C ap tu ra de va lo r F igue roa , B oca re jo , 2012 , M ecan ism os de

Lu 10 Agos to cap tu ra de va lo r de los bene fic ia rios ind irec tos -

LAG Ta lle r 2 - S im u lac ión CEPACS B reve rev is ión de la expe rienc ia in te rnac iona l,

JPB Banco M und ia l (s )

C lase 6 Herram ien tas de p laneac ión : P la ffenb ich le r, e t a l., 2008 , The In teg ra ted

M ie 12 Agos to M ode lo de transpo rte y usos de l sue lo D ynam ic Land U se and T ranspo rt M ode l M ARS ,

LAG MARS -Bogo ta R eg ión

C lase 7 P laneac ión de transpo rte y tom a de M eye r M , M ille r E , 2001 , U rban T ranspo rta tion

M ie 19 Agos to dec is iones - M ode los de tom a de dec is ión P lann ing , 2001 , C hap te r 2 "T ranspo rta lion

JPB Equ idad -A cces ib ilidad P lann ing and dec is ión m ak ing "

Boca re jo JP , O v iedo D , 2012 "T ranspo rt

access ib ility and soc ia l inequ itie s : a too l lo r

iden tilica tion 01 mob ility needs and eva lua tion 01

transpo rt inves tm en ts ", Jou rna l 01 T ranspo rt

G eog raphy

Enunc iado deba te 1

C lase 8 D eba te 1

Lu 24 Agos to

JPB

C lase 9 Ta lle r P LUTO : B ris tow e t a l., 1994 , The O p tim iza tion 01

M ie 26 Agos to P lan ificac ión de la rgo p lazo de po líticas de In teg ra ted U rban T ranspo rt S tra teg ies : Tes ts

LAG m ov ilidad sos ten ib le en una c iudad idea l, U s ing P lu to , E nunc iado Ta rea 1

C lase 10 Ta lle r P LUTO : Entrega proyecto 1
Lun 31 Agos to P lan ificac ión de la rgo p lazo de po líticas de Enunciado proyecto 2
LAG m ov ilidad sos ten ib le en una c iudad idea l

4
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C lase Tem a Lectu ras

Fecha

C lase 11 P arte 2 : M ode lac ión de redes de O rtúzar, Juan de D ios, 1998 , M ode los de

M ie 2 transporte dem anda de transporte , cap 1 ,2 Y 3

S eptiem bre M ode lo de p laneac ión de transporte

jPB

C lase 12 P A R C IA L 1

Lun 7

S eptiem bre

C lase 13 V u lnerab ilidad y res ilienc ia de redes B ocare jo Jp e t a l, Methodo logy to quantify in

M ie 9 Ta lle r 3 • R edes econom ic term s the vu lnerabílily o f an in terurban

S eptiem bre road network and prio ritize investm ents for

jPB clim ate change adapta tion , 2015

C lase 14 Ta lle r V isum M anua l de V I8U M

Lu 14

S eptiem bre

jPB

C lase 15 Ta lle r V isum M anua l de V I8U M

M ie 16

S eptiem bre

jPB
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

C lase 16 D esa fíos de p laneac ión de l transporte de D e W itt, C linger, In te rm oda l F re igh t

Lu 28 carga - R edes in te rm oda les T ransporta tion , TR B

S eptíem bre

jPB

C lase17 Los re tos de la p laneac ión a n ive l u rbano B an is te r D . 2002 . T ransport P lann ing . 2nd

M ie 30 E d ition , C hap te r 7 "O verseas experience"

S ep tiem bre Ta lle r 3 - V is ión reg iona l B erto lin i e t a l, Urban transporta tion p lann ing in

jPB transition , E d ito ria l de T ransport P o licy (s)

E n trega Tarea 1 81G

Entrega Tarea 1 P lu to

Enunciado Tarea 2

C lase 18 P laneac ión de redes de transporte no P ucher, J ., J . D ill, e t a l. (2010). "In fras tructu re ,

Lu 5 O ctubre m oto rizado program s, and po lic ies to increase b icyc ling : A n

jPB Ta lle r 4 - D iseño de fac ilidades de in te rna tiona l rev iew ." P reven tive M ed ic ine 50 ,

b ic ic le ta 8upp lem ent(0 ): 8106-8125

C lase 19 P arte 3 : P laneac ión de proyectos de M eyer M . M ille r E . 2001 , U rban T ransporta tion

M ie 7 O ctubre transporte P lann ing , 2001 . C hap te r 8 "T ransporta tion

jPB E l c ic lo de proyecto 8ystem and P ro ject E va lua tion"

E va luac ión de los p lanes, E va luac ión ex Presentación papers 2

an te , ex post, ind icadores de desem peño papers 3

C lase 20 E va luac ión económ ica /m u ltic rite rio D e R us e t a l, 2006 , E va luac ión económ ica de

M ie 14 O ctubre Ta lle r 5 - E va luac ión proyectos de transporte , B ID

jPB Tsam bou las D . e t a l, 1999 , Use of Multicrite ria

Methods for Assessment o f T ransport pro jects,

Journa l o f T ransporta tion E nq ineerina

C lase 21 F inanc iac ión /R iesgos/P artic ipac ión privada F lyvberg , B , 2002 , B ig decis ions, b ig risks.

Lu 18 O ctubre /m proving accountab ility in mega pro jects,

jPB Transport P o licv 9143-154

C lase 22 P artic ipac ión privada en e l desarro llo de Conferencia Cam ilo Correa/

M ie 20 O ctubre proyectos de transporte

jPB
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Clase Tema Lecturas

Fecha

Clase 23 Parte 4: Estudios de caso Bocarejo JP, Lecompte MC. "Construction,

Lu 26 Octubre Deconstrucción de autopistas deconstruction of Urban Highways", 2010

JPB

Clase 24 El caso de estudio de Madrid Guzmán y de la Hoz, 2009. Concentración

M ie 28 Octubre Plan Estratégico de Infraestructuras y Urbana: Hacia Una Nueva Cultura de la

LAG Transporte de España Movilidad

PEIT 2005: D iagnóstico del sistema de

transporte: necesidad de un cambio de rumbo

EntrBGi:f Tarei:f 2

91ase 25 El metrocable en Medellin Presentación papen;
Mie 4

Noviembre

JPB

Clase 26 Concurso pianeaci6n de transporte

Lu 9 de

Noviembre

Clase 27 Presentación de proyectos Entroga proyecto 2
Mie 11

Noviembre

(s) disponible en SICUA

6
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Gestión de S is tem as de Trá fico

Departam en to de Ingen iería C iv il y Ambien ta l

M artes y Jueves 5:00 - 6 :20 pm - Sa lón Z 203

Segundo Sem estre 2015

G erm án C . L le ras E . ge lle ras@ un iandes.edu .co

Obje tivo : E l cu rso busca p ro fund iza r en la ingen ie ría y ges tión de l m ov im ien to de pe rsonas,

ca rga y veh ícu los en d is tin tos s is tem as de transpo rte . A l fina liza r e l cu rso e l es tud ian te debe

com prende r y ap lica r los p rinc ipa les concep tos y m e todo log ías de aná lis is de la ingen ie ría y

ges tión de trá fico .

Materia l: E l tem a de l cu rso se rá tra tado en las c lases , en su m ayoría és tas son teó ricas

com p lem en tadas con e je rc ic ios . N o hay un lib ro p rinc ipa l pa ra e l cu rso . Pa ra cada c lase se

recom iendan va rias lec tu ras , se espe ra que e l es tud ian te las desa rro lle y de m anera

independ ien te rev ise e jem p los y e je rc ic ios de la lite ra tu ra recom endada .

Com un icac iones: Todas las com un icac iones re levan tes a l cu rso se anunc ia rán en c lase y

d is tribu irán a través de In te rne t (S ICUA y co rreo e lec trón ico ). C ua lqu ie r duda o p regun ta se

puede hace r d irec tam en te a l p ro feso r después de c lase o con tac tándo lo po r m ed io de l co rreo

e lec trón ico .

Eva luac ión :

3 Tareas 20% c/u (60% )

10 Exam en Parc ia l 20% (con consu lta de m ate ria l p rop io , s in com pu tado r)

2 ° E xam en Parc ia l 20% (con consu lta de m ate ria l p rop io , s in com pu tado r)

Todas las no rm as de la un ive rs idad con respec to a fraude deben tene rse en cuen ta en e l

m om en to en que e l es tud ian te lleve a cabo su traba jo ind iv idua l y en g rupo . Se recom ienda

rev isa r y es ta r in fo rm ado de las m ism as a lo la rgo de l sem estre .
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Fecho Temo

Ju lio 28 P resen tac ión de l cu rso . R ev is ión de p robab ilidad y es tad ís tica ap licada .

Ju lio 30 D iag ram a Espac io - T iem po : flu jo , ve loc idad y dens idad . D iag ram a acum u la tivo : F ilas y dem oras .

A gos to 4 Va riab les bás icas de u tilizac ión : F lu jo , capac idad y dem anda , pe riodo de m áx im a dem anda , Fac to r de H ora P ico ,

func iones flu jo - dem ora , com po rtam ien to as in tó tico de las dem oras . U n idades de m ed ic ión .

A gos to 6 D ec is iones ba jo ince rtidum bre . A p licac iones de los concep tos de am enaza , vu lne rab ilidad y riesgo . E nunc iado Ta rea 1

Agos to 11 T raba jo en g rupo : Ta rea 1

Agos to 13 T raba jo en g rupo : Ta rea 1

Agos to 18 T raba jo en g rupo : Ta rea 1

Agos to 20 E l m ode lo m acroscóp ico pa ra la m ode iac ión de l trá fico en un segm en to de red -En trega Ta rea 1

Agos to 25 Aná lis is de capac idad y n ive l de se rv ic io pa ra veh ícu los en flu jo no in te rrum p ido - Enunc iado Ta rea 2

Agos to 27 Func iones flu jo - dem ora

Sep tiem bre 1 P rinc ip ios de la teo rfa de co las

Sep tiem bre 3 P is tas de a te rriza je : la teo ría de co las pa ra la m ode lac ión de flu jos in te rrum p idos .

S ep tiem bre 8 Aná lis is de capac idad y n ive l de se rv ic io pa ra p is tas de a te rriza je .

S ep tiem bre 10 In troducc ión a la s im u lac ión (1 )

S ep tiem bre 15 In troducc ión a la s im u lac ión (2 )

S ep tiem bre 17 In troducc ión a los p rob lem as de as ignac ión de trá fico (1 ) - E n trega Ta rea 2

Sep tiem bre 22 Sem ana es tud io ind iv idua l

S ep tiem bre 24 Sem ana es tud io ind iv idua l

S ep tiem bre 29 Pa rc ia l 1

O ctub re 1 In troducc ión a los p rob lem as de as ignac ión de trá fico (2 )

O c tub re 6 M ic ros im u lac ión de trá fico .

O c tub re 8 T ranspo rte púb lico : C oncep tos - E nunc iado Ta rea 3

O ctub re 13 Aná lis is de capac idad y n ive l de se rv ic io en transpo rte púb lico (1 )

O c tub re 15 Aná lis is de capac idad y n ive l de se rv ic io en transpo rte púb lico (2 )

O c tub re 20 E l d iseño y cons trucc ión de la in fraes truc tu ra pa ra e l m ov im ien to de pe rsonas y veh ícu los .

O c tub re 22 E l d iseño y cons trucc ión de la in fraes truc tu ra pa ra e l m ov im ien to de pe rsonas y veh ícu los .

O c tub re 27 E l pape l de la seña lizac ión .

O c tub re 29 La regu lac ión y la fisca lizac ión - E n trega Ta rea 3

N ov iem bre 3 La segu ridad v ia l.

N ov iem bre 5 G estión de la dem anda .

N ov iem bre 10 S is tem as in te ligen tes de T ranspo rte y ap licac iones de tecno log ías de la in fo rm ac ión .

N ove im b re 12 S is tem as In te ligen tes de T ranspo rte y ap licac iones de tecno log ías de la in fo rm ac ión .

S em ana de Pa rc ia l 2

exam ens
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I C Y A 4 8 0 9 - T R A N S P O R T E I N T E R U R B A N O D E C A R G A L,2015

O B J E T I V O :

P r e s e n t a r a lo s p a r t ic ip a n t e s u n a v is ió n s o b r e e l t r a n s p o r t e in t e r u r b a n o d e c a r g a , t a n t o e n

C o lo m b ia c o m o e n e l e x t e r io r . S e t ie n e n e n c u e n t a lo s d is t in t o s m o d o s d e t r a n s p o r t e .

C O N T E N I D O D E L C U R S O :

I n ic ia lm e n t e s e t r a t a r á n a s p e c t o s g e n e r a le s r e la c io n a d o s c o n e l p a p e l a s ig n a d o a l

t r a n s p o r t e e n lo s d is t in t o s p la n e s d e d e s a r r o l lo , lo s p la n e s y l in e a m ie n t o s d e t r a n s p o r t e

q u e s e h a n d e s a r r o l la d o e n e l p a í s , e l m a r c o in s t i t u c io n a l, e l p a p e l d e l s e c t o r p r iv a d o y

t e m a s t a le s c o m o la s c o n d ic io n e s d e o p e r a c ió n y la s p e r s p e c t iv a s h a c ia e l f u t u r o d e c a d a

m o d o . E n p a r t ic u la r , s e t r a t a r á e l t e m a d e la e s t r u c t u r a in s t i t u c io n a l d e l S e c t o r T r a n s p o r t e

y s u s e n t id a d e s , d e a c u e r d o c o n la s ú l t im a s n o r m a s d ic t a d a s p o r e l G o b ie r n o N a c io n a l.

P o s t e r io r m e n t e , s e r e v is a r á la m e t o d o lo g í a g e n e r a l d e e v a lu a c ió n d e p r o y e c t o s d e

in f r a e s t r u c t u r a d e T r a n s p o r t e , c o n é n f a s is e n la a p l ic a c ió n d e l V a lo r P r e s e n t e N e t o ( V P N )

y la T a s a I n t e r n a d e r e t o r n o ( T I R ) , in c lu y e n d o l in e a m ie n t o s g e n e r a le s s o b r e la e v a lu a c ió n

s o c ia l d e p r o y e c t o s d e t r a n s p o r t e .

A c o n t in u a c ió n s e a n a l iz a r á n lo s d is t in t o s m o d o s d e t r a n s p o r t e ( c a r r e t e r a s , f lu v ia l ,

f e r r o c a r r i le s , p u e r t o s , t r a n s p o r t e m a r í t im o , a e r o p u e r t o s y t r a n s p o r t e in t e r m o d a l) . E n c a d a

m o d o s e a n a l iz a r á n t a n t o la s f o r t a le z a s c o m o la s d e b i l id a d e s d e la in f r a e s t r u c t u r a a s í

c o m o t a m b ié n d is t in t o s m o d e lo s d e a n á l is is y e v a lu a c ió n d e c o s t o s d e c o n s t r u c c ió n y

m a n t e n im ie n t o , c o s t o s d e o p e r a c ió n v e h ic u la r y s u r e la c ió n c o n lo s c o s t o s d e t r a n s p o r t e

e n c a d a m o d o . A d ic io n a lm e n t e s e c o n t e m p la r á e l e f e c t o d e la s r e g u la c io n e s y n o r m a s

e x is t e n t e s s o b r e la o p e r a c ió n . E s t o s a n á l is is in c lu ir á n la r e v is ió n d e la s p r á c t ic a s c o m u n e s

a n iv e l n a c io n a l e in t e r n a c io n a l.

E n la p a r t e f in a l d e l c u r s o s e r e v is a r á n la s p o s ib i l id a d e s q u e o f r e c e n e l t r a n s p o r t e

m u lt im o d a l y la lo g í s t ic a d e t r a n s p o r t e .

D U R A C I O N :

E l c u r s o s e d e s a r r o l la r á e n d o s s e s io n e s s e m a n a le s d e 1 h o r a v e in t e m in u t o s c a d a u n a ,

lo s d í a s m a r t e s y ju e v e s .

M E T O D O L O G I A :

A l in ic io d e l c u r s o lo s e s t u d ia n t e s r e c ib ir á n u n l is t a d o d e d o c u m e n t o s e in f o r m e s

d is p o n ib le s e n la b ib l io t e c a , e n p á g in a s W e b d e e n t id a d e s n a c io n a le s e in t e r n a c io n a le s y

e n d o c u m e n t a c ió n q u e s e e n t r e g a r á e n la c la s e . E s t a in f o r m a c ió n s e r v ir á d e b a s e p a r a la s

d i f e r e n t e s p r e s e n t a c io n e s d e l p r o f e s o r y d e lo s g r u p o s c o n f o r m a d o s p o r lo s e s t u d ia n t e s

y d e lo s a n á l is is y d is c u s io n e s q u e s e d e s a r r o l le n .

L a c a l i f ic a c ió n d e l c u r s o s e e f e c t u a r á d e la s ig u ie n t e m a n e r a :
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Examen Parcial 1 25%

Examen Parcial 2 25%

Examen Final 30%

Trabajos, tareas v auices 20%

Total 100%

PROGRAMA

Clase Tema Lecturas

1 Introducción, Programa del Curso, Datos sobre historia del transporte en Colombia y el mundo

Generalidades sobre el desarrollo del (Informe Colombia en el Mundo). Ley de Infraestructura y

transporte en el mundo y en Colombia. decretos complementarios (Unidad de Planeación, Agencia

Cambios institucionales recientes de Seguridad Vial, Com isión de Regulación, Financiera de

Desarrollo Nacional, Agencia Nacional de Infraestructura,

Instituto Nacional de vial, La Unidad Especial de la

Aeronáutica Civil y la Superintendencia de Puertos y

Transporte.

Planes de Desarrollo en Colombia y su a. PND 2010-2014 "Prosperidad para Todos", Ley 1450 de

2 relación con el transporte. Particular 2011 W V\0J.V.qnp.gov.co.Bases PND.

atención se dará al programa para .b. PND 2006-2010 "Estado Comunitario: Desarrollo para
celebrar el segundo centenario de la Todos" www.dnp.gov.co
independencia nacional. c. PEIIT Necesidades, desafíos y lineam ientos, capítulo 1,

https://www. goog le.com/sea rch?q= Estud io+ pa ra+ la+ela bora

cion+del+Pla n+Estrateg ico+integ ra 1+intermoda I+de+tra nSQQI

te% 2 C +co lo m b iast ica & ie=u tf -8&oe= utf-

8#q=Prod uctos+PE IIT% 2C+CoJo mbia

d. Estadísticas y Datos Básicos sobre Transporte en

Colombia: - Anuario Transporte en Cifras 2013

https://www.m intransporte. gov. col docu mentos. php? id= 15

e. Bases del Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 "Todos

por un Nuevo País"

bJtps:l/ colaboraG.ion.d nP:.9Qy. co/CDT/Prensa/pN D% 2.02011.:

2.018% 20Bases% 20final~pdf

3 Transporte en Europa y Australia. a. Libro Blanco: Hoja de Ruta hacia un espacio único

Condiciones de operación y perspectivas Europeo de transporte: por una política .de transporte

hacia el futuro. competitiva y sustentable 2011"

http://eur-Iex.europa.eu/resource. htm I?urí=cella r:f92333f7-

daOd-4fd6-ge62-

389b0526e2ac.0020.03/DOC 1&format=PDF

b. "EU Transport in Figures. Statistical Pocketbook 2014"

http://ec.europa.eu/trans portJfacts-

fundings/statistics/doc/2014/pocketbook20 14.pdf

c.Australian Infrastructure Statistics - Yearbook 2014

https://bitre.gov .au/publications/2014/files/BITRE YEARBOQ

K 2014 Full Report.pdf

d. El Transporte y sus Indicadores. M inisterio de Fomento,

España. OTLE, Observatorio de Transporte y Logistica de

España

b.t1P:I/ob~e rvªto riotrª.o.~port~. fQ1I.lª-o..tO .es/O TL,E/L.AN-CLQASI

ELLANO/TRNSINDICAI

2
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4 Transporte en Estados Unidos.

Condiciones de operación y perspectivas a, Transportatíon Infrastructure: Moving America

hacia el futuro, El Efecto China http://vvww.cfr.org/infrastructure/trans portation- infra structu re-

moving-america/p18611

b. National Transportation Statistics 2013

http://vvww.rita.dot. gov/bts/sites/rita. dot.gov, bts/files/NTS Ent

ire 15Q2.pdf

c. BTS Pocket Guide to Transportation 2015

http://vvww.rita.dot. gov/bts/sites/rita, dot. gov, bts/files/Pocket%

20Guide%202015.pdf.

d. Freight Transportation Infrastructure in North America:

Getting value for (Billions of)

www. veybus iness jou rna 1,com/pu blication/freig ht-

t ransportation- infra stru ctu re- in-north-a me rica -getti ng-v

e. Beyond Traffic: Trends and Choises 20145

http://vvww.trans portation, gov/sites/ dot. gov /fi les/docslDraft B

evond Traffic Framework.odf

5 Transporte en Suramérica. Análisis de a. Consejo Suramericano de Infraestructura y Planeamiento

los distintos intentos de integración (COSIPLAN)

(redes en la CAN, MERCOSUR, la http://www.unasursg.org/images/descargas/ESTATUTOS%2

Iniciativa IIRSA-UNASUR). OCONSEJOS%20MI NISTER IALES%20SECTORIALES/EST

ATUTO%20CONSEJO%20DE%201 NFRAESTRUCTU RA %2

OY%20PLANEAMI ENTO. pdf

b. La Logística de cargas en América Latina y el Caribe,

2010
http://publications.iadb.org/bítstream/handle/11319/6269/La

%2010g%C3%ADstica%20de%20ca rgas%20en%20Am %C3

%A9rica %20Latina%20y%20el%20Caribe%3a %20u na%20a

genda%20para%20mejorar%20su%20desempe%C3%B 10.P

df?sequence=1

c. IIRSA Corredores de Integración y Transporte

www.iirsa.orn

6 Planeación de transporte, Modelos de a.2002_MIT _Modelo Demanda

transporte (generación, distribución, http://mit.ocw.universia.net/11.380J/NR/rdonlyres/Urban-

asignación). Papel del transporte en la Studies-and-Planning/11-380JU rban- Transportation-Plannin

competitividad b. 2004_Lima_Herramientas de Planificación

c. Modelo de Transporte Moderno

http://intravvww.ing. puc, cl/s iding/pu blic/ingcursos/cursos pub

/descarga.phtml?id curso ic=360&id archivo=11623

d, PEIIT_MT

httos:/ /www.mintransoorte,aov.co/documentos. oh o? id=225

7 Fortalezas y debilidades de los modos Documentación entregada en clase

de transporte. Unidades de medida

8 Métodos de evaluación de proyectos, a. Blank & Tarkin, Ingeniería Económica, McGraw Hill, 5

Costos y beneficios (VPN - TIR -(B/C) Edición, Capítulo 1 pag 4 -43, Capítulo 2 pag50 -67, pag 77 -

84,
b, Operation Benefit/Cost analysis: Desk Refrence

http://ops.fhwa ,dot.gov/publications/fhwahop 12028/index. htm

c. Costos de operación Vehicular (VOC) - INVIAS

d, Life Cycle of Prjects

http://opentextbc.ca/pro jectm anagement/ ch apte r/cha pte r-3-

the- oro iect-life-cvcle- ohases- oroiect -ma naaement/

3
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e. Travel time value assessment

http://VJww. n~~a.govt. nzlassetsl .resources/res~a retllreQ.Qrts/5
70/docs/570. pdf

9 Métodos de evaluación de proyectos a. Blank & Tarkin, Ingeniería Económica, McGraw Hill, 5

Edición. Capítulo 3, pag 94 - 106. Capítulo 5 pag 172 - 178

10 Lineamientos generales sobre Documentación entregada en clase

evaluación social de proyectos.

Excedente colectivo, precios sombra

11 Examen 1

Jueves 8 de Septiembre

12 Transporte por carretera. Generalidades a. Infraestructura en el PND 2014-2018

sobre la infraestructura vial Colombiana. https:llcolaboracion.dn p.gov. co/CDT/Tra nsporte%20Vas %20

Modelos de evaluación (HDM - VOC) Com unicaciones %20E nerga %20 Minera/l nfraestructu ra%20e

n%20el%20Pla n%20Naciona 1%20de%20Desa 1'1'0110%20201

4-%202018.pdf

b. Documentos Con pes varios (www.dnp.gov.co)

c. PND 2014-2018

htt~:I/coja boracion. cio..l1gov.co/CDT/Prensa/PN D%~_02Q14-

2018%20Bases%20FinalJ2Qf

d. Estadísticas y Datos Básicos sobre Transporte en

Colombia: - Anuario Transporte en Cifras 2013

https://www.mintransporte.gov.co/documentos. php?id= 15

e. EPYPSA Demanda de Transporte

httos://www. mintra nsoorte .aov. col docu mentos. oho? id=225

13 Transporte por carretera. Generalidades a. PEIIT Necesidades, desafíos y lineamientos, capítulo 1,

sobre la infraestructura vial. Modelos de https:llwww.google.com/search?q=Estudio+para+la+elabora

evaluación (HDM y otros) cion+del+ Plan+Estrateg ico+ integ ra1+intermoda I+de+tra nspor

te%2C+co lombiastica & ie=u tf -8&oe= utf-

8#q =Productos +PE IIT%2C +Colo mbia

b. Modelo de evaluación de infraestructura HDM

http://www. piare.orgl es/Base-Conocim iento/gestion-d e1-

patrimon io-vía I/HOM-4-Softwa rel

14 Regulación del transporte de carga por a. Leyes 105 Y 336. Reformas en 2011 y decretos

carretera. Costos de operación vehicular complementarios. Estimación de costos de transporte

y costos de transporte (fletes). Modelos (www.mintransporte.gov.co)

de costos. b. Resolución 3175 de 2008, relaciones entre empresas de

transporte y propietarios de camiones

https://www.mintransporte.gov.co/descargar. php?id File= 12~

1
c. Decreto 947 de 2014 Comisión de Regulación de

Transporte

http://wsp.presidencia.gov. coiNormativa/Decretos/20 14/Doc

uments/MAYO/21 /DECRETO%2094 7%20DEL %2021 %200

E%20MAYO%20DE%202014. pdf

d. Documentos CONPES 3489,3759 y Anexos

www.dnp.gov.co

e. Caracterización del Transporte de Carga por Carretera

https://www.mintransporte.gov.co/descargar. php?id File= 114

50

f. Costos de Transporte de Carga SICE-TAC Min Transporte

'!'lWW. miI'ltr.ªnsP9 rt~.:.9Q..v..,cq
g. Modelo ACOTRAM, versión 2.4.0, Ministerio de Fomento.

4
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España

http ://fom ento .es/M FOM /LANG CASTELLANO ID IR E CC ION

ES GENERALES /TRANSPORTE TERRESTRE /SERV IC IO

S TRANSPORTISTA /DESCARGA SOFTWARE /Acotram .h t

m

15 C ic los de transporte , costos de E je rc ic io con base en la in fo rm ación sum in is trada en clase

operac ión veh icu la r.y costos de

transporte . E je rc ic io práctico de costos.

E l pape l de los observa to rios de carga ,

10Q istica , costos y transporte de carQa.

16 Perspectivas de l transporte de carga por a . Documento Conpes 3489 Po lítica Naciona l de T ransporte

carre te ra . Corredores de Carga de Carga por Carre te ra (www .dnp .gov.co)

Lectu ras de re fe renc ia :

b . F re igh t Facts and F igures 2013 - DOT USA

http ://www .ops.fhwa.do t. gov/fre ig h t/fre ig h t a na Iys is /na t fre ig

h t s ta ts /docs/13 facts figu res/pd fs /fff2013 h ighres.pd f

b . Pocke t gu ide to la rge trucks and buses sta tis tics 2015

http ://www .fm csa .do t. gov/s ites/fm csa . do togov/fi les / docs/20 15

% 20Pocke t% 20G u ide% 20-

% 20March% 2030% 2020 15% 20% 28For% 20W eb% 20Pub lish

ing% 29-508c O .pd f

c . The ro le o f fre igh t transporta tion in econom ic

com petitiveness h tto ://www .trb .o ra /M a in /B lu rbs/172672.asox

17 In fraestructu ra com plem entaria . E l pape l a . Estud io PE IIT Cap itu lo 11

de los puertos secos, te rm ina les y o tros h ttps://www . goog le .com /search?q=Estud io+pa ra + la+e la bora

c ion+de l+P la n+ Estra teg íco+ in teg ra 1+in te rm oda I+de+ tra nspor

te % 2C +co lo m b iast ica & ie =u tf -8& oe= utf-

8#q=P roductos+PE IIT% 2C+Colom bia

b . Instituc iona lidad para e l desarro llo de la in fraestructu ra de

transporte y la log ís tica en Co lom bia . Documentos Con pes

3547, 3568, 3668 y 3779 www .dnn.nov.CO

18 Im pacto de las conces iones en e l Confe renc is ta

desarro llo y la com petitiv idad de l

transporte en Co lom bia :

19 T ransporte fe rrov ia rio . Evo luc ión de l a . PE IIT Necesidades, desa fíos y lineam ien tos, cap itu lo 1 ,11 ,

s is tem a férreo en Co lom bia . 111y IV

h ttps://www . goog le .com /search?q=Estud io+para+ la+e la bora

c ion +d e I+ P la n+ Estra teg ico+ in teg ra 1+in te rm od a I+de+ tra ns por

te % 2C +co lo m b iast ica & ie=u tf -8&oe= utf-

8#q=P roductos+PE IIT% 2C+Colo m bia

b . Documentos Conpes 2776, 3137, 3394, 3606, 3636, 3655,

3692, 3695, 3748 (www .dnp.gov.co)

20 Regu lac ión de l transporte fe rrov ia rio . E je rc ic io con base en la in fo rm ación sum in is trada

Mode lo de costos. E je rc ic io práctico prev iam ente

21 E l transporte fluv ia l. G enera lidades a . Documentos Con pes 2814, 3396, 3594 Y 3758

sobre las cuencas en Co lom bia y e l tem a (www .dnp.gov.co)

instituc iona l PE IIT Necesidades, desa fíos y lineam ien tos, cap ítu lo 1 ,11 ,111

Y IV

https://www .goog le .com /search?q=Estud io+para+ la+e labora

c ion +d e I+ P Ia n+ Estra teg ico+ in teg ra 1+in te rm od a I+de + t ra ns po r

te % 2C +co lom b iast ica & ie =u tf -8&oe= utf-

8#n=P roductos+PE I1T% 2C+Colom bia

5
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, .

Lecturas adicionales de referencia:

b. Funding and managing the US Inland waterway system

http://www.trb.org/Main/Blurbs/172741.aspx

c. Inland Waterways System. European Commission

http://ec.europa.eu/transportJmodes/inland/index en. htm

d. Inland Waterways Freight Transport 2014

http://ec.euro pa.eu/eu rostatJstatistics-

expla ined/index. php/Freig ht transport statistics

e. UNECE Inland Water Transport

htto:/ /www.unece.oro/trans/main/sc3/sc3. htm I

22 El transporte fluviál. Generalidades Ejercicio con base en la información suministrada en la clase

sobre los costos fluviales

23 Examen 2

Jueves 27 de octubre

24 Puertos en Colombia. Evolución del a. Documentos Con pes 3342, 3355, 3382, 3491, 3540,

sistema portuario. 3611, 3679 Y 3744 (www.dnp.gov.co)

b. Estadísticas Portuarias

http://www.su pertra nsporte. gov. co/ind ~JlQL.2:
uncategorised/163-i ntermed la ríos-comercio-exterior-

movi.mientos.-carga

c. PEIIT Necesidades, desafíos y lineamientos, capítulo 1,11,

III Y IV

b.~:I/www. goog le.cO[)l/sea rch?q=Estud io+ para+ la+ela boCª.

cion+del+ Pla n+ Estrateg ico+integ ra 1+intermoda I+de+tra nspor

te % 2C +co lom b iast ica.&ie=utf .8&oe= utf-

8#a=Prod uctos+ PE IIT%2C +Colo m bia

25 Puertos en Colombia. Competitividad y a. Panamá Canal Expansion Study Phase 1 Report

modernización. Tarifas portuarias. http://www.marad.dot. gov/wp-

Impacto de la ampliación del Canal de contentJuploads/pdf/Panama Canal Phase 1 Report -

Panamá y otros proyectos como el Canal 20Nov2013.pdf

del Suez, el Canal de Nicaragua, los

Puentes Terrestres México - USA Y

canales secos en Centro América

26 Transporte Marítimo Conferencista

invitado.

27 El transporte aéreo en Colombia. a. Documento Conpes 3645, 3707, 3757, 3796, 3802

(www.dnp.gov.co)

b. Boletines UAEAC (www.aerocivil.gov.co)

c. PEIIT Necesidades, desafíos y lineamientos, capitulo 1,11,

111Y IV

https://ww.w.goog le.G.om/sea[ch ?q= Estu d io.:l:.Q9ra"':"Ja+~ la bo ra.

c ion+d e 1+Pla n+ E:.strategíco+ inte9..@l+intermoqal+ge+t[ans.QQ.[

te % 2C +C910m biast ica& ie=u tf -8&oe= utf-

8#q=Productos+PEIIT%2C+Colombia

28 Transporte multimodal Fortalezas y - Panamá Canal Expansion Study Phase 1 Report

debilidades. Los Corredores de • Trade & Transport Corridor Management Toolkit BM

Transporte y Puentes Terrestres

Interoceá n icos

29 Logística de transporte. Corredores de a. Documentos CONPES 3547, 3568, 3668 Y 3779

Comercio Exterior. (www.dnp.gov.co)

Términos Incoterm de entrega de b. La Logística de Cargas en América Latina y el Caríbe: una

6
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m ercancías. agenda para M ejorar su D esem peño BID

http://publications.iadb.org/bitstream /handle/11319/6269/La

% 20Iog% C 3 % AD stica % 20de% 20ca rgas % 20en% 20Am % C 3

% A9rica % 20Lati na% 20y% 20el% 20C aribe% 3a% 20u na% 20a

genda% 20para% 20m ejorar% 20su% 20desem pe% C 3% B 1o.p

df?sequence= 1

c. Im proving Logistics C osts for Transportation and Trade

Facilitation BM

http://elibrary.w orldbank.org/doi/abs/1 0.1596/1813-9450-

4556

30 R esum en general

Profesores:

M anuel F. Baquero,

G erm án A. O spina,

7
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m .. U n ive rs íd a d de

t Ii.J lo s A n d e s

E G O B 4 2 0 9

IC Y A 4 8 1 3

P O L lT IC A S P Ú B L IC A S E N M O V IL ID A D

E s c u e la d e G o b ie rn o

D e p a r tam e n to d e In g e n ie r ía C iv il y A m b ie n ta l

S em e s tre J I d e 2 0 1 5

H o ra r io : V ie 7 :0 0 -1 0 :0 0

S a ló n : A U -2 0 5

P ro fe s o re s : M ón ica P a chón m opa chon@ un ia nde s .e d u .co

Juan P ab lo B o ca re jo jb o ca re j@ un ia n de s .e d u .co

A te n c ió n a e s tu d ia n te s :

M L -634 M ie 8 am -1 O am - c ita p re v ia (Ju an P ab lo B o ca re jo )

A U -2 16 Lune s 8 :3 0 am -10 :3 0 am - c ita p re v ia (M ón ica P a chón )

1 . C o n te x to d e l c u rs o

Lo s in g en ie ro s se im ag in a n so lu c io n e s te cno ló g ica s a lo s p ro b lem as de m ov ilid a d :

m ás v ía s , s is tem as in te lig e n te s de trá fic o , ca rro s e lé c tr ic o s , s is tem as de tra n spo rte

d e a lta ca pa c id a d . L a e fic ie n c ia e s su m e ta .

L o s e conom is ta s con s id e ra n que con e s tím u lo s e conóm ico s ade cuado s ,

co n segu irá n o rie n ta r lo s com po rtam ie n to s de lo s c iu d adano s , a p un ta n do a

m ax im iza r la u tilid a d so c ia l.

L o s e xpe rto s e n c ie n c ia s so c ia le s im ag in a n que lo s a cue rd o s en tre a c to re s y una
ade cuada re gu la c ió n pueden condu c ir a a rre g lo s d onde to do s lo s c iu d adano s

ganan .

T odo s e llo s , fin a lm en te , a co n se ja n a lo s tom ado re s de de c is io n e s , q u e te rm in an

d ise ñando y e je cu ta n do p la n e s y a cc io n e s o no e je cu ta n do , d e a cue rd o con la

ca pa c id a d que tie n en .

E s te cu rso bu sca pone r so b re la m esa lo s pun to s de en cuen tro y de d ive rg en c ia

e n tre d ife re n te s d is c ip lin a s y v is io n e s de l d e sa rro llo u rb a no , y en pa rtic u la r d e la

m ov ilid a d .

L a p re sen ta c ió n de e s tu d io s d e ca so , d e sa rro lla d o s p rin c ip a lm en te en la

U n ive rs id a d de H a rva rd , so n la b a se pa ra in ic ia r u n a d is cu s ió n de lo s d e sa fio s

a c tu a le s d e la m ov ilid a d en la s c iu d ade s co lom b ia n a s .
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El diseño conjunto entre la Escuela de Gobierno yel Departamento de Ingeniería

Civil, permite ofrecer una rica bibliografía, visiones complementarias que ayudan a

construir una visión más integral de los problemas de movilidad.

2. Objetivos del Curso

Los objetivos del curso se definen en términos de las habilidades y conocimientos

que se espera adquieran los alumnos a lo largo del curso. Se plantean entonces los

siguientes:

a. El estudiante entenderá los elementos técnicos básicos ligados a la

movilidad y su relación con el desarrollo urbano.

b. El estudiante entenderá que valoran los ciudadanos, la información que

utilizan para tomar decisiones y los problemas de acción colectiva derivados

de la toma de decisiones individuales y colectivas.

c. El estudiante entenderá la manera en que se toman las decisiones políticas y

la relación entre la formulación técnica, económica y social de planes y su

adopción por los tomadores de decisión.

d. El estudiante estará en capacidad de evaluar los principales problemas de

movilidad en un contexto específico y proponer planes de implementación de

mejora.

e. El estudiante mejorará sus habilidades de comunicación oral y escrita, así

como su capacidad de debatir y trabajar en grupos inter-disciplinarios.

3. Metodología y organización

El objetivo del curso es lograr ampliar la perspectiva disciplinar de todos, así que

buscamos la activa participación de los estudiantes para que este diálogo nos ayude

a cumplir con este objetivo. Para esto, los estudiantes siempre deberán tener un

"hablador" con su nombre para todas las clases. Se espera que todos los

estudiantes hagan las lecturas previas a la clase.

Durante el desarrollo de este curso se espera que los estudiantes sean

respetuosos con los demás miembros de la comunidad de aprendizaje y con el

trabajo académico de los demás. En particular se espera que:

L Lleguen puntualmente a clase,

Que no utilicen sus celulares durante clase,

Que utilicen sus computadores personales solo para tomar notas,

e Cumplan el Reglamento General de Estudiantes de Pregrado,

~ Sean rigurosos al citar artículos o textos.
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4 . C r i te r io s d e e v a lu a c ió n

Ite m P o n d e r a c ió n

2 D eba te s 10%

P ro ye c to - D e sa rro llo e im p la n ta c ió n de 25%

una po lít ic a pa ra un p ro b lem a de

m ov ilid a d

E n tre ga 1 10%

E n tre oa 2 15%

2 Ta lle re s 10%

A s is te n c ia 5%

E xam en pa rc ia l (1) 25%

E xam en fin a l (1) 25%

P a r t ic ip a c ió n e n c la s e :

La a s is te n c ia e s in d isp en sab le en c la se . P o r e s to , se tom a rá a s is te n c ia to da s la s

c la se s . L o s e s tu d ia n te s q u e n o a s is ta n a m á s d e l 2 0 % d e la s c la s e s , p e rd e r á n

a u to m á t ic a m e n te la m a te r ia .

E n s a y o s :

Lo s en sa yo s debe rá n se r d e m áx im o 500 pa la b ra s . S e e va lu a rá la p re sen ta c ió n y

re d a cc ió n . S e da rá e spe c ia l va lo r a lo s a rg um en to s deb id am en te sopo rta do s con

c ita c io n e s .

R e c la m o s s o b re e v a lu a c ió n :

E l a rtícu lo 5 1 de l R eg lam en to de E s tu d ia n te s e s tip u la que e l e s tu d ia n te debe d ir ig ir

su re c lam o po r e sc rito , d en tro de lo s o cho (8 ) d ía s háb ile s de spué s de que cono c ió

la s no ta s . L o s re c lam os de e va lu a c ió n deben con te ne r u na ju s tif ic a c ió n

deb id am en te a rg um en ta da , d ire c tam en te re la c io n ada con e l co n te n id o de la

re spue s ta . N o se rá n a te nd id a s o tra s re c lam ac io ne s .

E l p ro fe so r d ebe re sponde r d en tro de lo s s ig u ie n te s 10 d ía s háb ile s . S i e l e s tu d ia n te

con s id e ra que la de c is ió n no co rre sponde a lo s c r ite r io s de e va lu a c ió n , p od rá

so lic ita r - d en tro de lo s o cho (8 ) d ía s háb ile s a l co no c im ie n to de la de c is ió n - u n

segundo ca lif ic a do r a l C on se jo de F acu lta d o de D epa rtam en to , se gún e l ca so .

S is te m a u t i l iz a d o p a r a a p ro x im a r la n o ta d e f in i t iv a

La s ca lif ic a c io ne s de fin it iv a s de la s m a te ria s se rá n num é rica s de uno pun to c in co

(1 .5 ) a c in co (5 .0 ), e n un id ade s , d é c im as y cen té s im as . N o hab rá ap ro x im ac ió n en

dé c im as . E s to s ig n ific a que s i su no ta de fin it iv a e s 4 .3 5 é s ta no se rá ap ro x im ada a

4 .5 s in o que se m an te nd rá en 4 .3 5 .
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Principales referencias

• Wessels, Pardo, Bocarejo "Bogota 21: towards a world metrópolis", GIZ

• Banister O, 2005 Unsustainable Transport, Routledge.

• Banco Mundial, Ciudades sostenibles

• Journal of transport policy

• Journal of Transport Geography

• International Journal of Sustainable Transportation

• Accidents, Analysis and Prevention

5. PROGRAMA

No. Fecha Tema Lecturas

1 Vie 31 Presentación del Envío de un email con foto digitalizada y una

Julio curso - Las breve reseña de la experiencia del alumno en

JPB poi íticas de cursos o a nivel laboral en movilidad. así como

MP movilidad. su motivación en lo relacionado con el tema

DH Desafíos para (max 15 lineas)

JIP los tomadores de

decisiones TransMilenio: The Battle Over Avenida Septima

Caso 1: Video era 7a Página Uniandes

¿Transmilenio

en la Carrera la?

2 Vie 14 Fundamentos y Acevedo, Bocarejo, 2009 "Prospect of Urban

Agosto contexto Mobility in Colombia"

JPB Los Banister D. 2008. The sustainable mobility paradígm

MP comportamientos

de movilidad https://www.forumforthefuture.org/projecUmegacities-

Los retos de la move/overview

política pública

¿Cómo toman Maya Abou-Zeid et al, Happiness and travel modes

decisiones las witching: Findings from a Swiss public transportation

personas en experiment Transport Policy

política?

3 Vie 21 Priorízación de Ha Chi Minh City

Agosto problemáticas en

JPB un contexto Recomendaciones para candidatos Grupo SUR -

DH específico Cámara de Comercio de Bogotá

MP Presupuesto sdm
Taller 1: El plan

de gobierno en

movilidad del

I próximo alcalde
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No. Fecha Tema Lecturas

4 V ie 28 E l desarro llo Portland 's U rban G row th Boundary and Housing

Agosto urbano y la P rices (B ): Note on Measuring Housing P rices

Lu is movilidad

Guzmán V ideo DOTS:

JIP C iudades https://www . yo utu be. com /watch ?v= 81s U ORdg PCw

densas y

expandidas y Bocare jo JP ., Portilla IP ., Pérez MA., 2012, Im pact o f

DOTS Transm ilen io on density , land use, and land va lue in

Bogotá , Research in Transport Econom ics (s)

Debate 1 -

Rescacie los

5 V ie 4 Avance de

Septiembre proyecto

JPB

MP

JIP

6 V íe 11 Congestión: Congestion Charg ing in London (B ): The

Septiembre Causas y Econom ics of Charg ing

JPB estra teg ias de

MP m itigación Documento in formativo : E l proyecto de cobros por

conqestión de Boqotá

7 V ie 18 Autop istas Bangkok's Second S tage Expressway

Septiembre urbanas y

DH gestión de la L ife and death of urban h ighways - Embarq

JIP demanda

JPB

MP SEMANA DE

PARC IAL

Semana de traba'o individual 21/9 a 27/9

8 V ie 2 Seguridad via l: Bases para una reducción defin itiva de los

Octubre P rob lema de accidentes de tránsito en América Latina - G rupo

JPB salud púb lica , SUR

JIP to lerancia y

MP comportam iento Anuario de accidentes de tránsito en Colombia .
.

Uniandes-Fondo de Prevención V ia l

9 V ie 9 E l transporte

Octubre masivo. Metro , DART 's Suburban Service

DH BRT Y los Documento in formativo : E l metro de Bogotá

JIP desafíos de los

macroprovectos.

10 V ie 16 Motos y Documento de motos CAF

Octubre mototaxismo

MP

JPB

5

307



No. Fecha Tema Lecturas

V ie 23 La b ic ic le ta , una O n You r B ike ! U s ing M a rke tin g M ix to D rive

11 O c tub re opc ión de S uccess fu l B icyc le S ha ring P rog ram s in E u rope

JPB m ov ilid ad u rbana

LAG D ocum en to in fo rm a tivo : E l s is tem a de b ic ic le ta s

M P Ta lle r 2 : púb lica s de B ogo tá

O pe rac ión de

b ic ic le ta s

púb lica s

D eba te 2 - U be r

12 V ie 30 Tecno log ía s e

O c tub re innovac ión en

DH transpo rte .

M P Sha red econom y

J IP y U BER

Inv itados :

G rem io de

ta x is ta s , G e ren te

. UBER

13 V ie 6 B uenas B oca re jo JP , P o rtilla 1, Ve lá squez JM , C ruz N , P eña

N ov iem b re p rác tica s . E l A , O v iedo R , 2014 , A n innova tive trans it sys tem and

JPB cab le de , its im pac t on low in com e use rs : the case o f the
,

M ede llín y su M e tro cab le in M ede llín , Jou rna l o f T ranspo rt

im pac to en G eog raphy , V o lum e 39 , P ages 49 -61

equ idad

D ocum en to in fo rm a tivo : E l m e tro cab le de M ede llín y

In v ita do M ede llin sus e fe c to s soc ia le s

14 V ie 13 Presentación

N ov iem b re de proyectos

LAG

Cierre del curso

(s ) d ispon ib le en S ICUA
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