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INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE 
PRIMER SEMESTRE DE 201 2 

Secciones 2 y 3 
Profesor: Sergio Barrera 

FECHA TEMAS 
25 Mi Introducción 
27 Vi Mentiras y Verdades 

1 Mi Mentiras Ambientales 
3 Vi El Papel del Hombre en la Naturaleza 
8 Mi La Creación y las Estrellas 

10 Vi El Sistema Solar 
15 Mi Historia de la Tierra 
17 Vi PRIMER EXAMEN PARCIAL 
22 Mi Experimento de Miller y Urey 
24 Vi Generación espontánea de compuestos orgánicos 
29 Mi Aminoácidos 

2 Vi Proteínas 
7 Mi La Vida = Proteínas en Acción 
9 Vi Los ácidos nucléicos 

14 Mi SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 
16 Vi El código genético 
21 Mi Síntesis de Proteínas 
23 Vi Herencia y desordenes genéticos 
28 Mi El nacimiento de la vida 
30 Ví La energía de la vida, la fermentación 
4 Mi RECESO 
6 Ví RECESO 

11 Mi Tipos de fermentación 
13 Vi TERCER EXAMEN PARCIAL 
18 Mi Pan y Bebidas alcohólicas 
20 Vi Yogourt y Elaboración de la Cerveza 
25 Mi Fijación del Nitrógeno, Leguminosas y Rhizobium 
27 Vi El Proceso Haber-Bosch 

2 Mi Los Clostridios, el Tétanos 
4 Vi Botulismo y carnes nitradas. El Cáncer 
9 Mi Gangrenas 

11 Vi CUARTO EXAMEN PARCIAL 
1ntroaucc1on a la prot>lematlca ae1 Mealo Amt>lente. s e cons1gue en el 
departamento de lng. Civil 

EVALUACIONES 4 PARCIALES 65%; EXAMEN FINAL 10BLIGATORIO) 35%; TliABA.JO 
FINAL (VOLUNTARIO): HASTA30% CON NOTA 100 

1::1 tema ae1 traOaJO aeoe ser 1a cuanrmcacton de un prootema ae satua puouca en rerntorto 
Colombiano Tiene como nota 100/1 OO. Lo que varía en la calificación es el porcentaje de la nota final 

VER EL ENLACE CORRESPONDIENTE AL TRABAJO FINAL EN LAS PAGINAS DEL CURSO 
SOLO SE RECIBEN TRABAJOS EN GRUPOS DE 4. 

ENTREGA: Viernes 18 de Mayo; 4 P.M., Secretaría de Ingeniería Civil y Ambiental 
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INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE 
PRIMER SEMESTRE DE 2012 

Sección 01 
Profesor : Sergio Barrera 

FECHA TEMAS 
24 M a Introducción 
26 Ju Mentiras y Verdades 
31 M a Mentiras Ambientales 

2 Ju El Papel del Hombre en la Naturaleza 
7 M a La Creación y las Estrellas 
9 Ju El Sistema Solar 

14 M a Historia de la Tierra 
16 Ju PRIMER EXAMEN PARCIAL 
21 M a Experimento de Miller y Urey 
23 Ju Generación espontánea de compuestos orgánicos 
28 M a Aminoácidos 

1 Ju Proteínas 
6 M a La Vida = Proteínas en Acción 
8 Ju Los ácidos nucléicos 

13 M a SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 
15 Ju El código genético 
20 M a Síntesis de Proteínas 
22 Ju Herencia y desordenes genéticos 
27 M a El nacimiento de la vida 
29 Ju La energía de la vida, la fermentación 

3 M a RECESO 
5 Ju RECESO 

10 M a Tipos de fermentación 
12 Ju TERCER EXAMEN PARCIAL 
17 M a Pan y Bebidas alcohólicas 
19 Ju Yogourt y Elaboración de la Cerveza 
24 M a Fijación del Nitrógeno, Leguminosas y Rhizobium 
26 Ju El Proceso Haber-Bosch 

1 M a OlA DEL TRABAJO 
3 Ju Los Clostridios, el Tétanos 
8 M a Botulismo y carnes nitradas. El Cáncer 

10 Ju CUARTO EXAMEN PARCIAL 
1ntroducc1on a la problemat1ca del Medio Ambiente. se cons1gue en e 
departamento de lng. Civil 

¡t:VALUA(.;IUNt:::S 4 1-'AH(.;IALt: ::S oo%; t:XAMt:N ~INAL ~(UtJL i li A J URIU) ;jo%; 1 HAI:JAJU 
FINAL {VOLUNTARIO): HASTA 30% CON NOTA 100 

t.l tema del traoa¡o debe ser la cuantJtJcacJon de un problema de salud publica en temtor~o 
Colombiano Tiene como nota 1 00/1 OO. Lo que varía en la calificación es el porcentaje de la nota final. 

VER EL ENLACE CORRESPONDIENTE AL TRABAJO FINAL EN LAS PAGINAS DEL CURSO 
SOLO SE RECIBEN TRABAJOS EN GRUPOS DE 4. 

ENTREGA: Viernes 18 de Mayo; 4 P.M., Secretar ía de Ingeniería Civil y Ambiental 
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INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE 
PRIMER SEMESTRE DE 2012 

Secciones 2 y 3 
Profesor: Serg io Barrera 

FECHA TEMAS 
25 Mi Introducción 
27 Vi Mentiras y Verdades 

1 Mi Mentiras Ambientales 
3 Vi El Papel del Hombre en la Naturaleza 
8 Mi La Creación y las Estrellas 

10 Vi El Sistema Solar 
15 Mi Historia de la Tierra 
17 Vi PRIMER EXAMEN PARCIAL 
22 Mi Experimento de Miller y U rey 
24 Vi Generación espontánea de compuestos orgánicos 
29 Mi Aminoácidos 

2 Vi Proteínas 
7 Mi La Vida = Proteínas en Acción 
9 Vi Los ácidos nucléicos 

14 Mi SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 
16 Vi El código genético 
21 Mi Síntesis de Proteínas 
23 Vi Herencia y desordenes genéticos 
28 Mi El nacimiento de la vida 
30 Vi La energía de la vida, la fermentación 
4 Mi RECESO 
6 Vi RECESO 

11 Mi Tipos de fermentación 
13 Vi TERCER EXAMEN PARCIAL 
18 Mi Pan y Bebidas alcohólicas 
20 Vi Yogourt y Elaboración de la Cerveza 
25 Mi Fijación del Nitrógeno, Leguminosas y Rhizobium 
27 Vi El Proceso Haber-Bosch 
2 Mi Los Clostridios, el Tétanos 
4 Vi Botulismo y carnes nitradas. El Cáncer 
9 Mi Gangrenas 

11 Vi CUARTO EXAMEN PARCIAL 
rntroaucc1on a ra proorematica del Medio Ambiente. ~e consigue en e 
departamento de lng. Civil 

EVALUA(; IONE~ 4 PAR(;IALES 65%; EXAMEN FINAL J.OBLIGATORIO) 35%; TRABAJO 
FINAL (VOLUNTARIO): HASTA 30% CON NOTA 100 

El tema del trabaJO debe ser la cuantíftcacton de un problema de salud pub/tea en terrítorto 
Colombiano. Tiene como nota 100/1 OO. Lo que varía en la calificación es el porcentaje de la nota final 

VER EL ENLACE CORRESPONDIENTE AL TRABAJO FINAL EN LAS PAGINAS DEL CURSO 
SOLO SE RECIBEN TRABAJOS EN GRUPOS DE 4. 

ENTREGA: Viernes 18 de Mayo; 4 P.M., Secretaría de Ingeniería Civil y Ambiental 



Química Ambiental 2012-1 

Profesora: johana Husserl (jhusserl@uniandes.edu.co) 
1 e A \ 1' o 

Horario de atención : Martes y jueves 10-12 o por cita previa (ML 633) 

Descripción del curso: Este curso esta diseña do para que e l estudiante pueda 
desarrollar la capacidad de aplicar Jos conceptos de termodinámica y equilibrio a 
sistemas ambientales. El curso brinda al estudiante las herramientas básicas que le 
permiten predecir el comportamiento de las sustancias químicas en el medio 
ambiente y a su vez describe casos específicos en los que métodos químicos son 
utilizados en la ingeniería ambiental. 

Metas ABET 

1. Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias básicas (matemáticas, 

física, química y biología) en la solución de problemas de ingeniería. 

( Meta a) 

2. Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingeniería con 

creatividad y eficiencia. (Meta e) 

3. Entendimiento del impacto que las soluciones de ingeniería tienen en un 

contexto actual a nivel global, económico, ambienta l, y social. ( Meta f) 

Sistema de cali ficación: 
Notas: 
Examen 1 20% 
Examen 2 20% 
Examen Final 25% 
Tareas, talleres en clase y participación en clase 20% 
Reportes de laboratorio 15% 

Reglas del curso: 
• Todas las lecturas de la clase se subirán a SlCUA an tes de la clase y es 

responsabilidad del estudiante tenerlas disponibles para la clase 
• Todos los celulares se deben apagar durante la clase 
• Los exámenes de esta clase serán con fotocopias y cuaderno abierto. Se 

permitirá el uso de calculadoras. El uso de mensajes de texto, correo 
electrónico o cualquier otro tipo de comunicación queda completamente 
prohibido. No se puede utilizar el celular como calculadora! 

• El objetivo de las tareas es que los estud iantes aprendan a aplicar los conceptos 
descritos en la clase. Se recomienda que los estudiantes haga n el mayor 
esfuerzo por trabajar solos. Las tareas se entregarán de manera individual y en 
caso de haber trabajado con otro compañero se debe indicar en la parte 
superior de la tarea el nombre de la persona con la que se trabajó. Las tareas 



no se recibirán después de la fecha indicada en el programa del curso. Las 
tareas deben ser entregadas en físico en el salón de clase. 

• Los reportes de laboratorio se deben entregar en grupos de 3 o 4 estudiantes 
• Biobliografía: Química para Ingeni ería Ambiental (3 Ed). Sawyer, McCarty & 

Parkin, 2001 

Contenido del curso 
Fecha Tema rrareajtaller 1 otr 

1/24 1 ntroducción/ conceptos generales 4.3 
1/26 Equilibrio químico y termodinámica 3.2, 4.4 
1/31 Equilibrio químico y termodinámica 

l::: 
Equilibrio ácido-base 4.5 

(hasta 
__p_'ª-g_ 13 4) 

Ácido base- continuación- diagramas pC-pH 4.5 Tarea 1 
(entrega 14/ 2) 

9/2 Alcalinidad- sistemas cerrados 4.6 
14/2 Alcalinidad- intercambio gas lí_quido 
16/2 Continuación- a lcalinidad sistemas abiertos Tarea 2 

1--
(entrega 28/2)_ 

20/2 Laboratorio 1. Alcalinidad / pH 
21/2 Química de los metales en el agua-complejos 4.8 
23/2 Química de los metales en el agua-complejos 
28/ 2 Química de los metales en el agua-precipitación y 4.9 

1--
disolución 

1/3 ler Exa men parcial- entra hasta alcalinidad s ist. Tarea 3 
abiertos (entrega 13/3) 

6/3 Carbonatos metálicos- ablandamiento 
8/3 Metales en el agua- coagulación 
12/3 Laboratorio 2. Ablandamiento 
13/ 3 Continuación ·-
15/3 Oxido-reducción 4.10 
19/3 Laboratorio 3. Precip itación 
20/3 Oxido-reducción- la química de la desinfección Tarea 4 

lentrega 29/ 3) 
22/3 Oxido-reducción- la especiación del arsénico- 30% 

remoción de arsénico 
26/3 Laboratorio 4. Desinfección 
27/ 3 Oxido-reducción- especiación del hierro-

diagramas, pe-pH --
29/3 2do examen parcial- entra hasta especiación 

hierro 
3/4 Semana de estudio individual 

l SL4 Semana de estudio individual 



-
10/4 Introducción a la química orgánica-tipos de Cap. S 

r-u/4 
compuestos 
Presión de vapor 

17/4 Solubilidad en el agua y equilibrio agua-aire 5.34 Tarea S 
(entrega 24/4) 

19/4 Coeficiente de partición en octanol- adsorción 
24/4 Ácidos y bases orgánicos 5.5 
26/4 Hidrólisis de especies orgánicas 
1/5 Redox de especies orgánicas- DQO Tarea 6 

(entrega 10/5) 
3/5 Reacciones fotoquímicas y combusti ón 
7/5 Laboratorio 5. DQO 
8/5 NOx, SOx y otros contaminantes atmosféricos 

:.J.Q/5 Preparación _para e l examen final 



( /\1 Universidad de 

1J los Andes 
Facultad de lngenlerra 

Profesores Responsables: 

DEPARTAM ENTO DE INGENIERfA CIVIL Y AMBIENTAL 
CBU AG.UA & AMBIENTE 

ICYA 1111B 2012-01 

PROGRAMA DEL CURSO 

Luis Alejandro Camacho- la.camacho@uniandes.edu.co 

Rafae l Ortiz - re.ortiz21@uniandes.edu.co 

Oficina ML 629 

Monitora: Camila Jaramillo Monroy (c.jaramillo56 @uniandes.edu.co) 
Clase: Martes y Jueves de 14:00-15:20 ML-607 

Horario de atención a estudiantes: LAC: Martes 3:30-Spm, Miércoles 2-4pm RO: Miércoles 16:00 - 18:00 Oficina: 
ML-632 

JUSTIFICACIÓN 

- 1 agua es un elemento fundamenta l del medio ambiente. De hecho si en el planeta no existiese el agua seguramente 
la vida sería muy diferente a la que conocemos o probablemente no exist iría. El agua afecta su entorno y a la vez es 
afectada por éste, lo cua l implica que los dos deben ser considerados en lo posible de una manera integra l. El agua 
puede ser ana lizada desde dos puntos de vista. Una primera visión es el agua como recurso: los recursos hídricos 
representan la disponibilidad de agua (caracterizada por su variabilidad en espacio y tiempo) para los diferentes usos 
por parte de la sociedad. Una segunda visión es el agua como amenaza : las crecientes e inundaciones represen tan 
escenarios donde hay más agua de la necesaria generando amenazas y pérdidas; las sequías, por el contrario, nos 
muestran circunstancias donde la escasez de agua const ituye una afrenta para el hombre y e l ambiente; la 
contaminación de la ca lidad del agua por su parte genera impactos ambienta les y en la salud pública que demandan 
soluciones urgentes no t riviales. 

El estudio del agua es fascinante pues involucra una variedad amplia de disciplinas como geogra fía, cl imatología, 
meteorología, oceanografía, hidrología, geografía, geología, matemáticas, ingenierías, biología, economía, ciencia 
política, administración, etc. El aprovechamiento de los recursos hídricos incluye la construcción de in fraestructura 
como presas, embalses, canales, etc. que permiten manejar el agua para los diferentes usos y por lo genera l 
almacenar agua en épocas húmedas para usarla posteriormente en épocas secas. Como el agua es un recurso escaso, 
los conflictos asociados a su uso no dejan de aparecer a diferentes escalas en la sociedad, por ejemplo conflictos 
:? ntre vecinos de predios porque uno de ellos represó o contaminó el agua de la quebrada, las entidades que tienen 
diferentes prioridades para usar el agua y las guerras que históricamente han ocurrido por la posesión del agua son 

algunos de ellos. Esto implica que es necesario tener herramientas lega les, acuerdos y compromisos entre vecinos, 
comunidades, entidades reguladoras e inclusive países para comparti r este recurso escaso. Sin embargo, el estudio 
del agua puede resultar algo frustrante: termino logía extraña, da tos incomprensibles, puntos de vista muy diversos y 

temas de diferentes grados de complejidad. A veces los expertos no dan explicaciones directas entendibles para los 

no expertos, o por el contrario en ocasiones la información mediát ica no t iene el tiempo ni el espacio para dar una 
información con bases sólidas sobre un tema especifico relacionado con el agua. 

Este curso pretende est udiar el agua en el contexto previamente descrito dent ro de una visión tecnológica, 

pretendiendo despertar el interés y generar inquietudes sobre el agua y sus re laciones con el medio ambiente, la 
sociedad y la tecnología, contextualizando al ámbito colomb iano correspondiente. Para esto, se conside ra que es 
importante entender cuatro grandes aspectos asociados al Agua y el Ambiente : 

-Primero, entender el contexto histórico de diferentes temáticas del agua, simples y complejas, respondiendo a 
preguntas como: ¿Cómo las antiguas civi lizaciones obtuvieron el agua para sus necesidades persona les, 
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