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PROGRAMA DEL CURSO

Profesores Responsables:
Mario Diaz-Granados (mdiazgra@uniandes.edu.co)
Jaime Guillermo Plazas Tuttle (jplazas@uniandes.edu.co)
Monitora: Luisa Fernanda Bautista (If.bautista381@uniandes.edu.co)
Clase: Martes y Jueves de 14:00-15:20 Salén: SD-805
Horario de atencién a estudiantes: Lunes y Viernes de 10:00-12:00 Oficina: ML-647

JUSTIFICACION

El agua es un elemento fundamental del medio ambiente. De hecho si en el planeta no existiese el agua
seguramente la vida seria muy diferente a la que conocemos o probablemente no existiria. El agua
afecta su entorno y a la vez es afectada por éste, lo cual implica que los dos deben ser considerados en lo
posible de una manera integral. El agua puede ser analizada desde dos puntos de vista. Una primera
vision es el agua como recurso: los recursos hidricos representan la disponibilidad de agua (caracterizada
por su variabilidad en espacio y tiempo) para los diferentes usos por parte de la sociedad. Una segunda
visién es el agua como amenaza: las crecientes e inundaciones representan escenarios donde hay mas
agua de la necesaria generando amenazas y pérdidas; las sequias, por el contrario, nos muestran
circunstancias donde la escasez de agua constituye una afrenta para el hombre y el ambiente; la
contaminacién de la calidad del agua por su parte genera impactos ambientales y en la salud publica que
demandan soluciones urgentes no triviales.

El estudio del agua es fascinante pues involucra una variedad amplia de disciplinas como geografia,
climatologia, meteorologia, oceanografia, hidrologia, geografia, geologia, matemadticas, ingenierias,
biologia, economia, ciencia politica, administracién, etc. El aprovechamiento de los recursos hidricos
incluye la construccién de infraestructura como presas, embalses, canales, etc. que permiten manejar el
agua para los diferentes usos y por lo general almacenar agua en épocas himedas para usarla
posteriormente en épocas secas. Como el agua es un recurso escaso, los conflictos asociados a su uso no
dejan de aparecer a diferentes escalas en la sociedad, por ejemplo conflictos entre vecinos de predios
porque uno de ellos represd o contamind el agua de la quebrada, las entidades que tienen diferentes
prioridades para usar el agua y las guerras que histéricamente han ocurrido por la posesion del agua son
algunos de ellos. Esto implica que es necesario tener herramientas legales, acuerdos y compromisos
entre vecinos, comunidades, entidades reguladoras e inclusive paises para compartir este recurso
escaso. Sin embargo, el estudio del agua puede resultar algo frustrante: terminologia extrafa, datos
incomprensibles, puntos de vista muy diversos y temas de diferentes grados de complejidad. A veces los
expertos no dan explicaciones directas entendibles para los no expertos, o por el contrario en ocasiones
la informaciéon medidtica no tiene el tiempo ni el espacio para dar una informacion con bases sélidas
sobre un tema especifico relacionado con el agua.

Este curso pretende estudiar el agua en el contexto previamente descrito dentro de una vision
tecnoldgica, pretendiendo despertar el interés y generar inquietudes sobre el agua y sus relaciones con
el medio ambiente, la sociedad y la tecnologia, contextualizando al ambito colombiano correspondiente.



Para esto, se considera que es importante entender cuatro grandes aspectos asociados al Agua y el
Ambiente:
-Primero, entender el contexto histérico de diferentes teméticas del agua, simples y complejas,
respondiendo a preguntas como: ¢Cédmo las antiguas civilizaciones obtuvieron el agua para sus
necesidades personales, irrigacidon, y navegacion?, ¢Qué técnicas usaron para construir esos
proyectos de aprovechamiento de los recursos hidricos?, {Cémo fueron los inicios de la
hidroelectricidad y cdmo generé impactos importantes en el desarrollo tecnolégico?
-Segundo, es fundamental generar un marco de referencia suficientemente sélido sobre los
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos naturales asociados con el agua.
-Tercero, se identifican y analizan los diferentes procesos y sistemas tecnoldgicos para el
aprovechamiento y control del agua y la relacion de éstos con el ambiente.
-Cuarto, se hace referencia al marco legal e institucional que debe estar presente en el
aprovechamiento y manejo del agua, con énfasis en el caso colombiano. Finalmente, se dejan
inquietudes sobre el futuro del agua.

OBJETIVOS DE FORMACION

= Dar a conocer temas generales entorno a tematicas del agua y el ambiente y la tecnologia del
aprovechamiento y control del recurso hidrico.

=  Presentar la problemdtica actual de la cantidad y calidad del agua a nivel mundial y en el contexto
colombiano.

= Presentar los procesos fisicos, quimicos y biolégicos naturales asociados con el agua y conocer los
sistemas tecnoldgicos para el aprovechamiento y control del agua.

=  Desarrollar trabajos en grupos multidisciplinarios de ingenieros, abogados, economistas,
antropologos, etc., entorno a temas de interés del agua.

METODOLOGIA

(1) Clases magistrales a cargo de los profesores responsables principalmente, pero ocasionalmente a
cargo de otros profesores invitados del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental; {(2) Uso de ayudas
didacticas como Videobeam y algunos videos; (3) Asignacion de lecturas; (4) Elaboracién de un trabajo
final en grupos multidisciplinarios que contribuyan a la refiexiéon de los estudiantes sobre las
problematicas asociadas con el agua, (5) Espacios de discusion.

SISTEMA DE EVALUACION
ftem %

Primer parcial* 20
Segundo parcial 20
Tercer parcial 20
Trabajo Discusion 1* 10
Trabajo Discusion Il 15
Trabajo Discusion Il 15

Total 100

*La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes el 20 de marzo de 2009,
sera la correspondiente al primer parcial y a la nota obtenida en el trabajo de la primera discusién.



ARCHIVOS IMPORTANTES EN SICUA

Para realizar las diferentes asignaciones de la materia, por favor siga las recomendaciones que
encontrard en los archivos digitales publicados en SICUA:

= Cartilla de citas - Pautas para citar textos y hacer listas de referencias.pdf

= Espacios de discusion.pdf

= Trabajos de discusion.pdf

= Como realizar un ensayo.pdf

BIBLIOGRAFIA PARCIAL

* Bergkamp, G., B. Orlando y I. Burton, Change: Adaptation of Water Resources Management to
Climate Change, IUCN, 2003.

* Chapagain, A. y A. Hoekstra, Water Footprints of Nations, UNESCO — IHE, 2004.

= Cech, T.V,, Principles of Water Resources: History, Development, Management, and Policy, John
Wiley and Sons, Segunda edicién, 2004.

= Chow, V.T., D. Maidment y L. Mays, Hidrologia Aplicada, McGraw — Hill, 1992.

* CRA, Regulacién Integral del Sector de Agua Potable y saneamiento Basico en Colombia,
Resolucién CRA-151 de 2001, 2001.

* EAAB, El Futuro de la Capital. Estudio Prospectivo de Acueducto y Alcantarillado, Misién Siglo
XXI, 1995.

= Ecoan, El Paramo: Ecosistema de Alta Montaiia, Editorial Codice Ltda., 1998.

* Guhl, E. (editor), Medio Ambiente y Desarrollo, Tercer Mundo Editores — Ediciones Uniandes,
1993.

* Haddadin, M.y U. Shamir, Jordan Case Study, UNESCO-IHP, 2003.

» Hassan, F., M. Reuss, J. Trotter, C. Bernhardt, A. Wolf, J. Katerere y P. Van der Zaag, History and
Future of Shares Water Resources, UNESCO-IHP, 2003.

= IDEAM, El Medio Ambiente en Colombia, 1998.

= Lorenz, F., The Protection of Water Facilities under International Laws, UNESCO-IHP, 46 p., 2003.

* Maksimovic, C., editor, Urban Drainage in Specific Climates, International Hydrological
Programme, IHP-V, No. 40, 2001.

= Mays, L., Water Resources Handbook, McGraw — Hill, 1996.

* Mesa, O., G. Poveda y L. Carvajal, Introduccion al Clima de Colombia, Universidad Nacional de
Colombia, Sede Medellin, 1997.

* Monsalve, G., Hidrologia en la Ingenieria, Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria, 2002.

= Naciones Unidas, Cepal: PNUMA, Agua, Desarrollo y Medio Ambiente en América Latina, 1980.

* UNESCO, IHE-Delft, Basics of Water Resources, Technical Documents in Hydrology, PC- CP-23,
2003.

= Zektzer, I. y L. Everett, Groundwater Resources of the World and their Use, UNESCO, IHV-VI
Series on Groundwater No. 6, 2004.
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Estructuras — Analisis de Sistemas Estructurales ~

Seccion 01 — Primer semestre 2009

' =

PROGRAMA DEL CURSO

PROFESOR: Juan Felipe Pareja Arango, MIC, MSc.

Oficina: 6221739 Cra 13 No. 98-70 Of 603

L Obhietive

Brindar al estudiante los conceptos basicos que le permitan comprender el comportamiento de las
estructuras comunmente utilizadas para el desarrolio de las obras civiles. Al finalizar el curso, se
conoceran las herramientas necesarias para abordar problemas de andlisis estructural de cuerpos

deformabiles,



Clases magistrales, complementadas con sesiones de monitorias y seminarios de capacitaciéon en
manejo de software estructural (SAP-2000). Se tendran practicas de laboratorio dependiendo de la
disponibilidad del laboratorio la cual se confirmarad con anticipacién y de acuerdo al programa de
traslado.

La esencia del curso se centra en la comprension de los conceptos estructurales basicos en los cuales se
fundamentan las diversas metodologias de analisis. El curso hace hincapié en metodologias modernas
y/o practicas de andlisis estructural, buscando la base conceptual y no la simple acumulacion de
informacion tedrica de dificil aplicacion.

R e RO ML )

La evaluacion del curso se hara de la siguiente manera:

Tres exdmenes parciales ( 20% cada uno)
Tareas (20%)

Quizzes, participacion y talleres en clase (5%)
Proyecto final (15%)

Las tareas deberéan ser presentadas en grupos de maximo tres estudiantes y deben ser elaboradas a
mano con los calculos legibles y en excelente formato de presentacion. Toda copia o intento de copia en
tareas o parciales, implica un CERO (0.0) en la calificacion y automaticamente genera la pérdida de la
asignatura.
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Estructuras — Analisis de Sistemas Estructurales
Seccion 01 — Primer semestre 2009

Los trabajos y tareas deben incluir la bibliografia utilizada, adecuadamente referenciada. Las tareas
deben entregarse en las fechas indicadas. Por cada dia de retraso no justificado, se tendra una reduccién
de 1.5 unidades en la calificacién,

Con el fin de aplicar los conocimientos adquiridos en clase, se debe realizar el analisis estructural de un
edificio real que tenga entre 4 y 6 pisos. Cada grupo debera conseguir los planos arquitecténicos de la
edificacién seleccionada, en las primeras tres semanas de clase. Se tienen los mismos grupos de trabajo
gue se usan para las tareas. Se tienen entregas parciales de acuerdo con el cronograma que se defina
en las primeras semanas de clase.

Alternativamente a este proyecto final se puede desarrollar una aplicacion en software para andlisis
matiricial.

S RROTHaTT GO CIAGES - ROERN e Alenrion 2 enleadianmios

Lunes 7:00 a.m a 8:15 a.m en el salon C-101

Miércoles 7:00a.m a 8:15 a.m en el salén ML-513

1. Hibbeler R.C Analisis Estructural, Prentice Hall, México 1997
2. MacCormac, jack C Estructuras ALFA-OMEGA, México 1994
3. LAIBLE, Jeffrey P. Analisis Estructural, Mc Graw Hill, México,1992.

4. Uribe Escamilla, Jairo. Analisis de Estructuras, Escuela Colombiana de Ingenieria, 2da Edicién,
2000.



Universidad de los Andes

Facultad de Ingenieria Civil

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Estructuras — Analisis de Sistemas Estructurales
Seccion 01 — Primer semestre 2009

4 Universidad delos Andes

u}"-

A S S AD LIRS L R O R L R

)

(Ver cronograma adjunto en EXCEL)



PROGRAMA DEL CURSO
CALIDAD DEL AIRE Y METEOROLOGIA (ICYA-3501)
2009-1

Profesor: Eduardo Behrentz, ebehrent@uniandes.edu.co (ML-330)
Monitor: José A. Pacheco, jos-pach@uniandes.edu.co (ML-126)

Horas de clase : Martes y Jueves 3:30 a 5:00 p.m. (AU-402).
Monitoria : Viernes 11:00 a 11:50 p.m. (ML-608).
TEMAS

1. GENERALIDADES Y CONCEPTOS ESENCIALES - 9 Clases

Perspectiva histérica, definicion de contaminacién atmosférica, transformaciones
atmosféricas, términos basicos, clasificacion de los contaminantes atmosféricos,
contaminantes criterio, efectos sobre la salud y el medio ambiente, material particulado,
unidades de concentracion, aplicaciones de la ley universal de los gases ideales,
legislacién ambiental, estandares de calidad de aire, estado de la calidad del aire en la
ciudad de Bogota.

EMISIONES - 8 Clases

Definiciéon y determinacion de los factores de emision, fuentes fijas, fuentes moviles,
fuentes naturales, factores de emision AP-42, el motor de combustién interna, el ciclo de
cuatro tiempos, el problema de la combustiéon incompleta, combustibles, diésel vs.
gasolina vs. gas natural, el convertidor catalitico, razén de mezcla, métodos para la
determinacion del inventario de emisiones, pruebas estaticas y dinamicas, emisiones en
Bogota como caso de estudio.

METEOROLOGIA Y MODELACION - 4 Clases

Propiedades fisico-quimicas de la atmésfera, composicion de la atmésfera, perfiles de
temperatura, contenido de humedad, patrones de viento, la rosa de vientos, patrones de
circulacion, estabilidad atmosférica, tasa adiabatica, frentes y depresiones, efecto
orografico, estructura de la atmésfera, formacion y destruccién del ozono estratosférico,
modelacioén de la calidad del aire, modelo de caja, balance de masas, difusion, pluma de
contaminantes, modelo gaussiano de dispersion. Programacion de la rutina de
modelacién de calidad del aire (2 clases)

SISTEMAS DE CONTROL DE EMISIONES - 2 Clases

Tecnologia de control de emisiones, control a emisiones gaseosas, remocion de
material particulado, sedimentadores, separadores, precipitadores, filtros, torres de
lavado, conversion catalitica.

FENOMENOS GLOBALES DE CONTAMINACION - 3 Clases

Emisiones de gases efecto invernadero, calentamiento global, protocolo de Kyoto,
emisiones de fluoro-carbonados, destruccién de la capa de ozono, protocolo de
Montreal.

1de2



METODO DE EVALUACION

Tareas (5): 30% (incluye proyecto final).

Quices de teoria (5): 40%.

Quices de actualidad (5), puntualidad, y asistencia': 8%.
Nota de monitoria (talleres): 12%.

Examen final acumulativo: 10%.

NOTA: Si el promedio aritmético de la nota de todos los quices de teoria y el examen final
acumulativo no es igual o superior a 3.0, no se tendran en cuenta las notas de tareas,
quices de actualidad, y de los trabajos desarrollados en la monitoria para calcular la nota
final del curso. De ser este el caso, la nota de quices de teoria tendra un valor del 75% del
curso y la nota del examen final tendra un valor del 25%.

NOTA 2: Para aprobar el curso se requiere de un promedio acumulado igual o superior a
3.0 (un promedio acumulado entre 2.50 y 2.99 sera objeto de una nota definitiva de 2.5).

NOTA 3: El mejor promedio del curso tendra derecho a un incremento de 0.5 unidades en la
nota final del curso, después de aplicar los criterios de aproximacion. Esta persona también
sera objeto de una oferta para vincularse con el Grupo de Estudios en Sostenibilidad
Urbana y Regional® (SUR).

NOTA 4: Los bonos de participacion en clase se evaluaran de forma relativa al desempefio
de todos los estudiantes del curso y seran utilizados como criterio de aproximacion al
momento de determinar la nota final del curso (siempre y cuando el promedio acumulado
sea superior a 3.0).

TEXTO

e De Nevers, Noel. Air Pollution Control Engineering

(copias disponibles en la biblioteca general).

REFERENCIAS (disponibles en la biblioteca general)

¢ Seinfeld and Pandis Atmospheric chemistry and physics.
¢ Fynlayson-Pitts and Pitts Chemistry of the upper and lower atmosphere.
o Davis, W.T (editor) Air & Waste Management Association air

pollution engineering manual.

CONSIDERACIONES GENERALES

e Deben respetarse de manera estricta las fechas de entrega de las asignaciones, el
tamario de los grupos de trabajo y todas las demas condiciones que sean indicadas en
los enunciados de las tareas y proyectos.

e Permanentemente se publicaran diferentes aspectos del curso en el sistema SICUA. La
consulta de esta informacion es responsabilidad del estudiante.

! Los quices de puntualidad y de asistencia tendran una nota de 0.0 6 5.0 (seglin sea el caso) y un peso
equivalente al 50% de un quiz de actualidad.
2 Esta oferta estara supeditada a disponibilidad presupuestal.

2de?2



E Uni\/erSid ad Facultad de Ingenieria

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
delosAndes
ICYA 1121 COMPORTAMIENTO DE MATERIALES
INGENIERIA CIVIL
Programa del Curso —2009_01

Profesor: Fernando Ramirez R, Ph.D.
Oficina: ML 633 Edificio Mario Laserna
Teléfono: 3394949 Ext. 2854
e-mail; framirez@uniandes.edu.co
Horario de Clase: Lunes y Miércoles 10:00 — 11:20 Salén O_205

Horario Monitoria: Lunes 1:00 - 1:50 Salén ML_511

Horario Laboratorio:  Seccion 1: Lunes 2:00 — 4:00 ML
Seccion 2: Lunes 4:00 — 6:00 ML

Horario de Atencién: Martes y Jueves 10:00 — 12:00

Descripcion

En este curso se estudia el comportamiento y propiedades de materiales de construcciéon comunmente usados en
aplicaciones de Ingenieria Civil. Se incluyen las normas y estindares que describen estos materiales y los ensayos
para determinar sus propiedades. Sesiones de laboratorio para el ensayo de materiales, preparacion de informes, y
presentacion oral de los mismos son un componente importante del curso.

Texto:
No se usard un texto guia Ginico para el curso, el material requerido serd suministrado por el profesor durante el
desarrollo del mismo. Sin embargo, se recomiendan los siguientes textos de consulta:

- Tecnologia del concreto y del mortero, 5* Edicion, Diego Sanchez de Guzman, Bhandar Editores Ltda.,
2001

- ICONTEC, Normas Técnicas Colombianas

- Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismoresistente: NSR 98

Objetivos:

Los:' objetivos principales de esta clase son proporcionar a los estudiantes los conceptos basicos del comportamiento
de materiales convencionales y no convencionales y en especial lo relacionado con la medicion de sus propiedades,
control de calidad y modos de falla. Ademas se pretende que el estudiante desarrolle la habilidad para la preparacion
y presentacion de informes técnicos.

Estos objetivos seran desarrollados mediante las siguientes actividades:

- Estudio del comportamiento de los materiales convencionales mas usados en Ingenieria Civil: acero,
cemento, concreto, mamposteria, madera, asfalto, y plasticos.

- Estudio de las herramientas comunes de medicién y desarrollo de ensayos de laboratorio para determinar
las propiedades de los materiales.

- Presentacion general del comportamiento de materiales no convencionales incluyendo acero y concreto de
alta resistencia, materiales reforzados con fibras y materiales inteligentes. Se hard una actualizacion
periddica de estos materiales dependiendo de su aplicacién y comercializacion en el area de Ingenieria
Civil.

- Elaboracién de informes de laboratorio, no solo con el propdsito de presentar los procedimientos y
resultados de cada ensayo, sino también con la intencién de desarrollar y mejorar la comunicacion escrita
de los estudiantes.

Los estudiantes después de completar esta clase deberan:

- Tener un concepto basico de la ciencia de los materiales como base para evaluar el comportamiento de los
mismos.

- Entender el comportamiento de diferentes materiales de uso comun en la practica de la ingenieria.

- Estar familiarizados con préacticas de ensayo de materiales, uso de equipo de laboratorio y su
instrumentacion.
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- Tener la capacidad para usar herramientas basicas de estadistica para la cuantificacion practica de las
propiedades de disefio de los materiales.

- Entender los diferentes estdndares asociados con materiales y ensayos de laboratorio, asi como con el
control de calidad.

- Tener la habilidad de analizar y presentar resultados de laboratorio, y preparar informes técnicos.

- Tener un conocimiento bésico del comportamiento y aplicaciones de diferentes materiales no
convencionales usados en la practica de Ingenieria Civil.

Metodologia

Durante las clases se desarrollaran los temas de cardcter tedrico previstos en el programa del curso por parte del
profesor y se motivara la participacion de los estudiantes mediante discusiones y/o talleres individuales o en grupo.
Adicional a las clases, se tendréan sesiones de laboratorio relacionadas con los temas vistos previamente en clase para
la ejecucion de los diferentes ensayos de laboratorio. El propdsito de estas sesiones de laboratorio es que el
estudiante tenga la oportunidad de reforzar y validar los conceptos presentados en clase. Los estudiantes deberan
escribir un informe de cada practica de laboratorio en el que se resuma, analice y concluya los resultados observados
y medidos en cada una de estas de acuerdo a formatos que serdn también discutidos en clase.

Todos los estudiantes sin excepcion deben usar los siguientes elementos de proteccion personal durante su ingreso y
estadia en el laboratorio: Casco (ANSI Industria Z89.1-2003, Tipo I), Lentes (ANSI Z87.1), y bata de laboratorio.
La adquisicion de estos elementos es responsabilidad de cada estudiante. El acceso al laboratorio le sera
negado a los estudiantes que no usen sus elementos de proteccion resultando en la correspondiente falta de
asistencia.

Sistema de Evaluacién:
La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Examen Parcial 25%
Examen Final 25%
Informes de Laboratorio y Tareas 25%
Proyecto 25%

- Los informes de laboratorio, y tareas serdn presentados de manera individual.

- Las tareas e informes deberan ser entregadas en la fecha y hora acordadas. Las tareas que no se entreguen
de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y tendran como nota cero (0.0).

- Los estudiantes que no asistan a las sesiones de laboratorio o lleguen tarde tendran como nota cero
(0.0) en la calificacién del informe correspondiente.

- Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a las sesiones de laboratorio o
examenes deberdn comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion del laboratorio o examen.

Para que un estudiante apruebe el curso debe satisfacer las siguientes dos condiciones:
- Nota definitiva superior o igual a tres cero (3.0).
- Promedio informes de laboratorio superior o igual a tres cero (3.0).

Responsabilidades del estudiante y comentarios generales:

- Los beneficios pedagégicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se aconseja'y
espera la participacion activa de los estudiantes en clase.

- Se aconseja el trabajo en grupo para la solucién de problemas complejos, sin embargo, las tareas,
proyectos, y examenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro estudiante.

- La deshonestidad académica seréa sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la universidad.

- Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase y laboratorio, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea posible asistir.

- Las tareas y trabajos seran aceptados Unica y exclusivamente en las fechas y horas establecidas.

- Basados en normas de comportamiento, no sera permitido el uso de teléfonos celulares durante las clases y
examenes.




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

CURSO: ICYA 3202 DISENO ESTRUCTURAL I SEMESTRE DE 2009

PROFESOR: EDUARDO CASTELL R.

OBJETIVO DEL CURSO

El objetivo fundamental del curso es el de lograr que el estudiante llegue a comprender el comportamiento del
concreto reforzado, hasta el punto que le permita dominar los aspectos fundamentales y entender las
restricciones de los c6digos. No se pretende entrenar al estudiante en el uso de tablas y graficas de disefio, sino
por el contrario se quiere ir hasta los conceptos fundamentales de la mecénica estructural, con el fin de dar las
bases para un desarrollo futuro de los métodos de analisis y disefio de este tipo de estructuras. En pocas
palabras, el curso no busca entrenar a calculistas de estructuras, sino conformar los fundamentos para el
estudio y la investigacidén del comportamiento estatico y dindmico no lineal de las estructuras en concreto
reforzado. Con las bases dadas en el curso el estudiante puede ficilmente con algo de practica y esfuerzos
adicionales establecer metodologias para el disefio practico de estructuras tal como se desarrolla en las oficinas
modernas de célculo.

SEMANA TEMA CAPITULO
1 19-21 Enero Introduccién 1

Materiales: Cemento y Agregados
Concreto y Propiedades Basicas

Requisitos del Cédigo (TituloC 3)*
2 26-28 Enero . Avaluos de Cargas 1

Sistemas de Entrepiso

Andlisis Sismico y Viento (Titulo Ay B)

Ejemplos y Requisitos del Cédigo

3 2-4 Febrero Sistemas Estructurales 1
Estructura de Motivacién
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

4 9-11 Febrero Estructuras Indeterminadas (Titulo Ay B)
Idealizacién y Cargas
Analisis por Computador
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

5 16-18 Febrero Compresion y Tensién Axial 1
Comportamiento y Disefio a Flexién 3
Ejemplos y Requisitos del Cédigo (Titulo C 10.3)

6 23-25 Febrero Resistencia Ultima a Flexién 3
Intro. Vigas con Doble Refuerzo, Vigas T
Ejemplos y Requisitos del Cédigo (Titulos C 8 y C 10)
PRIMER EXAMEN PARCIAL

* () Referencias de la NSR-
98



SEMANA
7 2-4 Marzo

8 9-11 Marzo

9 16-18 Marzo

10 25 Marzo

11 30 Marzo - 1 Abril

12 13-15 Abril

13 20-22 Abril

14 27-29 Abril

15 4-6 Mayo

TEMA

Cortante y Traccién Diagonal
Refuerzo a Cortante

Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Condiciones de Servicio. Deflexiones
Agrietamiento y Control
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Adherencia, Anclaje y Longitud de Desarrollo
Despieces y Puntos de Corte
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Disefio de Columnas

Compresién Axial y Flexo compresién
Diagramas de Interaccién

Ejemplos y Requisitos del Cédigo
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Flexion Biaxial. Efectos de Esbeltez
Ayudas de Disefio
Predimensionamiento

Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Semana de Trabajo Individual
Receso Abril 6 - 8

Placas y Losas en Una Direccién
Tipos de Aligeramiento y Seleccién
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Placas y Losas en Dos Direcciones
Aberturas y Refuerzos
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Ingenieria Sismica

Nociones de Ductilidad

Equilibrio Estructural en Terremotos
Factores de Reduccidn del Cédigo
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Cimentaciones - Zapatas.
Ejemplos y Requisitos del Codigo
Discusién de Tareas y Proyectos
Repaso y Discusién General

CAPITULO
4

(Titulo C 11)
6
(Titulo C 9)
5
(Titulo C 12)

8

(Titulo C 10.3)

(Titulo C 10.11)

12-20
(Titulo C 13)
12-20
(Titulo C 13)
Referencia 1.

"Ingenieria
Sismica"

18
(Titulo C 15)



PROGRAMAS DE COMPUTADOR

El curso exige utilizacién intensiva de programas de computador. En general el estudiante debe estar
familiarizado con aplicaciones en hojas electrénicas. Se trabajaran programas diversos de andlisis lineal para la
modelacién de algunos tipos estructurales especiales. Se hard utilizacién del programa SAP2000 o
equivalente.

PROGRAMA EXPERIMENTAL

Se adelantard bajo la coordinacién del monitor la realizacién de un proyecto experimental por grupos. El
proyecto incluye la construccién de elementos de concreto reforzado para ser ensayados en el laboratorio, con
la instrumentacién necesaria que permita estudiar el comportamiento del mismo. Se deberd igualmente
adelantar la caracterizacién del comportamiento de materiales necesaria para una adecuada interpretacion de
resultados. Cada grupo deberd comparar el comportamiento experimental con el analitico y establecer las
conclusiones correspondientes, planteando claramente las razones para las diferencias observadas.

PROYECTO FINAL

Se realizard un Proyecto Final del curso, en el cual se realiza el disefio de una estructura tipica de varios pisos
e incluyendo los diferentes temas tratados en el curso. El andlisis se realizard utilizando un programa de
computador y los disefios deben adelantarse utilizando la normativa vigente, NSR-98. el cual se comenzara a
desarrollar a partir de la Tarea 4. El proyecto podré realizarse en grupos de 2 6 3 personas maximo. Cada
grupo debe trabajar independientemente y no se puede compartir informacién entre diferentes grupos. Esto se
considerard como COPIA.

TEXTOS DEL CURSO

- "DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES", Arthur H. Nilson, David. Darwin & Charles W. Dolan, Mc
Graw-Hill, Thirteenth Edition 2003.
ISBN: 007-123260-5

- "DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES", Arthur H. Nilson & David. Darwin, Mc Graw-Hill, Twelfth
Edition 1997.
ISBN: 0-07-046586-X

- "DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO", Arthur H. Nilson y David Darwin, Mc Graw-Hill,
Decimosegunda edicion 1999.
ISBN: 958-600-953-X

- "NORMAS COLOMBIANAS DE CONSTRUCCIONES SISMORESISTENTES, NSR-98", Ley 400 de
1997, Decreto 33 de 1998.

- "REQUISITOS ESENCIALES PARA EDIFICIOS - Para Edificios de Tamaifio y Altura Limitados, Basado
en ACI 318-02", International Publication Series — IPS-1. American Concrete Institute - ACI, Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y Certificacién — ICONTEC y Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica
- AIS, ACl-International, Primera Edicién Mayo de 2003.

ISBN: 958-96394-7-X

La NSR-98 y los Requisitos Esenciales los venden en la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica — AIS.
Carrera 20 # 84-14 Of. 502. Tel: 5300826, con precios especiales para estudiantes.

REFERENCIAS ADICIONALES

-"REQUISITOS DE REGLAMENTO PARA CONCRETO ESTRUCTURAL (ACIS-318-08) Y
COMENTARIO (Versién en Espafiol y en Sistema Métrico)", ACI - American Concrete Institute, 2005.



-"INGENIERIA SISMICA", A. Sarria, Ediciones Uniandes, 1995.
ISBN: 958-9057-49-7.

-"REINFORCED CONCRETE STRUCTURES", R. Park, T. Paulay, John Wiley and Sons, 1991.
B.L.A.A. 624.183 P17e en espafiol 1979. 620.137 Park-PRRE.

-"COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADOQ", L. Garcia, Publicado por Asocreto, 1991.

-“ESTRUCTURAS DE CONCRETO I — DE ACUERDO CON LA NORMA SISMO-RESISTENTE NSR-
98”, Jorge Segura Franco, Universidad Nacional de Colombia, Sexta Edicién 2006.
ISBN: 958-33-9423-8

-"REINFORCED CONCRETE - MECHANICS & DESIGN", James G. MacGregor, James K. Wight, Prentice
Hall, 2005.
ISBN: 0-13-142994-9

-"REINFORCED CONCRETE - FUNDAMENTAL APPROACH", Edward G. Nawy, Prentice Hall, 2000.
ISBN: 0-13-020592-3

El ACI-3185-08 y la IPS-1 lo venden en la Asociacién Colombiana del ACI — ACI Colombia. Carrera 6 # 26 -
85 Piso 7. Tel: 3363019, con precios especiales para estudiantes.

EVALUACION DEL CURSO

2 Examenes Parciales 40%

Tareas 20%

Examen Final 20%

Proyecto Final 20%
100%

DATOS DEL PROFESOR

Eduardo Castell Ruano

Tel. Of.: 6439500 Ext. 131

Direccién: Av. Suba # 115 — 58, Torre B, Piso 5

Email: educaste @uniandes.edu.co
ecastell@h-mv.com

OBSERVACIONES

- El programa del curso es tentativo. Podra modificarse a medida que avanza el curso.

- El curso supone conocimientos basicos en los siguientes temas: analisis estructural por métodos tradicionales
y por métodos matriciales, mecénica de materiales, programas de computador para el anélisis estructural como
SAP2000 o equivalente, hojas electrénicas como EXCEL, procesadores de palabra.

- Se realizardn aproximadamente 6 tareas a lo largo del semestre.

- Las tareas deberdn realizarse en forma independiente, lo cual tiene como objetivo que el estudiante
desarrolle su propio criterio de ingeniero y logre adquirir un pensamiento critico e independiente basado en los
principios y leyes de la mecénica. Sin embargo, se puede reunir en grupos de 2 6 3 estudiantes con el fin de
discutir los resultados alcanzados y de realizar una sola presentacion.

- Las tareas seran calificadas por el monitor del curso. Estas no seran revisadas en detalle. Es responsabilidad
del estudiante investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al monitor previamente antes de entregar la



tarea de manera que genere un hibito autocorrectivo. NO ESPERE QUE LA CORRECCION DE LA
TAREA LE CORRIJA SUS ERRORES. Los errores y todas las dudas deben corregirse antes de entregar la
tarea.

- Cada grupo deberd trabajar en forma individual. Un grupo que utilice informacién de otro, o grupos que
trabajen juntos, serdn considerados como casos de copia y se les dard el tramite normal exigido por la
Universidad. -

- Son en total 3 exdmenes. Para que un estudiante pueda aprobar el curso es requisito necesario mas no
suficiente que al menos en uno de los exdmenes demuestre su conocimiento, comprensién, dominio y
capacidad de anélisis en relacién al tema del curso y que tiene la formacién profesional para realizar disefios
claros, seguros, en el marco del Cédigo y segiin las practicas aceptadas.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA ,
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

ESTATICA

CcODIGO : ICYA 1116
Lu-Mi 10:00-11:30
0-102
PERIODO : I SEMESTRE DE 2009
PROFESOR : Luis E. Yamin ( lyamin@uniandes.edu.co)

Teléfono: 339 4949 Ext. 1721
Oficina: ML 728

Horario de
Atencion : Lunes y miércoles de 2:00 P.M.- 4:00 PM
Martes: 2:00 PM —4:00 PM (Confirmar previamente)
MONITORES : Juan Carlos Atoche jc.atochel28@uniandes.edu.co
Sebastian Varela s-varela@uniandes.edu.co
DESCRIPCION DEL CURSO
Objetivos:

El objetivo de este curso es introducir a los estudiantes a los métodos de andlisis estructural y
mecanico de uso comun en la practica de la ingenieria. A lo largo del curso, los estudiantes
obtendran un claro entendimiento de diferentes conceptos incluyendo: mecéanica estructural,
modelos matemaéticos de diferentes sistemas en ingenieria, la relacion entre fisica, matematicas e
ingenieria, y sistemas de unidades y dimensiones.

Contenido:

Los temas basicos del curso son: notacién vectorial de fuerzas y momentos, equilibrio de
particulas, equilibrio estatico de cuerpos rigidos, centroides y momentos de inercia, analisis
estructural elemental, diagramas de corte y momento, fuerzas internas en elementos. . La solucién
de problemas es clave para el entendimiento de los diferentes temas tratados en el curso, es por
esto que las clases consistirdn de sesiones de teoria, seguidas por la solucién de problemas. Las
sesiones de monitoria seran dedicadas en su mayoria a la solucion de problemas, aclaracion de
dudas, y desarrollo del proyecto del curso. Es importante aclarar que debido a los lunes festivos,
algunas sesiones de monitoria serdn dedicadas a clases formales con la introduccién de nuevos
temas.
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PROGRAMA DEL CURSO

SEM | FECH TEMA
No. A

1 19 al 23 |Ene. |Introduccion general. Repaso de temas 1/1

2 26 al 30 |Ene. | Estatica de particulas. 2/2
Fuerzas en un plano.

3 |2 al 6 [Feb. |Estaticade particulas 2/3
Fuerzas en el espacio

4 9 al 13 |Feb. |Cuerpos rigidos 3/4
Resultante de fuerzas
Momento de fuerzas con respecto a un punto

5 16 al 20 |Feb. | Componentes rectangulares de fuerzas 3/4
Producto Cruz. Producto punto
Momento con respecto a ejes y momento de un par
I EXAMEN PARCIAL

6 23 al 27 |Feb. | Equilibrio de cuerpos rigidos 4/5
Diagramas de cuerpos libre
Equilibrio en 2D

7 2al 6 [Mar. |Equilibrio de cuerpos rigidos 4/5
Equilibrio en 3D

8 9al 13 [Mar. |Centros de gravedad y centroides 5/9

Teorema de Pappus-Guldinus

Programa del Curso
ICYA 1116 - Estatica

Pagina 2 de$




PROGRAMA DEL CURSO (Cont...)

Capitul
SIE(I)VI FECHA TEMA B&J l/‘Il’-l?llﬂ:)eler
9 16al20 |[Mar. Cargas Distribuidas 5/9
Presiones hidrostaticas
10 |23 al 27 |Mar. |Analisis estructural 6/6
Cerchas- Método de los nodos
Método de las secciones
11 | 30 al Mar Anélisis estructural 6/6
3 Abr. |Marcos y maquinas
I EXAMEN PARCIAL
6 al 10 Mar. | SEMANA SANTA
12 | 13al17 |Abr. Fuerzas internas en vigas 7
Diagramas de cortante y momentos
13 20 al 24 |Abr. Relaciones entre cargas, cortantes y momentos 7
14 | 27 Abr. Cables 7
al 1 | May. [Cargas concentradas y distribuidas
15 [4 al 8 May. |Revision de temas

Ejercicios, Repaso
Analisis de proyectos

EXAMEN FINAL

Programa del Curso
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REFERENCIA PRINCIPAL

El contenido del curso serd desarrollado detalladamente en clase basado en los siguientes textos:

- Beer, F., Johnston, E.R., (B&J) Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estatica. Octava
Edicion. Mc Graw-Hill. México, 2007.

- Hibbeler, R. Mecanica Vectorial para Ingenieros. Estatica. Décima Edicion. Pearson
Educacion, México, 2004.

SISTEMA DE EVALUACION

La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Primer Examen Parcial 25%
Segundo Examen Parcial 25%
Examen Final 25%
Tareas - Quices - 25%
TOTAL 100%

ES INDISPENSABLE PARA APROBAR EL CURSO
QUE LA NOTA DEFINITIVA SEA MAYOR O IGUAL
A3.0

TAREAS

Se asignaran tareas que consisten en la solucion de problemas relacionadas con los temas
presentados en clase. Se aconseja aprovechar las monitorias y las horas de atencion del profesor
para aclarar dudas relacionadas con las tareas. Las tareas deberan ser presentadas de manera clara
y organizada, mostrando claramente el proceso para encontrar la solucion, y las respuestas finales
con las unidades correspondientes encerradas en un cuadro y/o subrayadas. Se aconseja el trabajo
en grupos para la soluciéon de problemas complejos, sin embargo, las tareas, proyectos, y
examenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro estudiante.

LAS TAREAS SOLO SERAN RECIBIDAS EN LA MONITORIA DE LA SEMANA EN QUE SE
HA ASIGNADO LA ENTREGA.
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RESPONSABILIDADES DEL ESTUDIANTE Y COMENTARIOS GENERALES:

- Los beneficios pedagégicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo
tanto se aconseja y espera la participacion activa de los estudiantes en clase. Sin embargo,
debido a las limitaciones de tiempo, se aconseja hacer solo preguntas generales y
relacionadas con el tema. Las preguntas mas especificas seran atendidas durante las horas
de monitoria y atencion de estudiantes.

- Basados en normas de buen comportamiento, no sera permitido el uso de teléfonos
celulares durante las clases y examenes. Ademads, se espera que el estudiante llegue
puntual a la clase, y que no se retire antes de finalizar.

- Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea
posible asistir.

- La deshonestidad académica sera sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la
Universidad.

- Las tareas y trabajos seran aceptados unica y exclusivamente en las fechas y horas
establecidas.

- Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a un examen deberan
comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion del mismo.

- Los proyectos y tareas seran revisados por el monitor del curso. No se realizard una
revision detallada de los mismos, sino que se evaluara en forma general la presentacion, la
consistencia, el nivel de detalle y la concepcion general. Es responsabilidad del estudiante
investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al monitor antes de entregar los
proyectos y tareas de manera que genere un habito de autocorreccion y se alcance una
calidad o6ptima comparable a la practica profesional de calidad. No espere que la
correccion de las tareas le corrija sus errores. Los errores deben corregirse y las dudas
aclararse antes de presentar la tarea.

- Para los trabajos en grupo, cada grupo debera trabajar en forma individual. Un grupo que
utilice informacion de otro o grupos que trabajen juntos seran considerados como casos de
copia y se les dara el tramite normal establecido en la Universidad.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
CURSO: ESTRUCTURAS GEOTECNICAS

I SEMESTRE 2009
PROFESOR: BERNARDO CAICEDO
PROGRAMA DEL CURSO
Semana| Dia | Fecha TEMA
; Ma | 20-ene INTRODUCCION
Ju | 22-ene CALCULO DE ESFUERZOS Y DEFORMACIONES: (Macizos homogéneos,
) Ma |27-ene| 5 macizos estratificados)
Ju | 29-ene §
) Ma | 3%eb | 5 8 CALCULO DE ASENTAMIENTOS
O .=
Ju | 5feb | 23
8 €
Ma | 10feb =
4 124eb 8 % ’
M iE’ © DISENO DE ESTRUCTURAS DE PAVIMENTO
5 Ma | 17feb g
Ju | 194eb | &
8 Ma | 24-feb
Ju | 26-feb
- Ma | 3-mar
Ju 5-mar
M 10- .
8 2 = DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES
Ju | 12-mar '8
Ma | 17-mar 5
9 »
Ju | 19-mar 2
Ma | 24-mar g
10 Q.
Ju | 26-mar @
11 Ma | 31-mar zfoo DISENO DE CIMETACIONES PROFUNDAS
Ju | 2-abr E(;
12 Ma | 14-abr g
Ju | 16-abr g DISENO DE MUROS DE CONTENCION
13 Ma | 21-abr -g
Ju | 23-abr o
M 28-abl
14 a_ 28-abr TABLESTACADOS Y PANTALLAS
Ju | 30-abr
Ma | 5-may
15 ESTABILIDAD DE TALUDES
Ju | 7-may

BIBLIOGRAFiA

o Applied analyses in geotechnics. Fethi Azizi
e Pavement analysis and design. Yang H. Huang.
e Foundation analysis and design. Joseph E. Bowles

Parcial 1
Parcial 2
Final

Proyecto experimental

Proyecto disefio

20%
20%
20%
20%
20%

EVALUACION



Facultad de Ingenicra
Biepartamento de bigenionia Civib s \imbiental
Progrant de Pregrado

Introduccion

Fundamentos de Geotecnia
Cadigo 1CYA-2302
Semestre 2009-2

Lirdversidad
Arcesio Lizcano 31 dolus Andies

Contenido del curso

® Introduccion

® Composicion del suelo, relaciones peso volumen,
clasificacion del suelo
Labs.: Humedad, Granulometria mecanica, Granulometria
por hidrometro, Limites de Atterberg

® Agua en el Suelo: Nivel freatico, presion de agua,
permeabilidad, flujo de agua en el suelo
Labs: Permeabilidad

® Esfuerzos en el suelo: Esfuerzo geoestatico, esfuerzo
total, presion del agua en los poros, esfuerzo efectivo,
esfuerzo inducido, distribucion de esfuerzos en el suelo

de Geotecnia - 00 - Arcesio Lizcano - Depto. Ingenieria Civil y Ambientat
i b han. 2

Contenido del Curso

® Compresion y consolidacion unidimensional del suelo
Labs: Ensayos de consolidacion

® Relaciones esfuerzo deformacion

® Estados limites: Resistencia al corte, circulo de Mohr,
parametros de resistencia
Labs: Ensayo Triaxial

» Exploracién de Campo

» Compactacion del suelos
Labs: Ensayo Proctor

de ia - 00 - Arcesio Lizcano - Depto. Ingenieria Civil y Ambiental

Contenido del Curso

* Empuje de Tierra: Introduccion al disefio de Muros de
contencion

® Capacidad portante del suelo

® Introduccion a la estabilidad de taludes

i6n - Arcesia Lizcano - Depto. Ingenieria Civil y Ambiental




Bibliografia

® Mecanica de Suelos
~Peter 1. Berry and David Reid

® An Introduction to Geothecnical Engineering
—Holtz R. Kovacs W

® Mecanica de Suelos
—T. William Lambe

® Foundation Analysis and Desing
—Joseph E. Bowles

® Experimental Soil Mechanics

—Jean-Pierre Bardet
de -00 - Arcesio Lizcano - Depto. ingenieria Civil y Ambiental

Evaluacion del Curso
® Primer parcial 20 %
® Segundo parcial 20 %
® Lab 20 %
® Tareas 20 %
® Examen final 20 %
de Geotecoia - 00  Arcasio Lizcano - Depto, Inganieria Civly Amblental
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Ejemplos de estructuras Geotécnicas
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Ejemplos de estructuras Geotécnicas
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Qué es geotecnia?

Geotecnia, 0 mejor ingenieria geotécnica, es una
disciplina joven e independiente que hace parte de la
ingenieria civil y ambiental.

Partiendo de la mecdnica de_suclos, esta disciplina abarca

la ingenieria de cimentaciones, el diserio y construccion
de tuneles y la mecdnica de rocas.

En los dltimos decenios la geotecnia ha tenido un

desarrollo acelerado, manifiesto en la gran cantidad de
congresos internacionales sobre modelos constitutivos,
métodos de calculo, ensayos de campo, auscultaciones,
empleo de geotextiles, construccién de presas, tuneles,

cone I QLC LR ATIRUEIUL S8 Lo - oot ngamaris iy A
BE i b A

Qué es Mecanica de Suelos?

Es el estudio del comportamiento del suelo cuando se le
aplican cargas o cuando un fluido fluye a través de él.

Cuando este conocimiento es aplicado para resolver
problemas reales se le denomina ingenieria geotécnica

Los suelos reales son terriblemente complicados. Todo
suelo consiste de un coleccion de particulas de gravas,
arenas, limos o arcilla, con espacios de diferentes
tamafios entre ellas, los cuales por lo general esta llenos
de agua

de ia - 00 ion - Arcesio Lizcano - Depto. Ingenieria Civil y Ambiental

Objetivo del Curso

Presentar al estudiante los conceptos basicos de la
mecanica de suelos, necesarios para el entendimiento del
comportamiento del suelo en el disefio y la construccién
de obras geotécnicas.

Estos conceptos, que estdn basados en teorias fisicas y
descripciones matematicas, tratan la formacién, la
diferenciacion, 1a clasificacion ingenieril, las caracteristicas
de deformacion y de resistencia al corte (comportamiento
mecanico) de los suelos

de -00 ion - Arcesio Lizcano - Depto. ingenieria Civit y Ambiental

Qué se espera del curso?

Al final del curso el estudiantes debe estar en capacidad
de:

e [dentificar y clasificar1os suelos para efectos de disefio
y construccion de obras geotécnica

. rtamien
suelo ante )a presencia de agua estacionaria, de flujo
del agua y de cargas estaticas colocadas en la superficie

e Jdentificar y determinar los parametros basicos
hidraulicos, de deformacion y de resistencia, necesarios
para el disefio y construccion de estructuras geotécnicas

de ia - 00 i6n - Arcesio Lizcano - Depto. Ingenieris Civil y Ambiental
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Qué se espera del curso?

® Realizar cdlculos bdsicos, relacionados con el disefio y
construccion de obras geotécnicas, para determinar las
deformaciones y la resistencia del suelo ante cargas
estéticas, y la influencia que sobre estos aspectos pueda
tener el agua estacionaria o en movimiento

de -00 - Arcasio Lizcano - Depto. ingenieria Civil y Ambiental

(Cortesia de E. Alonso)
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GEOCIENCIAS

PRIMER SEMESTRE DE 2009
Seccién 01

Profesores: José Andrés Cruz, Sergio Barrera, Mario Diaz-Granados

MES FECHA |Tema Refel;encia Referzencia Refegencia Refer4enc|a
Enero 20| Ma [Introduccion, Origen y evolucién del sistema Solar 10-13
22| Ju |FIESTA
27 El planeta tierra y el sistema solar. Evolucion de la
Tierra. Componentes: Atmésfera, Hidrosfera, Biosfera,
Mal . . 14-16
Litosfera (componente sélida)
Evolucién de la componente soélida Tierra
29 Ju Estructura interna actual de la componente sélida de la 14
tierra.
Febrero 3 Dinamica de la tierra: sistema geoldgico, sistema
Ma| . - . 27 - 48
hidrolégico, sistema tecténico
5 Superficie actual de la componente soélida de la tierra:
Ju B - 51-81
base oceanica, continentes
10 - - -
Ma Mlnera!es y Rocas. El cilo de las rocas. Tiempo 99-105
geolégico
12| Ju [Clasificacion de las rocas. Rocas Igneas 119 - 145
17 147 - 174
Ma |Meteorizacion y suelos (Depositos) 177 - 196
199 - 222
19 . . .
Ju Rocas. sedimentarias, Rocas metamérficas, Tiempo 225 - 249
geoldgico
24| Ma [Sistemas de Taludes 442-469
26| Ju [Tectoénica 544-579
Marzo 3| Ma |Vuicanologia 470-495
5| Ju [Sismos 198-212
10| Ma|La Atmosfera 212-220
12| Ju |Balance térmico Global, El Clima 220-224 505-527
17| Ma |Variaciones Climaticas Naturales y Antropicas
18| Ju [Meteorologia
24| Ma [La biosfera y el clima
26| Ju [Huracanes, tornados, rayos 159-178
31| Ma |Clima Global, El Nifio y la Nifia 210-235
Abril 2 . . 325-347,
Ju |El Clima en Colombia 381-437
7| Ma 471-503
9| Ju
14 - " . " — n -
Ma El ciclo hrfjrqléglco, Procesos fisicos y vision sistémica. 39 49 32.34 214 - 215
Balance hidrico
16 Escorrentia superficial: procesos lluvia-escorrentia,
Ju hidrogramas y crecientes 251-261 (300-302 [215-221
21 . . . . . .
Ma _Escorreptla superficial: movimiento del agua, crecientes, 251-261 |302-303 |222
inundaciones
28 P fluvial ion, t rte y d itacién d
rocesos fluviales: erosion, transporte y depositacién de i} ] }
Ju sedimentos. Dindmica y respuesta fluvial 266-271 1277-291 |223-225
28 Geomorfologia fluvial: cauces, depésitos, llanuras, conos|262 - 265
Ma y deltas. Redes de drenaje y patrones 271-278 |292-300 |225-244
30
Ju Agua subterrén_ela. tipos dg aulferos, movn(nlgr)to, ley de 281-305 |308-341 |248- 269
Darcy, explotacion, contaminacién y remediacion
Ma 0 5 . . . s . .
Y Ma Glaciares: tlpqs.. movimiento, erosiéon, depésitos, 307-339 |342-385 |274 - 302
geoformas, glaciaciones
7
Ju Cos}as: teoria de olas, erosién costera y transporte de 369-401 |386-419 |328- 349
sedimentos, geoformas costeras, mareas
REFERENCIA 1 The Dynamic Earth: An Introduction to Physical Geology, B Skinner y S. Porter, John Wiley, 2000
REFERENCIA 2 Earth's Dynamics Systems, W. Kenneth Hamblin, Eric H. Christiansen, Prentice Hall,1995
REFERENCIA 3 Earth: An Introduction to Physical Geology, E. Tarbuck y F. Lutgens, Prentice-Hall, 1996
REFERENCIA 4 Metteorology Todat, C. Donald Ahrens, Brooks/Cole, 2000
EVALUACION La nota del médulo del profesor Cuz valdré 45%,; La del Médulo del profesor Sergio Barrera 20%,

y la del médulo del profesor Diaz-Granados 35%.




CURSO GERENCIA PROYECTOS CONSTRUCCION
COD: ICYA-3203 PRIMER SEMESTRE DE 2009
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Profesores: Ing. Holmes Julian Paez Martinez Email: hpaez@uniandes.edu.co
Ing. Harrison Mesa Hernandez Email: ha.mesa905@uniandes.edu.co

Horario: Lunes y Miércoles 8:30 — 9:50 am, Salén: Lunes C-101, Miércoles ML-513

1. OBJETIVO DEL CURSO

El objetivo general es presentar un panorama tan completo como sea posible del sector de la construccion en
Colombia, y de la actividad de construcciéon desde la 6ptica del ingeniero civil. En forma mas especifica, los
objetivos del curso son los de introducir al estudiante principalmente a los siguientes conceptos y conocimientos:

Descripcion general del sector de la construccién y su importante ubicacion dentro de la economia del pais.
Introduccién a los principales subsectores: construccion de infraestructura y construccion industrial y
construccion inmobiliaria.

e Descripcién de un proyecto de construccion, caracteristicas principales, fases del ciclo de vida de un
proyecto.
Aspectos financieros aferentes a un proyecto de construccion.
Introduccién a la planeacion de proyectos de construccion: planeacion de tiempos y actividades, planeacion
de costos.

* Introduccion al control de proyectos de construccion: control de tiempos, control de costos. Papel de la

Interventoria.

Introduccion a la gestién de calidad en proyectos.

La contratacién publica y la contratacion privada en construccion.

Introduccioén a la gerencia de proyectos de construccion.

Funciones de la gerencia de proyectos de construccion.

2. METODOLOGIA

El curso se dictara con base en sesiones magistrales en el horario definido por Admisiones y Registro. Las
sesiones magistrales seran complementadas con conferencias de expertos invitados, con visitas técnicas y con
trabajo en grupo e individual por parte de los estudiantes. Se desarrollaran talleres en clase para aplicar conceptos
que requieran la interaccion de grupo dirigida.

3. EVALUACION DE LOS ESTUDIANTES

Proyecto Semestral.............ccccoociviiiennnn. 20%
Presentaciones...............ccocovviiiiinn e, 10%
Quices y Tareas..........ccoccevvvivririierennninenennn 35%
Participacionenclase................coceevennn . 10%
Examen Final................cooo i 25%

El proyecto semestral se efectuara por grupos conformados durante las primeras semanas de clase. Se espera
puntualidad en la entrega de tareas, informes, etc.

Para los estudiantes se espera no solamente la asistencia a clase, sino también una presencia activa en las
diferentes sesiones. Habra multiples ejercicios en los cuales podran participar los estudiantes, como por ejemplo:
(1) actas de las clases que se consideren de relevancia para el desarrollo del curso; (2) resumenes de visitas a
proyectos realizados en la clase posterior a la visita; (3) presentacion de temas de especial interés; y otros que
puedan surgir a lo largo del semestre. Se entregara una nota cuantitativa al final del curso con base en la
participacion de cada estudiante en este tipo de ejercicios.



4. TEMARIO

SEMANA

FECHA

CANTIDAD DE
__CLASES

':"PRoFeson

TEMA

1

Enero 19

1

Holmes -
Harrison

Presentacion del curso de Construccion
Aporte del sector a la economia nacional
Relacion entre la economia y el sector

Enero
21,26

Holmes

Construccion de infraestructura
Construccion industrial
Construccion inmobiliaria
Conformacién de grupos

Enero 28

Harrison

Proyectos de construccion

Proyecto: Definicion del concepto
Caracteristicas principales de los proyectos en
general

Caracteristicas especificas de los proyectos de
construccion

Febr. 2

Holmes

El ciclo de vida de un proyecto de construccion
Fase de desarrollo

Factibilidad

Disefo

Febr. 4

Holmes

El ciclo de vida de un proyecto de construcciéon
(cont.)
Fase de desarrollo
Construccion
- Planeacion de obra
- Topografia de obra
- Movimiento de tierras

Febr.
9,11,16

Holmes

El ciclo de vida de un proyecto de construcciéon
(cont.)
Fase de desarrollo
Construccion
- Tipos de estructuras
- Equipos de construccion

Febr. 18

Holmes

El ciclo de vida de un proyecto de construccion
(cont.)
Fase de desarroilo
Construccion
- Instalaciones de servicios publicos
- Urbanismos

Febr. 23

Harrison

Programacion de actividades en proyectos de
construccion

Definicién y generacion de un programa de
actividades

Herramientas de apoyo a la programacion (CPM,
Diagrama de barras)

Febr. 25

Harrison

Programacion de actividades en proyectos de
construccion (cont.)

Herramientas computacionales para el apoyo en la
programacion de proyectos

Marzo 2

Holmes

Desarrolio de presupuestos en proyectos de
construccién

Definicién y generacién de presupuestos de
proyectos

Costos directos e indirectos




Marzo 4

Holmes

Desarrollo de presupuestos en proyectos de
construccion (cont.)

Cantidades de obra

Mano de obra

Cuantificacion de equipos livianos y pesados
Concepto de APU y AlU

Marzo
9,1

Harrison

Aspectos financieros en proyectos de
construccion

Concepto de flujo de caja

Evaluacion financiera de proyectos
Provisién de fondos

Marzo 16

Holmes

Esquemas contractuales

Contratacién por administracion delegada
Contratacion a precios unitarios
Contratacién a precio global

Introduccién a las concesiones

Marzo 18

Holmes

Contratacion publica y privada

Contraste general entre contratacién pablica y
privada

Ley de contratacién publica

10

Marzo 25

Holmes

Control de proyectos
Objetivos y mecanismos generales de control
Presentacion de la figura de la Interventoria

10

Marzo 30

Harrison

Gerencia de proyectos
Gerencia de proyectos: Definicion del concepto
Gerencia de proyectos: Aplicacién en Colombia

11

Abril 1

Harrison

Gerencia de proyectos
Tipos de organizaciones

Abril 6-10

Semana de trabajo individual

1"

Abril 13

Harrison

Gerencia de proyectos
Caracteristicas y funciones generales de un
erente de proyectos

12

Abril 15,
20

Harrison

Gerencia de proyectos

Funciones especificas de un gerente de
proyectos

Comerciales

Diseflos

Presupuestales y financieras

13

Abril
22,27

Harrison

Gerencia de proyectos

Funciones especificas de un gerente de
proyectos

Programacion

Administrativas

Legales

14y 15

Abril 29
Mayo 4,6

Presentacion por grupos del proyecto
semestral




5. REFERENCIAS

No existe un texto idéneo para las necesidades del curso. Sin embargo, se adjudicaran lecturas con material
proporcionado por el profesor. Se recomiendan ademas las siguientes referencias:

Serpell, A., “Administracion de Proyectos de Construccion”, Alfa y Omegad 2003

Barrie D. and B.C. Paulson, “Professional Construction Management”. 2" Edition, McGraw Hill, New York, 1984
Oglesby, C.H., HW. Parker, and G.A. Howell. “Productivity Improvement in Construction”, McGraw Hill, New
York, 1984

Moder, J.J., C.R. Phillips, and E.W. Davis, “Project Management with CPM, PERT and Precedence
Diagramming”, 3" Edition, Van Nostrand Reinhold, New York, 1983

Puyana, G., “Control Integral de la Construcciéon”. Escala Fondo Editorial. Bogota, 1986

Consuegra, J.G., “Presupuestos de Construccion”. Biblioteca de la Construccion, Bhandar Editores, 2% Edicion,
2002



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

HIDRAULICA
ICYA-2402
PRIMER SEMESTRE DE 2009 PROFESOR: Juan G. Saldarnaga
jsaldarr@uniandes.edu.co
Profesor Titular
OFICINA: ML-727
FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Hidraulica es infroducir al estudiante en los conceptos de mecanica del
movimiento del agua en canales abiertos, con el fin de que posteriormente esté en capacidad de entender
el comportamiento de este fluido en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental,
particularmente en lo referente al abastecimiento de agua potable y a la recoleccion y evacuacion de
aguas residuales en un ambiente urbano. Otras aplicaciones son la hidraulica de rios, los distritos de
riego y las estructuras hidraulicas asociadas con presas, plantas de tratamiento y estaciones de bombeo.
Durante el curso se aprendera a aplicar las ecuaciones de conservacion de masa, momentum y energia,
aprendidos en el curso de Mecanica de Fluidos, al caso de flujos con superficie libre y se estableceran
las comparaciones con el caso de los flujos a presion. También se establecerd un paralelo entre las
ecuaciones de resistencia fluida para los flujos a presién en tuberias y los flujos en canales abiertos. Se
estudiard el fluyjo permanente uniforme y variado, asi como algunas aplicaciones del flujo no
permanente. El caso del flujo variado incluird las aplicaciones del flujo gradualmente variade y las
estructuras hidraulicas. El curso de Hidraulica estd basado en clases magistrales, en lecturas
complementarias y en la realizacion, por parte del estudiante, de una serie de ejercicios y laboratorios.
El propésito de las clases magistrales es el de establecer los fundamentos fisicos y matematicos de la
mecanica del movimiento del agua en los canales abiertos. Para lograr el completo entendimiento del
curso es necesario complementar las clases con las lecturas complementarias, en particular las del texto
del curso.

PROGRAMA DEL CURSO
FECHA TEMA REFERENCIAS
Enero 19  Introduccion. Repaso de Mecanica de Fluidos. Tipos de flujo. T:1.1-1.9;A: 1.1
B:2.1-23
C:1.1-1.8;2.1-2.13
FLUJO PERMANENTE EN CANALES
21 Repaso de Mecanica de Fluidos. Canales. Tipos de canales T:1.1-19; A:1.2-1.8
B:2.2-24;C:4.143
26 Distribucion de Velocidades. Aforos. Distribucion de presiones.  T: 1.5-2-2; A: 1.6-1.9
Leyes de Conservacion. Ecuacién de Conservacion de Masa. B:3.1;D:1.3/E: 2.1
28 Ley de la Conservacion de Energia. Energia Especifica. Grafica T:2.5-2.6; A:2.1-2.2



Febrero 2

11

16

18
23

25

Marzo 2

11
16
18
25
30

Abril 1

De Energia Especifica.

Calculo de la Profundidad Critica. Flujos Critico, Supercritico
y Subcritico. Aplicaciones.

Aplicaciones de la Grifica de Energia Especifica. Controles.
Secciones no Rectangulares.

TAREA 1: CAPITULOS 2y 3
Conservacion del momentum lineal. Fuerza Especifica.

Gréfica de Fuerza Especifica. Resalto Hidraulico. Aplicaciones.

Disipacién de energia.

Aplicaciones del Resalto Hidraulico. Tipos de resalto.
Resalto Hidraulico en Canales Inclinados.

Flujo no permanente. Ondas elementales positivas y negativas.
PRIMER EXAMEN PARCIAL

FLUJO UNIFORME EN CANALES
TAREA 2: CAPITULOS 2y 7

Resistencia al Movimiento en Fluidos. Rugosidad y capa limite.
Flujo Uniforme.

Flujo Uniforme. Ecuacion de Chézy. Relacion con la ecuacion
de Darcy-Weisbach. Ecuacion de Manning.

Diseiio de canales bajo flujo uniforme. Secciones Gptimas.
Disefio de Alcantarillados utilizando la ecuacion de Chézy.

Diseifio de Alcantarillados utilizando la ecuacion de Chézy.

3-34;C:8.7-8.8

.6; A:2.3-2.6
4, C:8.7-8.8

U)N.l;w

3.
2.
131

- 4.1-
2,
.3, 6,A 2728
:3.6;B:4.5-4.6

:8.8;D: 3

:22-2.4; A: 3.1
:36;,C:88;D:32
:22-2.4; A: 3.2-3.6
:37,15.1-15.8; B:8.8
:32-33

:27.6; A: 3.2-3.6

3.7, 151 15.8,B:8.8
3233
:34

,A 48-4 11

mwAmoSw3w
;h\)\o;h\)}OmPoo;h

FLUJO GRADUALMENTE VARIADO EN CANALES

TAREA 3: CAPITULOS 4y 9
Pendiente Critica. Pendiente Critica Limite y Pendiente
Critica Especifica.

Flyjo Gradualmente Variado. Descripcion matematica. Perfiles de

Flujo.

Caélculo del Flujo Gradualmente Variado. Método del Paso
Directo.

Flujo Gradualmente Variado. Métodos aproximados. Métodos
de Integracion Directa. Métodos de integracion Numérica.
Flujo Gradualmente Variado en Canales Naturales. Método del
Paso Estandar.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

-5.5;A:5.1

-55;A:52-53
-9.5,C:89
-6 A:54-56

12;D:6.3
) 5.7

3,
;C: 8.
7; A:
C:8.11;D:6.3
A:
8.

.-6.
5.8-5.10
13

>

.8;
,C



FLUJQ RAPIDAMENTE VARIADO. ESTRUCTURAS HIDRAULICAS
TAREA 4: CAPITULOS 5y 6
13 Estructuras Hidraulicas de Control. Rebosaderos de presas. T:7.1-73;A:6.1-6.2
B:14.1-142:D: 94

15 Tipos de rebosaderos (diapositivas).
20 Tipos de rebosaderos. Funcionamiento hidraulico. Rebosaderos ~ T:7.3-7.7; A: 6.3

a Superficie Libre. Aireacion Artificial. B:143-145;D:94
22 Rebosaderos con Compuertas. Rebosaderos tipo Sifén T:77,A:64
y Moming Glory. B:147;D:94
27 Disipadores de Energia. Comportamiento hidraulico. T:78;A:33
29 Disipadores de Energia. Disefio de piscinas disipadoras. T:7.8;A:33
B:158;D:93
FLUJO NO PERMANENTE EN CANALES
TAREA 5: CAPITULO 7
Mayo 4 Flujo no Permanente. Descripcién matematica. Problemas. T:11.1-11.4;A: 7.1-7.6
Método de las Caracteristicas. B:18.1;C:3.1-13.2
6 Ondas Solitarias Positivas. Ondas Solitarias Negativas. T:11.1-11.4A: 8.7
C:13.2;D: 12.
REFERENCIAS
T: "OPEN CHANNEL FLOW", M. Hanif Chaudry. Editorial Springer. Segunda ediciéon. New
York, New York, USA, 2008. TEXTO DEL CURSO.
A: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Terry W. Sturm. Editorial McGraw-Hill. Primera
edicion. New York, 2001.
B: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow. Editorial McGraw-Hill Kogakusha.
Primera edicion. New York, 1959.
C: "CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra Narulli. Editorial
Blackwell Scientific Publications. Cuarta ediciéon. Londres, 2001.
D: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Richard H. French. Editorial McGraw-Hill. Primera
edicion. New York, 1985.
E: "OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson. Editorial MacMillan. Primera edicién. New
Jersey, 1966.
F: "FLUID MECHANICS", Victor Streeter, Benjamin Wylie, Keith Bedford. Editorial McGraw-
Hill. Novena edicion. New York, 1998.
EVALUACION DEL CURSO
PRIMER EXAMEN PARCIAL 22.5%
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 22.5%
LABORATORIO Y TAREAS 15%
QUIZES 10 %
EXAMEN FINAL 30%

TOTAL 100%



NOTA 1: Para el cilculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacion promedio. Para este
propoésito se evalua el desempeiio global del alumno a lo largo del curso.

NOTA 2: Una vez establecidas las fechas definitivas para las entregas de tareas e informes de
laboratorio, incluyendo la hora de entrega, éstas se deberan respetar. No se recibirdn trabajos entregados
posteriormente.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Primer Semestre de 2009
ICYA3401 HIDROLOGIA

Profesor: Mario Diaz-Granados - mdiazgra@uniandes.edu.co; Of: ML776
Monitor: por definir

Horario y salon de clases: Lunes y Miércoles de 11:30 a.m. a 12:50 p.m. ML 606
Horario monitorias: Sec. 1: Lu 1:00 - 1:55 p.m. Sec. 2: Mi 1:00 - 1:55 p.m.

OBJETIVOS:
Qué el estudiante:
Identifique con claridad los diferentes procesos que componen el ciclo hidrologico
Reconozca la importancia de la hidrologia en la Ingenieria Civil y la Ingenieria Ambiental
Comprenda los fundamentos fisicos que gobiernan cada uno de los procesos que componen el ciclo hidrologico
Reconozca la necesidad de tener redes de estaciones hidrometeorolégicas para medir los procesos hidrologicos
Cuantifique con base en modelacién matematica y/o datos los principales procesos del ciclo hidrologico
Reconozca el caracter no deterministico en la hidrologia y utilice herramientas de probabilidad y estadistica
Conozca el contexto hidroclimatoldgico colombiano y la incidencia de fenémenos macroclimaticos en éste
Cuantifique parametros o variables hidrolégicas para el manejo o aprovechamiento de los recursos hidricos
Cuantifique parametros o variabies hidrologicos apropiados para el disefio de obras hidraulicas

Metodologia:

Sesiones de teoria: conceptos, modelos de procesos hidroldgicos y contexto hidrolégico colombiano. Las
clases pretenden complementar el texto y no "recitarlo”. Por esto es muy importante la
asistencia a clase.

Sesiones de monitoria: solucién de problemas y presentacion de herramientas computacionales

Tareas individuales y en grupo: algunas involucran uso de datos colombianos y herramientas computacionales

Texto: Applied Hydrology, V. T. Chow, D. R. Maidment y L. W. Mays, McGrawHill, 1988.

Referencias Principales:

Dynamic Hydrology, P. Eagleson, McGrawHill, 1970.

Introduction to Hydrology, Viessman, Knapp, Lewis y Harbaugh, Intext Edu. Pub., 1977.
Handbook of Applied Hydrology, V. T. Chow, editor, McGrawHill, 1964.

Handbook of Hydrology, D. R. Maidment, editor, McGrawHill, 1992.

Hidrologia para ingenieros, Linsley, Kohler y Paulus, McGrawHill, 1976.

Hydrology, An Introduction to Hydrologic Sciences, R. Bras, Addison-Wesley, 1990.
Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Professionals, S. Serrano, Hydroscience, 1997.
Hydrologic Analysis and Design, R. McCuen, Prentice-Hall, 1998.

Hydrology in Practice, E. Shaw, Chapman&Halil, 1994

Principles of Hydrology, R. C. Ward, McGraw-Hill, 2000

Journals:

Water Resources Research, AGU
Journal of Hydrology

Journals de la ASCE.

Material clases: en SICUA estaran disponibles las presentaciones de clase en PowerPoint. Estas son para uso exclu-
de los estudiantes del curso. En SICUA habra material de soporte adicional.

Tareas: E! curso tendra un componente importante de tareas individuales y en grupo. Después de la fecha
fijada se recibiran tareas con penalizacién de 0.2/5 por cada dia calendario de retraso. Se deben entregar al profesor.

Notas: 2 parciales 40%; tareas 20%; monitorias: asistencia 5%, participacion + trabajos 5%, quices 5%; exam. final 25%
Para aprobar el curso se debe obtener una nota igual o superior a 60/100 en al menos en uno de los 3 examenes



PROGRAMA

CLASE | FECHA [TEMA Ref. Texto
1 19-Ene _{introduccion. Ciclo hidrolégico. 1.1-15
2 21-Ene |Ecuacion de Balance Hidrico. Aplicaciones del ciclo hidroldgico. 21-23
3 26-Ene |Radiacion solar y balance energético. 2.7-28
4 28-Ene_[Circulacion atmosférica. Clima en Colombia. 3.1-3.2
5 02-Feb |Factores del tiempo y clima. Medicién. 3.1-3.2
6 04-Feb [Factores del tiempo y clima. Medicién. Estabilidad atmosférica. 3.1-3.2
7 | 09-Feb |Precipitacién. Formas y tipos. Medicién. Andlisis. 33-3464
8 11-Feb [Precipitacion. Andlisis. Modelacién 3.4
9 16-Feb |Precipitacion. Analisis. Modelacion 3.4
10 18-Feb |PARCIAL 1
11 23-Feb [Geomorfologia de cuencas. 57-58
12 25-Feb |Nivel. Medicién. Caudal. Medicion. Curvas de calibracion. 6.3
13 02-Mar |Caudal. Histogramas. Curvas de duracién 6.3
14 04-Mar |Evaporacién. Transpiracion. Evapotranspiracion 3.5-36;6.2
15 09-Mar |Evaporacién. Transpiracién. Evapotranspiracién 3.5-3.6;6.2
16 11-Mar _{Infiltracion 41-42
17 16-Mar_linfiltracion. Balance hidrico del suelo 43-44
18 18-Mar_[PARCIAL 2
19 25-Mar |Aguas subterraneas
20 30-Mar_|Hidraulica de pozos
21 01-Abr |Hidrogramas 51-5.6

SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL: 6 a 10 de abril

22 13-Abr_|Hidrogramas 71-76
23 15-Abr_|Transito de crecientes 8.1-83
24 20-Abr_|Transito de crecientes 8.4-8.5
25 22-Abr_|Transito de crecientes 9.1-9.6
26 27-Abr [Transito de crecientes 10.1-10.4
27 29-Abr_|Analisis de frecuencia 11.1-11.5
28 04-May |Analisis de frecuencia 12.11 5.232.4,
29 09-May |Calidad del agua

Cada estudiante es responsable de la preparacion de la clase correspondiente mediante la lectura del

material respectivo del texto y/o de otros libros pertinentes y/o material puesto en Sicua.
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DEPARTAMENO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Ingenieria Sanitaria

PROGRAMA DEL CURSO
Horario de Clase: Lunes y Miércoles 7:00 a.m. a 8:30 a.m. Salén: Q 302
Profesor: Carlos Alberto Giraldo Lopez.
Monitor: Maria Alejandra Escovar.

1. Descripcién

El curso trata temas generales y practico de herramientas, criterios y
metodologias de disefios de sistemas nuevos de distribucion de agua potable y
de alcantarillado sanitario y de aguas lluvias, asi como de optimizacion de
sistemas existentes. La parte final del curso corresponde a principios de
disefio de sistemas de potabilizacién de agua potable.

2. Objetivos y Justificacion

El objetivo general del curso de Ingenieria Sanitaria es proporcionar una base
adecuada para que el estudiante se familiarice y desarrolle destrezas en la
operacién, analisis (criterios) , disefio y optimizacién de sistemas de
acueductos, alcantarillados y sistemas de tratamiento de agua potable.
Adicionalmente el curso presenta principios basicos de calidad del agua.

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

Se familiarice con la formativa vigente para el disefio de acueductos y
alcantarillados en el pais.

Domine los conceptos bdasicos en los temas de acueducto vy
alcantarillado.

Disefie sistemas convencionales de acueducto.

Disefie sistemas convencionales de alcantarillado sanitario y Pluvial.
Identifique conceptos basicos y caracteristicas de calidad del agua en
sistemas de alcantarillado.

Disefie sistemas convencionales de potabilizacion de agua .

Optimice sistemas existentes de Acueducto y Alcantarillado.

Adicionalmente se pretende que el estudiante desarrrolle habilidades
necesarias para la practica de la ingenieria: Ordenes de magnitud valores
promedio, estimaciones y cifras significativas, habilidad espacial,
argumentacion, redaccién y organizacion.

Universidad de
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En los enunciados de los trabajos y actividades se estableceran las normas de
cada actividad.

La asistencia a clases es voluntaria. Es responsabilidad de cada estudiante
consultar la informacién de clase publicada en SICUA.

6. Organizacion del Curso

Primer Médulo. Sistemas de captacion, almacenamiento y
distribucién de Agua Potable.

Segundo Médulo. Sistemas de Recolecciéon de Aguas sanitarias y
Lluvias.

Tercer Médulo. Tratamiento Convencional de Agua Potable.

7.Proyectos

Seleccion Sistema Bombeo
Funcionamiento Distrito Acueducto.
Calculo Sistemas de Alcantarillado.

8. Texto Guia

Barrera, S. F. (2001). Apuntes de Ingenieria Sanitaria, Universidad de
los Andes, Departamento de Ingenieria Civil, Bogota.

9.Referencias
Saldarriaga, J. (2001). Hidraulica de Tuberias, Ed. McGraw-Hill, Bogota.

Butler, D. Davies, J.. (2000) Urban drainage, Ed E & FN Spon, la Ed.,
Londres.

McGhee, T.J., (1991) Water Supply and Sewerage, Mc-Graw Hill, New
York.

Lépez, R. A. (1995). Elementos de disefio para acueductos y
alcantarillados, Ed. Escuela Colombiana de Ingenieria, Bogota.
Metcalf & Eddiy (1995) Wasterwater engineering: colletion and pumping
of wasterwater (Ed. G. Tchobanoglous), Ed. Mc Graw Hill, 2a Ed.
Corcho, F. H., Duque, J. I., (1993) Acueductos teoria y disefio, Ed.,
Coleccién Universidad de Medellin.

Corcho, F. H. (1994) Sistemas de Alcantarillado, Ed., Coleccién
Universidad de Medellin.
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Introduccién a la Ingenierfa Ambiental

Cdédigo: ICYA-1103

Primer Semestre 2009

Diana Carolina Calvo M. - d-calvo@uniandes.edu.co

Horario Clase: Miércoles, Juevesy Viernes 10:00 a.m. a 11:30 a.m.

Martes 5:00 p.m. a 6:00 p.m.
Horario Atencién Estudiantes: Martes 10:00 a.m. a 12 m. y miércoles 11:30 a.m. a 1:00 p.m.
Monitora: Catalina Chaparro [c.chaparro36]

Juan Camilo Marquez [cam-marq]

La Ingenieria Ambiental juega un importante papel en la sociedad. El objetivo es mejorar la calidad de vida de las
personas aportando soluciones técnicas a problemas reales de contaminacién y proteccién en el medio ambiente
natural y urbano.

Descripcién

El curso de Introduccién a la_Ingenieria Ambiental presenta al estudiante una visién general de las dreas mads
importantes de la Ingenierfa Ambiental y su impacto en la sociedad actual. Este curso proporciona una
introduccion a los conceptos basicos de la Ingenierfa Ambiental, presentando generalidades y probleméticas de
contaminacién de los medios: agua, aire y suelo y suimpacto en la salud publica. Asi mismo se discuten principios y
aplicaciones bdsicas de tecnologias para el control de la calidad y la contaminacién en el medio ambiente. A lo
largo del curso se desarrolla un proyecto con el cual se pretende que el estudiante de primer semestre desarrolle
habilidades bdsicas de ingenieria.

Objetivos

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

— Identifique los campos de aplicacién de la Ingenierfa Ambiental y su impacto en la sociedad.

— Identifique la importancia de la Ingenieria ambiental dentro del contexto nacional e internacional.

— Identifique la relacién que tiene la Ingenierfa Ambiental con otras ingenierfas y con otras dreas del
conocimiento.

— Reconozca el campo de accidn de los ingeniercs ambientales y la responsabilidad del ejercicio de la
profesién en el pafs.

— Desarrolle habilidades de comunicacién efectiva, trabajo en equipo y evaluacién.

— Realice cdlculos bdsicos de ingenierfa correctamente.

— Desarrolle habilidades para la solucién de problemas, pensamiento critico y creativo.

— Se acerque a la vida universitaria

Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante habilidades para la solucién de problemas,
pensamiento critico y creativo, capacidad para trabajar en grupo.

Metodologfa

El curso se encuentra divido en mddulos desarrollados a través de clases magistrales presentadas por los
profesores del drea de Ingenieria Ambiental del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental y conferencistas
invitados. De esta manera se introduce a los estudiantes a cada uno de los temas programados. En algunas
sesiones se realizan debates, talleres en clase y seguimiento al proyecto del curso. Adicionalmente en las



monitorias se realizan talleres que permiten el aprendizaje de herramientas computacionales bdsicas para el
desarrollo de proyectos en Ingenieria. El estudiante tiene la oportunidad de profundizar en los temas expuestos
en las clases con la elaboracién de un proyecto durante el semestre.

Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende de la asistencia, compromiso y participacién de
los estudiantes.

Metodologfa de evaluacién
El logro de los objetivos del curso se evaluard en cada uno de los médulos presentados por cada profesor o
invitado mediante exdmenes parciales, quices, tareas o ensayos. Los talleres computacionales se evaluaran y un

proyecto final.

La nota final sera calculada de la siguiente manera:

Parciales 10%
Examen Final 20%
Talleres y Tareas 15%
Programa de acompafiamiento 10%
Expoandes 25%

Se realizardn algunas actividades en las cuales se espera que el estudiante tenga la oportunidad de medir su
propia evolucién y nivel de aprendizaje en el curso. Estas actividades recibirdn una calificacién cualitativa y los
trabajos serdn devueltos a los estudiantes con observaciones y comentarios que les permitan identificar sus
propias debilidades y fortalezas.

Proyecto Final

Alo largo del curso de introduccién a la Ingenierfa Ambiental los estudiantes desarrollardn un proyecto, el cual
tiene los siguientes objetivos:

e Introducir al estudiante al método de ingenierfa.

* Introducir al estudiante a los conceptos basicos de ingenieria.
* Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

e Desarrollar habilidades de administracién de proyectos.

¢ Generar espacios de trabajo interdisciplinario.

* Desarrollar habilidades de comunicacién.

El proyecto evaluard la capacidad investigativa, la creatividad, la organizacion y justificacién de ideas, asi como el
eficiente uso de herramientas computacionales. Los proyectos se realizardn en grupos 5 personas (ni més, ni
menos). Los grupos se conformaran al comienzo del semestre y no serén modificados. Cada grupo representa
una empresa de ingenieria del sector privado que aportard soluciones para el problema planteado. Cada grupo
deberd nombra un director de proyecto. El director debe responder ante el profesor por todos los aspectos
relacionados al proyecto, incluyendo cualquier clase de incumplimiento o tipo de fraude.

ASPECTOS GENERALES PARA TENER EN CUENTA.

— Cualquier tipo de fraude académico (plagio, copia, etc.) NO serd tolerado. El estudiante que cometa por
primera vez algun tipo de fraude académico recibira un cero (0.0) como nota de la evaluacidén; si el estudiante



llega a reincidir en este comportamiento, el caso serd presentado ante la Coordinacién de Pregrado del
Departamento de Ing. Civil y Ambiental.

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota definitiva superior o
igual a dos punto ocho (2.8)

Las tareas, talleres y trabajos entregas y tareas se entregan al profesor en clase. Las normas de entregas y
fechas serdn definidas por cada profesor Las tareas que no se entreguen de acuerdo a las fechas, no seran
recibidas y tendrdn como nota cero (0.0).

Las tareas entregadas en secretaria sin autorizacién o al monitor no son validas.

Los estudiantes conocerdn los objetivos de aprendizaje y los criterios de evaluacién de cada prueba con
anterioridad suficiente a su presentacion.

En los trabajos individuales y en grupo no estd permitido compartir informacién entre los diferentes grupos y
compafieros.

Todo trabajo presentado deberad estar estructurado formalmente: Introduccion, Justificacién, marco tedrico,
metodologia, cdlculos, andlisis de resultados, conclusiones y referencias. Las ideas deben presentarse de
forma clara y concreta.

Cualquier reclamo deber3d realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del trabajo evaluado. NO se
aceptardn reclamos fuera de estos dfas.

La asistencia a clase es voluntaria. Es responsabilidad de cada estudiante consultar el material de cada clase y
la informacién publicada en SICUA.

En términos de puntualidad, se espera que los estudiantes lleguen a tiempo a clase. La Universidad tiene
programados 10 minutos entre cada bloque de clases para que los estudiantes puedan llegar a tiempo a clase.
El uso de teléfonos celulares durante la clase estd restringido a casos de extrema urgencia. Por respeto a sus
compafieros, los estudiantes deberdn desactivar el timbre de su celular, con el fin de evitar la interrupcién de

la clase.

Referencias

Botkin & Séller. Environmental Science. 4th. Ed., John Wiley, 2003.

Felder, Richard M. and ROUSSEAU, Ronald W. Elementary Principles of Chemical Processes. Chapter 2.
3rd edition. Wiley.

Krick, Edward V. Fundamentos de ingenieria: métodos, conceptos y resultados.
Davis, M.L. & Cornwell, D.A. (1998) Introduction to Environmental Engineering. New York: McGraw-Hill.

Himmelblau, David M. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering. Chapter 2. 6th edition.
Prentice Hall. 1996.
‘Nazaroff, W, & Alvarez-Cohen, L. (2001) Environmental engineering science. New York: Wiley.

Ossa, M. (2006) Cartilla de citas: Pautas para citar textos y hacer listas de referencias. Bogota: Decanatura
de estudiantes y bienestar universitario, Universidad de Los Andes.

Peavy, H.S., Rowe, D.R., & Tchobanoglous, G. (1985) Environmental Engineering. New York: McGraw-Hill,
inc.

Vesilind, P.A. & Morgan, S.M. (2004) Introduction to Environmental Engineering. Belmont, CA:
Brooks/Cole-Thomson Learning.




Clase |Dfa |Fecha Contenido
INTRODUCCION
1)l 21-Ene|introduccién - Descrincidn del curso
2|V 23-Ene||ngenijeria - Ingenierfa Ambiental
ETICA
3]! 28-Ene|La supervivencia en el mundo de la competencia
4|v 30-Ene|problemdtica Ambiental - Import. Quimica Orgdnica en el Ambiente
51 04-Feb|intercambio de materia (contaminantes) bigsfera, gedsfera hidrésfera, atmdsfera v
6|V 06-Feb|Fnergia v medio ambiente
7]l 11-Feb|Fcologia |
8lv 13-Feb|Ecologja I
PRINCIPIOS DE INGENIERIA
q[i 18-Feb| Metales v no metales de interés ambiental |
10}V 20-Feb|pimensiones - Unidades
11fl 25-Feb|Factores de conversidn
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES - PROBLEMAS EN CUERPOS DE AGUA
12|V 27-Feb|Tratamiento de aguas residuales
131 04-Mar| Eutroficacion
HIDROLOGIA
J 05-Mar|Caracteristicas generales. ciclo hidroldgico.
14lv 06-Mar|Recursos Hidricos
1541 11-Mar|ciclos biogeoguimicos
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
16}V 13-Mar| potabilizacién v distribucién de agua potable
17}l 18-Mar|potabilizacién v distribucién de agua potable
CALIDAD DEL AIRE
18|V 20-Mar|Contaminacidon Atmosférica
19]1 25-Mar|cambio Climdtico
RESIDUQS
20{v 27-Mar|Residuos Sélidos |
21 01-Abr|Residuos Sélidos 1l
22 Y 82‘22" Residuos Peligrosos
-Abr
v 10-Abr SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
INTRODUCCION A QUIMICA AMBIENTAL
PE]L 15-Abr|REDOX
24|V 17-Abr|particulas coloidales en agua
2511 22-Abr|propiedades de los coloides v argillas
26[V 24-Abr|solybilidad
27(1 29-Abr|| ey de Henry
v 01-May FESTIVO
LEGISLACION AMBIENTAL Y MDL
28]l 06-MaylEvaluacién v Auditoria
29|V 08-May|prevencién de la Contaminacidon
Sesién|Dfa |Fecha Contenido
1]) 22-Ene|Visita Biblioteca
2]) 29-Ene|Word
3]J 05-Feb]Excel
4]J) 12-Feb{Excel
51) 19-Feb|{PARCIAL |
6]) 26-Feb|Power Point
8lJ 12-Mar|{AutoCAD
9l) 19-Mar|PARCIAL i
10]J 26-Mar|Visual Basic
11|) 02-Abr|Visual Basic
12]) 09-Abr{SEMANA DE BAJO INDIVIDUAL
13[J 16-Abr| Exposicidon Expoandes
14]) 23-Abr|Project
15(J) 30-Abr| MATLAB
16() 07-May|PARCIAL 11l




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA

CURSO: INTRODUCCION A LA INGENIERIA CIVIL
[ SEMESTRE 2009

PROFESOR: BERNARDO CAICEDO

PROGRAMA DEL CURSO
Semana | Dia| Fecha TEMA
Lu | 19-ene | Introduccién
1 Ma | 20-ene | La ingenieria civil y su papel en el desarroilo de la sociedad
Vi |23ene| o :
Lu | 26-ene | | a5 areas de la ingenieria civil
2 Ma | 27-ene | Planteamiento del proyecto del curso y tareas
Lu | 2-feb | Representacion de obras en el espacio e interpretacion de planos,
3 Ma | 3-feb |trazado de curvas de nivel
Vi | 6-feb ed -
Lu | 9-feb . . N
Nociones sobre materiales de construccion civil
4 Ma | 10-feb
Vi | 13-feb |
Lu | 16-feb . . L
Nociones sobre ingenieria estructural
5 Ma | 17-feb
Vi | 20-feb |
Lu | 23-feb . . L. L
Nociones sobre ingenieria geotécnica
6 Ma | 24-feb
Vi | 27-feb |
Lu | 2-mar

Nociones sobre ingenieria sismica
7 Ma | 3-mar

Vi | 6-mar | Pégcial 1

Lu | 9-mar | Presentacion intermedia de proyectos

8 Ma | 10-mar | Presentacion intermedia de proyectos
Vi [13-mar| e s
Lu | 16-mar
Nociones sobre ingenieria de recursos hidricos
9 Ma | 17-mar
Vi | 20-mar

Lu |23-mar [FESTVO

10 Ma | 24-mar | Nociones sobre sistemas de transporte
Vi |27-mar| : " =

Lu | 30-mar
11 Nociones sobre ingenieria ambiental
Ma | 31-mar




3-abr

12

13-abr

14-abr

Programacién de obras civiles

17-abr

Parcial 2

13

20-abr

21-abr

Presentacion final de proyectos

24-abr

14

27-abr

Presentacion final de proyectos

28-abr

ExpoAndes

1-may

15

4-may

5-may

Andlisis de amenazas y riesgos naturales

8-may

BIBLIOGRAFiA

e Introduccion a la Ingenieria Civil. Albero Sarria M. Ed Mc Graw Hill.

Parcial 1
Parcial 2
Final

EVALUACION

20%
20%
20%

Proyectos experimentales  20%
Proyecto Expoandes

20%




INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE
PRIMER SEMESTRE DE 2009
Seccién 01
Profesor: Sergio Barrera

MES FECHA [TEMAS

Enero 20| Ma |Mentiras y Verdades

22| Ju |El Pasado de la Tierra

27| Ma |Experimento de Miller y Urey. Ciencia vs. Dios.
29| Ju |Sintesis de Proteinas

Febrero 3| Ma |Tipos de proteinas.

5| Ju |La vida = Proteinas en accion.

10| Ma |El mensaje Genético, Acidos nucléicos
12| Ju [ERE
17| Ma |Relacién entre ADN y Proteinas
19| Ju |El nacimiento de la vida

24| Ma |La energia para la vida, fermentacién

26| Ju |La elaboracion del pan

Marzo 3| Ma |La elaboracion del Yogourt y de las bebidas alcohdlicas
5| Ju |Fijacién del Nitrogeno

10| Ma
12| Ju |Los clostridios, el tétanos
17| Ma |Botulismo

19| Ju |Gangrenas

24| Ma [Reduccién de sulfatos
26| Ju |Fotosintesis anaerobia
31| Ma |Fotosintesis aerobia
Abril 2{ Ju
7| Ma
9| Ju Gt
14| Ma Cianobactriael congelamiento de la tierra
16| Ju |Marte, Némesis, Chicxulub

21| Ma |Meteoritos y extinciones masivas

23| Ju |Volcanes y Supervolcanes

28| Ma |Respiracion

30( Ju |Células procariontes

Mayo 5| Ma [Células Eucarionte, Parasitologia

TEXTO

Introduccion a la problematica del Medio Ambiente. Se
consigue en el departamento de Ing. Civil

EVALUACIONES 4 PARCIALES 65%; EXAMEN FINAL (OBLIGATORIO) 35%;
TRABAJO FINAL (VOLUNTARIO): HASTA 30% CON NOTA
100

ema del trabajo debe ser la cuantificacién de un problema de salud publica en territo

|piano. Tiene como nota100/100. Lo que varia en la calificacién es el porcentaje de la not:

EL ENLACE CORRESPONDIENTE AL TRABAJO FINAL EN LAS PAGINAS DEL CUF

SOLO SE RECIBEN TRABAJOS EN GRUPOS DE 4.
ENTREGA: Viernes 28 de Noviembre 4 P.M., Secretaria de Ingenieria Civil y Ambiental




Universidad de Los Andes
Facultad de Ingenieria - Departamento de Ingenierfa Civil y Ambiental

PROGRAMA LABORATORIO FUNDAMENTOS uniandeS
DE GEOTECNIA

Lidis Paola Padilla Jaimes 200522785

A continuacion se presenta el cronograma para el segundo semestre de 2009 de las
practicas del laboratorio complementario a la materia Fundamentos de Geotecnia.

SEMANA 1 Bienvenida a clases e introduccion al laboratorio
SEMANA 2 -

SEMANA 3 Granulometria mecdnica e hidrometro
SEMANA 4 Gravedad especifica, limites de atterberg y humedad
SEMANA 5 e max., e min. y Proctor Estandar
SEMANA 6 Permeabilidad

SEMANA 7 Compresion edométrica

SEMANA 8 PARCIAL 1

SEMANA 9 Semana de Trabajo individual

SEMANA 10 Consolidacion

SEMANA 11 Consolidacion

SEMANA 12 Ensayo de corte directo

SEMANA 13 Triaxial

SEMANA 14 Triaxial

SEMANA 15 Adicional

SEMANA 16 EXAMEN FINAL LABORATORIO

Las anteriores fechas pueden estar sujetas a cambios en la clase magistral o posibles
eventualidades.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

MECANICA DE FLUIDOS
ICYA-2401

PRIMER SEMESTRE DE 2009 PROFESOR: Juan G. Saldarriaga
Profesor Titular
jsaldarr@uniandes.edu.co
OFICINA: ML-727

FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Mecénica de Fluidos es introducir al estudiante al tema de los fluidos desde el
punto de vista de sus propiedades fisicas y su comportamiento mecanico, con el fin de que
posteriormente esté en capacidad de entender el comportamiento de los fluidos, particularmente del
agua, en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental, haciendo énfasis en el
abastecimiento de agua potable y a la recoleccién y evacuacion de aguas residuales en el medio
ambiente urbano. Otras aplicaciones en las que el estudiante hara uso intensivo de los conceptos de
este curso son la hidraulica de canales abiertos, la hidrologia, la hidraulica de rios, las estructuras
hidraulicas, las aguas subterraneas, entre otros. Estas conforman el 4rea de Recursos Hidraulicos, una
da las mds importantes dentro de las Ingenierias Civil y Ambiental. Durante el curso se introducirdn
los conceptos de ecuaciones de conservacion de masa, momentum y energia aplicadas al caso de
fluidos. Se hara particular énfasis en las pérdidas por friccion y su efecto sobre el disefio de sistemas de
Ingenieria relacionados con el manejo del recurso agua. El curso de Mecénica de Fluidos estd basado
en clases magistrales, en lecturas complementarias y en la realizacion, por parte del estudiante, de una
serie de ejercicios y laboratorios de hidroinformatica. El propésito de las clases magistrales es el de
establecer los fundamentos fisicos y matematicos de la mecanica del movimiento de los fluidos en
diferentes tipos de ductos. Para lograr el completo entendimiento del curso es necesario complementar
las clases con las lecturas complementarias, en particular las del texto del curso.

PROGRAMA DEL CURSO
FECHA TEMA REFERENCIAS
Enero 19  Introduccion. Aspectos histéricos. Propiedades de los A:2.1-2.5/B: 1.1-1.5
fluidos. B:2.1-2.3/C: 1.1-1.10
21  Propiedades de los fluidos. A:2.1-2.5/B:2.4-2.8

C:1.1-1.10/D: 1.2-1.10
MODULO 1. ESTATICA DE LOS FLUIDOS

1-2.7/B:2.4-2.8

26 Propiedades de los Fluidos A: 2.1
C:1.1-1.10/D: 1.2-1.10

28 Relacion presion-densidad-altura en fluidos estaticos. A:3.1-3.3/B:3.1-3.2
C:2.1-23/D:3.1-34

Feb. 2 Medidas de presion. Piezémetros y manometros. A:3.3-3.5/B:3.3

C:24/D:3.1-34

4 Fuerzas sobre superficies sumergidas planas y curvas. A:3.5-3.8/B: 3.4-38

Flotacion. Equilibrio de cuerpos flotantes. C:2.5-2.8/D:3.5-3.11
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Abril 1

Distribucion de presiones en fluidos en movimiento A:3.7
sin velocidad relativa entre capas. -

MODULO 2. CINEMATICA DE LOS FLUIDOS

Introduccién. Tipos de flujo. Conceptos de linea de A:26;4.1/B:4.1-43
corriente y de tubo de corriente. Velocidad y aceleracion. C:3.1-3.3/D:4.1/E: 3.1-3.2
Flujo irrotacional. C:42-44/ E: 33

Volumen de control. Teorema del Transporte de Reynolds. A: 4.2-4.3/B: 4.4-4.6
Ecuacién de continuidad. Ley de la conservacion C:34/D:4.7,5.1-5.2

de la masa. E:4.1-42

Ecuacion de Euler. Ecuacion de Bernoulli. Efecto Coanda. A: 4.4/B: 5.3-5.4
C:3.4-3.5;D:7.1-7.6
Aplicaciones de la Ecuacion de Bernoulli. A:6.1-6.5/B:54/E:54
Ley de la conservacién del momentum. A:4.4-45/B:6.1-6.2
C:3.6-3.7/D:5.3-54/E: 6.1
i Foncisi sy Pieros

Aplicaciones de la ley de la conservacion del momentum. ~ A: 4.4-4.5/ B: 6.3-6.4

C:3.6-37/D:5.5/E: 6.2-6.3

MODULO 3. COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

Relaciones diferenciales en el flujo de fluidos. Ecuaciones A:5.4/B: 6.6

de Navier-Stokes C:6.1/D:10.1-10.3

E:7.1,7.15
Introduccion. Experimento de Reynolds. Flujo laminar. A:8.1-8.2/B:10.1-10.3
Flyjo turbulento. C:6.1/D:9.1-9.2

E: 7.1; F: Capitulo 1
Flujo laminar y flujo turbulento. Viscosidad de Remolino. A: 8.1-8.2/ B: 9.3-9.5
Longitud de mezcla. C:6.1/D:10.1-10.3

C: 6.4/ F: Capitulo 1
Interaccion fluidos-paredes solidas. Capa limite. Subcapa A:9.1-9.2/B:9.6/C: 7.2
laminar viscosa. / E: 7.3-7.6 / F: Capitulo 1
Distribucion de esfuerzos y velocidades. A:83-8.5/B:10.4

D:9.15-916; E: 7.7-7.8

F: Capitulo 1
Flujos internos. Desarrollo del flujo. Capa limite y subcapa A: 8.3-8.4-8.5/ B: 10.4
laminar. Flujos externos. Capa limite. Flujos secundarios. D:9.13-9.16/E: 7.9-7.10
Separacidn. Arrastres C:7.1-7.5/E:7.5-7.6

o F: Capitulo 1
ULOS 8y 9

MODULO 4. ANALISIS DIMENSIONAL

Introduccion. Analisis dimensional. Tipos de similitudes A:7.1-7.6/B: 8.1-8.4
fisicas. Teorema de m Buckingham. C:5.1-53/D: 8.1-8.5
Relacion de fuerzas relevantes para el analisis A:7.1-7.6/ B: 8.5-8.6
dimensional. Ley de Froude. Leyes de Reynolds, Webery C:5.3/D: 8.6-8.8/E: 8.1
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Mach. Aplicaciones.
Aplicaciones del andlisis dimensional. A:7.1-76/B:89/E:8.1-8.2

% ! "’ i !&i}f
MODULO 5. FLUJO EN TUBERIAS

22 Solucién. Ecuaciones fundamentales. Flujo laminar en A:8.6-8.8/B:10.4
tubos circulares. Ley de Hagen- Poiseuille. C:6.3;D:7.6-7.8;9.4
E: 9.1-9.2 / F: Capitulo 1
27 Ecuacion de Darcy-Weisbach. Flujo turbulento en tubos  A: 8.6-8.8 /B: 10.4
lisos. Ecuacion de Blassuis. Flujo turbulento en tubos C:6.5-6.7/D:9.3-9.8
rugosos. Ecuacién de Colebrook-White. E: 9.3-9.4 / F: Capitulo 1

MODULO 6. DISENO DE TUBERIAS

29 Disefio de tuberias simples. Tipo de problemas en tuberias A: 8.6-8.8 / B: 10.4-10.5

Simples. Métodos computacionales. C:6.7;12.1/D:9.10
E: 9.10/F: Capitulo 2
Mayo 4 Disefio de sistemas de tuberias. Tubos en serie y en A: 8.6-8.8/B:10.6

paralelo. F: Capitulo 5

REFERENCIAS:

"Introduction to Fluid Mechanics”. Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Philip J. Pritchard. John
Wiley & Sons editors . Seventh Edition, New York. 2009. TEXTO DEL CURSO. Libies ¥ Gompaia,.
"Mecénica de Fluidos". C. W. Crowe, D. F. Elger, J. A. Roberson. Editorial CECSA Compaiiia
Editorial Continental . Séptima edicidn. México. 2002.

"Fluid Mechanics". V. Streeter, E. B. Wylie, K. W. Bedford. Editorial McGraw- Hill. Novena edicion.
New York, 1998.

"Mechanics of Fluids". I. H. Shames. Editorial McGraw-Hill. Tercera edicion. New York, 1992,
"Elementary Fluid Mechanics". R. L. Street, G. Z. Watters, J. K. Vennard. Editorial Wiley. Séptima
edicién. New York, 1996.

"Hidrdulica de Tuberias, Abastecimiento de Agua, Redes, Riegos". J. G. Saldarriaga. Editorial
Alfaomega, Editorial Uniandes. Primera edicion. Bogota D. C., 2007.

EVALUACION DEL CURSO:

DOS PARCIALES 40 %
QUIZES 10 %
LABORATORIO Y TAREAS 25%
EXAMEN FINAL 25 %
TOTAL 100 %

NOTA 1: Para el célculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacion promedio. Se evalda el
desempefio global del alumno.

NOTA 2: En algunas ocasiones sera necesario cambiar las fechas propuestas para tareas o examenes; estos
cambios obedecen a razones de fuerza mayor. De todas formas, los cambios de fechas seran avisados por el
profesor con suficiente antelacion.



Sebastian1UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Mecanica de Materiales — ICYA1117

Secciones 1 y 2 — Primer semestre de 2009

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan F. Correal Daza
Oficina: ML-332 (Edificio Mario Laserna)

jcorreal@uniandes.edu.co

Obijetivo

El objetivo del curso es desamollar en el estudiante la habilidad para analizar un problema en
forma simple y légica, aplicando en su solucién los principios fundamentales de la mecdnica de
materiales. Se busca ante todo que el estudiante se familiarice con los conceptos de esfuerzo y
deformacién y sus principales aplicaciones.

Metodologia

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones tedrico-practicas acompaniadas por sesiones
de monitoria y ejercicios. Adicionalmente se desarrollarén algunas sesiones de laboratorio en
clase. Se utilizard paro la redlizacién de las clases un material de apoyo a la docencia
desarrollado previamente por algunos estudiantes.

El curso se centra en la compresién de los conceptos de resistencia de materiales mediante el
contacto directo del estudiante con la realidad. Se busca establecer este vinculo mediante la

asignacién de trabajos experimeniales acompanados en fodo momento de su solucién analitica.

Los trabajos y tareas que se asignen duronte el desomrollo del curso deberdn citar las fuentes
bibliogréficas de consulta de acuerdo con el documento: “Pautas para citar textos y hacer listas
de referencias segin las normas de la American Psychological Association -APA-" elaborado por
la Decanatura de Estudiantes Bienestar Universitario.

Evaluvacén

El desempeiio de los estudiantes serd evaluado mediante las siguientes actividades:
e Tres exdmenes parciales cada uno con un valor del 20% de la nota final.

e Siete tareas (21% de la nota final)

e Trabajos en clase (9% de la nota final).

e Proyecto final con valor total del 10% de la nota final.
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Si el promedio de los exdmenes es inferior a tres cero (3.0), las evaluaciones tendran el
siguiente porcentaje:

o Tres exdmenes parciales cada uno con un valor del 31% de la nota final

e Tareas (3% de la nota final)

e Trabajos en clase {2% de la nota final)

e Proyecto final con valor total del 2% de la nota final

Los quices se llevaran a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a clase sea inferior al 60%
de los estudiantes o cuando el profesor lo decida.

Las tareas deberdn ser presentadas en grupos de madximo dos estudiantes y deben ser
elaboradas a mano. En el caso de que dos grupos presenten tareas iguales su nota serd cero
(0.0) y tendrd sancién disciplinaria. Las tareas deberdn ser entregadas en la fecha y hora
prevista en el calendario presentado mdas adelante. Las tareas que no se entreguen de acuerdo
a estas condiciones, no serdn recibidas y tendrdn como nota cero (0.0). El proyecto final se
desarrollard en grupos de mdximo cuatro estudiantes y deberd se presentado el Miércoles 6 de
Mayo de 2009.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que la nota definitiva sea superior o
igual a tres cero (3.0). Notas definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximardn a una nota
final de dos cinco (2.50).

Horario de dases y monitorias

Las clases se desarrollaran los lunes y miercoles de 7:00 a.m. a 8:20 a.m. en el salén SD-704.
Las sesiones de monitoria y ejercicios se desarrollardn los viemes de 10:00 a.m. a 10:50 p.m.
yde 11:00 a.m. a 11:50 a.m. en el salén ML-510 y Z-102, respectivamente. En total se
dictarén 26 clases y aproximadamente 15 sesiones de monitoria.

Programa
Mes Dia |Semana Tema
19 1.1 Repaso de conceptos de estatica, 1.2 concepto
. esfuerzos, 1.3 conceptos bdsicos de disefio
1 1.Introduccién - -

o) 1.4 Estado generalizado de esfuerzos y deformaciones,
5 21 . .
£ 1.5 Modelos de comportamiento de los materiales

26 ) 2 Transformacion | 21 Estado de esfuerzo plano

28 de esfuerzos y | 2.2 Circulo de Mohr

2 deformaciones |9 3 Egtado de Deformacién plana y circulo de Mohr
g 4 3 3.Carga Axial- 3.1 Com,:entrocién de esfuerzos (Principio c_ie Saint-Venant)
L 2.2 Teoria de esfuerzo y deformacion eldstico
e Esfuerzos
w 9 4 Normales 3.2 Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico

11 3.3 Indeterminacién axial
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Programa (Continuacion)

Mes | Dia | Semana Tema
16 5 3.Carga Axial- | 3-3 Indeterminacién axial , 3.4 Efectos térmicos
% 18 Esfuerzos Normales | 3 5 Comportamiento no lineal y deformacién residual *
:?3 23 s 4.1 Teoria de esfuerzo y deformacién eldastico
25 4.2 Indeterminacién en torsién
4.Carga de
2 Torsién - Esfuerzos | 4-3 Elementos no circulares y huecos
7 Cortant
4 orianes Primer Parcial { Capitulos 1,2,3)
9 8 4.4 Teoria de esfuerzo y deformacién pléstica*
o LN 5.1 Teoria de estuerzo y deformacién elastico
S |16 5.2 Disefio de vigas por esfuerzos de flexion
= 9 5. Carga de
18 Flexion-Esfuerzos | 5-3 Elementos hechos de varios materiales
23 Normales Festivo
10
25 5.4 Teoria de esfuerzo y deformacién pléstica*
30 1 6.1 Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
1 6.2 Elementos de pared delgada
6 6. Carga Cortante-
5 Esfuerzos Cortantes | Semana de trabaijo individual
13 12 6.3 Teoria de esfuerzo y deformacién pléstica*
= 15 7. Esfuerzos Bajo Segundo Parcial ( Capitulos 4,5)
<
20 qugas 7.1 Estuerzos bajo cargas combinadas
13 Combinadas y
22 Teoria de Falla | 7.2 Teorias de Falla
27 14 8.1 Vigas (Deflexion)
29 8 Vigas y 8.1 Vigas (Deflexion), 8.2 Columnas *(Carga de pandeo)
o | 4 15 Columnas 8.2 Columnas *(Carga de pandeo)
g Ensayo del Proyecto Final
Semanas de Finales 11 al 26 de Mayo

(*) Estos femas son opcionales y depende del desarrollo particular de cada curso.
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Calendario de actividades

Semana |Fechas Actividad % Evaluado
18 Enero 19 - Enero 23 Enero 19 - Iniciacion de clases 0.0%
28 Enero 26 - Enero 30 Enero 28 - Entrega Tarea 1 (3.0%) 3.0%
3 Febrero 2 - Febrero 6 3.0%
42 Febrero 9 - Febrero 13 Febrero 9 - Entrega Tarea 2 (3.0%) 6.0%
52 Febrero 16 - Febrero 20 6.0%
6°. Febrero 23 — Febrero 26 Febrero 25 - Entrega Tarea 3 (3.0%) 9.0%

9.0%
7% |Marzo2 - Marzo 6 Marzo 4 - Primer Parcial (20%) 9%
Capitulos 1,2,3
88 Marzo 9 - Marzo 13 Trabajos en clase (3%) 32.0%
Marzo 18 - Entrega Tarea 4 (3.0%) 35.0%
92 Marzo 16 - Marzo 20
Marzo 20 - Entrega del 30% de la nota final 35.0%
108. Marzo 23 - Marzo 27 35.0%
118, Marzo 30 — Abrii 3 Abril 1 - Entrega Tarea 5 (3.0%) 38.0%
Abril 6 — Abril 10: Semana de trabajo individual
122, | Abril 13 - Abril 17 é::i';foﬁfg""“ Parcial (20%) 58.0%
13%. | Abril 20 - Abril 24 58.0%
142, Abril 27 - Mayo 1 Abril 27 - Entrega Tarea 6 (3.0%) 61.0%
152, Mayo 4 - Mayo 8 Mayo 8 - Entrega proyecto final (10%) 71.0%
Mayo 10 - Entrega Tarea 7 (3.0%) 74.0%
Finales gzcliita:. :!e:s F7inal - Tercer Parcial (20%) 94.0%
Mayo 11 - Mayo 26 prtulo o,
Trabajos en clase (6%) 100.0%
f’rogromo d'el l(‘:urso Pagina 4 de 5




En la Figura 1 se presenta la variacién del porcentaje evaluado Vs. las semanas de clase.
Como el proceso de evaluacién inicia desde la primera semana, lo cudl implica que el
estudiante debe mantener disponibilidad para el curso durante todo el semestre y no solamente

para los parciales.

100% — ‘ : — = 7@

90% 4t

70%
60%
50% :
40% -
30% o
20%
10%
0% -

0 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
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Porcentaje Evaluado
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Figura 1. Variacién del porcentaje evaluado Vs las semanas de clase

Bibliogratfia

e Beer F. P., Johnston R. (2007), Mecdnica de Materiales. McGraw Hill. Cuarta Edicién.
e Gere J. M., Timoshenko S. P. (1997), Mecdnica de Materiales. Cuarta Edicién. Internacional

Thomson Editores.
o Hibbeler R. C. (2006), Mechanics of Materials, 6° edicién. Prentice Hall.

Horario de Atencién a Estudiantes:

e Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental- Off. ML 332
Martes y Jueves 8:30 a.m. — 10:30 a.m.
(Consultas fuera de este horario son bienvenidas siempre y cuando haya disponibilidad)

e Chat — MSN Messenger
Login: jcorreal55@hotmail.com
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Microbiologia ambiental (ICYA 2407)

Programa de Ingenieria Ambiental. Universidad de los Andes
Prof. Liliana Reyes Valderrama. Microbidloga. Magister en Evaluacién en Educacién. Magister en Direccién
Universitaria.
Correo electronico lreyes@uniandes.edu.co

Monitora: Catalina Sarmiento edn-sarm@uniandes.edu.co
Teoria: miérceoles 2:00 — 3:30 p.m. - viernes 2:00 — 4:00 p.m.
Laboratorios: jueves 2:00 — 3:30 p.m.

Objetivos de la asignatura: al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de:

= Comprender los fundamentos de la biologia y fisiologia microbianas
= Entender las principales aplicaciones, efectos positivos y negativos de los microorganismos en el campo
ambiental

Metodologia:

* (Clases magistrales

= Tareas o lectura de articulos

= Practicas de laboratorio

= Trabajo en grupo (oral y escrito)

Tareas: consisten en ejercicios, lecturas o asignaciones de diferente indole que el estudiante debe trabajar
fuera de clase y entregar por escrito, presentar o discutir oralmente, segun indicaciones de la profesora.
Estos temas seran evaluados en los parciales. Eventualmente también podran hacerse evaluaciones cortas
no avisadas para los cuales el estudiante debe estar preparado o quices de asistencia.

Practicas de laboratorio: se llevaran a cabo varias practicas en fechas preestablecidas. Para estas practicas
se publicaran con anticipacién en Sicua plus las guias correspondientes.

Trabajo en grupo: trabajo oral y escrito, sobre un tema asignado previamente. La presentacién oral tendra
duracién maxima de 35 minutos, con 10 min. para preguntas y comentarios. La parte escrita se entregara
en la clase siguiente a la presentacién oral, anexando y corrigiendo lo indicado tras la presentacién oral, si
es necesario.

Es importante seguir las normas de citacién de fuentes para todo trabajo escrito (ver documento elaborado
por la Decanatura de Estudiantes).

Programa
Semana 1: agosto 5, 6. Viernes festivo

Miércoles: Presentacién del curso y conformacién de grupos
Jueves: Conceptos generales, principales grupos microbianos

Semana 2: agosto 13,14y 15 enero [salén viernes por confirmar]

Miércoles: Estructura de la célula microbiana.
Jueves: Nutricién.
Viernes: Crecimiento. Lectura 1.

Semana 3: agosto 19, 20 y 21 [salén viernes por confirmar]
Miércoles: Crecimiento.

Jueves: Genética microbiana
Viernes: Grupo 1: metabolismo: fermentacién y respiracién. Lectura 2.



Semana 4: agosto 26, 27 y 28 [salén viernes por confirmar]

Miércoles: Aplicaciones de la biotecnologia ambiental
Jueves: Aplicaciones de la biotecnologia ambiental.
Viernes: Grupo 2: recombinacién bacteriana [transformacién, conjugacién, transduccién]. Lectura 3.

Semana 5: sept 2, 3y 4

Miércoles: Parcial 1 (teoria)
Jueves: Practica 1
Viernes: Ecologia

Semana 6: sept 9, 10y 11

Miércoles: Ecologia
Jueves: lecturas practica 1 y practica 2
Viernes: Grupo 3: aeromicrobiologia (microorg. presentes en el aire, deteccién y control). Lectura 4.

Semana 7: sept 16, 17y 18

Miércoles: Microbiologia de suelos.
Jueves: lecturas practica 2 y practica 3
Viernes: Grupo 4: interacciones planta — microorganismos. Lectura 5.

Semana 8: sept 23, 24y 25

Miércoles: Microbiologia acuatica
Jueves: lecturas préactica 3
Viernes: Grupo 5: biopeliculas. Lectura 6.

Semana de trabajo individual 28 de septiembre a octubre 2

Semana 9:0ct 7,8y 9

Miércoles: Microbiologia acuatica
Jueves: Dia del estudiante. No hay laboratorio.
Viernes: lectura 7. Repaso

Semana 10: octl4, 15y 16

Miércoles: parcial II (teoria y laboratorio)
Jueves: Practica 4
Viernes: Grupo 6: enfermedades microbianas transmitidas por aire. Lectura 8.

Semana 11: oct 21, 22y 23

Miércoles: taller
Jueves: taller
Viernes: taller

Semana 12: oct 28, 29 y 30

Miércoles: Biodegradaciones y biotransformaciones.
Jueves: lecturas practica 4 y practica 5
Viernes: Grupo 7: compostaje. Lectura 9.

Semana 13: nov 4, 5y 6

Miércoles: Biodegradaciones y biotransformaciones.
Jueves: lecturas practica 5
Viernes: Grupo 8: Degradacién de hidrocarburos. Biodegradaciones y biotransformaciones.



Semana 14: nov 11, 12y 13

Miércoles: salud puiblica
Jueves: no hay lab
Viernes: Grupo 9: Enfermedades microbianas transmitidas por agua. Salud publica.

Semana 15: nov 18, 19y 20

Miércoles: Grupo 10: Enfermedades microbianas transmitidas por alimentos. Salud publica.
Jueves: parcial III (teoria y laboratorio)

Evaluacién:
*  Primer parcial (teo) 25%
=  Exposicién y trabajo escrito 25%
= Segundo parcial (teo/lab) 25%
= Tercer parcial (teo/lab) 25%

Para estas evaluaciones se tendran en cuenta tanto los aspectos de fondo como los de forma.

En los trabajos en grupo, se calificara a todos los miembros con la misma nota, excepto en casos donde sea
clara la no participacién de algtin(os) miembro(s), caso en el cual se dara una calificacién diferente
dependiendo de dicha contribucién.

Se considera parte integral y definitiva del curso la asistencia a clase, la puntualidad (las clases empiezan a
la hora en punto) y la participacién activa en todas las actividades individuales y grupales del curso, para
un mejor aprovechamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje. También podra ser sancionada la no
presentacién de trabajos, tareas o exdmenes en las fechas programadas, de acuerdo con lo establecido por la
Universidad. Si un estudiante falta a una evaluacién programada, podri ser calificado con cero. Cuando el
estudiante con anterioridad, informe que no puede cumplir con la evaluacién, y presente una justificacién
dentro de los ocho dias hébiles siguientes a la prueba, podra realizarla dentro de las dos semanas siguientes
a la aceptacién de la justificacién.

Bibliografia recomendada:

Madigan, Martinko, Parker. Brock Biology of Microorganisms. Prentice Hall
Atlas, Bartha. Ecologia Microbiana y Microbiologia ambiental. Addison Wesley.
Prescott, Harley, Klein. Microbiology. McGraw Hill.

Tortora et al. Microbiology, an introduction. Addison Wesley Longman

Black. Microbiology, Principles and Applications. Prentice Hall

Otros:

Hurst et al. Manual of Environmental Microbiology. ASM Press
Burlage et al. Techniques in Microbial Ecology. Oxford
Audesirk, Audesirk. Biology Life on Earth. Prentice Hall

Sylvia. Principles and applications soil microbiology. Pearson.
Aaronson. Experimental Microbial Ecology. Academic Press.
Alexander. Introduction to Soil Microbiology. John Wiley & Sons.

Revistas:

Journal of Applied and Environmental Microbiology
Environmental Microbiology

Microbiological and Molecular Biology Reviews
International Biodeterioration & Biodegradation
Current Opinion in Microbiology

Critical Reviews in Microbiology
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ICYA 2001 MODELACION Y ANALISIS NUMERICO
Programa del Curso — 2009_01

Profesor: Fernando Ramirez R, Ph.D. [framirez@uniandes.edu.co]
Instructor: Pedro Fabian Pérez, M.Sc. [pperez@uniandes.edu.co]
Monitora: Maria Alejandra Beetar [m-beetar@uniandes.edu.co]

Oficina: ML 633 y ML 639, Edificio Mario Laserna

Teléfono: 3394949 Ext. 2854 y 1836

Horario de Clase: Lunes [Salén O_103] y Miércoles [Saléon SD_806] 8:30 —9:50
Horario Taller: Martes [Salon ML_108] y Jueves [Salon SD_805] 13:00 — 13:50

Horario de Atencién: Martes y Jueves 10:00 — 12:00

Descripcion

Existe una gran cantidad de problemas reales en ingenieria cuyas ecuaciones gobernantes no permiten el
desarrollo de soluciones analiticas exactas. La solucion de estos problemas requiere entonces la
implementacién de soluciones aproximadas mediante el uso de los métodos numéricos. Este curso
presenta una introduccién a los métodos numéricos y se centra en la implementacién de algoritmos
computacionales para la solucién de problemas de ingenieria mediante el uso de estos métodos
aproximados. En este curso se estudiaran diferentes temas que resultan durante la solucién de problemas
de ingenieria tales como raices de ecuaciones, sistemas de ecuaciones lineales, optimizacion, integracion
y diferenciacién numérica, y problemas que involucran la solucién de ecuaciones diferenciales ordinarias
y parciales.

Objetivos

Revisar los principales métodos que existen para la solucion aproximada de los problemas matematicos
mas comunes en el 4rea de las ingenierias, haciendo énfasis en el uso de la herramienta computacional y
de software mads recientes que para tal fin se disponen.

Capacitar al estudiante en los conceptos fundamentales del andlisis numérico para la solucién de
problemas matematicos mediante algoritmos numéricos con la orientacién necesaria para su
implementacién en computador, aplicados a la solucién de problemas propios de la ingenieria.

Proporcionar el conocimiento basico y el entrenamiento indispensable para que el alumno maneje y/o
elabore programas de computo que realicen los algoritmos de aproximacién, interprete correctamente los
resultados y compare los errores, ventajas y desventajas de cada método.

Bibliografia

Existe una gran cantidad de textos dedicados al estudio de los métodos numeéricos y su aplicacion en
ingenieria que pueden servir como texto de consulta para el curso. A continuacion se listan algunos de
estos textos con énfasis en el primero de la lista que sirve como guia del curso.

- Chapra, S.C.y Canale, R.P., Métodos numéricos para ingenieros, McGraw Hill, 2006.
- Mathews, John H., Métodos numéricos con MATLAB, Prentice-Hall, 2007.

- Nakamura, S. Métodos numéricos aplicados con software. Prentice-Hall, 1992.

- Burden, R. y Faires, J.D., Analisis numérico. Thomson Learning, 2004.
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Nieves, A. y Dominguez, F. Métodos numéricos aplicados a la ingenieria. Editorial CECSA,
Meéxico, 2002.

La bibliografia y recursos on-line estaran disponibles en SICUA.

Metodologia

Durante las clases se desarrollaran los diferentes métodos numéricos previstos en el programa del curso
con la activa participacién de los estudiantes mediante discusiones y/o talleres individuales o en grupo.
Adicional a las clases, se tendran sesiones de monitoria en las cuales se trabajaran talleres para la
implementacion computacional de los métodos numéricos vistos en clase.

Sistema de Evaluacidon:

La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Primer Examen Parcial 25%
Segundo Examen Parcial 25%
Examen Final 25%
Tareas y trabajos en monitoria 25%

Las tareas y proyectos incluyen programas de computador que deben ser desarrollados por los
estudiantes de manera individual. La copia de programas de libros, internet, o de los comparieros
resultara en una nota de cero en la tarea, y ¢l correspondiente informe al comité disciplinario.

Las tareas e informes de la monitoria deberdn ser entregadas en la fecha y hora acordadas
mediante la plataforma de SICUA. Las tareas que no se entreguen de acuerdo a estas condiciones,
no seran recibidas y tendran como nota cero (0.0).

Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a las sesiones de monitoria o
examenes deberan comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion de la monitoria o
examen.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o igual a
tres cero (3.0).

Responsabilidades del estudiante y comentarios generales:

Los beneficios pedagdgicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se
aconseja y espera la participacion activa de los estudiantes en clase.

Se aconseja el trabajo en grupo para la solucion de problemas complejos, sin embargo, las tareas,
proyectos, y examenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro
estudiante.

La deshonestidad académica serd sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la
universidad.

Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase y monitoria, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea posible
asistir.

Basados en normas de comportamiento, no sera permitido el uso de teléfonos celulares durante
las clases y examenes.
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PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Jaime Guillermo Plazas Tuttle Email: jplazas@uniandes.edu.co
Clase: Martes y Jueves de 10:00 — 11:20 Salén: 0-302
Horario de atencidén: Lunes y Viernes de 10:00 - 12:00 Lab: Lunes de 14:00 — 16:50

DESCRIPCION

Este curso estudia los principios del tratamiento fisicoquimico de aguas para potabilizacién. El curso
proporciona una base para el andlisis y dimensionamiento de las tecnologias de tratamiento
convencional utilizando conceptos tedricos y recomendaciones técnicas.

OBIJETIVOS
Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de:
* dimensionar procesos y operaciones unitarias fisicoquimicas para potabilizacion.
= jdentificar sistemas fisicoquimicos, seleccionar alternativas apropiadas y justificar su seleccion.
» relacionar y aplicar los conocimientos teéricos con un proyecto practico.
= identificar recursos bibliograficos importantes para su aprendizaje posterior en ésta area.

METODOLOGIA

El curso se dicta en sesiones magistrales, en las cuales se establecen los fundamentos del tratamiento
fisicoquimico y se integra con ejercicios de disefio y dimensionamiento cuando son necesarios. El
estudiante debe complementar las clases con lecturas individuales de los temas vistos que se pueden
encontrar en la bibliografia y en articulos especializados. Adicionalmente, los estudiantes deberan
realizar un proyecto de disefio y presentarlo a sus compaiieros de clase.

SISTEMA DE EVALUACION
ftem %
Primer Parcial* 15
Segundo Parcial 15
Examen Final 20
Quices, tareas, talleres* 15
Laboratorios* 15
Proyecto Final + autoevaluacién 20

*La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes antes del 20 de marzo de
2009, sera la correspondiente al primer parcial y a las notas de quices, tareas, talleres y laboratorios a la fecha.

REGLAS
= Puntualidad: El inicio de la clase es a la hora en punto.
* No se permite la utilizacion de teléfonos celulares en el salén de clase.
» Entregas de cualquier tipo: Unica y exclusivamente en las fechas establecidas.
» Criterios para aprobacidn de la materia: La nota minima para aprobar la materia es de 3.0.

= La asistencia a los laboratorios es obligatoria.




TEXTO GUIA

MWH. (2005). Water treatment principles and design (2" edition). John Wiley & Sons, Inc.

BIBLIOGRAFIA SECUNDARIA

1.  Metcalf & Eddy. (2004) Wastewater engineering (4™ edition). McGraw Hill.
2. AWWA. (2002/Espafiol, 1999/Ingles). Calidad y tratamiento del agua. Manual de suministros de
agua comunitaria.
3. Kawamura, S. (2000). Integrated Design and Operation of Water Treatment Facilities (2™ edition).
Wiley and Sons, INC, USA.
4. Sincero, A.P., and G.A. Sincero. (2003). Physical-chemical treatment of water and wastewater. (1%
edition). CRC press LLC and IWA Publishing.
5. Reynolds/ Richards. (1996). Unit operations and processes in environmental engineering. PWS
Publishing Company.
PROGRAMACION DE ACTIVIDADES
Sem:|Dfa| ‘Fecha :|Sesién s Tema T
1 M Ene-20 1 Introduccion.
J Ene - 22 2
2 M Ene 27 3 Calidad del agua. Sélidos, turbiedad, color, sabor y olor, OD, gases, temperatura,
J Ene-29 4 pH, dureza, alcalinidad, conductividad, MO, M, patégenos e indicadores.
M Feb-3 5 Muestreo, fuentes de agua y conceptos de potabilizacion.
3 J Feb-5 6
4 M Feb-10 7 Cantidad de agua. Nivel de complejidad, periodo de disefio, estimacidn de la
] Feb-12 8 poblacién, dotacién y demanda.
< M Feb-17 9
J Feb~-19 10
6 M Feb—-24 11 | Coagulacion, floculacién, dosis 6ptima, mezcla rapida y mezcla lenta.
J Feb—26 12
. ™M Mar-3 13
J Mar-5 14 Primer Parcial
M Mar-10 15
8 J Mar-12 16 L . L, N
Sedimentacidn, tipos de sedimentacion y sedimentadores.
M Mar-17 17
° J Mar-19 18 Mar - 20 Entrega 30%
™M Mar - 24 19 Mar - 23 Festivo
10 J Mar - 26 20 ) Mar - 27 Retiros
Filtracion granular.
™M Mar-31 21
1 J Abr-2 22
M Abr-7 Semana de Trabajo Individual
1 Abr-9 Semana de Trabajo Individual
12 M Abr - 14 23 | Segundo Parcial
J Abr-16 24 L. o
Membranas, adsorcion e intercambio idnico.
13 M Abr-21 25
J Abr-23 26
14 ™M Abr - 28 27 Desinfeccidn.
J Abr-30 28 N
15 M May -5 29 Tratamiento preliminar.
J May -7 30 May - 8 Fin clases
May - 11-26 Examen Final — Programacion Registro
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Proyecto Intermedio (ICYA 3075)

Objetivo:

El objetivo del curso es vincular al estudiante con el contexto y los problemas de la region a
través de un proyecto de disefio dirigido a resolver un problema real. La base del curso es la
ejecucion de un proyecto por etapas en el cual los estudiantes tendran que trabajar
eficientemente en equipo para integrar y aplicar los conceptos de ingenieria estudiados en los
cursos basicos y medios de los programas de ingenieria civil e ingenieria ambiental.

Objetivos especificos:

l.

Vincular a los estudiantes con la region. Esto incluye un conocimiento del entorno
socioecondmico, de los riesgos, problematicas ambientales y de las necesidades de
infraestructura.

Desarrollar la capacidad del estudiante para identificar problemas, proponer
soluciones y elegir la solucion mas conveniente dentro del contexto del estudio.

Involucrar al estudiante en la planeacion, analisis y disefio de soluciones a problemas
reales de ingenieria.

Objetivos de aprendizaje:

Al terminar el curso el estudiante:

N —

PN w

conocera mas de cerca la problematica socio-econdmica de la region;

sera capaz de identificar y definir un problema técnico en un contexto socio-
econdmico definido;

reconocera la importancia y las restricciones que impone el contexto social y
econdmico a las soluciones técnicas.

integrara conocimientos de varias disciplinas para proponer una solucién técnica y
econOmica que satisfaga las restricciones de un problema abierto;

adquirird habilidades de trabajo multidisciplinario en equipo,

desarrollara habilidades para enfrentar problemas abiertos;

desarrollara su creatividad y sus habilidades de toma de decisiones;

adquirira habilidades de comunicacion oral y escrita; en particular, su capacidad para
justificar y defender las soluciones que propone.



Estrategia de trabajo:

1.

2.

El curso es fundamentalmente de caracter practico y busca desarrollar en el estudiante
su capacidad de investigacion y de enfrentar problemas reales.

El curso tendra un profesor quien coordinara todas las actividades y sera el
responsable de que se cumplan los objetivos.

El curso contara con sesiones de clase sobre temas especificos que permitiran guiar al
estudiante en su trabajo. La mayoria de sesiones de clase seran sobre temas
complementarios a la formacion técnica.

El trabajo de los estudiantes se realizara en grupos de 4 a 6 estudiantes. Cada grupo
debera contar con al menos dos estudiantes de Ingenieria Civil y dos estudiantes de
Ingenieria Ambiental.

Para la elaboracion de las propuestas de disefio de los estudiantes y su plan de
implementacion, los estudiantes contaran con el apoyo de los profesores del
Departamento de acuerdo con su area de trabajo.

Cada grupo debera presentar al final del semestre su trabajo ante los profesores y
estudiantes del Departamento.

Descripcion general del proyecto:

Cada grupo de estudiantes trabajara en una estrategia para la solucion de uno o dos problemas
técnicos identificados como criticos en el POT de un municipio cercano a Bogota. Los
problemas, que seran acordados con el coordinador del curso, deberan incluir componentes
que involucren directamente aspectos de ingenieria civil e ingenieria ambiental. El trabajo de
los estudiantes incluye tres etapas:

1) seleccidon de un municipio, estudio y entendimiento del contexto socioeconémico y
analisis del POT;

2) identificacién del problema, presentacion de propuestas y seleccion de la mejor
alternativa;

3) desarrollo de un plan de implementacion de la solucion técnica que incluya un
analisis de costos y una evaluacion del impacto sobre la region.

Los detalles sobre el desarrollo y la evaluacion del proyecto se encuentran en el anexo al final
de este documento.



Programa detallado del curso:

Proyecto Intermedio ICYA 3075

justificacion de la mejor alternativa. Implementacion de las

Tipo de
o, Numero de .
activida | Responsable . Total sesiones
d Sesiones
Introduccion al curso I:iau.r:cno 1 1
Introduccién a los Planes de Ordenamiento Territorial Nicolas 2 3
'té? (POT) Historia, desarrollo e implementacién Rueda
o
) i X i
g Conforrr}acwn de grupos de trabajo y seleccion del Entrega al final clase 3 (enero 27)
8 |municipio.
Qo
<
H Introduccién a los Planes de Ordenamiento Territorial Nicolas 2 5
‘S |(POT) Ejemplos (casos regionales - Sabana) Rueda
o
g Preparacion para la entrega del primer reporte Estudiantes 1 6
-
a
g' Entrega primer informe de avance: resumen del POT del
= icipio y ¢ izacion fisica, social y economica de la Feb-10
region. Analisis de la primera visita realizada
Nicolas
. Rueda -
Pre 0 ..
eparacion para la entrega del segundo reporte Mauricio 2 8
sanchez
§ Preparacion para la entrega del segundo reporte Estudiantes 2 10
1
<
E» Entrega segundo informe de avance: seleccion del
< |problema: descipcion, justificacion e impacto esperado.
'2 Planeacién de actividades para trabajar en el diseno de la Feb-24
-§  |solucién y distribucion de responsabilidades de cada
2 integrante.
2
2 . » . H
8. |Evaluacién y seleccion de alternativas emando 2 18
> Vargas
=
2
Q2
< . I . . . .
.“‘E’ Idcr.ltlﬁcacwn y vl:lescnpmon (fisica y economica) de Estudiantes 1 19
£ |posibles alternativas )
3
~ Mauricio
&  ISeleccién de alternativas de solucion para los problemas sanchez y 1 20
S seleccionados Hernando
Vargas
Preparacion para la entrega del tercer reporte Estudiantes 1 21
Entrega tercer reporte de avance: descripcion de las
alternativas. Plan de trabajo para la preparacion de la Mar-24
propuesta tecnica y economica de las alternativas.
B . . MSS y
E Desarrollo de las alternativas seleccionadas (Propuesta
S |técnicay econémica) Profesores 3 2
g._ ICYA
3 [Reunion de seguimiento y discusion sobre el tercer informe Mauricio ] 25
& |deavance Sanchez
Q
3
2 .
3 Preparacion para la entrega del cuarto reporte (reporte Estudiantes | 2%
final)
~”
L]
5
@ |Presentacion de proyectos Estudiantes 4 30
Entrega reporte final (cuarto reporte): resumen del
proceso de elaboracion del proyecto. Descripcion y Abr-28

Sesiones de guia para los estudiantes
de los di

d 4

Trabajo indep




Sistema de evaluacion:

La evaluacion de trabajo en grupo sera progresiva y estara basada en cuatro informes de
avance de proyecto y una presentacion final. La presentacion final se realizara frente a
estudiantes invitados de ingenieria civil y ambiental y un panel de expertos conformado por
profesores e invitados especiales.

Es responsabilidad de cada grupo el disefio de estrategias de organizacion interna que
promuevan la participacion activa de todos y cada uno de sus miembros. No se permitiran
cambios en los miembros de un grupo durante el desarrollo del semestre. El desarrollo de
habilidades de trabajo en grupo incluye, entre otras cosas, la aplicacion de estrategias para el
manejo de conflictos.

El curso también contard con un componente de evaluacion individual que correspondera a la
ejecucion de 3 ensayos cortos durante el semestre. En los ensayos se evaluara la capacidad de
analisis critico frente a problemas de actualidad nacional, asi como su capacidad de
comunicacion escrita efectiva. Los estudiantes conoceran los criterios de evaluacion de los
informes y los ensayos con anterioridad suficiente a su presentacion.

La nota final del curso se calcularé de la siguiente manera:

+  Ensayos (3): 15% (5% c/u).
» Informes de avance de proyecto (3): 45% (15% c/u)
+  Informe final 15%

»  Presentacion final: 25 %.

Comunicacion y atencion a estudiantes:

El coordinador del curso estara disponible para apoyar el proceso durante las horas de clase o
durante las horas de atencion a estudiantes: martes y jueves de 9am-11am. Para cualquier otra
informacién puede enviar un email a msanchez@uniandes.edu.co. Toda comunicacion a
través de correo electronico o sicua se considera oficial.
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Proyecto Intermedio ICYA 3075

Descripcion del proyecto

Los planes de de Desarrollo y de Ordenamiento Territorial (POT) distrital y Municipal son dos de los
instrumentos a través de los cuales el Estado otorgé a las entidades territoriales la responsabilidad de
promover el desarrollo regional. Estos instrumentos de planeacion son el resultado de las politicas de
descentralizacion de la administracion nacional estipuladas en la constitucién de 1991 que se concretaron
mediante la ley Organica del Plan de Desarrollo (ley 152 de 1994) y la Ley de Desarrollo Territorial (Ley
388 de 1993).

La importancia del Plan de Desarrollo y del Plan de Ordenamiento Territorial es que en ellos se estipulan,
entre otras cosas, las necesidades y las metas administrativas de planeacion y desarrollo regional, asi
como las politicas y las normativas de uso y ocupacion de territorio que rigen dicho desarrollo.

Existe una estrecha relacion entre la reglamentacion de uso de suelos consignada en los POT y el gjercicio
de la ingenieria civil y la ingenieria ambiental. El desarrollo socio-econémico requiere la planeacion y
ejecucion de proyectos de infraestructura (vivienda, oficinas, vias, acueductos, alcantarillados, etc.) que
deben satisfacer los requerimientos particulares de una region (estipulados en los planes de desarrollo) y
los cuales se deben desarrollar de acuerdo con las normativas estipuladas en el POT.

Descripcion general

El objetivo primordial de este proyecto es integrar las nociones de disefio adquiridas durante la primera
parte de las carreras de ingenieria civil e ingenieria ambiental y las necesidades de desarrollo estipuladas
en los POT con el fin de proponer soluciones a un problema real de ingenieria.

Para lograr este fin, los estudiantes trabajaran en grupo para identificar las necesidades de un municipio
cercano a Bogota y elegiran dentro de un grupo de posibles disefios aquel que provee la solucién 6ptima a
dicho problema y que satisface los requerimientos establecidos en el respectivo POT.

Metodologia

El desarrollo del curso depende del trabajo individual y grupal de los estudiantes. El papel del profesor es
servir de guia para que los estudiantes cumplan los objetivos establecidos en el proyecto. Las clases del
curso estan compuestas de 3 tipos primordiales: 1) clases en las que invitados especiales proporcionaran a
los estudiantes informacién complementaria que les ayudara en el desarrollo del proyecto, 2) clases en las
que el profesor se reunira con los grupos para evaluar la evolucion de los proyectos y 3) clases en las que
los estudiantes se reuniran para trabajar con sus compaiieros de grupo. El profesor no asistira a las clases
programadas para trabajo de los estudiantes, y los estudiantes decidiran como disponer del tiempo que les
esta siendo ofrecido. Aunque no es necesario que se reinan en el salén de clases, es importante que los
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grupos sepan que pueden utilizar este espacio como un sitio que estara siempre disponible para ellos en
tales dias. Los grupos necesitaran coordinar internamente el tiempo de trabajo adicional —fuera de clase-
que requieran para llevar a buen término los objetivos de cada una de las etapas del proyecto estipuladas
en este documento. Dentro de este tiempo se encuentra la posibilidad de consultar a diferentes profesores
del departamento (de acuerdo con el problema seleccionado) de acuerdo con su disponibilidad y horario
de atencion. Por favor, NO solicite ayuda a los profesores presentandose a sus oficinas sin una cita previa.
Siempre que requiera reunirse con ellos, comuniquese con anterioridad y establezca una cita que sea
conveniente para todos.

Grupos de trabajo

Los grupos de trabajo deberan estar compuestos por 4 estudiantes como minimo y 6 estudiantes como
maximo. NO se permitiran grupos de menos de 4 estudiantes o de mas de 6 estudiantes. Los grupos deben
estar compuestos por al menos dos estudiantes de ingenieria civil y dos estudiantes de ingenieria
ambiental. El grupo seleccionara a un estudiante que sera el responsable ante el grupo y ante el profesor de
cada una de las cuatro entregas correspondientes a los informes de avance. Para cada una de las entregas el
estudiante debe ser distinto y sera designado como director temporal del proyecto. Cada informe debe
incluir un reporte de participacion individual en el que se describe la participacién porcentual y las
actividades realizadas por cada miembro del grupo (ver seccion informes de avance).

Evaluacion del proyecto

El proyecto consta de tres etapas primordiales y sera evaluado con base en la entrega de cuatro informes
de avance y una presentacion final.

Las tres etapas del proyecto son:

1) seleccién de un municipio, estudio y entendimiento del contexto socioeconémico y analisis
del POT;

2) identificacion del problema, presentacion de propuestas y seleccion de la mejor alternativa;

3) desarrollo de un plan de implementacion de la solucion técnica que incluya un anélisis de
costos y una evaluacion del impacto sobre la region.

Los informes de avance estan disefiados para evaluar la evolucion y cumplimiento de las tres etapas
mencionadas. El contenido y formato de los informes de avance se encuentran especificados en la
siguiente seccion de este documento. Los informes seran evaluados oportunamente y entregados a los
estudiantes con un corto informe de retro-alimentacion. Los grupos se podran reunir con el profesor y los
monitores para discutir los comentarios y observaciones consignadas en la evaluacion con el fin de
mejorar el desarrollo de las siguientes etapas del proyecto.

La presentacion final consiste de un resumen del proyecto con una descripcion concisa de la alternativa de
disefio seleccionada y del correspondiente plan de implementacion. La presentacion sera evaluada por un
panel de invitados con base en un formato pre-establecido. En la presentacion no solo se evaluara la
calidad de la solucién técnica presentada sino la preparacion y calidad de la presentacion, la capacidad de
comunicacion efectiva de los estudiantes y la calidad de las respuestas a las preguntas formuladas.

Informes de avance
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A continuacién se describe el contenido minimo que debe tener cada uno de los informes de avance de
actividades:

o Informe I:

Los grupos se conformaran en la tercera sesion de clase y los miembros de cada grupo deberan elegir
un nombre para su identificacion. En el primer informe los estudiantes entregaran:

= Formato de presentacion del informe (primera pagina, ver abajo) y formato de participacion y
responsabilidades donde se describe la participacion de cada uno de los miembros del grupo
(ultima pagina, ver abajo).

= Nombre del municipio seleccionado para el proyecto y breve descripcion de las condiciones socio-
econdmicas actuales de dicho municipio (sustentadas mediante bibliografia).

= Resumen del POT de dicho municipio. Los estudiantes son responsable de adquirir este
documento con anterioridad suficiente a la entrega del informe.

» Breve resumen de las observaciones realizadas durante una primera visita realizada al municipio
(que debe incluir una foto del grupo en el lugar). Las observaciones deben incluir algunas de los
potenciales problemas identificados por el grupo (el grupo puede recurrir al Plan de Desarrollo del
Municipio o a entrevistas causales con sus habitantes para orientar su busqueda).

» Plan de trabajo para realizar las labores requeridas en el segundo informe (méximo una hoja en
anexos). El plan de trabajo debe incluir actividades y tiempos de ejecucion asi como los
responsables de cada actividad.

e Informe 2:

» Formato de presentacion del informe (primera pagina, ver abajo) y formato de participacion y
responsabilidades donde se describe la participacion de cada uno de los miembros del grupo
(ultima pagina, ver abajo).

» La descripcidn y justificacion del problema seleccionado para solucionar. Incluya tanta
informacion como considere necesaria de tal manera que se justifique la necesidad asociada a su
problema (estadisticas, entrevistas, etc.). El problema debe incluir directa o indirectamente un
componente de ingenieria civil y un componente de ingenieria ambiental (e.g., disefio de nuevos
vias para la region acompafiado del impacto ambiental asociado con la construccién de la nueva
infraestructura; construccion de sistemas de acueducto y alcantarillado, etc.).

= Plan de trabajo para realizar las labores requeridas en el tercer informe (maximo una hoja en
anexos). El plan de trabajo debe incluir actividades y tiempos de ejecucion asi como los
responsables de cada actividad.

e Informe 3:

= Formato de presentacion del informe (primera pagina, ver abajo) y formato de participacion y
responsabilidades donde se describe la participacion de cada uno de los miembros del grupo
(ultima pagina, ver abajo).

s Analisis detallado de las diferentes soluciones disefiadas por el grupo (se deben presentar 3
posibilidades como minimo). Cada posible solucion debe incluir una breve descripcion de sus
ventajas y desventajas frente a las otras posibilidades y debe cumplir con los requisitos
especificados en el POT del municipio.

» Plan de trabajo para realizar las labores requeridas en el cuarto informe (maximo una hoja en
anexos). El plan de trabajo debe incluir actividades y tiempos de ejecucion asi como los
responsables de cada actividad.
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e Informe 4 (informe final)

* Formato de presentacion del informe (primera pagina, ver abajo) y formato de participacion y
responsabilidades donde se describe la participacion de cada uno de los miembros del grupo
(ultima pagina, ver abajo).

» Descripcion de la metodologia empleada para la seleccion de la mejor alternativa.

» Descripcion técnica detallada de la solucion seleccionada (propuesta técnica).

» Descripcion de como la alternativa planteada cumple a cabalidad son la normativa consignada en
el POT del municipio.

= Descripcion detallada de los costos relacionados con la solucion seleccionada (propuesta
economica).

» Descripcion de algunos aspectos técnicos y econémicos asociados con la implementacion de la
solucion (tiempos estimados para la implementacion, etc.).

Los informes deben cumplir con las siguientes caracteristicas:

e Longitud: maximo 8 hojas tamafio carta, con margenes de 2,5 cm. en cada lado y letra Times New
Roman nimero 11. Puede emplear 4 hojas adicionales de anexos. Los anexos deben estar numerados y
titulados y deben ser citados dentro del texto en el sitio que sea pertinente.

e Contenido: los informes deben incluir las siguientes las secciones: introduccion, objetivos, desarrollo
(esta seccion depende del tipo de informe), conclusiones, referencias bibliograficas y anexos (en caso
de que sean requeridos).

e Carta de presentacion: cada uno de los reportes debe estar acompafiado de una carta de presentacion
donde se resume la informacion del grupo y el contenido del informe. Anexo a este documento
encontrara el formato de dicha carta (version electronica disponible en sicua).

e Participacion y responsabilidades: en la parte final del informe se debe anexar el formato de
participacion y responsabilidades (ver anexo al final de este documento, version electronica
disponible en sicua) en el cual se indicara la participacion porcentual de cada uno de los miembros del
grupo asi como las principales actividades realizadas por cada uno de los estudiantes (sean concisos
en la descripcion).

o Bibliografia: toda informacién presentada en el informe que no sea autoria del grupo debe ir
referenciada en el texto y en la seccion de referencias bibliogrdficas apropiadamente. Para esto, siga
las guias consignadas en la cartilla de citas desarrollada con la decanatura de estudiantes
(http://decanaturadeestudiantes.uniandes.edu.co/Documentos/cartilla_de_citas.pdf).

El cumplimiento de estos requisitos hace parte de la evaluacion de los informes. La entrega de los
informes debe realizarse los dias especificados en el cronograma de actividades.

Presentacion final

Las presentaciones finales se realizaran durante las horas de clase correspondientes a dos semanas. Cada
grupo tendra 20 minutos para exponer ante sus compaifieros y ante los miembros del comité invitado el
problema seleccionado, las posibilidades evaluadas, la solucién técnica solucionada y algunos aspectos
fundamentales relacionados con su implementacion. En la presentacion se evaluard la opinion de los
invitados especiales sobre la calidad del disefio presentado (2/10 puntos), calidad de la presentacion (2/10
puntos), la capacidad de comunicacién del grupo (2/10 puntos), el manejo del tiempo (2/10 puntos) y las
respuestas de los miembros a las inquietudes que formule el panel de expertos y sus compaiieros (2/10
puntos).
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ANEXO - INFORMACION GENERAL DE LA PROPUESTA
ICYA 3075

. . Formato de presentacion de informe de avance nimero __

Fecha de entrega

Dia

Mes

Afio

Grupo:

Participante 1:
Participante 2:
Participante 3:
Participante 4:
Participante 5:
Participante 6:

Director temporal del proyecto:

Numero de hojas
entregadas

Numero de hojas en anexos

Numero de tablas

Numero de figuras

Revision de las actividades realizadas y consignadas en el documento

Actividad OK?
Se satisfizo el cronograma de actividades planteado? (no valido para el primer informe) SI? NO?
Se incluye en este informe el plan de trabajo para el siguiente informe? SI? NO?
Director de proyecto: se satisficieron los objetivos de este informe?

comentarios: SI? NO?
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ANEXO - FORMATO DE PARTICIPACION Y RESPONSABILIDADES

B B Informe de avance nimero __

Participacion porcentual de cada miembro del grupo

% de aporte al trabajo

Integrante 1: (nombre)

Integrante 2: (nombre)

Integrante 3: (nombre)

Integrante 4: (nombre)

Integrante 5: (nombre)

Integrante 6: (nombre)

TOTAL

100%

Descripcion actividades realizadas por cada integrante del grupo

Integrante 1:

Integrante 2:

Integrante 3:

Integrante 4:

Integrante 5:

Integrante 6:

Observaciones 0 comentarios con respecto a este informe de avance

Firma del director del proyecto:

Firmar este documento es muestra de la honestidad y buena fé con la que el grupo desarroll6 el presente

informe de avance de actividades.

Proyecto Intermedio — descripcion del proyecto y entregas

6




Universidad de

Quimica Ambiental ICYA 1110
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

lOS Andes Facultad de Ingenieria

Profesor: Andrea Maldonado

Email: a
Ofe. ML632

Horarlo de atencién: Jueves 10:00 a 11:00 a.m

Viernes 8:00 a 10:00 a.m

OBJETIVO DEL CURSO:

Proporcionar los fundamentos necesarios para entender los fendmenos quimicos en procesos de contaminacion y tratamiento de

aguas, suelos y aire.

El curso tiene cuatro componentes estructurales: acompafiamiento tedrico, practicas de laboratorio y monitorias, ejercicios y
discusion de articulos.

METAS ABET

- Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas (matematicas, fisica, quimica y biologia) en la solucién de
problemas de ingenieria.

- Habilidad para identificar, formular y resoiver problemas de ingenieria con creatividad y eficiencia.

- Comprension de la responsabilidad profesional y ética.

- Entendimiento del impacto que las soluciones de ingenieria tienen en un contexto actual a nivel global, econdmico,
ambiental, y social.

CONTENIDO DEL CURSO:

Clase Tema
Fundamentos
1 | Solubilidad inorganica y organica.
2 | Ley de Henry. Det. Ej. coeficientes de reparto organica e inorganica.
3 | Difusién - Transferencia de masa — Turbulencia.
Propiedades coligativas Soluciones gas — liquido, sélido - liquido. Propiedades de los liquidos y propiedades de
4 | las soiuciones.
5 | Fuerzas intermoleculares y viscosidad.
6 | Fuerzas intermoleculares y viscosidad.
7 | Sorcidn.
8 | Sorcion.
9 | Equilibrio quimico, Constante de equilibrio, coeficiente de actividad, energia de Gibbs.
10 | Equilibrio quimico, Constante de equilibrio, coeficiente de actividad, energia de Gibbs.
Seguridad en laboratorios
Monitorias
19 Feb. | Primera entrega
Séb. 28 Feb. Primer parcial

Quimica del agua

Sistemas acido — base, alcalinidad y acidez.

Sistemas 4acido — base, alcalinidad y acidez.

Sistemas carbonatados.

Aspectos generales de la potabilizacién, énfasis en quimica de la coagulacion/floculacion.

Enfasis en quimica de la dureza y ablandamiento y desinfeccién (cloro).

Enfasis en quimica de la dureza y ablandamiento y desinfeccion (cloro).

Quimica de la desinfeccién (cloro) aguas residuales (quimica)

Sustancias y compuestos té icos en aguas, analisis fisicoquimicos.




Universidad de

Quimica Ambiental ICYA 1110
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

i IOS Andes Facultad de Ingenieria

Tema

Degradacion por reacciones fotoquimicas de compuestos organicos.

20

Degradacién por reacciones fotoquimicas de compuestos organicos.

Monitorias

Conductividad, pH, acidez y alcalinidad.

Sistemas carbonatados

O igeno disueito, DBO; y DQO.

2 Abr.

Segunda entrega

Séb.18 Abr.

Segundo parcial

Quimica del aire

21

Contaminacién atmosférica (generalidades) y contaminantes criterio.

22

Quimica atmosférica (reactividad de los gases en la atmosfera, tiempos de residencia).

23

Quimica de la combustién.

24

Quimica de la combustion.

25

Biocombustibles.

26

Biocombustibles.

Monitorias

Quimica de suelos

27

Caracteristicas de suelos: acidos, alcalinos y neutros.
Propiedades quimicas de los suelos (micro y macronutrientes, capacidad de cambio del suelo catidnico /
aniénico-, desplazamiento del equilibio, pH en el suelo).

28

Materia organica Humus.

29

Remediaciéon de suelos.

30

Remediacion de suelos.

Monitorias

Lodos - li iviados

7 May.

Tercera entrega

11 - 26 May.

E amen final

SISTEMA DE CALIFICACION:

® 2 parciales (20% cada uno).
® E amen final (20%).
®  Reportes de faboratorio (10% ).

n Quices, tareas y discusiones de articutos (15%).
" Ensayo (5%).
®  Trabajo estudios de caso (10%)

REGLAS:

®  Trabajos sin referencias NO seran calificados y su nota serd 1.0.

®  Trabajos con referencias de internet de paginas como wikipedia, rincon del vago y otras paginas sin fundamento NO seran

calificados y su nota sera 1.0.

®  Cuando se realizan trabajos en grupo el 20% de la nota de dicho trabajo equivaldré al promedio de quices individuales de

los miembros del grupo sobre el tema entregado (incluyendo laboratorios).

®  Personas que no asistan a las practicas de laboratorio NO podran presentar informe de laboratorio.

% Se asignaran bonos de minimo O.1 que serdn sumados a cada parcial, acorde con la participacion en clase de los

alumnos.
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®  Se aproxima a partir de X.35 y X.75.
®  La materia se aprusba con 3.0, 2.99 indica la pérdida del curso.

REFERENCIAS:

= Fundamentals of environmental chemistry. Manahan Stanley E. 2002, 7a ed. Lewis Publishers.

- Environmental chemistry. Lewis. 1999.

- Water chemistry. Snoeyink Vernon L., Jenkns D., ed. John wiley and soons.

- Environmental analysis. Reeve Roger N., ed. John wiley and soons.

- Quimica ambiental. Spiro Thomas, Stigliani William M. 2004, 2a ed. Prentice Hall,

- Environmental Chemistry. Lichtfouse Eric. Robert Didier, Schwarzbauer Jan. 2005, Springer-Verlag Berin Heidelberg.
- Introduccién a los equilibrios idnicos. Manuel Aguilar Sanjuan. 1999, ed. Reverté, segunda edici6n.

- Environmental photochemistry part il. Bahnemann Detlef, Boule Pierre, Robertson Peter. 2005, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg.

- Environmental impact it of recycled on surface and ground waters. Vol. 2. Kassim Tarek A. 2005,
Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

- Quality assurance for chemistry and environmental science. Meinrath, G. Schneider P. 2007, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg.

. Environmental health science. Morton Lippmann, Bevery Cohen, Richard Schlesinger. 2003, ed. Oxford University Press.

- Introduccién a la quimica de suelos. Bornemisza Elemer. 1982, OEA. Secretaria General.
Introduction to soil chemistry: analysis and instrumentation. Alfred R. Conklin, Jr. Datos. 2005.

- The physical chemistry and mineralogy of soils. Edmund Marshall. 1975.

RECUERDE:

“El que usted aprenda no depende de una institucion, un profesor, un libro o un compafiero. Usted es responsable de
y la profundizacién del mismo” A

£ P

su propio aprendizaje, en sus manos estd el del conocimi



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
RESIDUOS SOLIDOS ICYA 3702
PROGRAMA DEI. CURSO

Profesor: Federico Beltz Iregui

[* Semana 19 de enero
Introduccion
Composicidén y generacion

9" Semana 23 de marzo
Rellenos sanitarios

2" Semana 26 de enero
Propiedades iisicas y quimicas de los
desechos solidos

{0" Semana 30 de marzo
Produccion y recoleccion de gases
Parcial 1

3" Semana 2 de febrero
Propiedades biologicas

11* Semana 6 de abril

4* Semana 9 de febrero
Separacion y Reciclaje

12% Semana 13 de abril
Produccion y recoleccion de gases

5% Semana 16 de febrero
Parcial |
Desechos toxicos y peligrosos

13" Semana 20 de abril
Produccion de lixiviados

6" Semana 23 de febrero
Incineracion de desechos

14* Semana 27 de abril
Produccion de lixiviados

7* Semana 2 de marzo
Recoleccion y transporte

15" Semana 4 de mayo
Legislacion de residuos solidos

8" Semana 9 de marzo
Recoleccidn y transporte

SEMANAS EXAMENES FINALES
f:xamen Final

Semana 16 de marzo
Rellenos sanitarios

METODO DE EVALUACION

3 Parciales 54%

I Proyecto final 20%
Tareas 13%
Laboratorio 13%

TEXTOS DE REFERENCIA

Manejo integrado de residuos solidos. (Integrated Solid Waste Management)
George Tchobanouglous, Hillary Thiesen. Samuel A Vigil. Mc Graw Hill.

Manejo y disposicion de residuos solidos urbanos. Samuel Ignacio Pinilla M.

ACODAL - LIME




"\ ] Universidad de Facultad de Ingenieria
'} Jlos Andes Departamento de Ingenierfa Civil y Ambiental

Sistemas de Transporte

ICYA 3306

Semestre: 2009-|

Horario: Martes y Jueves 10:00 — 11:30 am

Salén: B-201
Profesor: Alvaro Rodriguez Valencia
Correo: alvrodri@uniandes.edu.co
Oficina: ML - 643

Horario de atencion: Miércoles 9:30 — 10:30 am y Jueves 1:30 a 3:00 pm

DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso estudia los principios del transporte y de la ingenieria de transito. El curso proporciona
herramientas para entender el transporte de forma técnica, dentro del marco interdisciplinario. Mas
en detalle, el curso trata los conceptos de la ingenieria de transito, las caracteristicas de los
principales modos, el transporte publico de pasajeros, los principios de la modeiacion de transporte
y los criterios basicos para el disefio de sistemas de transporte, ademas de la relacion que el
transporte tiene con otras disciplinas como la economia, la construccién, energia y medio ambiente.
Cualquier estudiante que apruebe esta materia sera apto para participar en cursos de
especializacion de maestria en las areas de transito y transporte.

OBJETIVO:

El curso busca aportar a la formacion técnica e interdisciplinaria de los estudiantes a partir de
propuestas tedricas, metodolégicas y tecnologias. El extenso curriculo a seguir, (ilustrando temas
fundamentales en las areas de transporte e ingenieria de transito), le permitira al estudiante ampliar
su vision de la ingenieria, desde definiciones y conceptos basicos, hasta la comprension de
problematicas contemporaneas y la importancia de la ingenieria para su solucion. Al finalizar el
curso los estudiantes tendran la habilidad de utilizar técnicas, metodologias y software especializado
para la practica de la ingenieria en las areas de transito y transporte:

EVALUACION:

Tareas, exposicion y ejercicios 30%
Proyecto 10%
Quiz 1 10%
Quiz 2 10%
Examen Final 25%
Ensayos 10%
Asistencia 5%

Los quices son de menos de 30 minutos. El examen final es de 120 minutos

REGLAS BASICAS:

La clase inicia a las 10:00 am en punto y finaliza a las 11:20 am.

No se permite el uso de teléfonos celulares

Las tareas, trabajos y ejercicios deben entregarse antes de la hora limite establecida. La calificacion
del trabajo sera disminuida, en caso de ser entregada dentro de las dos (2) horas siguientes en (una
unidad por hora). Después de ese lapso, no se recibira el trabajo y la nota sera la minima.

« La aproximacién de la nota final es discrecional del profesor, excepto para el caso en el que la nota
acumuiada al final del semestre esté entre 2.75 y 2.99. En este caso la aproximacion se hara a 3.0
cuando la nota dei examen final y la de los dos parciales promediados sea igual o superior a 3.25 (el
promedio de las tres notas ponderadas por su porcentaje). En caso contrario, la nota final sera 2.5.



Universidad de

los Andes

BIBLIOGRAFIA:

. Fotocopias y Notas de clase

Facultad de Ingenierfa
Departamento de Ingenierfa Civil y Ambiental

. Roess R. (2004), Traffic Engineering, 3™ Edicion, Pearson (4 ejempiares en Biblioteca)
. Vukan R. (2005), Urban Transit, John Willey & Sons.

. Caly Mayor R., Cardenas J. (2007), Ingenieria de Transito. 8° Edicion. Alfaomega.

. Manual de planeacion y disefio para la administracion del transito y el transporte. Secretaria de Transito y Transporte de
Bogota (2005) www.transitobogota.gov.co

. Ortazar, J de D (2000), Modelos de Demanda de Transporte 2° Edicion. Alfaomega, Ediciones Universidad Catdlica de Chile.

Semana | Fecha Tema
1 20-ene Presentacién del curso y conceptos basicos
22-ene Introduccién a la ingenieria de transito
5 27-ene El flujo '
29-ene Modelo macroscépico
3 03-feb Andlisis de capacidad
05-feb Intersecciones 1
10-feb Intersecciones 2
4 VISSIM (Secci6n 1)
12-feb VISSIM (Seccién 2)
c 17-feb Ejercicio
19-feb Modo aéreo y conteos (profesor invitado)
6 24-feb Transporte fluvial y maritimo
26-feb Parcial 1
- 03-mar Modo férreo
05-mar Modo férreo
3 10-mar Modos no motorizados y cables
12-mar Transporte Publico 1
9 17-mar Aspectos basicos de la modelacion
19-mar Generacion
10 24-mar Distribucién modal
26-mar Ejercicio de Distribucién
1 31-mar Ejercicios
02-abr Parcial 2
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
12 14-abr Asignacién
16-abr Ejercicio de asignacién
21-abr VISUM (Seccién 1)
13 VISUM (Seccidn 2)
23-abr Exposiciones 1
14 28-abr Exposiciones 2
30-abr Economia del transporte
05-may Transporte y Medio Ambiente y Energia
15 -
07-may Transporte Sostenible
08-may Dia del profesor

Examen Final




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVILY AMBIENTAL

Termoquimica Ambiental
Cédigo: ICYA-2101
Primer Semestre 2008

Diana Carolina Calvo M. - d-calvo@uniandes.edu.co

Horario Clase: Lunes y martes 8:30 a.m. a 9:50 a.m. [Q 302]

Monitoria: Jueves 8 :30a9:50a.m. [Q302]

Horario Atencién Estudiantes: Martes 10:00 a.m. a 12 m. y miércoles 11:30 a.m. a 1:00 p.m.
Monitora: Laura Santos Maldonado — la-santo@uniandes.edu.co

Requisitos: Fisica Il — Quimica Ambiental

DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso presenta una introduccion general al balance de materia, balance de energia y termodindmica bdsica. Los conceptos y fundamentos
basicos necesarios para el desarrollo conceptual y estequiométrico de algunos procesos quimicos y bioldgicos aplicados en el campo de la
ingenieria ambiental son estudiados.

EVALUACIONES

Quices 5%

Tareas y Talleres 15% S6lo se aceptaran para las fechas establecidas
Parciales 20% c/u

Trabajo Final 20% Porcentaje distribuido en 3 entregas
SESIONES DE EJERCICIOS

A lo largo del semestre han sido programadas sesiones de ejercicios como apoyo al aprendizaje en el curso. El objetivo de estas sesiones es la
realizacién de ejercicios de aplicacion de los conceptos discutidos en clase. La asistencia a cada una de estas sesiones es OBLIGATORIA. Se
llevara CONTROL DE ASISTENCIA a dichas sesiones. Estas sesiones de ejercicios no contaran con nota cuantitativa.

Durante estas sesiones y en algunas clases magistrales se realizardn o asignaran talleres y trabajos. Estos seran entregados Unicamente en las
fechas establecidas. En caso de no cumplir con este plazo, el estudiante podra entregar el trabajo hasta cinco dias habiles después de la fecha
establecida, teniendo en cuenta que a la base de calificacidn se le sustraeran 5 décimas [0.5] por dia de tardanza.

TRABAJO FINAL

A lo largo del semestre los estudiantes realizardn un proyecto con objeto de aplicar diferentes tipos de conceptos y herramientas del curso,
asociados al disefio real de sistemas y procesos en el campo de la ingenieria ambiental.

APROXIMACION DE NOTA FINAL

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota definitiva superior o igual a dos punto setenta y cinco
[2.75] y que el promedio de parciales sea superior a tres [3.0]. En los demas casos, la nota serd aproximada segun lo sugerido por la Universidad
[3.24 es 3.0 -3.25 es 3.5]

BIBLIOGRAFIA

1. FELDER R.M. and ROUSSEAU R.W. Elementary principles of chemical processes. Tercera Ed. John Wiley & Sons Inc. USA. 2005

2. SMITH, J. M., VAN NESS, H.C. y ABBOTT, M.M. Introduccioén a la Termodinamica en Ingenieria Quimica. Quinta Ed. Mc Graw Hill. México.
1998

3. SONNTAG, R. y VAN WYLEN, G.J. Introduccién a la Termodinamica Clasica y Estadistica. Primera Ed. Editorial Limusa. México. 1989

4. HOUGEN, O.A.,, WATSON, K.M. y RAGATZ, R.A. Principios de los Procesos Quimicos — Partes | y Il. Primera Ed. Editorial Reverte S.A.
Barcelona. 1984



Clase |Dfa {Fecha |[Contenido
INTRODUCCION Y CONCEPTOS BASICOS
1M 20-EnefIntroduccién - Aplicacién (Leyes)
2{L 26-Ene|Dimensiones y unidades - Factores de Conversidn
3iM 27-Ene|Analisis dimensional
4L 02-Feb|Sistemas - Propiedades - Volumen de control - Equilibrio
S5iM 03-Feb|Variables de proceso - Presidn y Temperatura
BALANCE DE MATERIA
6fL 09-Feb|Base de calculo - Diagramas de flujo
7|M 10-Feb]Estequiometria - Balance de ecuaciones
8|L 16-Feb|Estequiometria - Balance de ecuaciones
9iM 17-Feb|Balance de materia sin reaccién quimica |
10]L 23-Feb|Balance de materia sin reaccién quimica |l
11|M 24-Feb|Balance de materia con reaccién quimica !
12|L 02-Mar]|Recirculacion y Bypass
SUSTANCIA PURA
13|M 03-Mar}Sustancia Pura. Comportamiento PVT de sustancias puras
J 05-Mar|PARCIAL |
14|L 09-Mar|Sustancia Pura. Comportamiento PVT de sustancias puras
15|M 10-Mar|Tablas de Propiedades Termodindmicas
16{L 16-Mar|Tablas de Propiedades Termodindmicas
17|M 17-Mar|Ecuacién Virial. Ecuacion de Gas ideal
18{L 23-Mar FESTIVO
191M 24-MarEcuaciones Cubicas de Estado
ENERGIA
20|L 30-Marj|Calor, Energia y Trabajo. Fundamentos Termodindamicos
21|M 31-Mar|Energia Interna. Entalpia. Calores Especificos - Calor sensible - Calor latente
22|L 06-Abr
53Im 07-Abr SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
24]L 13-Abr]Primera Ley de la termodindmica. Procesos reversibles, PVT constantes, adiabaticos
25{M 14-Abr|Calor Estandar de Reaccion. Calor Estadndar de Combustidn
J 16-Abr|PARCIAL Il
BALANCE DE ENERGIA
26|L 20-Abr|Balance de energia sin reaccién quimica |
27|M 21-Abr|Balance de energia sin reaccion quimica Il
28|L 27-Abr|Balance de energia con reaccién quimica |
29IM 28-Abr|Balance de energia con reaccién quimica ll
ENTROPIA Y ENERGIA LIBRE DE GIBBS
30]L 04-May|Entropia
31|M 05-May|Energia libre de Gibbs
- |- PARCIAL 1li - DIA ASIGNADO POR REGISTRO
Sesién |Dfa |[Fecha ]Contenido
1) 29-Ene|Dimensiones y Unidades - Analisis Dimensional
2() 05-Feb|Sistemas - Variables de proceso
31J 12-Feb|Estequiometria
4]J) 19-Feb|Estequiometria
5]J 26-Feb|Balance de materia - Repaso pre-parcial
J 05-Mar|PARCIAL |
6]J 12-Mar|Sustancia Pura
71) 19-Mar|Tablas de Propiedades Termodindmicas
8|J 26-MarjEcuacién Virial. Ecuacién de Gas ideal
9]J 02-Abr{Fundamentos Termodindmicos - Calor
J 09-Abr|SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
J 16-Abr|PARCIAL I
101) 23-Abr|Balance de energia
11]J 30-Abr|Balance de energia
J 07-May|Despedida curso




Universidad de
los Andes

CURSO DE TOPOGRAFIA

PRIMER SEMESTRE DE 2009

PROFESORES:

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Curso de Topografia

José Ignacio Rengifo. Profesor Titular. jorengif@uniandes.edu.co. Oficina: ML-644.
Mario Enrique Moreno. Profesor Instructor. mario-mo@uniandes.edu.co. Oficina: ML-637.
Pedro Fabian Pérez. Profesor Instructor. pperez@uniandes.edu.co. Oficina: ML-639.

PROGRAMA DEL CURSO

Actividad

Horas

Introduccién: Nociones generales, mediciones con cinta,
distancias horizontales, distancias inclinadas y angulos
horizontales.

2.0

Teoria de Errores: errores en las medidas, errores accidentales,
errores sistematicos, pesos y correccion de errores.

2.0

Poligonales: Acimutes, rumbos, levantamiento de poligonos,
coordenadas, ajuste de poligonales, calculo de areas y
levantamiento con transito y cinta.

7.0

Nivelacion: Introduccién a la altimetria, tipos de nivelaciones,
nivelacion simple y compuesta, nivelacién de terrenos - perfiles,
nivelaciéon de terrenos — curvas de nivel y redes de nivelacion.

9.0

Curvatura y refraccién: Nociones generales, error por curvatura y
error por refraccién.

1.5

Taquimetria: Nociones generales, nivelaciones taquimétricas y
poligonales taquimétricas.

2.5

Triangulacion: Nociones de triangulacion, ajuste de una
triangulacién y trilateracién.

3.0

Movimiento de tierras: Curvas de nivel, estacas de chaflan,
secciones transversales y horizontales, calculo de areas y caiculo
de volumenes.

4.0

Nociones de trazado: trazado de curvas horizontales y trazado de
curvas verticales.

3.0

10.

Fotogrametria: Generalidades, aplicaciones de la fotogrametria,
aspectos geométricos, paralajes, desplazamiento por relieve,
planes de vuelo y controles.

3.0

11.

GPS: Sistemas de posicionamiento global, antecedentes,
estructura de la sefal basica y errores, técnicas para la correccion
de datos y precision de alta resolucion, sistemas de coordenadas
geodésicas, técnicas para la recoleccién de datos y aplicaciones
del GPS.

40

12.

SIG: Conceptos, componentes, ventajas del SIG, los datos
geograficos, estructuras de datos, modelos vector y raster, analisis
SIG, modelamiento SIG, tipos de SIG y software aplicado (ArcGIS,
QuantumGIS).

5.0




Universidad de Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

los Andes Curso de Topografia

PRACTICAS DE TOPOGRAFIA

SEMANA PRACTICA
26 - 30 de Enero Levantamiento de poligonal con cinta
2 -6 de Febrero Levantamiento de poligonal por radiacién
9 - 13 de Febrero Poligonal con transito
16 — 20 de Febrero Circuito con nivel de mano
23 - 27 de Febrero Circuito con nivel de precision
2 - 6 de Marzo
9 - 13 de Marzo
16 — 20 de Marzo Poligonal taquimétrica
24 - 27 de Marzo Triangulacién
30 de Marzo — 3 de Abril
13 ~ 17 de Abril
20 — 24 de Abril Sistema de posicionamiento global - GPS

27 - 30 de Abril g;tgmas de informacion geogréfica con datos de

4 - 8 de Mayo Sistemas de informacion geografica

Z
o

O [N} O OB [W(IN[-~

Red de nivelacién con nivel de precision

Curvas de nivel y Cubicacién con estacién total

—_
o

-
-

-
N

LIBROS DEL CURSO

“Topografia”. Alvaro Torres y Eduardo Villate. Ed. Norma. 4° edicion. Colombia. 2001.
“Topografia”. Paul Wolf y Russell Brinker. Editorial Alfaomega. 9° edicién. 1998.

vV VY

BIBLIOGRAFIA

“Surveying”. Jack McCormac. John wiley & sons. Clemson University.

“Surveying: theory and practice”. James Anderson y Edward Mikhail. Ed. MacGraw Hill.
“Técnicas modernas en topografia”. Arthur Bannister y S. Raymond. Ed. Alfaomega.
“Route surveying’. Meyer. Editorial international.

“Geodesia geométrica”. Manuel Medina peralta. Editorial Limusa. México.
“Principios de fotogrametria”. Jaime Roa Moya. Editorial Norma.

“GPS - Theory, Algorithms and Applications”. Guochang Xu. (En linea - Biblioteca).
“GPS Theory and Practice”. Hoffmann - Wellenhof.

“Geographic Information Systems”. Aronoff S.

“Sistemas de informacion geografica”. Bosque Sendra J.

“Fundamentos de SIG”. IGAC.

VVVVVVVVVVY

EVALUACION

3 PARCIALES 40% (2 de 15% y 1 de 10%)

QUICES Y TAREAS 15%

PRACTICAS DE TOPOGRAFIA  25% (85% Practicas y 15% Examen de oratorio)
EXAMEN FINAL (Teoria) 20%

1 PARCIAL: 7 de Marzo de 2009.
2 PARCIAL: 4 de Abril de 2008.
3 PARCIAL: 9 de Mayo de 2009.



: ?"'VQK'G? de Transporte Urbano: Historia, Medio Ambiente, Energia y Ciudad
0s Andes ICYA 15008 - 1
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Semestre | de 2009

Horario: Miércoles y Viernes 11:30-12:50

Salon: 0-101
Profesores
Juan Pablo Bocarejo jbocarej@uniandes.edu.co ML-329 Lunes 2:00 a 5:00 PM
; . . . Miércoles 9:30 a 10:30 AM
Alvaro Rodriguez-V. alvrodri@uniandes.edu.co ML-789 Jueves 1:30 a 3:00 PM
Introduccién

La vida en las ciudades modernas es imposible sin un sistema de transporte. Para trabajar, estudiar,
divertirse o cualquier otra actividad se requiere movilizarse. El transporte proporciona accesibilidad,
movilidad y libertad, haciendo que cada ciudad tenga caracteristicas especiales marcadas por el transporte.
Al mismo tiempo esta actividad de moverse tiene impactos negativos. En un marco de crecimiento acelerado
de la poblacion urbana en Colombia y el mundo, el curso “Transporte Urbano: Historia, Medio Ambiente,
Energia y Ciudad” cobra inmensa relevancia dentro de la problematica actual.

Objetivos
El curso busca aportar a la formacion interdisciplinaria de los estudiantes a partir del estudio de algunos

elementos de la teoria de transporte y apoyados en experiencias internacionales y la situacion de las
ciudades colombianas. El tema del curso le permitird al estudiante ampliar su vision en un tema de
problematica contemporanea.

Obijetivos especificos

o Entender las relaciones entre ciudad, transporte, medio ambiente y energia

« Dar upa vision completa de lo que se ha hecho, se hace y se hara en el tema de transporte urbano
en el mundo.

o llustrar al estudiante con definiciones y conceptos técnicos y teéricos basicos referentes al
transporte urbano y las disciplinas afines.
Entender la problematica del transporte urbano desde varias perspectivas.

o Aplicar los conocimientos en debates y escritos, aprendidos en clase para sustentar o rebatir una
posicion.

Contenido
El curso esta conformado por modulos en los cuales se tratan en detalle las siguientes tematicas:

e Larelacion que el transporte tiene en la estructura de la ciudad y viceversa.

e Bases de transito y transporte. Por qué la gente viaja, en qué viaja, qué actividades generan y atraen
viajes, y en general los factores que afectan el transporte urbano.

o Los impactos del transporte urbano. Las externalidades de! transporte. En particular se estudiara la
motorizacion y sus efectos en términos de congestion, la accidentalidad, el consumo de energia, el
medio ambiente y la pobreza.

e Las politicas de transporte: Instrumentos de la transformacién de la movilidad. Actores de los sistemas
de transporte: la regulacion estatal, la participacion privada y el usuario.

¢ Transporte sostenible y energia



e Transmilenio, metro de Medellin y autopistas urbanas, tres soluciones viables para el transporte urbano
o Cambios sociales urbanos y sus efectos en el transporte.

Ademas, en todos los modulos se tendran efectos y resefias sobre Bogota. Entre otros se trataran:
e Los planes y politicas de transporte en la ciudad.
¢ La historia de los proyectos de transporte.
o Transmilenio y sus principales desafios.
e Elreto del metro en Bogotéa y la experiencia de Medellin como antecedente.
e Laopinion de algunos actores centrales del desarrollo del sistema.

Evaluacion del Estudiante

Dos debates 30 %
Tareas y ejercicios en clase 5%
Trabajo de investigacion 10 %
Concurso 10 %
Ensayo Individual 15%
Parcial 15 %
Examen final 15 %

Los dos debates tienen un componente individual (15%) y en grupo (15%). Las tareas y ejercicios en clase pueden hacerse
sin previo aviso. La dinamica y métodos de evaluacion de cada uno de los items se explicaran en sus respectivos
enunciados.

IMPORTANTE: La aproximacion de |a nota final es discrecional de los profesores, excepto para el caso en la cual la nota
acumulada al final del semestre esté entre 2.75 y 2.99. En este caso la aproximacion se hara a 3.0 cuando la nota del
examen final y el parcial promediados sea igual o superior a 3.25. En caso contrario, la nota final sera 2.5.

Reglas

Para el adecuado funcionamiento de la clase y para evitar situaciones incomodas en el futuro, se tienen unas
reglas basicas para el curso:
¢ Laclase inicia alas 11:30 am y finaliza a las 12:50 pm. Se exige puntualidad.
e No se permite el uso de teléfonos celulares, computadores portatiles y demas aparatos
electronicos en la clase.
e Las tareas, trabajos y ejercicios deben entregarse antes de la hora limite establecida. La calificacion del
trabajo seré disminuida, en caso de ser entregada dentro de las dos (2) horas siguientes en (una unidad
por hora). Después de ese lapso, no se recibira el trabajo y la nota sera la minima.



Programa

21-ene

23-ene El transporte y la estructura de la ciudad en el mundo. A. Rodriguez
Enunciado
5 28-ene | trabajo de Cl;r:izsa%’:g Desarrallo Urbano en Bogota y C. Santamaria
investigaciéon ' )
30-ene Transporte y ciudad, las principales relaciones. C. Escallén
: Enunciado del | El transporte, la ingenieria de transito. Definiciones .
3 04-feb CONCcurso bésicas. y sus componentes. A. Rodriguez
El sistema de transporte vehiculos, infraestructura y .
06-feb capacidad. JP. Bocarejo
R Motorizacién, un fenémeno global (reunién grupos del .

4 11-feb concurso). JP. Bocarejo
13-feb Soluciones a la accidentalidad. JP. Bocarejo
18-feb Calidad del aire y el caso de Bogota. E. Behrentz

5 Entrega
20-feb | trabajo de Transporte y pobreza. G. Lleras

investigacion
25-feb Enunciado Transporte no motorizado JP. Bocarejo

6 debate 1

27_feb La demanda del tran;porte y la planeacion. El algoritmo A. Rodriguez
de transporte.
04-mar

7 o .
06-mar El transporte publico en Bogota. Sistemas de transporte J. Acevedo

el PMM.
Entrega
8 11-mar | ensayos del
debate 1
13-mar
18-mar Enunciado de Historia de los procesos de planificacion del transporte J. Acevedo

9 ensayo en Bogota.

o Bogota como ejemplo de desarrollo urbano y de E Pefal
20-mar 30% transporte. . Pefialosa
Curitiba y Brasilia dos aproximaciones diferentes al .

10 25-mar transporte urbano. A. Rodriguez
27-mar Transmilenio. Raul Roa
01-abr Proyectos de Autopistas urbanas. El caso de Santiago. F M. Caicedo

11 - -
03-abr E:ggfela; 0 del Metro de Medellin Conferencista del Metro de Medeliin. Metro

SOl e TR - Semana de estudio Individual "~ L
15-abr | ENtrega del Movilidad Urbana Sostenible. F. Rojas

12 ensayo 2 = | | ' ;

: utoestima colectiva y soluciones a problemas de
17-abr transporte. J. Acevedo
Entrega
13 22-abr | ensayos del
debate
24-abr
Entrega del L
14 29-abr CONCUrso Proyectos de Peatonalizacion. JC. Florez
Of-may [ o o Salommseamee 0 b e Digvdel trabajo: LLean R
Cultura ciudadana y la transformacion de la movilidad

15 06-may en Bogoté. P. Bromberg

0&-may T S A




Lecturas
Las lecturas son un componente fundamental del curso. Son en muchos casos refuerzo a temas que se vieron y
en otros son complemento. Las lecturas son fundamentales para la elaboracion de los ensayos y del trabajo
investigacion. Las lecturas estaran disponibles en:

Print & Copy bajo el nombre “CBU-Transporte Urbano” (No.04).
SICUA en la seccion de lecturas.

1} Tragedy of Commons Complementaria

2 Mobility Leer previamente 30-ene

3 Sistemas de biciletas publicas en Paris Revisar 04-feb I

4| Publictransport Leer previamente 06-feb

5 El transporte como soporte al desarrollo de Colombia (seleccién) Complementaria 11-feb

6| Congestion (].P. Bocarejo) Leer previamente 13-feb

7| (omisionesy clidad del mre) Capialos 1253 Complementaria |  18-feb

The concept of sustainability and Its relationship to cities Complementaria 18-feb

9| Reducing Air Pollution from Urban Transport (pig 17 a 25 solamente) Leer previamente 18-feb
10| Ciudades en Movimiento Cap. 3 (transp. y pobreza) Leer previamente 25-feb |
11| Resumen No 1 (CBU Transporte Urbano) Leer previamente 27-feb
12| Elproblema del transporte en Bogota Leer previamente 06-mar
13| Transporte Piblico en Bogoté (pag. 3 a 32 solamente), Leer previamente 18-mar |-
14 El transporte en Bogota problemas y soluciones (J. Acevedo) Complementaria 20-mar
15 Ciudades en Movimiento Cap. 8 Leer previamente 27-mar
16| The problem of automobile dependence at the end of twentieth century Leer previamente 01-abr
17 I(':Zgarg'e;r)(’) g)e Medellin, una ilusién costeada por todos los colombianos Complementaria 03-abr
18| Sociological and Political Approaches to transport Leer previamente 17-abr
19 El transporte en Bogota Opcional

SICUA

Print & Copy
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los Andes

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Tratamiento de Aguas Residuales

Cédigo: ICYA-3408

Primer Semestre 2009

Manuel S. Rodriguez Susa - manuel-r@uniandes.edu.co

Horario Clase: Martes y Miércoles 8:30 a 10:00 — saléon LL 207
Horario Atencién Estudiantes: Acorde con programacion

Requisitos: Quimica Ambiental, Microbiologia y Procesos Biolégicos

DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso presenta una visién general sobre el tratamiento de aguas residuales domésticas y urbanas. Los conceptos y fundamentos basicos
necesarios para el disefio de algunos procesos fisicoquimicos y biolbgicos en ingenieria ambiental son estudiados. Si bien una parte muy
importante de la materia esta enfocada al tratamiento de aguas, este NO es un curso especifico de disefio de procesos.

EVALUACIONES |[ver programa)

Quiz 30% Cada semana se realizard un quiz sobre la tematica desarrollada la semana previa
Lecturas 20% Cada semana se realizara un quiz sobre las lecturas asignadas

Trabajo 1 20% 11/03/2008 Cantidad y calidad de aguas grises

Trabajo 2 15% 31/03/2008 Disefio de Lagunas y Humedales

Trabajo 3 15% 6/05/2008 Diserio de Sistemas Aerobios

LECTURAS

Se realizar4 la lectura critica de ocho [8] diferentes articulos, con objeto de complementar el contenido del curso. TODAS estas lecturas seran
evaluadas.

QUIZ

Se realizaran nueve [9] quiz con objeto de evaluar los temas tratados periddicamente.

SESIONES EN PARALELO Y MONITORIAS

Sera autonomia de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el monitor para el repaso de los temas vistos
en el curso.

TRABAJOS

A lo largo del semestre los estudiantes realizaran tres [3] proyectos con objeto de estudiar y aplicar diferente tipo de factores asociados al
disefio real de sistemas para tratamiento de aguas residuales domésticas y urbanas.

VISITAS TECNICAS

En el transcurso del semestre se programaran dos [2] visitas técnicas a instalaciones de generacidn y tratamiento de residuos peligrosos.
Estas visitas estaran por fuera del horarioc normal de la clase. La asistencia a estas visitas NO tiene caracter obligatorio y tampoco ningin
efecto sobre la nota final del curso.

BIBLIOGRAFIA

1. RITTMANN B. and McCARTY P.L. Environmental Biotechnology. Principles and Applications. Primera Ed. Mc Graw
Hill. Singapore. 2001

2. HENZE M., HARREMOES P., LA COUR JANSEN J. and ARVIN E. Wastewater Treatment. Biological and Chemical
Processes. Tercera Ed. Springer. Berlin. 2002

3. METCALF & EDDY Inc. Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento, Vertido y Reutilizacién. Primera Ed. Mc Graw

Hill. Madrid. 1995

MARA D. Design manual for waste stabilization ponds in India. Primera Ed. Lagoon Technology International Ltd.

Leeds, UK. 1997.

EPA. Constructed wetlands treatment of municipal wastewaters. 2000.

EPA. Subsurface flow constructed wetlands for wastewater treatment. 1993.

GIRALDO E. Procesos Biolgicos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogota. 1998

PAUL E. Filiéres de Traitement Biologique des Eaux Résiduaires. Notas de Curso. INSA. Toulouse. 2001

DUARTE A. Introduccién a la Ingenieria Bioquimica. Notas de Curso. Universidad Nacional. Bogota. 1995

10 EPA. The causes and control of activated sludge bulking and foaming. 1987

11. EPA. Nitrogen control. 1993

12. EPA. Phosphorus removal. 1987

~
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CONTENIDO

CLASE | FECHA TEMA BIBLIOGRAFiA QUIZ LECTURAS TRABAJOS
FUNDAMENTOS Y PRETRATAMIENTOS
1 20/01 Historia de la Contaminacién [introduccién]
2 21/01 Parametros fisicoquimicos y biolégicos involucrados en aguas 29-33
residuales [
3 27/01 Parametros fisicoquimicos y biolégicos involucrados en aguas 292-33
residuales II
4 28/01 Caudal de Aguas Residualgs [Negras y Grises - Domésticas e 2.1-32 33, 36 Q1. Parimetros
Institucionales]
5 3/02 Calidad de Aguas Residuales [Negras y Grises] - WQI 2.1-32, 33,36 Lectura 1
6 402 Normas de Vertimiento —AObjeLivos del Tratamiento - Metodologia 3.4
para generacién de normas de vertimiento )
7 10/02 Generalidades de Disefio 3.4 Q2. ‘Caudal y
Calidad A.R.
8 11/02 Pretratamientos 3.4
9 17/02 Tipos de Reactores
TRATAMIENTOS RUSTICOS
Lagunas de Oxidacion [WSP]
10 18/02 Lagunas I. Introduccién - Tipos de Lagunas 41,42 Lectura 2 Trabajo 1
11 24/02 Lagunas II. Procesos de Remocién — Disefio Conceptual I [Aerobias] 4.3, 4.4 Q3. Reactores
Lagunas III. Disefio Conceptual IT
12| 2502 [Anaerobias S Facultativas - Anbicas Maduracién] 4.4
13 3/03 Lagunas IV. Disefio Fisico 4.5
Lagunas V. Operacién, mantenimiento, monitoreo, evaluacién
14 4/03 = ? rehabilitacién Y 46,4.7,4.8
Humedales Construidos
15 10/03 Humedales I. Introduccién ~ Ecologia, bot4nica y fauna 5.1,5.2 Lectura 3
16 11/03 Humedales II. Mecanismos de Depuracién 5.3-5.3 Q4. Lagunas
17 17/03 Humedales III. Tipos de Humedales — Disefio Conceptual 5.4,55-6.4
18 18/03 Humedales TV. Consiruccidn, arranque, operacion y mantenimiento 6.5
TRATAMIENTOS CLASICOS
Tratamiento Primario y TPQA
19 24/03 Coagulacién y Floculacién Q5. Humedales
20 25/03 Sedimentacién
Tratamiento Secundario
- Procesos Aerobios -
Lodos Activados y MBR
21 31/03 Caracteristicas. Configuracién 1.6-24-38,3.10 Q6. Tr.a tamllento Trabajo 2
Primario
22 1/04 Disefio y Operacién 1.6~2.4-3.8, 3.10 Lectura 4
23 14/04 Aireacidén. Costos 1.6-24-38 3.10
24 15/04 Bulking. Separacién de Lodos. MBR 1.6-10.2,10.3, 10.4 Lectura 5
Lecho Fijo
25 | 2104 Filtros. Torres. Biodiscos 1.8-25-310 Q7. Lodos
Activados
26 22/04 Lecho Fluidizado. Sistemas Avanzados 1.8-3.10 Lectura 6
— Procesos Anaerobios —
27 28/04 Quimica y Microbiologia. Parametros de Disefio 1.13-2.9-3.8 Lectura 7
28 29/04 Cinética. Configuraciones para tratamiento de agua residual. 1.13-2.9-3.8 Q8. Lecho Fijo
Tratamiento Terciario
Remocién Biolégica de Nutrientes [BNR]
Nitrificacién — Denitrificacién. 1.9, 110~-26, 2.7~
29 505 Anammox — Canon/Shanon 3.11 Lectura 8
30 8/05 Remocién de Fésforo 1.11-28-311 Q9. Procesos Trabajo 3
Anaerobios




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES PROGRAMA DEL CURSO DE VIAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

PROFESOR : FABIAN TAFUR SANCHEZ
PERIODO: PRIMER SEMESTRE DE 2009

1 JUSTIFICACION

Durante la el desarrollo de la humanidad, las vias de comunicacién han tenido un papel importante,
permitiendo la comunicacién entre comunidades y para la planeacién del crecimiento de éstas. La
capacidad y movilidad vial y el nivel de servicio son indicadores del desarrollo de una sociedad.
Colombia, es uno de los palses latinoamericanos con menor desarrollo en infraestructura vial, lo que
sumado a los procesos de continuo desarrollo a los que se ven enfrentada la sociedad hacen
indispensable aumentar los corredores viales, asi como mejorar sus caracteristicas.

2 OBJETIVOS GENERALES

s Formular criterios a los profesionales que permitan evaluar y proponer soluciones viales
eficientes, mediante la utilizacién de herramientas computacionales modernas.

* Formar profesionales con capacidad de direccién y ejecucion de proyectos viales.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como resultado del curso, los estudiantes estaran en capacidad de desarrollar las siguientes actividades
relacionadas con proyectos viales:

s Coordinacion de estudios y disefios de carreteras.

» Diseflo Geométrico en planta y perfil, con la utilizacion de herramientas computacionales y
modelos digitales de terreno.

» Utilizar como base la informacién complementaria que permite que un proyecto vial se pueda
ejecutar (estudios de transito, geologla, pavimentos, hidrologia, estructurales y otros.)

+ Determinacion de costos de construccion y bondad de un proyecto vial

* Preparacién de planos de construccion.

4 METODOLOGIA

» Exposicion tedrico — practica por parte del profesor, acompanada de aplicaciéon por parte de los
estudiantes de los conceptos dados a un proyecto, mediante herramientas computacionales.

+ Desarrollo de un proyecto vial mediante software de disefio de vias, utilizando cartografia digital y
modelos digitales de terreno.

» Realizacidon de practicas en campo con énfasis en labores topograficas aplicadas a un proyecto
vial (Opcional)
5 SISTEMA DE EVALUACION
l.a evaluacion del curso se realizara de la siguiente manera:
* Dos evaluaciones escritas, 50%
¢ Evaluacion de trabajos, 15%
+ Evaluacién por el desarrollo de practicas, avances de proyecto, y proyecto final, 35%




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES PROGRAMA DEL CURSO DE ViAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

6 ASPECTOS GENERALES DEL CURSO DE VIAS

6.1

6.2

* & & @

6.3

6.4
6.5
8.6

6.7

o
N
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INGENIERIA DE TRANSITO EN EL MARCO DE LA INGENIERIA DE TRANSPORTE
(JUSTIFICACION DEL CURSO)

Introduccion

El Transporte

La Ingenieria de Transporte
La ingenieria de Transito
Diserio Geométrico

Sistema Global de! Transporte

EL PROBLEMA DEL TRANSITO (INTRODUCCION AL TEMA DE LAS VIAS)

Relacion entre la Demanda vehicular y ia oferta vial (Patron urbano y rural)
Factores que interviene en el problema del transito

Soluciones al Problema del transito

Metodologlia de la Solucion

LOS ELEMENTOS DEL TRANSITO
Usuarios, vehiculos, calles y carreteras, medio ambiente y dispositivos de control

VOLUMENES DE TRANSITO Y VELOCIDAD
CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

ESTUDIOS VIALES - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

Fase | - Prefactibilidad (Estudio de alternativas)

Fase |l - Factibilidad o Anteproyecto (Estudio de Alternativas)
Fase il - Proyecto para construccion

Introduccién sobre Concesiones

DISENO GEOMETRICO

Determinacion de alternativas de proyecto (en cartografia impresa y en un modelo digital del
terreno)

DISENO EN PLANTA

Criterios y controles

Curvatura — peralte - estabilidad

Radios minimos

Curvas circulares simpies

Curvas compuestas, revertidas y sobre-anchos.

Comparacién de calculos manuales con los obtenidos con software para disefio de vias
Visibilidad de frenado, de paso, en cruces e intersecciones, horizontai y entretangencias.
(Primer Parcial)

Aplicacién practica en software de disefio de vias para el proyecto de disefo.

Curvas de transicion (curvas espirales)

Enlaces de curvas circulares con espirales asimétricas

Transicion del peralte

Determinacion de caudales para obras de drenaje, subdrenaje y estructuras

Tipologlias de muros y puentes
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8.7.4

Aplicacion permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarroliar en el curso
y aplicacién de los conceptos expuestos en clase,

DISENO EN PERFIL

Criterios y controles

Elementos principales, tangentes

Longitud Critica e influencia de pendientes

Curvas verticales y parametro K (visibilidad vertical)

Longitud virtual y tortuosidad

Rasante y subrasante

Aplicacién practica en software de disefio de vias para el proyecto de disefio.
revision del proyecto en perfil

Integracion del proyecto en planta-perfil

Aplicaciéon permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacién de los conceptos expuestos en clase.

DISENO EN SECCION TRANSVERSAL

Criterios y controles

Elementos de la seccién transversal tipica y consideraciones de diseio

Chaflanes y calculo de movimiento de tierras

Diagramas de masas

{Segundo Parcial)

Presentacion del proyecto en seccion transversal utilizando como base el software para disefio
de vias.

Aplicaciéon permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarroliar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

PRESUPUESTO Y COSTOS DE UN PROYECTO

Cantidades de obra, presupuesto, programa de construccion por etapas, planos de construccion,
evaluacién econémica y financiera.
Diagramas de masas (Proyecto Final)

7 PRACTICAS DE CAMPO ORIENTADAS AL DISENO DE VIAS (OPCIONAL)

® & & & ¢ o

Linea de pendiente con nivel abney

Toma de secciones transversales con nivel lock

Localizacién y nivelacion del eje

Localizacién de una curva circular por deflexiones y manejo de cartera de transito
Localizacion de curvas espiralizadas por coordenadas y manejo de carteras
Calculo de areas y materializacion de chaflanes

8 BILIBIOGRAFIA

Manual de Disefio Geométrico para carreteras, Ministerio de Transporte e Instituto Nacional de
Vias, 1997.

Disefio Geométrico de Vias, Pedro Antonio Choconta Rojas — 2* Edicién — Escuela Colombiana
de ingenieria. :

A Policy Geometric Design Highways and Streets ~ 5th Edition —~ 2004 AASHTO

Guidelines for Geometric Design of Very Low-Volume Local Roads (ADT < 400), 1st Edition ~
2001 - AASHTO

Ingenieria de Transito, fundamentos y aplicaciones, Rafael Cal y Mayor R, James Cardenas, 7*
Edicion
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Manual de Capacidad para Carreteras, Version Espafiola del Highways Capacity Manual, 2000.
Manual de Capacidad para carreteras rurales de dos carriles, MOPT-UNICAUCA, 1996.

Disefio de carreteras, técnicas y analisis de proyectos, Paulo Emilio Bravo, sexta edicion.
Manuales de Civil Series de Autodesk

9 PROGRAMACION SALA DE SISTEMAS

Tema: Induccién en Autocad dirigido a disefio de vias y cartografia
Tema: Iniciacién de Trazo de linea de pendiente sobre una cartografia digital o un modelo digital
de terreno

o Tema: Interpretacién de carteras de secciones y topografia y Generacion de modelos Digitales de
Terreno

s Tema: Eleccién de alternativas sobre modelos digitales utilizando como base el movimiento de

tierras y longitud de obras de arte (puentes, tuneles y viaductos)

Tema: Trazado del eje del proyecto sobre la alternativa seleccionada.

Tema: Disefio geométrico en planta con curvas circulares

Tema: Disefio geomeétrico en planta con curvas espirales, y ecuaciones de empalme

Tema: Disefio geométrico en perfil y diagramas de peralte

Tema: Definicion del disefio geomeétrico en seccidn transversal

Tema: Iintegracion del proyecto en planta — perfil

Tema: Generacion de planos de secciones transversales, volimenes y diagrama de masas.

En las clases en la sala de sistemas se utilizard Autocad Ver. 2008, Excel, Civil Design y programacion
basica en autolisp y personalizacion de Autocad y excel para efectuar tareas rapidas del disefio de vias.

® & ¢ & ¢ o ¢




Universidad de DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Ios Andes ESTATICA

ICYA 1116 2009-19

Facultad de Ingenierfa
PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Jaime Guillermo Plazas Tuttle Email: jplazas@uniandes.edu.co
Clase: Martes, Miércoles, Jueves y Viernes de 08:00 — 09:50 Salén: 0-101

Horario de atencién: Miércoles y Viernes de 10:00 - 12:00

OBIJETIVO
Desarrollar en el estudiante la capacidad de analizar cualquier problema de forma ldgica y sencilla, y la
de emplear para su solucién algunos principios basicos fundamentales de la ingenieria y sus aplicaciones.

METODOLOGIA

Las clases del curso se componen de sesiones de teoria acompafiadas con ejercicios. La solucion de
problemas constituye la base del curso. Es fundamental que el estudiante complemente las clases con los
ejercicios propuestos y con ejercicios adicionales de cualquier libro de estatica. El curso vacacional es
muy intenso por lo que se recomienda no dejar el estudio y los ejercicios para lo ultimo.

Durante las sesiones se realizaran varios quices y se dara retroalimentacién inmediata para que el
estudiante evalle su progreso. Se recomienda traer impresas las presentaciones publicadas en SICUA.

SISTEMA DE EVALUACION
Primer parcial 25%
Segundo parcial 25%
Tercer parcial 25%
Quices 25%
¢

ELEMENTO INDISPENSABLE PARA EL CURSO
= Calculadora: deberan traer y saber usar para todas las sesiones del curso una calculadora. No se
aceptan reclamos en ningln tipo de prueba por culpa de los errores cometidos con este elemento.

REGLAS

= Elinicio de la clase es a la hora en punto.

» Los teléfonos celulares deberan estar apagados en el salon de clase.

® La nota minima para aprobar la materia es de 3.00 (2.99 = 2.50) y haber aprobado por lo menos uno
de los exdmenes parciales. Las aproximaciones para las notas finales se hacen a partir del 0.25 — 3.24
=3.00, 3.25 = 3.50, etc.

= Para la evaluacion de los quices y parciales generalmente se sigue el siguiente criterio: 100% -
respuesta y procedimiento correctos, 80% - respuesta incorrecta y procedimiento correcto y 0% -
procedimiento incorrecto.

TEXTO GUIA

= Beer, F., Johnston, E.R. and E.R. Eisenberg Mecdnica Vectorial para Ingenieros: Estatica. Octava
Edicién. Mc Graw-Hill. México, 2007. Se puede utilizar cualquier otra versién.

Bibliografia secundaria:

® Hibbeler, R. Mecdnica Vectorial para Ingenieros. Estatica. Décima Edicion. Pearson Educacién,
México, 2004.
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INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE

Vacaciones 2009
Seccién 01
Profesor: Sergio Barrera

MES FECHA |TEMAS
Junio 2| Ma [Mentiras y Verdades
3| Mi |El Pasado de la Tierra

4| Ju [Experimento de Miller y Urey. Ciencia vs. Dios.

9| Ma |Sintesis de Proteinas, Tipos de proteinas

cion.
Acidos nucléicos, PRIMER EXAMEN

16| Ma [Relacién entre ADN y Proteinas

17| Mi |El nacimiento de la vida

18| Ju |La energia para la vida, fermentacion

23| Ma |La elaboracién del pan

i |La elaboracion del Yogourt y de las bebidas alcohdlicas

Fijacion del Nitrogeno, SEGUNDO EXAMEN PARCIAL _
Los clostridios, el tétanos

Julio Mi |Botulismo

Ju |Gangrenas

Ma |Reduccion de sulfatos

Mi |Fotosintesis anaerobia
14| Ma |Cianobacterias y el congelamiento de la tierra
15| Mi [Marte, Némesis, Chicxulub

16{ Ju |Meteoritos y extinciones masivas

OO |N]IN]| -~

21| Ma |Volcanes y Supervolcanes

22| Mi |Respiracion

23| Ju |Células  procariontes, Parasitologia, CUARTO EXAMEN
I\-i;-:‘.ll"“ e i e — S
Introduccién a la problematica del Medio Ambiente. Se
consigue en el departamento de Ing. Civil

4 PARCIALES 65%; EXAMEN FINAL (OBLIGATORIO) 35%,;
EVALUACIONES 1RABAJO FINAL (VOLUNTARIO): HASTA 30% CON NOTA

ma del trabajo debe ser la cuantificacion de un problema de salud publica en territ

TEXTO

ano. Tiene como nota100/100. Lo que varia en la calificacion es el porcentaje de la nc
FL. ENLACE CORRESPONDIENTE AL TRABAJO FINAL EN LAS PAGINAS DEL Cl
SOLO SE RECIBEN TRABAJOS EN GRUPOS DE 4.




e’rS]d FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

osAndes CBU AGUA & AMBIENTE
ICYA 11118 2009-02

PROGRAMA DEL CURSO

Profesores Responsables:
Mario Diaz-Granados (mdiazgra@uniandes.edu.co)
Andrea Maldonado (and-mald@uniandes.edu.co)
Monitora: Luisa Fernanda Bautista (If.bautista381@uniandes.edu.co)
Clase: Martes y Jueves de 14:00-15:20 Salén: 0-101
Horario de atencion a estudiantes: AD: Miércoles 16:00 a 18:00 Oficina: ML-632
MDG: Jueves 15:30 a 16:30 Oficina: ML-776

JUSTIFICACION

El agua es un elemento fundamental del medio ambiente. De hecho si en el planeta no existiese el agua
seguramente la vida seria muy diferente a la que conocemos o probablemente no existiria. El agua
afecta su entorno y a la vez es afectada por éste, lo cual implica que los dos deben ser considerados en lo
posible de una manera integral. E! agua puede ser analizada desde dos puntos de vista. Una primera
vision es el agua como recurso: los recursos hidricos representan la disponibilidad de agua (caracterizada
por su variabilidad en espacio y tiempo) para los diferentes usos por parte de la sociedad. Una segunda
vision es el agua como amenaza: las crecientes e inundaciones representan escenarios donde hay mas
agua de la necesaria generando amenazas y pérdidas; las sequias, por el contrario, nos muestran
circunstancias donde la escasez de agua constituye una afrenta para el hombre y el ambiente; la
contaminacion de la calidad del agua por su parte genera impactos ambientales y en la salud publica que
demandan soluciones urgentes no triviales.

El estudio del agua es fascinante pues involucra una variedad amplia de disciplinas como geografia,
climatologia, meteorologia, oceanografia, hidrologia, geografia, geologia, matematicas, ingenierias,
biologia, economia, ciencia politica, administracion, etc. El aprovechamiento de los recursos hidricos
incluye la construccién de infraestructura como presas, embalses, canales, etc. que permiten manejar el
agua para los diferentes usos y por lo general almacenar agua en épocas humedas para usarla
posteriormente en épocas secas. Como el agua es un recurso escaso, los conflictos asociados a su uso no
dejan de aparecer a diferentes escalas en la sociedad, por ejemplo conflictos entre vecinos de predios
porque uno de ellos represé o contaming el agua de la quebrada, las entidades que tienen diferentes
prioridades para usar el agua y las guerras que histéricamente han ocurrido por la posesion del agua son
algunos de ellos. Esto implica que es necesario tener herramientas legales, acuerdos y compromisos
entre vecinos, comunidades, entidades reguladoras e inclusive paises para compartir este recurso
escaso. Sin embargo, el estudio del agua puede resultar algo frustrante: terminologia extraia, datos
incomprensibles, puntos de vista muy diversos y temas de diferentes grados de complejidad. A veces los
expertos no dan explicaciones directas entendibles para los no expertos, o por el contrario en ocasiones
la informacién mediatica no tiene el tiempo ni el espacio para dar una informacion con bases sdlidas
sobre un tema especifico relacionado con el agua.

Este curso pretende estudiar el agua en el contexto previamente descrito dentro de una vision
tecnoldgica, pretendiendo despertar el interés y generar inquietudes sobre el agua y sus relaciones con



el medio ambiente, la sociedad y la tecnologia, contextualizando al &mbito colombiano correspondiente.
Para esto, se considera que es importante entender cuatro grandes aspectos asociados al Agua y el
Ambiente:
-Primero, entender el contexto histdrico de diferentes tematicas del agua, simples y complejas,
respondiendo a preguntas como: ¢Como las antiguas civilizaciones obtuvieron el agua para sus
necesidades personales, irrigacion, y navegacion?, {Qué técnicas usaron para construir esos
proyectos de aprovechamiento de los recursos hidricos?, éCémo fueron los inicios de la
hidroelectricidad y cémo generaron impactos importantes en el desarrollo tecnolégico?
-Segundo, es fundamental generar un marco de referencia suficientemente sélido sobre los
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos naturales asociados con el agua.
-Tercero, se identifican y analizan los diferentes procesos y sistemas tecnoldgicos para el
aprovechamiento y control del agua y la relacién de éstos con el ambiente.
-Cuarto, se hace referencia al marco legal e institucional que debe estar presente en el
aprovechamiento y manejo del agua, con énfasis en el caso colombiano. Finalmente, se dejan
inquietudes sobre el futuro del agua.

OBIJETIVOS DE FORMACION

» Dar a conocer temas generales en torno a tematicas del agua y el ambiente y la tecnologia del
aprovechamiento y control del recurso hidrico.

= Presentar la problemdtica actual de la cantidad y calidad del agua a nivel mundial y en el contexto
colombiano.

»  Presentar los procesos fisicos, quimicos y biolégicos naturales asociados con el agua y conocer los
sistemas tecnoldgicos para el aprovechamiento y control del agua.

= Desarrollar trabajos en grupos multidisciplinarios de ingenieros, abogados, economistas,
antropdlogos, etc., entorno a temas de interés del agua.

METODOLOGIA

(1) Clases magistrales a cargo de los profesores responsables principalmente, pero ocasionalmente a
cargo de otros profesores invitados del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental; (2) Uso de ayudas
didacticas como Videobeam y algunos videos; (3) Asignacion de lecturas; (4) Elaboracién de un trabajo
final en grupos multidisciplinarios que contribuyan a la reflexion de los estudiantes sobre las
problematicas asociadas con el agua, (5) Espacios de discusién.

SISTEMA DE EVALUACION
item %

Primer parcial* 20
Segundo parcial 20
Tercer parcial 20
Espacio Discusion 1* 10
Espacio Discusion Il 10
Trabajo curso ** 20

Total 100

*| a nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes el 2 de octubre de 2009,
serd la correspondiente al primer parcial y a la nota obtenida en el trabajo de la primera discusion.
** E| trabajo de curso es en grupos de 4 a 6 estudiantes. Fecha de entrega de este trabajo: dia de examen final
programado por Registro. NO hay examen final.



ARCHIVOS IMPORTANTES EN SICUA

Para realizar las diferentes asignaciones de la materia, por favor siga las recomendaciones que
encontrara en los archivos digitales publicados en SICUA:

Cartilla de citas - Pautas para citar textos y hacer listas de referencias.pdf
Espacios de discusion.pdf

Trabajos de discusion.pdf

Coémo realizar un ensayo.pdf

BIBLIOGRAFIA PARCIAL

Bergkamp, G., B. Orlando y 1. Burton, Change: Adaptation of Water Resources Management to
Climate Change, IUCN, 2003.

Chapagain, A. y A. Hoekstra, Water Footprints of Nations, UNESCO — IHE, 2004.

Cech, T. V., Principles of Water Resources: History, Development, Management, and Policy, John
Wiley and Sons, Segunda edicion, 2004.

Chow, V. T., D. Maidment y L. Mays, Hidrologia Aplicada, McGraw — Hill, 1992.

CRA, Regulacion Integral del Sector de Agua Potable y saneamiento Basico en Colombia,
Resolucion CRA-151 de 2001, 2001.

EAAB, El Futuro de la Capital. Estudio Prospectivo de Acueducto y Alcantarillado, Misidn Siglo
XXl, 1995.

Ecoan, El Paramo: Ecosistema de Alta Montafa, Editorial Codice Ltda., 1998.

Guhl, E. (editor), Medio Ambiente y Desarrollo, Tercer Mundo Editores — Ediciones Uniandes,
1993.

Haddadin, M. y U. Shamir, Jordan Case Study, UNESCO-IHP, 2003.

Hassan, F., M. Reuss, J. Trotter, C. Bernhardt, A. Wolf, J. Katerere y P. Van der Zaag, History and
Future of Shares Water Resources, UNESCO-IHP, 2003.

IDEAM, El Medio Ambiente en Colombia, 1998.

Lorenz, F., The Protection of Water Facilities under International Laws, UNESCO-IHP, 46 p., 2003.
Maksimovic, C., editor, Urban Drainage in Specific Climates, International Hydrological
Programme, IHP-V, No. 40, 2001.

Mays, L., Water Resources Handbook, McGraw — Hill, 1996.

Mesa, 0., G. Poveda y L. Carvajal, Introduccién al Clima de Colombia, Universidad Nacional de
Colombia, Sede Medellin, 1997. ‘

Monsalve, G., Hidrologia en la Ingenieria, Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria, 2002.
Naciones Unidas, Cepal: PNUMA, Agua, Desarrollo y Medio Ambiente en América Latina, 1980.
UNESCO, IHE-Delft, Basics of Water Resources, Technical Documents in Hydrology, PC- CP-23,
2003.

Zektzer, I. y L. Everett, Groundwater Resources of the World and their Use, UNESCO, IHV-VI
Series on Groundwater No. 6, 2004.



‘pepiiqiuodsip e opJande ap eyIay 3p Jeiquied apand SOPEAUI SO| AP ISe) e, ‘eidlleg 01513s = gS ‘zanS11poy |aNUeA = HIA ‘OPEUOPIeIN B3IPUY = AV ‘SOpeUEID-ZBIQ OLEN = AN

:S9UOIdUIAUD)

‘wrd € sej eisey uondaley lesuaiquy A A endiuadu) “0)dq ap ene3ssdas ua osind ap ofeqesy eSanul 0¥1S193Y undas jeuly uswexa ap eiq

11 °951Q "ds3 z oleqe.y eSasu3l WV-5ain 1l jetsed 6T 61 —AON f

11 -2s1q "ds3 1 ofeqeuy eJanu3l Wv-9an 1l ugisnsiq ap oideds3 :14 LT —AON W st
ST 9aw ‘08311 ap sewlsts A oFau ap ende ap sapepisadaN "uoesiuy| V24 21 — AON f

v1 O9anW OoueIqWO[0J 0J1IIY[D BWIISIS "PEPIIIIII|30IPIH 9z 0T —AON W vt
€1 OaW ‘sasjequa A sesald sz S0 — AON r

T 9aw ‘UQIIBUILIRIUO) B] 3P UDIJRJOPON 74 €0 —AON N &
«8S 'SOpeIose sewd|qold A sapepawiajul "eILpIY UOIJRUIWEIUOD) X4 62-10 r

11 9an *SOUBQJN SBWIISISOIPIY SO} P |eI33UI UOISIA rad LZ-10 W a
WV-5an Ii |e1dsed | 14 -0 f

seysandoid uginejuswijeoslsy »HW sajenpisal sende ap ojuaiweles) oz 0Z -0 W i
0T 9aW 'seauenagns sendy | 61 ST-10 f

e aoMHMHM MMMMM v WV ‘31qejod ende ap uoIINPOo.Y ‘safeldadns sendy 8T €1 -0 N ot
s0113Y 60 — 0 ajuelpnIsa [3p elq 80-10 r

%0€ e831u3 70 - 10 [\ en3e |ap pepijed L1 90 -0 W 6

€0-600C 9TITTITI VADI
3INJIGNV B VYNOV NYD

pepiiue) ‘ezeuawe A 0510231 owod enge |3 "dualque |

3 A enge |3 'se|8a1 A osJ 0120NpOo.IU|

TVINIIGINY A TIAD VIHIINIONI 3d OLNINVLYVLIA

epaiuabu) ap peypdey

- "|galu
6 5w ap sanbsoq A soweied ‘se1d3sod A sajeiAny ‘seSeudld ‘sajepawuny :SOUBIGUIOjOd SAJGISUSS mmeum_qu_.I 9t vz - das r 3
8 9aW ‘seinbag "saju3aIaL) "sajepne) ‘seausn) ‘jeniuadns e1dojoipiH ST zz -das W
- "B NRIPIY BIDUDOJ "BISI9UD A BSEW I UOIIBAIDSUO)
£ 9aw ‘|[epnea A pepIdojaA ‘edIjewaul) "edNIeISoIpIY ugisald "ende jap sapepaido.d “enSe ap olnyy |9p soididug vt L1 —-das f .
| *as1q “ds3 7 ofeqesy eSanu3 9 95aW odwian A ewi) "OUIN [2p OU3WOURS "BIIULIIO UOIIR|NIIL) "BILDJSOWIE UOIIBNID €T GgT —das W
WY-9ain 1 |lepaed Fas o1 —das r
| 3s1q 'ds3 T ofeqeu} eSasju3 WV-9aW | ugIsnasiq ap oeds3 It 80— das W 9
S 5an -ejaue|d [ap SOJLPIY SOSINIBI 3P JIURlRY "UOIRIBPOIN "02150]0JpPIY OJII1) 3P BWBISIS 3p 03dadU0) ot €0 - das f
- 'sased S
v OaW ap uoisiw? ‘sanbsoq ap eje} ‘uoeziuequn “sojdwal3 ‘|einjeu 021D |ap SaUOIDERIBY|Y ‘[einleu 02130]01piYy 021D 6 T0~-das W
¢ Wy “eoupy uonesiBa1 | 8 z-o8v | T
NV-9QW *SOIDIu0d SO7 — ende |ap e03SIY ] Op saAeu e 3leln un — ugid3koag L Gz - 08y W 4
T WY *SGILIPIY SOSINJBI SO| DIGOS SOII|JUOD 9 0z - 08y f
£ OawW "aled ,,Z "SOJLIPYY SOSINII SO 3P O}j0LIeSIP |9 A en3e [9p osn |ap 3110151y BAINIRdSIDd [ 81 — 08y W €
Z oaw ‘aled T 'SOLPIY SOSINIBI SO| Ap Ojj0Lsesap |3 A enSe [ap osn |3p eILYISIY BAIDAdSIad v €1~ 08y f
WV-50IN eyon| e — enge |9p e1I0ISIY €] 3P S9ARI] B dfeIA UM — ugIdddA0Ig € 11 -038v W z
_ *SOJ1IPIY SOSINJAJ $O| 3p eauasodojue uoeIBjE
T oaw A ojuaiweydanoudy "enSe [9p pepied A pepiiue) ‘ezeuawe A 05i1n234 owod ende |3 -djudique |3 A enSe |3 z 90-03v f .
INV-5aW S0J1IptY SOsiNJaJ soj ap eduadodoslue uoneaje A ojusiweydarcidy -ende jap pepijed A I 0- 08y W

Sapuy So|

ap pepisiaaun




. . Facultad de Ingeniceria
gﬂlVﬁl’S!dad Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
=

elosAndes
ICYA 1121 COMPORTAMIENTO DE MATERIALES
INGENIERIA CIVIL
Programa del Curso —2009_20

Profesor: Fernando Ramirez R, Ph.D.

Oficina: ML 633 Edificio Mario Laserna

Teléfono: 3394949 Ext. 2854 ~

e-mail: framirez@uniandes.edu.co

Horario de Clase: Lunes y Miércoles 10:00 — 11:20 Salén R_101

Horario Laboratorio:  Seccion 1: Viernes 7:00 — 8:20-y Sébado 8:00 — 9:50 ML
Seccién 2: Viernes 8:30 = 9:50 y Sabado 10:00 — 11:50 ML
Seccién 3: Viernes 10:00 — 11:20 y Sabado 12:00 — 13:50 ML
Seccién 4: Lunes 13:00 — 14:20 y Sabado 8:00 - 9:50 ML
Seccion 5: Lunes 14:30 — 15:50 y Sabado 10:00 — 11:50 ML
Seccidn 6: Lunes 16:00 — 17:20 y Sédbado 12:00 — 13:50 ML
Horario de Atencién:  Martes 16:00—18:00-y-Miéreotes1+6-06—=12700
LM — 4 - Gt \l .. ?cnd_
Descripcién J— 22w -4
En este curso se estudia el comportamiento y propiedades de materiales.de construccién comunmente usados en
aplicaciones de Ingenieria Civil. Se incluyen las normas y estdndares que describen estos materiales y los ensayos
para determinar sus propiedades. Sesiones de laboratorio para el ensayo de materlales preparacion de informes, y
presentacion oral de los mismos son un componente importante del curso.

Texto:
No se usara un texto guia tnico para el curso, el material requerido serd suministrado por el profesor durante el
desarrollo def mismo. Sin embargo, se recomiendan los siguientes textos de consulta:

- Tecnologia del concreto y del mortero, 5" Edicion, Dlego Sanchez de Guzman, Bhandar Editores Ltda.,
2001

- ICONTEC, Normas Técnicas Colombianas

- Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismoresistente; NSR 98

Objetivos:

Los objetivos principales de esta clase son proporcionar a los estudiantes los conceptos basicos del comportamiento
de materiales convencionales y no convencionales y en especial lo relacionado con la medicion de sus propiedades,
control de calidad y modos de falla. Ademas se pretende que el estudiante desarrolle la habilidad para la preparacion
y presentacion de informes técnicos.

Estos objetivos seran desarrollados mediante las siguientes actividades:

- Estudio de! comportamiento de los materiales convencionales més usados en Ingenieria Civil: acero,
cemento, concreto, mamposteria, madera, asfalto, y plasticos.

- Estudio de las herramientas comunes de medicién y desarrollo de ensayos de laboratorio para determinar
las propiedades de los materiales.

- Presentacién general del comportamiento de materiales no convencionales incluyendo acero y concreto de
alta resistencia, materiales reforzados con fibras y materiales inteligentes. Se hard una actualizacion
periddica de estos materiales dependiendo de su aplicacion y comercializacion en el drea de Ingenieria
Civil.

- Elaboracién de informes de laboratorio, no solo con el propésito de presentar los procedimientos y
resultados de cada ensayo, sino también con la intencién de desarrollar y mejorar la comunicacion escrita
de los estudiantes.

Los estudiantes después de completar esta clase deberan:

- Tener un concepto basico de la ciencia de los materiales como base para evaluar el comportamiento de los
mismos.
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- Entender el comportamiento de diferentes materiales de uso comun en la préctica de la ingenieria.

- Estar familiarizados con practicas de ensayo de materiales, uso de equipo de laboratorio y su
instrumentacion.

- Tener la capacidad para usar herramientas basicas de cstadistica para la cuantificacion practica de las
propiedades de disefio de los materiales.

- Entender los diferentes estdndares asociados con materiales y ensayos de laboratorio, asi como con el
control de calidad.

- Tener la habilidad de analizar y presentar resultados de laboratorio, y preparar informes técnicos.

- Tener un conocimiento basico del comportamiefito y aplicaciones de diferentes materiales no
convencionales usados en la practica de Ingenieria Civil.

Metodologia

Durante las clases se desarrollaran los temas de cardcter teérico previstos en el programa del curso por parte del
profesor y se motivara la participacién de los estudiantes mediante discusiones y/o talleres individuales o en grupo.
Adicional a las clases, se tendran sesiones de laboratorio relacionadas con los temas vistos previamente en clase para
la ejecucion de los diferentes ensayos de laboratorio. El propésito de estas sesiones de laboratorio es que el
estudiante tenga la oportunidad de reforzar y validar los conceptos presentados en clase. Los estudiantes deberan
escribir un informe de cada préctica de laboratorio en el que se resuma, analice y concluya los resultados observados
y medidos en cada una de estas de acuerdo a formatos que seran también discutidos en clase.

Todos los estudiantes sin excepcion deben usar los siguientes elementos de proteccion personal durante su ingreso y
estadia en el laboratorio: Casco (ANSI Industria Z89.1-2003, Tipo I), Lentes (ANSI Z87.1), y bata de laboratorio.
La adquisicién de estos elementos es responsabilidad de cada estudiante. El acceso al laboratorio le sera
negado a los estudiantes que no usen sus elementos de proteccién resultando en la correspondiente falta de
asistencia.

Sistema de Evaluacion:
La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Examen Parcial 25%
Examen Final 25%
Informes de Laboratorio y Tareas 25%
Proyecto 25%

- Los informes de laboratorio, y tareas seran presentados de manera individual.

- Las tareas e informes deberan ser entregadas en la fecha y hora acordadas. Las tareas que no se entreguen
de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y tendran como nota cero (0.0).

- Los estudiantes que no asistan a las sesiones de laboratorio o lleguen tarde tendrian como nota cero
(0.0) en la calificacién del informe correspondiente.

- Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a las sesiones de laboratorio o
examenes deberan comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacién del laboratorio o examen.

Para que un estudiante apruebe el curso debe satisfacer las siguientes dos condiciones:
- Nota definitiva superior o igual a tres cero (3.0).
- Promedio informes de laboratorio superior o igual a tres cero (3.0).

Responsabilidades del estudiante y comentarios generales:

- Los beneficios pedagdgicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se aconseja y
espera la participacion activa de los estudiantes en clase.

- Se aconseja el trabajo en grupo para la solucién de problemas complejos, sin embargo, las tareas,
proyectos, y examenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro estudiante.

- Ladeshonestidad académica sera sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la universidad.

- Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones de clase y laboratorio, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea posible asistir.

- Las tareas y trabajos seran aceptados inica y exclusivamente en las fechas y horas establecidas.

- Basados en normas de comportamiento, no sera permitido el uso de teléfonos celulares durante las clases y
examenes.
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ICYA 1121 COMPORTAMIENTO DE MATERIALES
INGENIERIA CIVIL
Programa Tentativo de Laboratorios — 2009 _20

La programacion tentativa de los laboratorios semana a semana se presenta en la siguiente tabla:
Y,

Semana Fecha Laboratorio Insumos Tipo de Informe

1 Agosto3y7 TALLER . Ninguno Ninguno
Presentacién y elaboracion de
tablas y figuras.

Taller elaboracion de reportes
formales

2 Agosto 10y 14 Agregados: Gradacion, | Agregado fino, agregado | Formal
contenido de humedad, peso | grueso, y cemento Tipo
especifico, masas unitarias. 1.

Cemento: Finura y  peso
especifico.

3 Agosto 17y 21 Disefio de mezclas Resultados Laboratorio Tarea

4 Agosto 24 y 28 Preparacion de concreto, | Se vaciaran 36 cilindros | Ninguno
vaciado de cilindros y vigas. y 6 vigas de 150 mm x
Asentamiento y peso especifico | 150 mm x 600 mm.

5 Agosto 31 y | Ensayo de cilindros a 7 dias Barras de seccion | Formal - Aceros

Septiembre 4 Ensayos de tension y dureza en | cuadrada de 6.0 x 6.0
acero laminado en frio, acero | mm, y longitud 200.0
laminado en caliente, y | mm.
aluminio. Cuatro barras de cada
material

6 Septiembre 7y 11 | Ensayos de cilindros a 14 dias. Probeta de acero en | Formal - Aceros
Ensayos de tensién acero, uso | forma de hueso
de deformimetros eléctricos y | instrumentada con cuatro
mecanicos. strain gages.

Vigas en voladizo acero y | Platinas de acero y
aluminio. aluminio instrumentadas
con un strain gage.

7 Septiembre 14 y 18 | Ensayos de cilindros a 21 dias. Barras de circulares | Corto
Tension barras con | acero con reduccion de
discontinuidades seccion a 10.0 mm. Una
Frecuencias de vibracion de ellas con una longitud

de seccion reducida de
10.0 mm y otra de 100.0
mm. Se necesitan tres
barras de cada tipo.
Platinas de acero y
aluminio instrumentadas
con un strain gauge, y
proceso de adquisicion
de datos con Matlab
(osciloscopio).
8 Septiembre 21 y 25 | Ensayo de cilindros y vigas a 28 | Ninguno INFORME

dias

PROYECTO
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9 Septiembre 28 vy SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
Octubre 2
10 Octubre 5y 9 Flujo pléstico en madera Viga de madera en pino | Formal
de seccién 2.0” x 6.0" y
Ensayos compresion y flexion | longitud 3.0 m. Dos
en maderas. y vigas.
Dos vigas de pino de
2.0”x6.0” por 3.0 m de
longitud y tres vigas de
madera laminada con las
mismas dimensiones.
Bloques de pino de 50.0
mm x 50.0 mm x 200.0
mm para ensayos a
compresion paralela y
perpendicular a  las
fibras. (3 de cada uno)
Bloques para ensayo a
cortante  paralelo y
perpendicular a  las
fibras.
(3 de cada uno)
11 Octubre 12y 16 FESTIVO
12 Octubre 19y 23 Ensayo de piezas de | Piezas de mamposteria: | Corto
mamposteria: TIA, compresion, | bloque de arcilla, tolete
y flexién. de arcilla, y pieza de
Ensayo de muretes. arcilla de perforacion
vertical. Se requieren: 6
piezas de cada tipo.
13 Octubre 26 y 30 Ensayos de tension de plasticos: | Barras de nylon, PVC, y | Corto
nylon, PVC, acrilico. acrilico. de secciéon 5.0
mm x 5.0 mm y 200.0
mm de longitud. Tres
piezas de cada tipo.
14 Noviembre 2 y 6 FESTIVO
15 Noviembre 9y 13 Demostracion mesa vibratoria, esclerometro, ferroscan. [
16 Noviembre 16 y 20 FESTIVO




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
CURSO: ICYA 3202 DISENO ESTRUCTURAL II SEMESTRE DE 2009
PROFESOR: EDUARDO CASTELL R.

OBJETIVO DEL CURSO

El objetivo fundamental del curso es el de lograr que el estudiante llegue a comprender el comportamiento del
concreto reforzado, hasta el punto que le permita dominar los aspectos fundamentales y entender las
restricciones de los codigos. No se pretende entrenar al estudiante en el uso de tablas y gréficas de disefio, sino
por el contrario se quiere ir hasta los conceptos fundamentales de la mecanica estructural, con el fin de dar las
bases para un desarrollo futuro de los métodos de andlisis y disefio de este tipo de estructuras. En pocas
palabras, el curso no busca entrenar a disefiadores de estructuras, sino conformar los fundamentos para el
estudio y la investigacién del comportamiento estdtico y dindmico no lineal de las estructuras en concreto
reforzado. Con las bases dadas en el curso el estudiante puede ficilmente con algo de préctica y esfuerzos
adicionales establecer metodologias para el disefio prictico de estructuras tal como se desarrolla en las oficinas
modernas de célculo. '

SEMANA TEMA CAPITULO
1 03-05 Agosto Introduccién 1

Materiales: Cemento y Agregados

Concreto y Propiedades Bésicas

Requisitos del Cédigo (Titulo C 3)°
2 10-12 Agosto Avalidos de Cargas 1

Sistemas de Entrepiso

Andlisis Sismico y Viento

Ejemplos y Requisitos del Codigo (Titulo Ay B)
3 19 Agosto Sistemas Estructurales 1

Idealizacion y Cargas

Ejemplos y Requisitos del Cédigo (Titulo Ay B)
4 24-26 Agosto Compresion y Tensién Axial 1

Comportamiento y Disefio a Flexién 3

Ejemplos y Requisitos del Cédigo (Titulo C 10.3)
Resistencia Ultima a Flexi(’)‘n 3

Intro. Vigas con Doble Refuerzo, Vigas T
Ejemplos y Requisitos del C6digo
PRIMER EXAMEN PARCIAL

5 31 Ag. -02 Sept.

(Titulos C 8 - 10)

6 07-09 Septiembre Cortante y Traccién Diagonal 4
Refuerzo a Cortante

Ejemplos y Requisitos del Codigo (Titulo C 11)

° () Referencias de la NSR-
98



SEMANA

7 14-16 Septiembre

8 21-23 Septiembre

9 05-07 Octubre

10 14 Octubre

11 19-21 Octubre

12 26-28 Octubre

13 04 Noviembre

14 09-11 Noviembre

15 18 Noviembre

TEMA

Condiciones de Servicio. Deflexiones
Agrietamiento y Control
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

Proceso de Disefio — Requisitos del Codigo
Estructuras Indeterminadas
Andlisis por Computador

Semana de Trabajo Individual
Receso Septiembre 28-30

Nociones de Ductilidad
Equilibrio Estructural en Terremotos
Ejemplos y Requisitos del Codigo

Adherencia, Anclaje y Longitud de Desarrollo

Despieces y Puntos de Corte
Ejemplos y Requisitos del Cddigo

Disefio de Columnas

Compresion Axial y Flexo compresion
Diagramas de Interaccién

Ejemplos y Requisitos del Cédigo
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Flexion Biaxial. Efectos de Esbeltez
Ayudas de Disefio
Predimensionamiento

Ejemplos y Requisitos del Codigo

Placas y Losas en Una Direccién
Tipos de Aligeramiento y Seleccién
Ejemplos y Requisitos del Codigo

Placas y Losas en Dos Direcciones
Aberturas y Refuerzos
Ejemplos y Requisitos del Codigo

Cimentaciones - Zapatas.
Ejemplos y Requisitos del Cédigo
Discusién de Tareas y Proyectos
Repaso y Discusién General

CAPITULO
6
(Titulo C 9)

(Titulo A)

Ref. "Ingenieria
Sismica"
(Titulo A)

5
(Titulo C 12)

8

(Titulo C 10.3)

(Titulo C 10.11)
12-20
(Titulo C 13)
12-20
(Titulo C 13)

18
(Titulo C 15)



PROGRAMAS DE COMPUTADOR

El curso exige utilizacién intensiva de programas de computador. En general el estudiante debe estar
familiarizado con la aplicacion de hojas electronicas. Se trabajardn programas diversos de andlisis lineal para
la modelacion de algunos tipos estructurales especiales. Se hard utilizaciéon del programa SAP2000 o
equivalente.

PROGRAMA EXPERIMENTAL

Se adelantara bajo la coordinaciéon del monitor la realizaciéon de un proyecto experimental por grupos. El
proyecto incluye la construccion de elementos de concreto reforzado para ser ensayados en el laboratorio, con
la instrumentacién necesaria que permita estudiar el comportamiento del mismo. Se deberd igualmente
adelantar la caracterizacion del comportamiento de materiales necesaria para una adecuada interpretacién de
los resultados. Cada grupo deberd comparar el comportamiento experimental con el analitico y establecer las
conclusiones correspondientes, planteando claramente las razones para las diferencias observadas.

PROYECTO FINAL

Se realizara un Proyecto Final del curso, en el cual se hard el disefio de una estructura tipica de varios pisos €
incluyendo los diferentes temas tratados en el curso. El andlisis se desarrollard utilizando un programa de
computador y los disefios deben adelantarse utilizando la normativa vigente, NSR-98. Este proyecto se
comenzara a desarrollar a partir de la Tarea 4, podrd realizarse en grupos de 2 6 3 personas maximo. Cada
grupo debe trabajar independientemente y no se puede compartir informacion entre diferentes grupos. Esto se
considerard como COPIA.

TEXTOS DEL CURSO

- "DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES", Arthur H. Nilson, David Darwin & Charles W. Dolan, Mc
Graw-Hill, Thirteenth Edition 2003.
ISBN: 007-123260-5

- "DESIGN OF CONCRETE STRUCTURES", Arthur H. Nilson & David Darwin, Mc Graw-Hill, Twelfth
Edition 1997.
ISBN: 0-07-046586-X

- "DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO", Arthur H. Nilson y David Darwin, Mc Graw-Hill,
Decimosegunda edicion 1999.
ISBN: 958-600-953-X

- "NORMAS COLOMBIANAS DE CONSTRUCCIONES SISMORESISTENTES, NSR-98", Ley 400 de
1997, Decreto 33 de 1998.

- "REQUISITOS ESENCIALES PARA EDIFICIOS - Para Edificios de Tamafio y Altura Limitados, Basado
en ACI 318-02", International Publication Series — IPS-1. American Concrete Institute - ACI, Instituto
Colombiano de Normas Técnicas y Certificaciéon — ICONTEC y Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica
- AlIS, AClI-International, Primera Edicién Mayo de 2003.

ISBN: 958-96394-7-X

La NSR-98 y los Requisitos Esenciales los venden en la Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica — AIS.
Carrera 20 # 84-14 Of. 502. Tel: 5300826, con precios especiales para estudiantes.

REFERENCIAS ADICIONALES

-"REQUISITOS DE REGLAMENTO PARA CONCRETO ESTRUCTURAL (ACI-3185-08) Y
COMENTARIO (Versi6n en Espafiol y en Sistema Métrico)", ACI - American Concrete Institute, 2005.



-"INGENIERIA SISMICA", A. Sarria, Ediciones Uniandes, 1995.
ISBN: 958-9057-49-7.

-"REINFORCED CONCRETE STRUCTURES", R. Park, T. Paulay, John Wiley and Sons, 1991.
B.L.A.A. 624.183 P17e en espaiiol 1979. 620.137 Park-PRRE.

-"COLUMNAS DE CONCRETO REFORZADO", L. Garcia, Publicado por Asocreto, 1991.

-“ESTRUCTURAS DE CONCRETO I — DE ACUERDO CON LA NORMA SISMO-RESISTENTE NSR-
987, Jorge Segura Franco, Universidad Nacional de Colombia, Sexta Edicién 2006.
ISBN: 958-33-9423-8

-"REINFORCED CONCRETE - MECHANICS & DESIGN", James G. MacGregor, James K. Wight, Prentice
Hall, 2005.
ISBN: 0-13-142994-9

-"REINFORCED CONCRETE - FUNDAMENTAL APPROACH", Edward G. Nawy, Prentice Hall, 2000.
ISBN: 0-13-020592-3

El ACI-318S-08 y la IPS-1 lo venden en la Asociacién Colombiana del ACI — ACI Colombia. Carrera 6 # 26 -
85 Piso 7. Tel: 2861681, con precios especiales para estudiantes.

EVALUACION DEL CURSO
2 Examenes Parciales 40%
Tareas 20%
~ Examen Final 20%
Proyecto Final 20%
100%
DATOS DEL PROFESOR

Eduardo Castell Ruano

Tel. Of.: 6439500 Ext. 131

Direccion: Av. Suba # 115 — 58, Torre B, Piso 5

Email: educaste @uniandes.edu.co
ecastell@h-mv.com

OBSERVACIONES

- El programa del curso es tentativo. Podrd modificarse a medida que avanza el curso.

- El curso supone conocimientos basicos en los siguientes temas: andlisis estructural por métodos tradicionales
y por métodos matriciales, mecénica de materiales, programas de computador para el analisis estructural como
SAP2000 o equivalente, hojas electrénicas como EXCEL, procesadores de palabra.

- Se realizardn aproximadamente 6 tareas a lo largo del semestre.

- Las tareas deberdn -realizarse en forma independiente, lo cual tiene como objetivo que el estudiante
desarrolle su propio criterio de ingeniero y logre adquirir un pensamiento critico e independiente basado en los
principios y leyes de la mecanica. Sin embargo, se puede reunir en grupos de 2 ¢ 3 estudiantes con el fin de
discutir los resultados alcanzados y de realizar una sola presentacidn.

- Las tareas serdn calificadas por el monitor del curso. Estas no serdn revisadas en detalle. Es responsabilidad

del estudiante investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al monitor previamente antes de entregar la
tarea de manera que genere un habito autocorrectivo. NO ESPERE QUE LA CORRECCION DE LA




TAREA LE CORRIJA SUS ERRORES. Los errores y todas las dudas deben corregirse antes de entregar la
tarea.

- Cada grupo deberd trabajar en forma individual. Un grupo que utilice informacién de otro, o grupos que
trabajen juntos, serdn considerados como casos de copia y se les dard el trdmite normal exigido por la
Universidad.

- Son en total 3 exdmenes. Para que un estudiante pueda aprobar el curso es requisito necesario mas no
suficiente que al menos en uno de los exdmenes demuestre su conocimiento, comprensién, dominio y
capacidad de andlisis en relacion al tema del curso y que tiene la formacién profesional para realizar disefios
claros, seguros, en el marco del Cédigo y segiin las practicas aceptadas.



Universidad de
los Andes

Facultad de Ingenieria

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

ESTATICA

CODIGO : ICYA 1116
Lu-Mi 8:30 —9:50
SD-806
PERIODO : II SEMESTRE DE 2009
PROFESOR : Luis E. Yamin ( lyamin@uniandes.edu.co)

Teléfono: 339 4949 Ext. 1721
Oficina: ML 728

Horario de
Atencién : Lunes y miércoles de 2:00 P.M.- 4:00 PM
Martes: 2:00 PM — 4:00 PM (Confirmar previamente)

MONITORES

Gabriel Bernal (ga-berna@uniandes.edu.co)

DESCRIPCION DEL CURSO
Objetivos:

El objetivo de este curso es introducir a los estudiantes a los métodos de anélisis estructural y
mecanico de uso comun en la practica de la ingenieria. A lo largo del curso, los estudiantes
obtendran un claro entendimiento de diferentes conceptos incluyendo: mecanica estructural,
modelos matematicos de diferentes sistemas en ingenieria, la relacion entre fisica, matematicas e
ingenieria, y sistemas de unidades y dimensiones.

Como objetivos especificos se plantean los siguientes:

— Proporcionar al estudiante a la habilidad para aplicar los conocimientos de la fisica y las
matematicas en la ingenieria.

— Generara la habilidad de manejar diferentes sistemas de unidades y dimensiones.

— Generar en el estudiante la habilidad de comprender y resolver problemas basicos de
ingenieria.

— Proporcionar al estudiante los conceptos basicos que permiten comprender el
funcionamiento basico de las estructuras mas cominmente utilizadas en ingenieria civil y
mecanica.

Programa del Curso Pagina 1 deé
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— Introducir a los estudiantes a los métodos de analisis estructural y mecénico de uso comuan
en la practica de la ingenieria.

~ Proporcionar a los estudiantes un claro entendimiento de diferentes conceptos
relacionados con la mecanica estructural y los modelos matematicos de diferentes
sistemas en ingenieria.

— Capacitar al estudiante para enfrentar individualmente problemas que involucren la
solucion estatica de cuerpos rigidos y sus limitaciones.

Contenido:

Los temas basicos del curso son: notacion vectorial de fuerzas y momentos, equilibrio de
particulas, equilibrio estatico de cuerpos rigidos, centroides y momentos de inercia, analisis
estructural elemental, diagramas de corte y momento, fuerzas internas en elementos. . La soluciéon
de problemas es clave para el entendimiento de los diferentes temas tratados en el curso, es por
esto que las clases consistiran de sesiones de teoria, seguidas por la solucion de problemas. Las
sesiones de monitoria serin dedicadas en su mayoria a la soluciéon de problemas, aclaracién de
dudas, y desarrollo del proyecto del curso. Es importante aclarar que debido a los lunes festivos,
algunas sesiones de monitoria seran dedicadas a clases formales con la introduccién de nuevos
temas.

Articulacion Metas del Programa ABET:

Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas (a)

Capacidad de disefiar y conducir experimentos, asi como de analizar e interpretar datos (b)
Habilidad para trabajar en grupo (d)

Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingenieria (e)

Programa del Curso Pagina 2 deé
ICYA 1116 - Estatica



PROGRAMA DEL CURSO

SEM
No.

FECH

TEMA

Capitulo
B&J / Hibbeler

3 al 7

Ago.

Introduccion general. Repaso de temas
Sistemas de Unidades

Conceptos generales

Ejercicios

1/1

10 al 14

Ago.

Estatica de particulas.
Fuerzas en un plano.

2/2

17 al 21

Ago.

Estatica de particulas
Fuerzas en el espacio

2/3

24 al 28

Ago.

| Cuerpos rigidos

Resultante de fuerzas
Momento de fuerzas con respecto a un punto

3/4

(K
31

Ago.

Sep.

Componentes rectangulares de fuerzas
Producto Cruz. Producto punto
Momento con respecto a ejes y momento de un par

3/4

I EXAMEN PARCIAL

7alll

Sep.

Equilibrio de cuerpos rigidos
Diagramas de cuerpos libre
Equilibrio en 2D

4/5

14 al 18

Sep.

Equilibrio de cuerpos rigidos
Equilibrio en 3D

4/5

21 al 25

akq 2

Sep.

Centros de gravedad y centroides
Teorema de Pappus-Guldinus

5/9

Programa del Curso
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PROGRAMA DEL CURSO (Cont...)

FECHA

SEM TEMA B&.(l: 72;:::;!“
No.
28 Sep.
2 Oct. | SEMANA TRABAJO INDIVIDUAL
9 5al9 Oct. Cargas Distribuidas 5/9
: Presiones hidrostaticas

10 |12all6 Oct Analisis estructural 6/6
Cerchas- Método de los nodos
Método de las secciones
II EXAMEN PARCIAL

11 |19al23 Oct. Andélisis estructural 6/6
Marcos y maquinas

12 |26 al 30 Oct Fuerzas internas en vigas 7

(a3 3 Diagramas de cortante y momentos

13 |2alé6 Nov. Relaciones entre cargas, cortantes y momentos 7

14 |9al13 Nov. Cables 7
Cargas concentradas y distribuidas

15 |16al20 Nov. Revision de temas
Ejercicios, Repaso
Andlisis de proyectos
EXAMEN FINAL

Programa del Curso
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REFERENCIA PRINCIPAL

El contenido del curso sera desarrollado detalladamente en clase basado en los siguientes textos:

- Beer, F., Johnston, E.R., (B&J) Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estatica. Octava
Edicion. Mc Graw-Hill. México, 2007.

- Hibbeler, R. Mecéanica Vectorial para Ingenieros. Estatica. Décima Edicion. Pearson
Educacion, México, 2004.

SISTEMA DE EVALUACION

La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Primer Examen Parcial 25%
Segundo Examen Parcial 25%
Examen Final 25%
Tareas - Quices 25%
TOTAL 100%

ES INDISPENSABLE PARA APROBAR EL CURSO
QUE LA NOTA DEFINITIVA SEA MAYOR O IGUAL
A 3.0 Y QUE AL MENOS UNO DE LOS EXAMENES
TENGA UNA CALIFICACION SUPERIOR A 3.0

TAREAS

Se asignaran tareas que consisten en la solucion de problemas relacionadas con los temas
presentados en clase. Se aconseja aprovechar las monitorias y las horas de atencion del profesor
para aclarar dudas relacionadas con las tareas. Las tareas deberan ser presentadas de manera clara
y organizada, mostrando claramente el proceso para encontrar la solucién, y las respuestas finales
con las unidades correspondientes encerradas en un cuadro y/o subrayadas. Se aconseja el trabajo
en grupos para la soluciéon de problemas complejos, sin embargo, las tareas, proyectos, y
examenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro estudiante.

LAS TAREAS SOLO SERAN RECIBIDAS EN LA MONITORIA DE LA SEMANA EN QUE SE
HA ASIGNADO LA ENTREGA.

Programa del Curso Pagina 5 deé
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RESPONSABILIDADES DEL ESTUDIANTE Y COMENTARIOS GENERALES:

- Los beneficios pedagodgicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo
tanto se aconseja y espera la participacion activa de los estudiantes en clase. Sin embargo,
debido a las limitaciones de tiempo, se aconseja hacer solo preguntas generales y
relacionadas con el tema. Las preguntas mas especificas serdan atendidas durante las horas
de monitoria y atencion de estudiantes.

- Basados en normas de buen éomportamiento, no serda permitido el uso de teléfonos
celulares durante las clases y examenes. Ademas, se espera que el estudiante llegue
puntual a la clase, y que no se retire antes de finalizar.

- Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones, por lo tanto es su
responsabilidad consultar a sus colegas por las notas y material de clase cuando no le sea
posible asistir.

- La deshonestidad académica sera sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la
Universidad.

- Las tareas y trabajos seran aceptados unica y exclusivamente en las fechas y horas
establecidas.

- Los estudiantes que por razones de fuerza mayor no puedan atender a un examen deberan
comunicarlo al profesor de manera previa a la realizacion del mismo.

- Los proyectos y tareas seran revisados por el monitor del curso. No se realizard una
revision detallada de los mismos, sino que se evaluara en forma general la presentacion, la
consistencia, el nivel de detalle y la concepcion general. Es_responsabilidad del estudiante
investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al monitor antes de entregar los
proyectos y tareas de manera que genere un habito de autocorreccion y se alcance una
calidad 6ptima comparable a la practica profesional de calidad. No espere que la
correccion de las tareas le corrija sus errores. Los errores deben corregirse y las dudas
aclararse antes de presentar la tarea.

- Para los trabajos en grupo, cada grupo debera trabajar en forma individual. Un grupo que
utilice informacion de otro o grupos que trabajen juntos seran considerados como casos de
copia y se les dara el tramite normal establecido en la Universidad.

Programa del Curso Pagina 6 deé
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Facultad de Ingenieria Civil
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Estructuras —ICYA 2203
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PROGRAMA DEL CURSO

PROFESOR: Juan Felipe Pareja Arango, MIC, MSc.
jpareja@gmail.com — Cel: 311-6095034 316-4679700
Oficina: 6221739

1 Objetivo

Brindar al estudiante los conceptos basicos que le permitan comprender el comportamiento de las
estructuras comunmente utilizadas para el desarrollo de las obras civiles. Al finalizar el curso, se
conoceran las herramientas necesarias para abordar problemas de andlisis estructural de cuerpos
deformabiles,

2 Metodologia

Clases magistrales, complementadas con sesiones de monitorias y seminarios de capacitaciéon en
manejo de software estructural (SAP-2000). Se tendran practicas de laboratorio dependiendo de la
disponibilidad del laboratorio la cual se confirmard con anticipaciéon y de acuerdo al programa de
traslado.

La esencia del curso se centra en la comprensién de los conceptos estructurales basicos en los cuales se
fundamentan las diversas metodologias de analisis. El curso hace hincapié en metodologias modernas
y/o practicas de andlisis estructural, buscando la base conceptual y no la simple acumulacién de
informacioén tedrica de dificil aplicacion.

3 Evaluacion

La evaluacion del curso se hara de la siguiente manera:

Tres examenes parciales ( 20% cada uno)
Tareas (20%)

Quizzes, participacion y talleres en clase (5%)
Proyecto final (15%)

Las tareas deberdn ser presentadas en grupos de maximo tres estudiantes y deben ser elaboradas a
mano con los célculos legibles y en excelente formato de presentacion. Toda copia o intento de copia en
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tareas o parciales, implica un CERO (0.0) en la calificacién y automaticamente genera la pérdida de la
asignatura.

Los trabajos y tareas deben incluir la bibliografia utilizada, adecuadamente referenciada. Las tareas
deben entregarse en las fechas indicadas. Por cada dia de retraso no justificado, se tendrd una reduccién
de 1.5 unidades en la calificacion.

4 Proyecto Final

Con el fin de aplicar los conocimientos adquiridos en clase, se debe realizar el analisis estructural de un
edificio real que tenga entre 4 y 6 pisos. Cada grupo debera conseguir los planos arquitecténicos de la
edificacién seleccionada, en las primeras tres semanas de clase. Se tienen los mismos grupos de trabajo
que se usan para las tareas. Se tienen entregas parciales de acuerdo con el cronograma que se defina
en las primeras semanas de clase.

5 Horario de Clases - Horas de atencion a estudiantes

Lunes y miércoles 7:00 a.m a 8:15 a.m en el salén R-103.

6 Bibliografia

1. Hibbeler R.C Anilisis Estructural, Prentice Hall, México 1997
2. MacCormac, jack C Estructuras ALFA-OMEGA, México 1994
3. LAIBLE, Jeffrey P. Analisis Estructural, Mc Graw Hill, México,1992.

4. Uribe Escamilla, Jairo. Analisis de Estructuras, Escuela Colombiana de Ingenieria, 2da Edicidn,
2000.
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7 Programacion de Clases

(Ver cronograma adjunto en EXCEL)
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1. INTRODUCCION

1. Introduccion general, objetivos del curso, datos
historicos

2. Repaso de conceptos basicos de mecanica de
suelos: Composicion trifasica de los suelos, presion

de poros, exceso de presion de poros, esfuerzo
efectivo, resistencia al corte de los suelos, teoria de

la consolidacion

2. CLASIFICACION DE CIMENTACIONES

1. Cimentaciones superficiales
2. Cimentaciones profundas
3. Cimentaciones combinadas
4. Cimentaciones especiales
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4. DISENO DE CIMENTACIONES
PROFUNDAS

1. Capacidad de carga de pilotes individuales
en suelos arcillosos y en suelos granulares

2. Asentamientos de pilotes individuales

3. Comportamiento de grupos de pilotes
4. Friccion negativa
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6. DISENO DE PAVIMENTOS

6.1 Variables en el disefio de pavimentos

6.2 Determinacion de los parametros de disefio
6.3 Esfuerzos en pavimentos flexibles (sistemas
bicapa y tricapa)

6.4 Esfuerzos en pavimentos rigidos

6.5 Método aplicado de disefio de pavimentos
flexibles

6.6 Método aplicado de disefio de pavimentos
rigidos

7. PRESENTACION DE CASOS
HISTORICOS EN GEOTECNIA
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Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
ICYA 2304 - Fundamentos de Geotecnia
Curso Obligatorio

Descripcion Catalogo:

El curso trata los conceptos basicos de la mecanica de suelos y la iniciacion de
su aplicaciéon al disefio de estructuras geotécnicas convencionales. Los con-
ceptos basicos de la composicion y caracteristicas de los suelo tienen como fin
llegar a explicaciones fisicas y descripciones matematicas del comportamiento
del suelo cuando es sometido a cargas monoténicas, haciendo especial énfasis
en la respuesta no lineal del suelo. Estos conceptos fundamentales se combi-
nan con experimentos de laboratorio rutinarios empleados en la practica geo-
técnica, y con demostraciones sobre modelos fisicos en centrifuga. La clasifi-
cacion de los suelos, la composicion del suelo, el efecto del agua del suelo so-
bre el comportamiento de estructuras geotécnicas, la distribucion de esfuerzos
geo-estaticos, inducidos y generados por excavaciones, la compresibilidad de
los diferentes tipos de suelos y la determinacion de parametros de compresibi-
lidad, rigidez y resistencia al corte son las bases que los estudiantes adquieren
en la primera parte del curso. En la segunda parte, el estudiante es inducido
en la aplicacion de esas bases en el disefio de estructuras geotécnicas con-
vencionales tratando un problema clasico escogido entre cimentaciones super-
ficiales, muros de contencion y estabilidad de taludes, mostrando diferentes
metodologias de calculo para el tratamiento del problema escogido. La parte
tedrica y experimental ser4 complementada con actividad computacional.

Intensidad Horaria:
Dos clases de 80 minutos, una sesién de laboratorio de 80 minutos y una se-
sion de préactica de 50 minutos por semana.

Prerrequisitos:
ICYA 2301 — Geociencias

Texto(s)

- Bardet, J.P.,(1997). Experimental Soil Mechanics, Prentice Hall

- Bowles, J.E., (1996). Foundation Analysis and Desing , McGraw Hill

- Budhu, M., (2007): Soil mechanics and foundations, John Wiley & Sons

- Holtz R. y Kovacs W., (1981): An Introduction to Geothecnical Enginee-
ring, Prentice-Hall

- Lambe, T. W. y Whitman R.V., (1972): Mecéanica de Suelos, Limusa
Powrie, W., (2006): Soil Mechanics, Concepts & Applications, Spon Pre-
ss-Taylor and Francis

- Schofield A. y Wroth P., (1968): Critical State Soil Mechanics, McGraw
Hill

- Smith 1., (2006): Smith’s Elements of Soil Mechanics, Oxford, UK :
Blackwell Publishing



Objetivos:

Revisar los conceptos de origen y formacién de los distintos tipos de
suelos haciendo énfasis en su importancia para la ingenieria geotécnica
(construccidn sobre el suelo, con el suelo y en el suelo)

Proporcionar conocimiento basico sobre los conceptos fundamentales
de la fisica del suelo que influye en su comportamiento mecanico y ca-
pacitar al estudiante en la clasificacién geotécnica de los diferentes tipos
del suelo

Proporcional al estudiantes conocimientos basicos sobre la hidraulica del
agua en el suelo, los esfuerzos geoestaticos, los esfuerzos efectivos, los
esfuerzos inducidos, la compresibilidad unidimensional, la compactacién
y la resistencia al corte de los suelos, y capacitarlo para determinar ex-
perimentalmente e in-situ los parametros requeridos para los diferentes
tipos de disefio geotécnico

Iniciar al estudiante en la aplicacién de los conceptos basicos de la
mecanica de suelos en el disefio de estructuras geotécnicas empleando
métodos numéricos y herramientas, especialmente diferencias finitas y
matlab.

Sistema de Evaluacion:
La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcenta-

jes:
Primer Examen Parcial 20%
Segundo Examen Parcial 20%
Laboratorios 20%
Examen Final S 20%
Tareas y trabajos en monitoria 25%
Temas:

Composicion, estructuras, caracteristicas fisicas y clasificacion de los di-
ferentes tipos de suelos

El Agua en el suelo: Caudal, fuerzas de infiltracién y presién del agua de
los poros

Esfuerzos en el suelo: totales, efectivos, geostaticos, presion del agua
de los poros e inducidos

Compactacién de suelos

Exploracién de campo

Compresibilidad y consolidacién unidimensional del suelo

Resistencia al corte de los suelos

Iniciacién de la aplicacion de los conceptos fundamentales de mecanica
de suelos en el disefio de estructuras geotécnicas

Articulacion Metas del Programa ABET:

Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas (a)



- Habilidad para disefar y conducir experimentos, asi como de analizar e
interpretar datos (b)
- Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingenieria

(€)

- Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas (k)

Articulacion Criterio 5 y Criterios Especificos del Programa

Prepardé: Arcesio Lizcano Pelaez Enero 14 de 2009.
Revis6: Arcesio Lizcano Pelaez Agosto 4 de 2009.
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CURSO GERENCIA PROYECTOS CONSTRUCCION
COD: ICYA-3203 SEGUNDO SEMESTRE DE 2009
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
PROFESOR EMAIL HORARIO DE ATENCION
Holmes Julian Pdez Martinez hpaez@uniandes.edu.co (Jueves 7 a 10 AM) (Viernes 3 a 5 PM)
Harrison Mesa Hernandez ha.mesa905@uniandes.edu.co (Martes 4 a 6 PM) (Jueves 4 a 6 PM)

HORARIO DEL CURSO | Lunes y miércoles de 10:00 a 11:20 AM
LUGAR | Salon LL 301

1. OBJETIVO DEL CURSO

El objetivo general es presentar un panorama tan completo como sea posible del sector de la construccién en
Colombia, y de la actividad de construccién desde la 6ptica del ingeniero civil. En forma mas especifica, los objetivos
del curso son los de introducir al estudiante principalmente a los siguientes conceptos y conocimientos:

o Descripcion general del sector de la construccion y su importante ubicacién dentro de la economia del pais.

¢ Descripcion de un proyecto de construccion, caracteristicas principales, fases del ciclo de vida de un proyecto.

o Aspectos financieros aferentes a un proyecto de construccion.

* Introduccién a la planeacion de proyectos de construccion: planeacion de tiempos y actividades, planeacion
de costos.

¢ Introduccién al control de proyectos de construccion: control de tiempos, control de costos.

¢ Introduccién a la gestion de calidad en proyectos.

¢ Introduccioén a la gerencia de proyectos de construccion.

e Funciones de la gerencia de proyectos de construccion.

2. METODOLOGIA

El curso se dictard con base en sesiones magistrales en el horario definido por Admisiones y Registro. Las sesiones
magistrales seran complementadas con conferencias de expertos invitados y con trabajo en grupo e individual por
parte de los estudiantes.

3. REGLAS GENERALES

¢ De los estudiantes se espera no solo la asistencia a clase, sino también una presencia activa en las diferentes
sesiones.

o Puntualidad en la asistencia a clase. Ningin alumno debera entrar a clase quince minutos después de iniciada
la sesion.

* La entrega de quices, tareas, informes y las presentaciones orales se realizaran en el lugar, hora y fecha
especificada por el profesor. No se permite la entrega inoportuna a excepcion de tener una excusa
argumentada y en cumplimiento de las normas de la Universidad de los Andes.

¢ Los estudiantes deben acudir a los profesores solo en el horario de atencion especificado.

¢ Cumplimiento total del reglamento de la Universidad de los Andes.
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4. TEMARIO
PROFESOR ACTIVIDAD % EVAL.
Presentacién del curso de Construccién Presentacion magistral
Holmes y o
1 03-08-09 . - 0.0% 0.0%
Harrison .
Marco general de los proyectos de construccion Entrega de programa det curso
Proyectos de construccién
1 05-08-09 Harrison 1, 2,3 |Presentacion magistral 0.0% 0.0%
Definicion y caracteristicas principales de los proyectos
2 10-08-09 Harrison [Introduccién al ciclo de vida de proyectos de construcciéon 4 Presentacion magistral 0.0% 0.0%
Gerencia de proyectos Presentacion magistral
2 12-08-09 Harrison |Definicion del concepto 5 Asignacion Tarea 01 0.0% 0.0%
Aplicacion en Colombia
Gerencia de proyectos (cont.) Presentacién magistral
3 19-08-09 Harrison |Tipos de organizaciones 6 Realizacién Quiz 01 7.5% 7.5%
Funciones especificas de un gerente de proyectos Entrega Tarea 01
24-08-09 Harrison [Conferencista invitado 01 - Conferencia de invitado 01 0.0% 1.5%
4
26-08-09 Harrison [Conferencista invitado 02 - Conferencia de invitado 02 0.0% 7.5%
Programacién de actividades en proyectos de construccion Presentacién magistral
31-08-09
5 Harrison |Definicion y generacion de un programa de actividades
Herramientas de apoyo a la programacion (CPM, PERT y . "
02-09-09 diagrama de barras) 7 Asignacion Tarea 02 7.5% 15.0%
07-09-09 ::r:ggmaclén de actividades en proyectos de construccién Clase en sala de computo
6 Harrison . . — "
Herramientas computacionales para el apoyo en la Realizacién Quiz 02 y entrega
09-09-09 -
programacion de proyectos Tarea 02
14-09-09 Presentacién magistral y
7 Holmes EvoluFlén. del ciclo de vida de los proyectos dentro de las 8 asignacion del Proyecto Semestral 15.0% 20.0%
organizaciones
16-09-09 Realizacién Parcial 01
21-09-09 Introduccién a los planes estratégicos de las organizaciones Presentacién magistral
8 Holmes . . " 9 0.0% 30.0%
23.09-09 Identificacién de necesidades para el desarrollo de Asignacién Tarea 03
proyectos de construccién
28-09-09
- SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
30-09-09
Sstudio de va.:ables que afectan el desarrolio de proyectos Presentacion magistral
9 |05-10-09 Holmes |de construccién 5.0% 35.0%
Andlisis de las alternativas de proyectos Entrega Tarea 03
10
9 | 07-10-09 Estudio de variables para la factibilidad de proyectos de Presentacién magistral
Holmes construccién 2.5% 37.5%
10 | 14-10-09 Realizaciéon Quiz 03
19-10-09
11 Holmes [Desarrollo de planes para la ejecucién de proyectos 11, 12 |Presentacion magistral 0.0% 37.5%
21-10-09
26-10-09 Control de la ejecucién de proyectos g;er::z:fa?on parcial del Proyecto
12 Holmes 13,14 5.0% 42.5%
28-10-09 Anélisis para la conservacién del alcance de los proyectos Presentacién magistral
13 | 04-11-09 Holmes |Entrega y clausura de proyectos de construccién 15 Pre_sent‘a’uon maglstral y 2.5% 45.0%
realizacion de Quiz 04
09-10-09
14 Holmes y . . . Pre{sentac»ones orales y entrega
11-10-09 Pr proy al - de informe final del Proyecto 30.0% 75.0%
Harrison
Semestral
15 | 18-10-09
- - Holmes y Examen Final - Realizacion Examen Final 25.0% 100.0%
Harrison
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5. LECTURAS ASIGNADAS

No existe un texto idéneo para las necesidades del curso. Sin embargo, se adjudicaran lecturas con material
proporcionado por el profesor.

D | LECTURA ASIGNADA

1 |Barmrie, DonalS; Paulson, Boyd C. Professional Construction Management. Capitulo 1, Pag 7-9

2 |Nicholas J.M. Managing Business and Engineering Projects. Capitulo 1

3 [Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). F ourth Edition. Capitulo 1

4 |Barrie, DonalS; Paulson, Boyd C. Professional Consftruction Management. Capitulo 2, Pag 14-19

5 [Decreto 2090-1989. Capitulo 9

6 |Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). F ourth Edition. Capitulo 2.4

7 |Oberlender, Garold D. Project Management for Engineering and Construction. Cap. 8, Pag 139-147

Harold Kerzner - Advance Project Management - Second Edition - Project Portafolio Management- Pag 245 a
263

9 |Harold Kerzner - Project Management - Eighth Edition - The Variables for Success - Pag 339 a 352

10 |[Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). F ourth Edition. Section Il - Chapter 3 Pag 35 a 46

11 |Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). F ourth Edition. Section Il - Chapter 3 Pag 46 a 55

12 |[Harold Kerzner - Project Management - Eighth Edition - Planning - Pag 377 a 402

13 |Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). Fourth Edition. Section Il - Chapter 3 Pag 55 a 64

14 |Harold Kerzner - Project Management - Eighth Edition - Quality Management - Pag 757 a 765

15 [Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). F ourth Edition. Section Il - Chapter 3 Pag 65

6. EVALUACION

EVALUACION % EVAL.

Quices (4) 10%
Tareas (3) 15%
Parcial (1) 15%

Presentacion parcial del Proyecto

0,
Semestral 5%

Presentacion oral final del

0
Proyecto Semestral 15%

Informe final del Proyecto 15%

Semestral
Examen Final 25%
Total Evaluacién 100%
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FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVILY AMBIENTAL

Grandes Proyectos en la Historia de la Humanidad - ICYA1200A
Seccion 1 - Segundo semestre de 2009

PROGRAMA DEL CURSO

Profesores

Hernando Vargas Caicedo, Ingeniero Civil, Universidad de los Andes

S.M Arch. S (Science Master in Architecture Studies) y MCP (Master of City Planning) MIT
Profesor Asociado, Facultad de Arquitectura y Disefio, Facultad de Ingenieria,
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental.

hvargas@ uniandes.edu.co

Juan F. Correal Daza, Ingeniero Civil, Universidad de los Andes, Doctorado en Ingenieria
Civil Ph.D, Ingeniero Profesional del Estado de California-USA. (P.E.),

Director del Laboratorio Integrado de Ingenieria Civil & Ambiental, Profesor Asistente
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental.

jcorreal@uniandes.edu.co

Harrison A. Mesa

Ingeniero Civil, Universidad Nacional, Magister en Ingenieria, Universidad de los Andes,
Instructor del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental.
ha.mesa%905@uniandes.edu.co

Holmes J. Paez
Ingeniero Civil, Universidad de Eafit, Magister en Ingenieria, Universidad de los Andes,
Instructor del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental.

hpaez@uniandes.edu.co

Monitores

Presentacion

La construccion de grandes proyectos constituye una de las mas importantes
manifestaciones en la historia. En su creacion y desarrollo han sido criticos la
configuracién y ajuste de medios de adaptacion a distintos contextos, lo que los hace
significativos para las distintas disciplinas.

Este curso es el resultado de trabajos y cursos en las areas de historia y teoria de la
arquitectura, infraestructura urbana, procesos de asentamiento y evolucion urbana,
historia de la técnica constructiva, gerencia de la construccién, estructuras y materiales.

La discusion sobre la evoluciéon de la construccién apoya la formacién de un contexto
interdisciplinario en el que se plantea la interrelacion entre pensamiento y técnica a lo
largo de tiempos y espacios.



Objetivos

Desarrollar una visién critica de la evolucién paralela de las ideas y las técnicas alrededor
de los casos de grandes proyectos y conjuntos de proyectos en distintas fases de su
desarrollo. Integrar referentes de varias disciplinas para apoyar una exploracién de las
relaciones entre construccién y sociedad a través de vinculos suscitados en textos y
casos de distintos tiempos y areas de conocimiento.

Estimular la actitud inquisitiva sobre la historia técnica y de construccién de grandes
proyectos, a través de conferencias dadas por expertos en diferentes temas y soportadas

por lecturas, trabajos investigativos, visitas técnicas y foros que confronten el problema de
la multiplicidad de elementos de juicio para la realizacion de proyectos.

Evaluaciones y Metodologia

El desempefio de los estudiantes sera evaluado mediante las siguientes actividades:

e Examen | 20%
e Examen | 20%
e Examen lli 20%
e Visitas técnicas 20%
e Foro 20%

Los examenes evaluaran las ideas principales de los temas desarrollados en las presentaciones
de cada clase. El material de cada presentacion estara dispuesto en SICUA para consulta.
Adicionalmente, se asignara un sitio de fotocopiado para dejar las lecturas sugeridas para cada
tema.

Se tiene planeado realizar dos visitas técnicas a proyectos y una a los laboratorios de la Facultad
de Ingenieria de Uniandes (por definir). Las visitas técnicas a los proyectos seran programadas
durante las primeras 3 semanas del curso. Debido al nimero de estudiantes del curso, estas
visitas se realizaran el dia sabado. Una vez realizada cada visita, se debe presentar un informe
individual (maximo 5 paginas, sin incluir figuras y tablas) el jueves siguiente a la visita que debera
incluir por lo menos los siguientes puntos:

a) Propésitos, objetivos del proyecto, necesidades atendidas.

b) Limitaciones, restricciones por tenerse en cuenta en su desarrollo.

c) Recursos tecnoldgicos, organizacionales, de conocimiento disponibles requeridos para la
concepcidn y ejecucion de solucion al problema planteado del proyecto.

d) Descripcion de los impactos del proyecto (ambientales, sociales, econémicos, culturales) y
sus implicaciones.

Cada informe debera ser presentado en grupos de maximo cuatro estudiantes. Se permite la
consulta de otras fuentes (internet, libros, prensa, etc) para complementar la informacion adquirida
durante la visita. Los informes deberan citar las fuentes bibliograficas de consulta de acuerdo con
el documento: “Pautas para citar textos y hacer listas de referencias segin las normas de la
American Psychological Association -APA-" elaborado por la Decanatura de Bienestar
Universitario. En el caso de que dos o mas estudiantes presenten informacion igual en los
informes, su nota sera cero (0.0) y se tendra sancién disciplinaria.

Los foros seran cuatro sesiones consecutivas al final del curso en las que todos los estudiantes
deben participar. Alrededor de materiales documentales que se pondran a disposicion de todo el
curso via Sicua a lo largo del semestre sobre un gran proyecto en Colombia, se establecera un



contexto de partida para analizar la extension y complejidad de su desarrollo, la muitiplicidad de
actores y momentos que demanda el mapa de sus distintos procesos de realizacién, las
limitaciones y potenciales que ofrece, las decisiones que deben cumplirse por actores y
organizaciones. El curso sera dividido anticipadamente por los profesores en varios grupos que
representaran a lo largo de las sesiones el papel que distintos intereses pueden tener en el
proyecto para estudiar, articular, proponer, negociar y hacer seguimiento al proceso del mismo en
forma. Para las principales fases del proceso general del proyecto, en cada sesién del foro, con la
moderacion de los profesores, los distintos grupos de interés representados por cada grupo de
estudiantes actuaran explicando y defendiendo sus objetivos frente a los deméas de modo que el
curso del proyecto. Se evaluara la participacion, investigacion, consistencia grupal y argumental y
liderazgo que cada grupo demuestre en las sesiones.

Programa
SECCIONES PROFESOR
1 | Ago 4 1. INTRODUCCION. Juan F. Correal  Hernando Vargas
2. GRANDES PROYECTOS EN CIVILIZACIONES ANTIGUAS
2 | Ago6 Técnicas prehistéricas Hernando Vargas
3 | Agot1 Egipto Juan Francisco Correal
4 | Ago13 | Mesopotamia, Grecia y Roma Hernando Vargas
5 | Ago18 | Roma Harrison Mesa
6 | Ago 20 | Medioevo y Renacimiento Hernando Vargas
7 | Ago 25 | América precolombina Hernando Vargas

8 | Ago 27 [;EXAMEN1(Cap.1y2)

|
3. MATERIALES DE CONSTRUCCION Y CODIGOS

9 | Sep1 Concreto Hernando Vargas
10 | Sep 3 Materiales sostenibies Juan. Francisco Correal
11 | Sep 8 Materiales novedosos de ingenieria (nanotecnologia) Fernando Ramirez
12 | Sep10 | Cédigos de disefios y construccion Luis E. Garcia
4. GERENCIA DE PROYECTOS
13 | Sep15 | Introduccién a ia Gerencia de Proyectos Harrison Mesa
14 | Sep17 | Aplicacion de un caso Invitado especial

5. PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA VIAL

15 | Sep 22 | Transporte urbano Jorge Acevedo — Juan Pablo
Bocarejo
16 | Sep 24 | Ferrocarriles Hernando Vargas
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL SEPTIEMBRE 28 - OCTUBRE 2
17 | Oct6 Puentes y Carreteras Juan F. Correal
18 | Oct. 8 Dia del estudiante
19 | Oct. 13 | Tuneles Bernardo Caicedo

20 | Oct. 15 | EXAMEN 2 (Cap. 3y 4)

e

6. OTROS PROYECTOS

21 | Oct20 | Presas Fabio Sanchez
22 | Oct22 | Los grandes canales Suez, Panama Hernando Vargas
23 | Oct 27 | Rascacielos y megaldpolis Hernando Vargas
24 | Oct29 | Comunicaciones Juan D. Garzén

25 | Nov3 Generacién de energia eléctrica: una visién innovadora de la | Alberto Sarria
Geotermia

26 | Nov5 | EXAMENS3 (Cap. 8y &) —

27 | Nov.
28 | 10 FORO
29 | Nov.
30 | 12
Nov.
17
Nov.
19




Horario de clases y atencion a estudiantes

Las clases se desarrollaran los martes y jueves de 11:30 a.m. a 12:50 p.m. en el salén ML-617.
El horario de atencién sera:

Prof. Hernando Vargas

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental- Off. ML 428 Edificio Mario Laserna
Martes y Jueves 10y 30 ama 11 y 30 am

(Consultas fuera de este horario son bienvenidas siempre y cuando haya disponibilidad)

Prof. Juan F. Correal

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental- Off. 332 Edificio Mario Laserna

Lunes y Miercoles 9a 11 am.

(Consuitas fuera de este horario son bienvenidas siempre y cuando haya disponibilidad)

REFERENCIAS

A. TEXTOS BASICOS (Para grupos de lectura sugerida como apoyo para comprobaciones,
segun escogencias del estudiante)

Davidson, Frank y Brooke, Kathleen

Building the World:

An Encyclopaedia of the Great Engineering Projects in History (2 tomos)
Greenwood Press, 2006

Salvadori, Mario
Why Buildings Stand Up: The Strength of Architecture
W. W. Norton, 1990

Picon, Antoine (ed)
L°Art de I'ingénieur: Constructeur, Entrepreneur, Inventeur
Le Moniteur, 1997

Cowan, Henry J
The Master Builders: A History of Structural and Environmental Design From Ancient Egypt to the XIXth Century

Krieger, 1985

Bernal, John D.

Historia Social de la Ciencia
Volumen 1 La Ciencia en la Historia
Peninsula, 1989

Derry, T.K. y Williams, Trevor

Historia de la Tecnologia

Vol. 1 Desde la Antigiiedad hasta 1750
Vol. 2 Desde 1750 hasta 1900

Siglo XX, 1979

Kirby, Richard et al
Engineering History
McGraw Hill, 1956

Kranzberg, Melvin y Pursell, Carroll W (eds)
Historia de la tecnologia: la técnica en Occidente de la Prehistoria a 1900, Vois 1y 2
G. Gili, 1981

Peters, Tom Frank
Building the Nineteenth Century
MIT Press, 1996

Moholy-Nagy, Sibyl
Urbanismo y Sociedad: Historia ilustrada de la evolucion de la ciudad
Blume, 1970

Koolhas, Rem (dir)
Harvard Design School Guide to Shopping
Taschen, 2001



Le Gates, Richard y Stout, Frederick (eds)
The City Reader
Routledge, 1997

Leonhardt, Fritz
Bridges: Aesthetics and Design
The Architectural Press, 1982

B) Bibliografia complementaria: (Materiales principales de referencia)

Gille, Bertrand
Introduccién a la historia de las técnicas
Critica/Marcombo, 1993

Armytage, W.H.G.
A Social History of Engineering
Faber and Faber, 1976

Zapatero, Juan Manuel
Las fortificaciones de Cartagena de Indias: Estudio asesor para su restauracién
Viuda de C. Bermejo, 1969

Conrads, Ulrich
Programas y manifiestos de la arquitectura del siglo XX
Lumen, 1973

Gille, Bertrand
Introduccion a la historia de las técnicas
Marcombo, 1999

C) Bibliografia por periodos y contextos principales

Gimpel, Jean
The Cathedral Builders (1961)
Harper, 1992

Mark, Robert
Experiment in Gothic Structure
MIT Press, 1982

Goldwaithe, Richard
The Building of Renaissance Florence: An Economic and Social History (1980)
Johns Hopkins, 1985

Gille, Bertrand
Les ingenieurs de la Renaissance
Hermann, 1964

Jensen, Martin
Engineering and Technology 1650-1750
Dover, 2002

D) Bibliografia especifica de referencial

Leonhardt, Fritz
Bridges: Aesthetic and Design
The Architectural Press, 1982

Binnie, Geoffrey
Great American Bridges and Dams
The Preservation Press, 1988

Golze, Alfred (ed)
Handbook of Dam Engineering
Van Nostrand Reinhold, 1977

E) Trabajos monograficos sobre constructores y cientificos

Argan, Giulio Carlo
Brunelieschi(1377-1446)
Macula, 1981



Hemieben, Johannes
Galileo (1564-1642)
Salvat, 1985

Pearce, Rhoda M
Thomas Telford: An illustrated life of Thomas Telford 1757-1834

Lifelines, Shire, 1987

Tames, Richard
Isambard Kingdom Brunel: An illustrated life of Isambard Kingdom Brunel 1806-1859

Lifelines, Shire, 1988

Lemoine, Bertrand
Gustave Eiffel
Akal, 2002

Echeverri, Hernan
José Maria Villa
Imprenta Departamental, 1954

Billington, David P.
Robert Maillart: Builder, Designer and Artist
Cambridge University Press, 1997

Faber, Colin
Candela: The Shell Builder
Reinhold, 1963

Gregotti, Vittorio
Renzo Piano and the Building Workshop: Obras y proyectos 1971-1989
G. Gili, 1990

Blaser, Werner (ed)
Santiago Calatrava
G.Gili, 1989

Anderson, Stanford (ed)
Eladio Dieste: Innovation in structuratl art
Princeton Architectural Press, 2004

Carbonell, Galaor (ed)
Alvaro Ortega: Prearquitectura del bienestar
Escala, 1989

Perry, Oliverio (ed)
Cuéllar, Serrano, Géomez y Cia Ltda.1933-1958
Oliverio Perry, 1958

Latorrace, Giancarlo (ed)
Joao Filgueiras Lima (Lelé)
Blau, 2000

Varini, Claudio
Domenico Parma
U. Piloto, 2004

F) Trabajos monograficos sobre obras

Parrot, André
La Torre de Babel
Garriga, 1982

Parrot, André
El Templo de Jerusalem
Garriga, 1962

Frontin (c. 97 DC)

Frontinus

Les aqueducys de la ville de Rome
Les Belles Lettres, 1961

Mark, Robert and Caimak, Mehmet (eds)
Haghia Sophia from the Era of Justinian to the Present



Cambridge, 1992

La Gran Muralla y el Palacio Imperial
Ediciones en Lenguas Extranjeras, 1990

Rockwell, Anna F.
Filippo's Dome
Macmillan, 1967

Di Stefano
Lacupola di San Pietro: Storia ella costruzione e degli restauri
Edizioni Scientifiche Italiane, s.f.

McKean, Jonh
Crystal Palace: Joseph Paxton and Charles Fox
Phaidon, 1994

St. George, Judith
The Brooklyn Bridge: They Said it Couldn’t Be Buiit
G.P. Putnam’s Sons, 1982

Longfield, Charles Robert
The Leseps of Suez: The Man and His Times
Harper, 1956

Keller, Ulrich
The Building of the panama Canal in Historic Photographs
Dover, 1983

Willis, Carroll (ed)
Building the Empire State
W.W. Norton, 1998

Lemoine, Bertrand
Sous la manche, Le Tunnel
Gallimard, 1994

G) Textos de cientificus, ingenieros, arquitectos, disefiadores, constructores

Galilei, Galileo
Concerning the Two Sciences
Vol 28. Encyclopaedia Britannica, Great Books, 1952

Marrey, B (ed)
Ecrits d’Ingenieurs
Editions du Linteau, 1993

Torroja Miret, Eduardo
Razén y ser de los tipos estructurales
IET, 1984

Dieste, Eladio

Arquitectura y construccion

La invencién inevitable

Técnica y subdesarroilo

La conciencia de 1a forma

Arte, pueblo, tecnocracia

en Dieste, Eladio: La estructura ceramica
Carbonell, Galaor (ed)

Escala, 1987

H) Referencias generales sobre historia de la tecnologia

Usher, Abbot Payson
Historia de las invenciones mecanicas
FCE, 1941

Rossi, Paolo
Los filésofos y las maquinas
Labor, 1966

Burke, James
Connections



Little Brown, 1978

Petraski, Henry
To Engineer is Human: The Role of Failure in Successful Design
Vintage, 1992

1) Referencias sobre historia de la técnica relativa a Colombia

ICAH
Caminos precolombinos: las vias, los ingenieros y los viajeros
ICAH, Mincultura, 2000

Patifio, Victor Manuel

Historia de la cultura material en la América Equinoccial
Vol 3 Vias; Vol 5 Tecnologia

Instituto Caro y Cuervo, 1990-1993

Hartwig, Richard
Roads to reason: Transportation, administration and rationality in Colombia
University of Pittsburgh, 1983

Murray, Pamela
Dreams of development: Colombia‘s National School of Mines and its Engineers 1887-1970
University of Alabama, 1994

LECTURAS SUGERIDAS DE APOYO

Temas: Técnicas prehistdricas, Egipto, Mesopotamia, Grecia, Roma

Davidson, Frank y Brooke, Kathleen

Building the World:

An Encyclopaedia of the Great Engineering Projects in
History

Greenwood Press, 2006 (apartes entre p 1y 128)

1. Solomon’s Temple; 2. The Founding of Cyrene. 3. The
Agueducts of Rome. 4. The Grand Canal. 6. The Founding of
Baghdad. 7. Charlemagne’'s Works. 8. London Bridge. 10.
The Taj Mahal. 11. Canal des deux mers.

Kirby, Richard et al
Engineering in History
McGraw Hill, 1956

C1 Origenes, p 1-5

C2 Sociedad urbana, p 6-35

C3 Ingenieria griega, p 36.54
C4 Civilizacion imperial, p 56-94

Bernal, John D

Historia Social de la Ciencia: Vol 1 La ciencia en la
historia

Peninsula, 1989

Segunda parte. La ciencia en el mundo antiguo, p 57-202

Derry, TK y Williams Trevor .
Historia de la tecnologia,
antigliedad hasta 1750

Siglo XXI, 1877 Panorama histérico general. Pp 9 a 110

Volumen 1. Desde Ila

Kranzberg, Melvin y Pursell, Carroll W (eds)
Historia de la tecnologia: la técnica en Occidente de la
Prehistoria a 1900, Vois 1y 2

G. Gili, 1981
2. Los inicios de la tecnologia y el hombre, por RJ Forbes,
pp21a3d7

3. Tecnologia mesopotamica y egipcia, por RJ Forbes, pp
38a59

Picon, Antoine (ed)

L°’Art de [Iingénieur:
Inventeur

Le Moniteur, 1997

Constructeur, Entrepreneur,

Moholy-Nagy, Siby!
Urbanismo y Sociedad:
evolucion de la ciudad
Blume, 1970

Cap 1 Planos geomorficos pp 21 a 80
Cap 2 Plano ortogonal pp 81 a 98
Cap 3 La ola griega pp 99 a 120

Historia ilustrada de la

Cowan, Henry J

The Master Builders: A History of Structural and
Environmental Design From Ancient Egypt to the XIXth
Century

Krieger, 1985

C2 Roman and Greek Books Relevant to Building Science,
pp 9-22

C3 Structure in the Ancient World, pp 25-76

C4 Materials and environment in Rome, pp 77-92

Salvadori, Mario

Why Buildings Stand Up: The Strength of Architecture
WW Norton, 1990

C1 Structures, p 17-26

C2 The Pyramids, p27-42

C3 Loads, p 43-58

C4 Materials, p 59-71

C5 Beams and Columns, p72-89




Temas: Ferrocarriles, Presas, Tuneles, Puentes, Los grandes canales Suez, Panama, El concreto, Estructuras, paradigmas

en Ingenieria, Rascacielos, Transporte, Revolucién industrial

Bernal, John D

Historia Social de la Ciencia: Vol 1 La ciencia en la
historia

Peninsula, 1989

Cuarta parte. El nacimiento de la ciencia moderna, pp 281-
382

Salvadori, Mario

Why Buildings Stand Up: The Strength of Architecture
WW Norton, 1990

C7 Skyscrapers, p 107-125

C8 The Eiffel Tower, p 126-143

C9 Bridges, p 144-164

Kirby, Richard et al

Engineering History
McGraw Hill, 1956

C 13 Sanitary and Hydraulic Engineering, pp 426-463
C14 Construction, pp 464-494

Derry, TK y Williams Trevor .

Historia de la tecnologia, Volumen 2 y Volumen 3. Desde
1750 hasta 1900

Siglo XXI, 1977

13. El transporte moderno pp 529 a 585

Kranzberg, Melvin y Pursell, Carroll W (eds)

Historia de la tecnologia: la técnica en Occidente de la
Prehistoria a 1900, Vois 1y 2

G. Gili, 1981

12. El transporte y la construccion, 1300-1800. El ascenso
de la modema ingenieria civil, por James Kip Finch, pp 209
a 240

25. Locomotoras, ferrocarriles y buques de vapor, por Roger
Burlingtone, pp 474 a 487

37. Edificios y construccion 1880-1900, por Card W. Condit,
pp 671 a 688

Leonhardt, Fritz
Bridges: Aesthetics and Design
The Architectural Press, 1982
1. The basics of aesthetics, pp 11 a 31
2. How a bridge is designed?, pp 32 a 34

Peters, Tom F
Building the Nineteenth Century
MIT Press, 1996

1. Creating the Modern World through
Communication, Commerce and Progress, pp 3 a
34

2. 4. Worlds Apart: From the Thames to the Mont
Cenis Tunnel, pp 101 a 158

3. The Transition and the Catalyst: The Comway and
Britannia Bridges and the Suez Canal, pp 159 a
204

4. The Crystal Palace, pp 226 a 253

5. The Tailest Tower and the Biggest Shed, pp 262 a
280

6. Panama: A New Order of Magnitude Demands
Novel Organization, pp 295 a 336.

Koolhas, Rem (dir)

Harvard Design School Guide to Shopping
Taschen, 2001

Evolution, pp 28 a 91

Le Gates, Richard y Stout, Frederick (eds)

The City Reader

Routledge, 1997

Davis, Kingsley

The Urbanization of the Human Population, pp 1 a 14

V. Gordon Childe

The Urban Revolution, pp 20 a 30

Castells, Manuel y Hall, Peter

Technopoles: Mines and Foundries of the Informational
Economy, pp 475 a 483

Fishman, Robert

Beyond Suburbia: The Rise of the Technoburb, pp 484 a
492

Picon, Antoine (ed)
L°’Art de [Iingénieur: Constructeur,

Inventeur

Le Moniteur, 1997
Architectes et Ingénieurs, pp 54 a 57;Bureaux
d’Etudes, pp n100 a 101; Catastrophes, pp 110 a 112;
Chantier, pp 114 a 115; Construction en béton armé
pp130 a 132; Construction métallique, pp 134 a 139;
Eiffel (Tour) pp 163 a 166; Estéthique de I'ingénieur pp
170 a 174; Experimentation, pp 176 a 177; Expositions
universelles pp 177 a 179; Fer, fonte, acier pp 181 a
184; Gares, pp 204 a 208; Gratte-ciel, pp 214 a 216;
Industrialisation pp 232 a 235; Invention pp 236 a 238;
Laboratoires d’'essais pp 257 a 259; Resistance et
stabilité de matériaux et ouvrages pp 280 a 288;
Métropolitain pp 300; Mobilité pp 304 a 309;
Modelisation pp 309 a 310; Modemité et tradition pp
310 a 311; Morale constructive, pp 314 a 316; Nature,
pp 325 a 329; Pensée technique pp 358 a 360;
Performance, pp 361 a 364, Profession d’ingénieur, pp
388 a 391; Réseaux, pp 401 a 409; Rés; Resistance
des matériaux pp 408 a 415; Responsabilité de
I'ingénieur, pp 415 a 416; Sciences de I'ingénieur pp
442 a 446; Securité pp 447 a 450; Standardisation pp
464 a 466; Structure, pp 470 a 471, Calcul des
structures, pp 473 a 475; Tour, pp 507 a 508 Tunnel, pp
516 a 519; Utopie, pp 526 a 529;

Entrepreneur,




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

HIDRAULICA
ICYA-2402
SEGUNDO SEMESTRE DE 2009 PROFESOR: Juan G. Saldarriaga
jsaldarr@uniandes.edu.co
Profesor Titular
OFICINA: ML-727
FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Hidraulica es introducir al estudiante en los conceptos de mecénica del
movimiento del agua en canales abiertos, con el fin de que posteriormente esté en capacidad de entender
el comportamiento de este fluido en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental,
particularmente en lo referente al abastecimiento de agua potable y a la recoleccién y evacuacion de
aguas residuales en un ambiente urbano. Otras aplicaciones son la hidraulica de rios, los distritos de
riego y las estructuras hidraulicas asociadas con presas, plantas de tratamiento y estaciones de bombeo.
Durante el curso se aprendera a aplicar las ecuaciones de conservaciéon de masa, momentum y energia,
aprendidos en el curso de Mecénica de Fluidos, al caso de flujos con superficie libre y se estableceran
las comparaciones con el caso de los flujos a presiéon. También se establecera un paralelo entre las
ecuaciones de resistencia fluida para los flujos a presion en tuberias y los flujos en canales abiertos. Se
estudiard el flujo permanente uniforme y variado, asi como algunas aplicaciones del flujo no
permanente. El caso del flujo variado incluird las aplicaciones del flujo gradualmente variado y las
estructuras hidraulicas. ElI curso de Hidraulica estd basado en clases magistrales, en lecturas
complementarias y en la realizacion, por parte del estudiante, de una serie de ejercicios y laboratorios.
El proposito de las clases magistrales es el de establecer los fundamentos fisicos y matematicos de la
mecanica del movimiento del agua en los canales abiertos. Para lograr el completo entendimiento del
curso es necesario complementar las clases con las lecturas complementarias, en particular las del texto
del curso.

PROGRAMA DEL CURSO
FECHA TEMA REFERENCIAS
Agosto 3 Introduccidn. Repaso de Mecanica de Fluidos. Tipos de flujo. T:1.1-1.6; A: 1.1
B:2.1-2.3
C:1.1-1.8;2.1-2.13
FLUJO PERMANENTE EN CANALES
5 Repaso de Mecanica de Fluidos. Canales. Tipos de canales T:1.1-1.6; A: 1.2-1.8
B:2.2-24;C:4.1-43
10 Distribucién de Velocidades. Aforos. Distribucion de presiones.  T:2.1; A: 1.6-1.9
Leyes de Conservacién. Ecuacion de Conservacion de Masa. B:3.1; D:1.3/E: 2.1
I Ley de la Conservacidn de Energia. Energia Especifica. Grafica  T:2.1-2.2; A: 2.1-2.2



Sept.

Oct.

19

25

26

31

~J

14

16

21

23

14

16
19

De Energia Especifica.

Calculo de la Profundidad Critica. Flujos Critico, Supercritico
y Subcritico. Aplicaciones.

Aplicaciones de la Grafica de Energia Especifica. Controles.
Secciones no Rectangulares.

TAREA 1: CAPITULO 2 - PRIMERA PARTE
Conservacion del momentum lineal. Fuerza Especifica.

Griéfica de Fuerza Especifica. Resalto Hidraulico. Aplicaciones.

Disipacién de energia.

Aplicaciones del Resalto Hidraulico. Tipos de resalto.
Resalto Hidraulico en Canales Inclinados.

Flujo no permanente. Ondas elementales positivas y negativas.
PRIMER EXAMEN PARCIAL '

FLUJO UNIFORME EN CANALES
TAREA 2: CAPITULO 2 - SEGUNDA PARTE
Resistencia al Movimiento en Fluidos. Rugosidad y capa limite.
Flujo Uniforme.
Flujo Uniforme. Ecuacién de Chézy. Relacion con la ecuacién
de Darcy-Weisbach. Ecuacion de Manning.
Disefio de canales bajo flujo uniforme. Secciones Optimas.
Disefio de Alcantarillados utilizando la ecuacion de Chézy.
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FLUJO GRADUALMENTE VARIADO EN CANALES

TAREA 3: CAPITULO 3
Pendiente Critica. Pendiente Critica Limite y Pendiente
Critica Especifica.

Flujo Gradualmente Variado. Descripcion matematica. Perfiles de

Flyjo.

Calculo del Flujo Gradualmente Variado. Método del Paso
Directo.

Flujo Gradualmente Variado. Métodos aproximados. Métodos
de Integracion Directa. Métodos de integracion Numérica.
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Flujo Gradualmente Variado en Canales Naturales. Método del
Paso Estandar.
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T
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:3.3-3.4;C: 8.7-8.8
2.

:2.1-2.2; A:2.3-2.6
:4.1-44;C:8.7-8.8
:2.3-24

:2.1-2.2; A:2.7-2.8
:3.6;B:4.5-4.6
:8.8;D: 3.1

:2.3;A: 3.1
:3.6;C:88;D:3.2
:2.3;A:3.2-3.6
:3.7;15.1-15.8; B:8.8
:3.2-3.3
:2.3;A:3.2-3.6

:3.7; 15.1-15.8; B:8.8
:3.2-33
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:4.1-4.3; A: 5.1

1 6.7

:4.4; A:5.2-5.3
:9.1-9.5;C: 8.9
:4.5;A:54-5.6
:10.3;C: 8.12; D: 6.3
:4.5; A: 5.7
:10.2;C: 8.11; D: 6.3

:4.6-4.8; A:5.8-5.10
:10.4; C: 8.13

FLUJO RAPIDAMENTE VARIADO. ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

TAREA 4: CAPITULO 4



21 Estructuras Hidraulicas de Control. Rebosaderos de presas. T:6.1-6.3; A: 6.1-6.2
B:14.1-14.2: D: 94N
26 Tipos de rebosaderos. Funcionamiento hidraulico. Rebosaderos  T: 6.3; A: 6.3
a Superficie Libre. Aireacion Artificial. B:14.3-145;D:9.4
28 Rebosaderos con Compuertas. Rebosaderos tipo Sifén T:63;A: 64
y Morning Glory. B: 14.7;D: 9.4
Nov. 4 Disipadores de Energia. Comportamiento hidraulico. T:6.4;A:3.3
9 Disipadores de Energia. Disefio de piscinas disipadoras. T:6.4;A:33
B:15.8;D:9.3
FLUJO NO PERMANENTE EN CANALES
TAREA 5: CAPITULO 6
11 Flujo no Permanente. Descripcion matematica. Problemas. A:7.1-7.6
Meétodo de las Caracteristicas. B:18.1; C: 3.1-13.2
D: 12.1
18 Ondas Solitarias Positivas. Ondas Solitarias Negativas. A: 8.7
C:13.2;D: 12.
REFERENCIAS
T: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", A. Osman Akan. Editorial Butterworth-Heinemann /
Elsevier. Primera edicion. Oxford, England, 2006. TEXTO DEL CURSO.
A: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Terry W. Sturm. Editorial McGraw-Hill. Primera
edicion. New York, 2001.
B: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow. Editorial McGraw-Hill Kogakusha.
Primera edicion. New York, 1959. _
C: "CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra Narulli. Editorial
Blackwell Scientific Publications. Cuarta edicion. Londres, 2001.
D: "OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Richard H. French. Editorial McGraw-Hill. Primera
edicion. New York, 1985.
E: "OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson. Editorial MacMillan. Primera edicién. New
Jersey, 1966.
F:  "FLUID MECHANICS", Victor Streeter, Benjamin Wylie, Keith Bedford. Editorial McGraw-
Hill. Novena edicién. New York, 1998.
G: "PROBLEMAS RESUELTOS DE MECANICA DE FLUIDOS E HIDRAULICA. TOMO 2:
HIDRAULICA DE CANALES ABIERTOS", Juan G. Saldarriaga. Universidad de los Andes.
EVALUACION DEL CURSO
PRIMER EXAMEN PARCIAL 22.5%
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 22.5%
LABORATORIO Y TAREAS 15 %
QUIZES 10 %
EXAMEN FINAL 30%
TOTAL 100 %

NOTA: Para el célculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacion promedio. Se evalia el
desempeifio global del alumno.



Hablar en publico es una destreza que todos podemos dominar, sélo
con practica y algunos consejos podemos tener un buen desempefio.
El dominio de este arte va a determinar en gran medida su éxito profesional.
Aqui les presentamos algunos tips para mejorar sus presentaciones:

I.
3. - Domine el material que va a exponer; unas cuantas sesiones de practica
antes de la exposicion le dara seguridad y fluidez a su ponencia.
Es muy util ademas la filmacion de su exposicion
para Corregir sus errores.
4. - Haga ejercicios de visualizacion de su exposicion. Imaginese
dando la exposicion con éxito.
5. - Tenga en cuenta que la gente quiere que triunfe, la audiencia quiere que
su exposicion sea informativa y entretenida; ellos no quieren que falle.
6.-No pida excusas por su nerviosismo o por pequefios defectos de su
material audiovisual; esto puede llamar la atencidn por detalles que
nadie ha notado.
7. - Concéntrese en el mensaje, no en el publico.
8. -Practique, practique, practique. Practica, practica, practica! Ensaya en voz
alta con todo el material que piensa usar en tu presentacién. Revisa todo al
maximo. Trabaja en controlar las muletillas y las palabras innecesarias; practica
las pausas y la respiracion. Practica con un cronémetro para medir el tiempo
requerido y los imprevistos. '

9. -Vistase adecuadamente y con esmero.

10. - Sonria. Una sonrisa le hara sentirse mejor y hara

al publico mas receptivo.

11.- Mantenga el entusiasmo. Esto mantendra la atencién al publico.

CONSEJOS PARA HABLAR EN PUBLICO

1. Prepararse.

No hay peor situacién que llegar a una presentacion o dar una charla en
publico sin haberse preparado. Debes dominar el tema, documentarte sobre
todos los términos que vas a usar, ser un “experto” en el tema, aun cuando sea
algo que no es de tu carrera y hayas sido invitado excepcionalmente.

Prepararse significa: documentarse, revisar, practicar, practicar y practicar tu
presentacion.

2. Seleccionar adecuadamente el material.

No te atengas a Flash, Power Point, o cualquier herramienta tecnolégica. El
publico quiere escuchar un orador, no deleitarse (o aburrirse en el peor caso)
en una presentacion de computadora. revisar el material, es decir que sea: ad-
hoc al tema, conciso, relevante, no saturado con numeros y

estadisticas, ameno (pero no chistoso).



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Segundo Semestre de 2009
ICYA3401 HIDROLOGIA

Profesor: Mario Diaz-Granados - mdiazgra@uniandes.edu.co; ML-776
Monitor: por definir

Horario y salén de clases: Lunes (0-401) 11:30 a 12:50 y Miércoles (SD-801) de 8:30 a 9:50
Horario monitorias: Sec. 1 (ML512): Lu 1:00 - 1:55 Sec. 2 (SD-716): Mi 1:00 - 1:55

OBJETIVOS:
Qué el estudiante:
Identifique con claridad los diferentes procesos que componen el ciclo hidrolégico
Reconozca la importancia de la hidrologia en la Ingenieria Civil y la Ingenieria Ambiental
Comprenda los fundamentos fisicos que gobiernan cada uno de los procesos que componen el ciclo hidroldgico
Reconozca la necesidad de tener redes de estaciones hidrometeorolégicas para medir los procesos hidrolégicos
Cuantifiqgue con base en modelacién matematica y/o datos los principales procesos del ciclo hidrologico
Reconozca el caracter no deterministico en la hidrologia y utilice herramientas de probabilidad y estadistica
Conozca el contexto hidroclimatolégico colombiano y la incidencia de fenémenos macroclimaticos en éste
Cuantifique parametros o variables hidrolégicas para el manejo o aprovechamiento de los recursos hidricos
Cuantifique parametros o variables hidroldgicos apropiados para el disefio de obras hidraulicas

Metodologia:

Sesiones de teoria: conceptos, modelos de procesos hidrolégicos y contexto hidrolégico colombiano. Las
clases pretenden complementar el texto y no "recitario”. Por esto es muy importante la
asistencia a clase.

Sesiones de monitoria: solucion de problemas y presentacion de herramientas computacionales

Tareas individuales y en grupo: algunas involucran uso de datos colombianos y herramientas computacionales

Texto: Applied Hydrology, V. T. Chow, D. R. Maidmenty L. W. Mays, McGrawHill, 1988.

Referencias Principales:

Dynamic Hydrology, P. Eagleson, McGrawHill, 1970.

Introduction to Hydrology, Viessman, Knapp, Lewis y Harbaugh, Intext Edu. Pub., 1977.
Handbook of Applied Hydrology, V. T. Chow, editor, McGrawHill, 1964.

Handbook of Hydrology, D. R. Maidment, editor, McGrawHill, 1992.

Hidrologia para Ingenieros, Linsley, Kohler y Paulus, McGrawHill, 1976.

Hydrology, An Introduction to Hydrologic Sciences, R. Bras, Addison-Wesley, 1990.
Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Professionals, S. Serrano, Hydroscience, 1997.
Hydrologic Analysis and Design, R. McCuen, Prentice-Hall, 1998.

Hydrology in Practice, E. Shaw, Chapman&Hall, 1994

Principles of Hydrology, R. C. Ward, McGraw-Hill, 2000

Journals:

Water Resources Research, AGU
Journal of Hydrology

Journals de la ASCE.

Material clases: en SICUA estaran disponibles las presentaciones de clase en PowerPoint. Estas son para uso exclu-
de los estudiantes del curso. En SICUA habra material de soporte adicional.

Tareas: El curso tendra un componente importante de tareas individuales y en grupo. Después de la fecha
fijada se recibiran tareas con penalizacion de 0.25/5 por cada dia calendario de retraso. Se deben entregar al profesor.

Notas: 2 parciales 40%; tareas 20%; monitorias: asistencia 5%, participacion + trabajos 5%, quices 5%; exam. final 25%
Para aprobar el curso se debe obtener una nota igual o superior a 60/100 en al menos en uno de los 3 examenes




PROGRAMA

CLASE | FECHA [TEMA Ref. Texto
1 03-Ago |Introduccion. Ciclo hidrolégico. Ecuacién de balance hidrico 1211 _122
2 05-Ago |Balance Hidrico por componentes. Radiacion solar, balance energético 27-28
3 10-Ago |Circulacion atmosférica. Clima en Colombia. 3.1-3.2
4 12-Ago |Factores del tiempo y clima. Medicion. 3.1-3.2
5 19-Ago |Factores del tiempo y clima. Medicion. Estabilidad atmosférica. 3.1-3.2
6 24-Ago |Precipitacion. Formas y tipos. Medicion. Analisis. 33- g; 6.1
7 26-Ago_|[Precipitacion. Analisis. Modelacion 34
8 31-Ago |Geomorfologia de cuencas. 57-5.8
9 02-Sep [PARCIAL 1
10 07-Sep [Nivel. Medicion. Caudal. Medicién. Curvas de calibracién. 6.3
11 09-Sep [Caudal. Histogramas. Curvas de duracién 6.3
12 14-Sep |Evaporacion. Transpiracién. Evapotranspiracion 35-3.6;6.2
13 16-Sep |Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspiracion 35-36;6.2
14 21-Sep |Infiltracién 4.1-4.2
15 23-Sep |[Infiltracién. Balance hidrico del suelo 43-44

SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL: 28 de septiembre a 2 de octubre

16 05-Oct _|Aguas subterraneas

17 07-Oct |Hidraulica de pozos

18 14-Oct |Hidrogramas 5.1-5.6

19 19-Oct |Hidrogramas 7.1-7.6

20 21-Oct [PARCIAL 2

21 26-Oct ITransito de crecientes 8.1-8.3

22 28-Oct |Transito de crecientes 8.4-85
L . 9.1-986;

23 05-Nov |Transito de crecientes 101 - 10.4

24 09-Nov_[Analisis de frecuencia 11.1-11.5

25 | 11-Nov |Anaiisis de frecuencia 1210024

26 18-Nov_]Calidad de agua en hidrologia

Cada estudiante es responsable de la preparacion de ia clase correspondiente mediante la lectura del
material respectivo del texto, de ofros libros pertinentes y material puesto en Sicua.




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA '
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Introduccién a la Ingenierfa Ambiental

Caodigo: ICYA-1103

Segundo Semestre 2009

Diana Carolina Calvo M. - d-calvo@uniandes.edu.co

Horario Clase: Miércoles, Jueves y Viernes 10:00 a.m. a 11:30 a.m.

Martes 5:00 p.m. a 6:00 p.m.
Horario Atencién Estudiantes: Martes 10:00 a.m. a 12 m. y miércoles 11:30 a.m. a 1:00 p.m.
Monitora: Maria Fernanda Diaz [mf.diaz26]

Juan Camilo Méarquez [cam-marq]

La Ingenieria Ambiental juega un importante papel en la sociedad. El objetivo es mejorar la calidad de vida
de las personas aportando soluciones técnicas a problemas reales de contaminacion y proteccién en el medio
ambiente natural y urbano.

Descripcién

El curso de Introduccidn a la Ingenieria Ambiental presenta al estudiante una visién general de las dreas mas
importantes de la Ingenieria Ambiental y su impacto en la sociedad actual. Este curso proporciona una
introduccién a los conceptos basicos de la Ingenieria Ambiental, presentando generalidades y problemaéticas
de contaminacién de los medios: agua, aire y suelo y su impacto en la salud publica. Asi mismo se discuten
principios y aplicaciones bésicas de tecnologias para el control de la calidad y la contaminacién en el medio
ambiente. A lo largo del curso se desarrolla un proyecto con el cual se pretende que el estudiante de primer
semestre desarrolle habilidades béasicas de ingenieria.

Objetivos

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

— ldentifique los campos de aplicacién de la Ingenieria Ambiental y su impacto en la sociedad.

- ldentifique la importancia de la Ingenieria ambiental dentro del contexto nacional e internacional.

- Identifique la relacién que tiene la Ingenieria Ambiental con otras ingenierfas y con otras areas del
conocimiento.

— Reconozca el campo de accién de los ingenieros ambientales y la responsabilidad del ejercicio de la
profesién en el pais.

— Desarrolle habilidades de comunicacion efectiva, trabajo en equipo y evaluacién.

— Realice calculos basicos de ingenieria correctamente.

— Desarrolle habilidades para la solucién de problemas, pensamiento critico y creativo.

— Se acerque a la vida universitaria

Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante habilidades para la solucién de problemas,
pensamiento critico y creativo, capacidad para trabajar en grupo.

Metodologia

El curso se encuentra divido en mdédulos desarrollados a través de clases magistrales presentadas por los
profesores del area de Ingenieria Ambiental del Departamento de Ingenierfa Civil y Ambiental y
conferencistas invitados. De esta manera se introduce a los estudiantes a cada uno de los temas programados.
En algunas sesiones se realizan debates, talleres en clase y seguimiento al proyecto del curso. Adicionalmente
en las monitorias se realizan talleres que permiten el aprendizaje de herramientas computacionales bésicas



para el desarrollo de proyectos en Ingenieria. El estudiante tiene la oportunidad de profundizar en los temas
expuestos en las clases con la elaboracién de un proyecto durante el semestre.

Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende de la asistencia, compromiso y participacion
de los estudiantes.

Metodologia de evaluacién
El logro de los objetivos del curso se evaluara en cada uno de los médulos presentados por cada profesor o
invitado mediante exdmenes parciales, quices, tareas o ensayos. Los talleres computacionales se evaluarén y

un proyecto final.

La nota final seré calculada de la siguiente manera:

Evaluaciones 20%
Examen Final 15%
Talleres y Tareas 15%
Programa de acompafamiento 10%
Expoandes 20%

Se realizarén algunas actividades en las cuales se espera que el estudiante tenga la oportunidad de medir su
propia evolucién y nivel de aprendizaje en el curso. Estas actividades recibirdn una calificacién cualitativa y
los trabajos serdn devueltos a los estudiantes con observaciones y comentarios que les permitan identificar sus
propias debilidades y fortalezas.

Proyecto Final

A lo largo del curso de introduccién a la Ingenieria Ambiental los estudiantes desarrollardn un proyecto, el
cual tiene los siguientes objetivos:

* Introducir al estudiante al método de ingenieria.

¢ Introducir al estudiante a los conceptos bésicos de ingenieria.
* Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

* Desarrollar habilidades de administracién de proyectos.

» Generar espacios de trabajo interdisciplinario.

* Desarrollar habilidades de comunicacion.

El proyecto evaluaré la capacidad investigativa, la creatividad, la organizacién y justificacién de ideas, asi
como el eficiente uso de herramientas computacionales. Los proyectos se realizardn en grupos 5 personas (ni
mas, ni menos). Los grupos se conformarén al comienzo del semestre y no serdn modificados. Cada grupo
representa una empresa de ingenieria del sector privado que aportara soluciones para el problema planteado.
Cada grupo debera nombra un director de proyecto. El director debe responder ante el profesor por todos
los aspectos relacionados al proyecto, incluyendo cualquier clase de incumplimiento o tipo de fraude.

ASPECTOS GENERALES PARA TENER EN CUENTA.

— Cualquier tipo de fraude académico (plagio, copia, etc.) NO seré tolerado. El estudiante que cometa por
primera vez algin tipo de fraude académico recibird un cero (0.0) como nota de la evaluacién; si el
estudiante llega a reincidir en este comportamiento, el caso serd presentado ante la Coordinacién de
Pregrado del Departamento de Ing. Civil y Ambiental.



Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota definitiva superior o
igual a dos punto ocho (2.8)

Las tareas, talleres y trabajos entregas y tareas se entregan al profesor en clase. Las normas de entregas y
fechas seran definidas por cada profesor Las tareas que no se entreguen de acuerdo a las fechas, no seran
recibidas y tendran como nota cero (0.0).

Las tareas entregadas en secretaria sin autorizacién o al monitor no son vélidas.

Los estudiantes conoceran los objetivos de aprendizaje y los criterios de evaluacién de cada prueba con
anterioridad suficiente a su presentacién.

En los trabajos individuales y en grupo no estd permitido compartir informacién entre los diferentes
grupos y companeros.

Todo trabajo presentado deberd estar estructurado formalmente: Introduccién, Justificacién, marco
teérico, metodologia, célculos, anélisis de resultados, conclusiones y referencias. Las ideas deben
presentarse de forma clara y concreta.

Cualquier reclamo debera realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del trabajo evaluado. NO
se aceptardn reclamos fuera de estos dias.

La asistencia a clase es voluntaria. Es responsabilidad de cada estudiante consultar el material de cada clase
y la informacién publicada en SICUA.

En términos de puntualidad, se espera que los estudiantes lleguen a tiempo a clase. La Universidad tiene
programados 10 minutos entre cada bloque de clases para que los estudiantes puedan llegar a tiempo a
clase.

El uso de teléfonos celulares durante la clase esta restringido a casos de extrema urgencia. Por respeto a
sus compafieros, los estudiantes deberén desactivar el timbre de su celular, con el fin de evitar la

interrupcién de la clase.

Referencias

Botkin & Séller. Environmental Science. 4th. Ed., John Wiley, 2003.

Felder, Richard M. and ROUSSEAU, Ronald W. Elementary Principles of Chemical Processes. Chapter
2. 3rd edition. Wiley.

Krick, Edward V. Fundamentos de ingenieria: métodos, conceptos y resultados.

Davis, M.L. & Cornwell, D.A. (1998) /ntroduction to Environmental Engineering. New York:
McGraw-Hill.

Himmelblau, David M. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering. Chapter 2. 6th
edition. Prentice Hall. 1996.

Nazaroff, W, & Alvarez-Cohen, L. (2001) Environmental engineering science. New York: Wiley.

Ossa, M. (2006) Cartilla de citas: Pautas para citar textos y hacer listas de referencias. Bogoté:
Decanatura de estudiantes y bienestar universitario, Universidad de Los Andes.

Peavy, H.S., Rowe, D.R., & Tchobanoglous, G. (1985) Environmental Engineering. New York:
McGraw-Hill, Inc.

Vesilind, P.A. & Morgan, S.M. (2004) /ntroduction to Environmental Engineering. Belmont, CA:
Brooks/Cole-Thomson Learning.
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DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVILY AMBIENTAL
INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL

Clase |Dia |Fecha Contenido
INTRODUCCION
1M 04-ago||ntroduccién - Descripcién del curso
2]l 05-ago||ngenierfa - Ingenieria Ambiental
3] 12-agofLa supervivencia en el mundo de la competencia
4iv 14-agolproblem4tica Ambiental - Import. Quimica Orgénica en el Ambiente
5]l 19-agolEnergia v medio ambiente
G\ 21-ago| Metales v no metales de interés ambiental
7| 26-ago|Dimensiones - Unidades
8|V 28-ago|Factores de conversidén
9|l 02-sep|Tratamiento de aguas residuales
10|V 04-sep|Ecologfa |
11! 09-sep|Ecologia Il
12|V 11-sep|intercambio de materia (contaminantes) bidsfera, gedsfera hidrésfera, atmdsferay |
13[1 16-sep|caracterfsticas generales. ciclo hidroldgico.
15{V 18-sep|Recursos Hidricos
16}l 23-sep|Ciclos biogeoguimicos
g Y gg‘seP Potabilizacién v distribucién de agua potable
-sep
o[V 07-oct SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
22 07-oct| potabilizacién v distribucién de agua potable
23|V 09-oct|Contaminacién Atmosférica
2511 14-oct|cambio Climético
26}V 16-oct|Residuos Sdlidos |
271 21-oct|Residuos Sélidos 1l
28|V 23-oct|Residuos Peligrosos
29]1 28-0CtIREDOX
31V 30-oct|particylas coloidales en agua
32| 04-nov|propjedades de los coloides v arcillas
33|V 06-nov[Solubilidad
26]! 11-nov])ev de Henry
27|V 13-nov|Evaluacién v Auditorfa
28] 18-nov|prevencién de la Contaminacién
29|V 20-nov|Salud Publica
Sesién|Dia |Fecha Contenido
1]) 06-ago|Visita Biblioteca
2]J 29-ene|Word
3J 05-feb]Excel
4{J 12-feb|Excel
5]J 19-feb]PARCIAL |
6(J 26-feb|Power Point
8|J 12-mar|AutoCAD
9|J 19-mar|AutoCAD
10]) 26-mar|Visual Basic
11() 02-abr]PARCIAL I
121) 09-abr|]SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
13|) 16-abr]Project
14]) 23-abr| MATLAB
15]J 30-abr|Exposicién Expoandes
161J 07-may|PARCIAL iII




Universidad de Facultad de Ingenieria — Depto. de Ing. Civil y Ambiental
los Andes

ICYA 1114 - Introduccidn a la Ingenieria Civil
Semestre: 2009 — 02

Profesores
Alvaro Rodriguez
alvrodri@uniandes.edu.co , Oficina ML 789
Hora de atencion a estudiantes: miércoles de 2:00 a 4:00 pm

Nicolds Estrada
n.estrada22 @uniandes.edu.co , Oficina ML 650
Hora de atencidn a estudiantes: jueves de 2:00 a 4:00 pm

1. Descripcién del curso

En este curso se introducen las nociones bdsicas, las herramientas, y las dreas de aplicacién de la ingenieria
civil, haciendo énfasis en su papel fundamental para el desarrollo de la sociedad en los contextos nacional e
internacional.

2. Objetivos »
Al finalizar el curso, se espera que los estudiantes estén en capacidad de:

e reconocer la funcion y responsabilidad de la profesion en el entorno actual;

e usar principios basicos de matematicas y fisica necesarios para la practica de la ingenieria civil como los
sistemas de unidades, la medicidn de cantidades fisicas, la precision, y el calculo de errores;

e usar nociones basicas de representacion grafica de obras civiles;

e reconocer el papel que juegan las distintas especialidades de la ingenieria civil en la resolucion de un
problema real;

e disefiar un modelo fisico capaz de solucionar un problema planteado y documentar el proceso de disefio
y construccion en un informe.

Adicionalmente, se espera que el estudiante:

e desarrolle habilidades de trabajo en grupo,
e desarrolle habilidades de comunicacidn escrita y oral,
e se inicie en el uso de herramientas informaticas habituales al ejercicio de la profesion.

3. Metodologia

El curso se desarrolla a través de clases magistrales, talleres, trabajo individual, trabajo de laboratorio, salidas
de campo y trabajo en grupo. Las clases magistrales estan a cargo de los profesores responsables del curso y
de una serie de profesores invitados. En los talleres se llevan a cabo discusiones y ejercicios practicos
destinados a profundizar los conceptos vistos en clase. Las visitas a laboratorios y la salida de campo
pretenden mostrar al estudiante aspectos reales de la practica de la profesién.

El trabajo fuera de clase es fundamental para el aprendizaje. Cada crédito equivale a 48 h. Esto implica que
para una materia de 3 créditos se debe trabajar 4,8 horas (~5 horas) en total por cada sesidn. Esto implica al
menos tres horas y media de trabajo fuera del salén por cada hora y media de clase.
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4, Sistema de evaluacién

La evaluacion del curso se realiza de acuerdo a los siguientes porcentajes:
e Parcial No. 1-25%
e Parcial No. 2 -25%
e Tareas, quices, y talleres — 25%

e Proyecto final — 25%

Calculo de la nota final: La nota final es aproximada al multiplo de 0.5 mds cercano, excepto cuando ésta sea
mayor a 2.5 e inferior a 3.0, en cuyo caso es aproximada a 2.5.

5. Intensidad horaria
Dos clases semanales de 80 minutos (en general miércoles y viernes de 10:00 a 11:30 AM). Las clases de los
lunes son utilizadas para talleres, visitas etc. Eventualmente la clase magistral puede ser cambiada al lunes sin
previo aviso.
6. Bibliografia y referencias
Textos guia:
1. Sarria A,, Introduccion a la Ingenieria Civil. McGraw-Hill, 1999.
2. Wright P, Introduccion a la Ingenieria. Pearson Educacion, 1994.
3. Grech P, Introduccion a la Ingenieria. Prentice Hall, 2001.
Otros textos utiles en el curso:

4. Sanclemente C., Resefia histdrica de la ingenieria colombiana. Academia Colombiana de Historia, 1998.

5. Torres ). Introduccion a la historia de la ingenieria y de la educacién en Colombia. Universidad Nacional de
Colombia, 2002.

6. Safford, F. R., El ideal de lo practico: el desafio de formar una élite técnica y empresarial en Colombia.
Universidad Nacional de Colombia, 1989.

7. Mayor-Mora A., Francisco Javier Cisneros y el inicio de las comunicaciones modernas en Colombia. Banco
de la Republica, 1999.

8. Gibson J. Introduction to engineering design. Holt, Rimehart and Winston, 1968.

9. Leach H. y Beakley G. Elementary problems of engineering. The Macmillan Company, 1951.



INTRODUCCION A LA Nicolas Estrada
INGENIERIA CIVIL Alvaro Rodriguez
Semana | Dia| Fecha |Actividad Observaciones
Lu| 3-ago-09 introduccion (reglas, curso, uni, dpto) e introduccion a Lectura Libro
las areas
1 Ma | 4-ago-09 |Conozca launiversidad y SUS recursos
Mc | 5-ago-09 |Historia de la ingenieria Enunciado tarea 1 (historia)
Vi | 7-ago-09 |FESTIVO
Lu | 10-ago-09
2 Mc | 12-ago-09 |Introdccion a la ingenieria civil y sus areas
Vi | 14-ago-09 [La problematica del ingeniero civil Enunciado tarea 2 (viga)
Lu | 17-ago-09 |FESTIVO
3 Mc | 19-ago-09 |Taller - Prese |Entrega tarea 1
Vi | 21-ago-09
Lu | 24-ago-09 |Etica en el ejercicio profesional
4 Mc | 26-ago-09 |La ingenieria civil y los adelantos tecnoldgicos GIS, Fotos, Camaras
Vi | 28-ago-09 Presenta iones y discusion - Tarea 2 Entrega tarea 2
Lu | 31-ago-09 |Mon . - .
5 Mc | 2-sep-09 Umdades de medlda y conversiones
Vi | 4-sep-09 lnstrumentos de medmton en in emena Enunciado tarea 3
Lu| 7-sep-09 [E nidades de miedida: wersiones
6 Mc| 9-sep-09 Nocmnes de estadlstlca y maneJo numerlco
Vi | 11-sep-09 Los modelos en in eme a
Lu | 14-sep-09 |Taller-E i ane
7 Mc | 16-sep-09 ParcnaH
Vi | 18-sep-09 La to 0 rafla su |m ortancna Mapa
Lu | 21-sep-09 |Misistaz ’ 3
8 Mc | 23-sep-09 Materlales
Vi | 25-sep-09 |Taller - Materiales Entrega de tarea 3
Semana de trabajo individual
9 Mc | 7-oct-09 |Estructuras y simica
Vi 9-oct-09 |Taller - Estructuras
Lu | 12-0ct-09 |FESTIVO
10 Mc| 14-oct-09 |Geotecnia
Vi | 16-oct-09 |Taller - Geotecnia
Sa | 17-oct-09 |Salidatécnica
Lu 19-oct-09
11 Mc| 21-oct-09 |Disefio de vias Tarea en VISSIM
Vi | 23-oct-09 |Transporte ]
Sa | 24-oct-09 |Salida técn'
Lu | 26-oct-09 |Taller- {VISSIM
12 Mc | 28-oct-09 |Infraestructura Vial
Vi | 30-oct-09 |Recursos hidicos
Lu| 2-nov-09 |FESTIVO
13 Mc | 4-nov-09 |Ingenieria hidraulica
Vi | 6-nov-09 |Construccion
Lo oroves (P i raha
14 Mc | 11-nov-09 |Gestion de Proyectos
Vi | 13-nov-09 |Proyectos de inegnieria Cumplearios Uniandes
Lu | 16-nov-09 |FESTIVO
15 Mc | 18-nov-09 |Expoandes
Vi | 20-nov-09 |Cierre del curso
| Pordef. |Examen Final |




ntvo . ciwnl.

Semana Dia| Fecha |Actividad Asistentes Observaciones
Lu | 3-ago-09 I':gggﬂz:gg ;’fé’;a:r'e‘;‘;'”' uni, dpto) & ALP, NEM ARV, ADPM Lectura Libro
1 Ma| 4-ago-09 NEM, ARV, JPM
Mc | 5-ago-09 |Historia de la ingenieria Prof. H. Vargas Enunciado tarea 1 (historia)
Vi | 7-ago-09 [FESTIVO
2 Mc | 12-ago-09 [Introdccion a la ingenieria civil y sus areas ARV
Vi | 14-ago-09 |La problematica del ingeniero civil ARV Enunciado tarea 2 (viga)
Lu | 17-ago-09 |[FESTIVO
3 Mc | 19-ago-09 NEM Entrega tarea 1
Vi | 21-ago-09 |Energia y sostenibilidad ARV
Lu { 24-ago-09 |Etica en el ejercicio profesional Prof. S. Barmrera
4 Mc | 26-ago-09 {La ingenieria civil y los adelantos tecnolégicos |NEM, ARV GIS, Fotos, Camaras
Vi | 28-ago-09 |Presentaciones y discusion - Tarea 2 NEM ARV Entrega tarea 2
Lu | 31-ago-09 FVE JPM
5 Mc| 2-sep-09 |Unidades de medida y conversiones NEM
Vi | 4-sep-09 |Instrumentos de medicién en ingenieria NEM Enunciado tarea 3
Lu| 7-sep-09
6 Mc{ 9-sep-09 [Nociones de estadistica y manejo numérico NEM
Vi | 11-sep-09 |Los modelos en ingenieria NEM
Lu | 14-sep-09
7 Mc| 16-sep-09 {Parcial 1 : NEM, ARV
Vi | 18-sep-09 |La topografia y su importancia ARV Mapa
Lu | 21-sep-09
8 Mc | 23-sep-09 [Materiales Prof. F. Ramirez
Vi | 25-sep-09 | Taller - Materiales NEM Entrega de tarea 3
Semana de trabajo individual
Lu | 5-oct-09 ARV Video (AV 624.17 S768) STRUCTURES
9 Mc| 7-oct-09 |Estructuras y simica Prof. L. Yamin
Vi | 9-oct-09 |Taller - Estructuras ARV
Lu | 12-oct-09 |[FESTIVO
10 Mc| 14-oct-09 |Geotecnia Prof. A. Lizcano
Vi | 16-oct-09 {Taller - Geotecnia NEM
Sa | 17-oct-09 |Salida técnica NEM, ARV
Lu | 19-oct-09 NEM
1 Mc | 21-oct-09 |Disefio de vias ARV Tarea en VISSIM
Vi | 23-0ct-09 |Transporte Prof. J.P. Bocarejo
Sa | 24-oct-09 [Satida técnica NEM, ARV
Lu | 26-oct-09 ARV VISSIM
12 Mc | 28-oct-09 |Infraestructura Vial Prof. B. Caicedo
Vi | 30-0ct-09 [Recursos hidicos Prof. M. Diaz-Granados
Lu | 2-nov-09 [FESTIVO
13 Mc} 4-nov-09 |Ingenieria hidraulica Prof. J. Saldarriaga
Vi | 6-nov-09 [Construccion Prof. H. Paez
Lu | 9-nov-09
14 Mc | 11-nov-09 |Gestion de Proyectos
Vi | 13-nov-09 |Proyectos de inegnieria Cumpleafios Uniandes
Lu | 16-nov-09 [FESTIVO
15 Mc | 18-nov-09 |Expoandes
Vi | 20-nov-09 |Cierre del curso

| Porer. |Ex_aineﬂf-‘mal :




INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE
SEGUNDO SEMESTRE DE 2009
Seccioén 01
Profesor: Sergio Barrera

MES FECHA |TEMAS

Enero 20| Ma |Mentiras y Verdades

22| Ju |El Pasado de la Tierra

27| Ma |Experimento de Miller y Urey. Ciencia vs. Dios.
29| Ju |Sintesis de Proteinas

Febrero 3| Ma |Tipos de proteinas.

5| Ju |La vida = Proteinas en accion.

10( Ma |El mensaje Genético, Acidos nucléicos

17| Ma |Relacién entre ADN y Proteinas
19| Ju |El nacimiento de la vida

24| Ma |La energia para la vida, fermentacion

26| Ju |La elaboracion del pan

Marzo 3| Ma |La elaboracion del Yogourt y de las bebidas alcohdlicas
5| Ju |Fijacién del Nitrogeno

10| Ma
12| Ju |Los clostridios, el tétanos
17| Ma |Botulismo

19| Ju |{Gangrenas

24| Ma |Reduccion de sulfatos

26| Ju |Fotosintesis anaerobia
31| Ma |Fotosintesis aerobia

Abril 2| Ju [ TR ARE
7| Mag
14| Ma nobacterias y ngela
16| Ju |Marte, Némesis, Chicxulub
21| Ma |Meteoritos y extinciones masivas
23| Ju |Volcanes y Supervolcanes

28| Ma |Respiracion

30| Ju [Células procariontes

Mayo 5| Ma |Células Eucarionte, Parasitologia

TEXTO

Introducciéon a la problematica del Medio Ambiente. Se
consigue en el departamento de Ing. Civil

EVALUACIONES 4 PARCIALES 65%; EXAMEN FINAL (OBLIGATORIO) 35%;
TRABAJO FINAL (VOLUNTARIO): HASTA 30% CON NOTA
100

ema del trabajo debe ser la cuantificacién de un problema de salud publica en territo

Ibiano. Tiene como nota100/100. Lo que varia en la calificacion es el porcentaje de la not:

EL ENLACE CORRESPONDIENTE AL TRABAJO FINAL EN LAS PAGINAS DEL CUI

SOLO SE RECIBEN TRABAJOS EN GRUPOS DE 4.
ENTREGA: Viernes 28 de Noviembre 4 P.M., Secretaria de Ingenieria Civil y Ambiental




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

MECANICA DE FLUIDOS
ICYA-2401

SEGUNDO SEMESTRE DE 2009 PROFESOR: Juan G. Saldarriaga
Profesor Titular
jsaldarr@uniandes.edu.co
OFICINA: ML-727

FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Mecanica de Fluidos es introducir al estudiante al tema de los fluidos desde el
punto de vista de sus propiedades fisicas y su comportamiento mecanico, con el fin de que
posteriormente esté en capacidad de entender el comportamiento de los fluidos, particularmente del
agua, en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental, haciendo énfasis en el
abastecimiento de agua potable y a la recoleccién y evacuacion de aguas residuales en el medio
ambiente urbano. Otras aplicaciones en las que el estudiante hara uso intensivo de los conceptos de
este curso son la hidraulica de canales abiertos, la hidrologia, la hidraulica de rios, las estructuras
hidraulicas, las aguas subterraneas, entre otros. Estas conforman el area de Recursos Hidraulicos, una
da las mas importantes dentro de las Ingenierias Civil y Ambiental. Durante el curso se introduciran
los conceptos de ecuaciones de conservacion de masa, momentum y energia aplicadas al caso de
fluidos. Se hara particular énfasis en las pérdidas por friccion y su efecto sobre el disefio de sistemas de
Ingenieria relacionados con el manejo del recurso agua. El curso de Mecénica de Fluidos esta basado
en clases magistrales, en lecturas complementarias y en la realizacion, por parte del estudiante, de una
serie de ejercicios y laboratorios de hidroinformética. El propésito de las clases magistrales es el de
establecer los fundamentos fisicos y matematicos de la mecénica del movimiento de los fluidos en
diferentes tipos de ductos. Para lograr el completo entendimiento del curso es necesario complementar
las clases con las lecturas complementarias, en particular las del texto del curso.

PROGRAMA DEL CURSO

FECHA TEMA REFERENCIAS
Ago. 3 Introduccién. Aspectos histéricos. Propiedades de los A:2.1-2.5/B: 1.1-1.5
fluidos. B:2.1-23/C: 1.1-1.10
5 Propiedades de los fluidos. A:2.1-2.5/B:2.4-2.8

C:1.1-1.10/D: 1.2-1.10

MODULO 1. ESTATICA DE LOS FLUIDOS

10 Propiedades de los Fluidos A:2.1-2.7/B:2.4-2.8
C:1.1-1.10/D: 1.2-1.10

12 Relacion presion-densidad-altura en fluidos estaticos. A:3.1-3.3/B:3.1-3.2
C:2.1-23/D:3.1-34

19 Medidas de presion. Piezometros y mandmetros. A:33-3.5/B:33
C:24/D:3.1-3.4

24 Fuerzas sobre superficies sumergidas planas y curvas. A:3.5-3.8/B: 3.4-38

Flotacion. Equilibrio de cuerpos flotantes. C:2.5-2.8/D:3.5-3.11



Sep.

Oct.

26

31

9
14

Distribucion de presiones en fluidos en movimiento
sin velocidad relativa entre capas.

TAREA 1: CAPITULO 3

A

3.7

MODULO 2. CINEMATICA DE LOS FLUIDOS

Introduccion. Tipos de flujo. Conceptos de linea de
corriente y de tubo de corriente.Velocidad y aceleracion.
Flujo irrotacional.

Volumen de control. Teorema del Transporte de Reynolds.
Ecuacion de continuidad. Ley de la conservacion

de la masa.

Ecuacion de Euler. Ecuacion de Bernoulli. Efecto Coanda.

Aplicaciones de la Ecuacion de Bernoulli.
Ley de la conservacion del momentum.

MON Primer Examen Parcial

16

21

23

14

19

21

26

Aplicaciones de la ley de la conservacion del momentum.

TAREA 2: CAPITULOS 5y 6

QP QFraQrTmaroay

12.6;4.1/B:4.1-43
:3.1-3.3/D: 4.1 /E: 3.1-3.2
:42-44/ E:33
:4.2-43/B:4.4-4.6
:34/D:4.7;5.1-5.2

4.1-4.2

:4.4/B:53-54
:3.4-3.5;D:7.1-7.6
:6.1-6.5/B:54/E: 5.4
:4.4-45/B:6.1-6.2
:3.6-3.7/D:5.3-54/E: 6.1

:4.4-4.5/B: 6.3-6.4
:3.6-37/D:5.5/E: 6.2-6.3

MODULO 3. COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

Relaciones diferenciales en el flujo de fluidos. Ecuaciones A:5.4/B: 6.6

de Navier-Stokes

Introduccién. Experimento de Reynolds. Flujo laminar.
Flujo turbulento.

Flujo laminar y flujo turbulento. Viscosidad de Remolino.
Longitud de mezcla.

Interaccion fluidos-paredes sélidas. Capa limite. Subcapa
laminar viscosa.
Distribucion de esfuerzos y velocidades.

C:
E:
A:
C:
E:
A:
C:
C:
A:

6.1/D:10.1-10.3
7.1;7.15
8.1-8.2/B:10.1-10.3
6.1/D:9.1-9.2

7.1; F: Capitulo 1
8.1-8.2/B: 9.3-9.5
6.1/D:10.1-10.3

6.4 / F: Capitulo 1
9.1-92/B:9.6/C:7.2

/ E: 7.3-7.6 / F: Capitulo 1

A:
D:
F:

8.3-8.5/B:10.4
9.15-916; E: 7.7-7.8
Capitulo 1

Flujos internos. Desarrollo del flujo. Capa limite y subcapa A: 8.3-8.4-8.5/B: 10.4

laminar. Flujos externos. Capa limite. Flujos secundarios.
Separacion. Arrastres

TAREA 3: CAPITULOS 8y 9

D:
C:
F:

9.13-9.16 / E: 7.9-7.10
7.1-75/E:7.5-7.6
Capitulo 1

MODULO 4. ANALISIS DIMENSIONAL

Introduccion. Analisis dimensional. Tipos de similitudes
fisicas. Teorema de = Buckingham.
Relacion de fuerzas relevantes para el anélisis

A:
C:
A:

7.1-7.6/B: 8.1-8.4
5.1-53/D:8.1-8.5
7.1-7.6 / B: 8.5-8.6



dimensional. Ley de Froude. Leyes de Reynolds, Weber y C:5.3/D: 8.6-8.8/E: 8.1
Mach. Aplicaciones.
28 Aplicaciones del analisis dimensional. A:7.1-7.6/B:89/E:8.1-8.2
MON Segundo Examen Parcial
TAREA 4: CAPITULO 7

MODULO 5. FLUJO EN TUBERIAS

Nov. 4 Solucién. Ecuaciones fundamentales. Flujo laminar en A:8.6-8.8/B:10.4
tubos circulares. Ley de Hagen- Poiseuille. C:6.3;D:7.6-7.8;9.4
E:9.1-9.2 / F: Capitulo 1
9 Ecuacién de Darcy-Weisbach. Flujo turbulento en tubos  A: 8.6-8.8 /B: 10.4
lisos. Ecuacion de Blassuis. Flujo turbulento en tubos C:6.5-6.7/D:9.3-9.8
rugosos. Ecuacion de Colebrook-White. E: 9.3-9.4 / F: Capitulo 1

MODULO 6. DISENO DE TUBERIAS

11 Disefio de tuberias simples. Tipo de problemas en tuberias A: 8.6-8.8 / B: 10.4-10.5

Simples. Métodos computacionales. C:6.7;12.1/D:9.10
E: 9.10/ F: Capitulo 2
18 Disefio de sistemas de tunerias. Tubos en serie y en A: 8.6-8.8/B:10.6
paralelo. F: Capitulo 5

Dic. 10 Entrega Proyecto
REFERENCIAS:

A:  "Introduction to Fluid Mechanics”. Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Philip J. Pritchard. John
Wiley & Sons editors . Seventh Edition, New York. 2009. TEXTO DEL CURSO.

B: "Mecanica de Fluidos". C. W. Crowe, D. F. Elger, J. A. Roberson. Editorial CECSA Compafiia
Editorial Continental . Séptima edicion. México. 2002.
C:  "Fluid Mechanics". V. Streeter, E. B. Wylie, K. W. Bedford. Editorial McGraw- Hill. Novena edicion.
New York, 1998.
D: "Mechanics of Fluids". I. H. Shames. Editorial McGraw-Hill. Tercera edicion. New York, 1992.
E: "Elementary Fluid Mechanics". R. L. Street, G. Z. Watters, J. K. Vennard. Editorial Wiley. Séptima
edicion. New York, 1996.
F:  "Hidraulica de Tuberias". J. G. Saldarriaga. Editorial McGraw-Hill. Primera edicién. Santafé de
Bogota, 1998.
EVALUACION DEL CURSO:
DOS PARCIALES 40 %
QUIZES 10 %
LABORATORIO Y TAREAS 25 %
EXAMEN FINAL 25 %
TOTAL 100 %

NOTA 1: Para el calculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacién promedio. Se evalia el
desempefio global del alumno.

NOTA 2: En algunas ocasiones serd necesario cambiar las fechas propuestas para tareas o examenes; estos
cambios obedecen a razones de fuerza mayor. De todas formas, los cambios de fechas serdn avisados por el
profesor con suficiente antelacion.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA
| DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
* Mecénica de Materiales — ICYA1117

Secciones 1y 2 — Segundo Semestre de 2009

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Juan F. Correal Daza
Oficina: Oficina: 332 (Edificio Mario Laserna)
jcorreal@uniandes.edu.co

Objetivo

El objetivo del curso es desarrollar en el estudiante la habilidad para analizar un problema en
forma simple y légica, aplicando en su solucién los principios fundamentales de la mecdnica de
materiales. Se busca ante todo que el estudiante se familiarice con los conceptos de esfuerzo y
deformacién y sus principales aplicaciones.

Metodologia

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones tedrico-prdcticas acompafnadas por sesiones
de monitoria y ejercicios. Adicionalmente se desarrollardn algunas sesiones de laboratorio en
clase. Se utilizard para la realizacién de las clases un material de apoyo a la docencia
desarrollado previamente por algunos estudiantes.

El curso se centra en la compresién de los conceptos de resistencia de materiales mediante el
contacto directo del estudiante con la realidad. Se busca establecer este vinculo mediante la
asignacién de trabajos experimentales acompaiiados en todo momento de su solucién analitica.

Los trabajos y tareas que se asignen durante el desarrollo del curso deberdn citar las fuentes
bibliograficas de consulta de acuerdo con el documento: “Pautas para citar textos y hacer listas
de referencias segun las normas de la American Psychological Association -APA-" elaborado por
la Decanatura de Estudiantes Bienestar Universitario.

Evaluacién

El desempeiio de los estudiantes serd evaluado mediante las siguientes actividades:
o Tres exdmenes parciales cada uno con un valor del 20% de la nota final

o Tareas (21% de la nota final)

o Trabajos en clase (9% de la nota final)

« Proyecto final con valor total del 10% de la nota final

Programa del Curso Pégina 1de 5
Mecanica de Materiales



Si el promedio de los exdmenes es inferior a tres cero (3.0), las evaluaciones tendran el
siguiente porcentaje:

o Tres exdmenes parciales cada uno con un valor del 31% de la nota final

o Tareas (2% de la nota final)

e Trabajos en clase (3% de la nota final)

o Proyecto final con valor total del 2% de la nota final

Los quices se llevardn a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a clase sea inferior al 60%
de los estudiantes o cuando el profesor lo decida.

Las tareas deberdn ser presentadas en grupos de mdximo dos estudiantes y deben ser
elaboradas a mano. En el caso de que dos grupos presenten puntos de tareas iguales su nota
serd cero (0.0) y tendrd sancién disciplinaria. Las tareas deberdn ser entregadas en los primero
5 minutos de clase en la fecha prevista en el calendario presentado mds adelante. Las tareas
que no se entreguen de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y tendrdn como nota
cero (0.0). El proyecto final se desarrollard en grupos de maximo cuatro estudiantes y deberd se
presentado el Viernes 20 de Noviembre de 2009.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que la_nota definitiva sea superior o
igual a tres cero (3.0). Notas definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximardn a una nota

final de dos cinco (2.50).

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarrollarén los lunes y miercoles de 7:00 a.m. a 8:20 a.m. en el salén R-101.
Las sesiones de monitoria y ejercicios se desarrollaran los viernes de 10:00 a.m. a 10:50 p.m.
yde 11:00 a.m. a 11:50 a.m. en el salén SD-807. En total se dictardn 25 clases y

aproximadamente 15 sesiones de monitoria.

Programa
Mes | Dia | Semana Tema
3 1.1 Repaso de conceptos de estdtica, 1.2 concepto esfuerzos, 1.3
1 conceptos basicos de disefio
5 1.Introduccion | 1.4 Estado generalizado de esfuerzos y deformaciones, 1.5 Modelos de
comportamiento de los materiales
10 5 2.1 Estado de esfuerzo plano
o -
z 12 9 Transformacion L2-2 Circulo de Mohr
2117 3 de esfuerzos y | Dia Festivo
19 deformaciones | 5 3 Estado de Deformacion plana y circulo de Mohr
24 3.Carga Axial- | 3.1 Concentracién de esfuerzos (Principio de Saint-Venant) 2.2 Teoria de
4 Esfuerzos esfuerzo y deformacién eldstico
N |
26 ormates 3.2 Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
Programa del Curso Pagina 2de 5
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Programa (Continuacién)

Mes | Dia | Semana Tema
o)
8131 3.3 Indeterminacién axial
o 5
< 4.C de
2 --arga 3.3 Indeterminacion axial , 3.4 Efectos térmicos
Torsién -
6 Esfuerzos 3.5 Comportamiento no-lineal y deformacién residual *
9 Cortantes 4.1 Teoria de esfuerzo y deformacién eléstico
_g 14 ; 4.2 Indeterminacién en torsién
£
2 116 Primer Parcial ( Capitulos 1,2,3)
o
[}
221 4.3 Elementos no circulares y huecos
8 4.Carga de
Torsié
23 orsien 4.4 Teoria de esfuerzo y deformacién plastica*
28
. Semana de trabajo individual
5 9 5.1 Teoria de esfuerzo y deformacién elastico
7 5. Cargade |5.2 Disefio de vigas por esfuerzos de flexion
12 Flexion- — I'y¢; Festivo
o 10 Esfuerzos
S | 14 Normales 5.3 Elementos hechos de varios materiales
ou 19 5.4 Teoria de esfuerzo y deformacion plastica*
11
21 6.1 Teoria de esfuerzo y deformacion eléstico
6. Carga
26 Cortante- 6.2 Elementos de pared delgada
8 12 Esfuerzos 6.3 Teoria de edf def o olastica®
Cortantes .3 Teoria de esfuerzo y deformacién pléstica
13 Dia Festivo
Segundo Parcial ( Capitulos 4,5)
7. Esfuerzos | 7.1 Esfuerzos bajo cargas combinadas
g Bajo Corgas
2 14 )
E 1 Combinadas y | 7.2 Teorias de Falla
3 Teoria de Falla
Z | 16 Dfa Festivo
8. Vigas y - - N
18 15 Columnas 8.1 Vigas (Deflexién), 8.2 Columnas *(Carga de pandeo)
20 Ensayo del Proyecto Final

Semanas de Finales 23 de Noviembre al 7 de Diciembre

(*) Estos temas son opcionales y depende del desarrollo particular de cada curso.

Programa del Curso Pagina 3de 5
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Calendario de actividades

Semana |Fechas Actividad % Evaluado
12 Agosto 3- Agosto 5 Agosto 3 - Iniciacién de clases, Agosto 7 Viernes Festivo 0.0%
28 Agosto 10 - Agosto 12 Agosto 12 Entrega Tarea 1 (3.0%) 3.0%
3 Agosto 17 - Agosto 19 3.0%
42 Agosto 24 - Agosto 26 Agosto 26 - Entrega Tarea 2 (3.0%) 6.0%
5%, Agosto 31 - Septiembre 2 6.0%
6. Septiembre 7 - Septiembre 9 Septiembre 9 - Entrega Tarea 3 (3.0%) 9.0%
78 Septiembre 14 - Septiembre 16 |Septiembre 16 - Primer Parcial (20%) - Capitulos 1,2,3 29.0%

29.0%

8. Septiembre 22 - Septiembre 26 [Trabajos en clase (3%) 32.0%
32.0%

Septiembre 28- Octubre 2: Semana de trabajo individual, Entrega del 30% de !a nota final

98, Octubre 5 - Octubre 7 Octubre 7 - Entrega Tarea 4 (3.0%) 35.0%
10*.  |Octubre 12 - Octubre 14 Octubre 12 - Lunes Festivo 35.0%
112, |Octubre 19 - Octubre 21 Octubre 21 - Entrega Tarea 5 (3.0%) 38.0%
12%.  |Octubre 26 - Octubre 28 38.0%
. Noviembre 2 - Noviembre 4 Noviembre 3 - Lunes Festivo 38.0%
Noviembre 4- Segundo Parclal (20%) - Capitulos 4,5 58.0%

14, Noviembre 9 - Noviembre 11 Noviembre 9 -Entrega Tarea 6 (3.0%) 61.0%
15*.  INoviembre 16 - Noviembre 18 (;l%\;’e)mbre 16-Lunes Festivo, Noviembre 18 - Entrega Tarea 7 64.0%
Noviembre 20 - Entrega proyecto final (10%) 74.0%

Fecha del Final - Tercer Parcial (20%) - Capitulo 6,7,8 94.0%

Trabajos en clase (6%) 100.0%

Programa del Curso
Mecanica de Materiales
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En la Figura 1 se presenta la variacién del porcentaje evaluado Vs. las semanas de clase.
Como el proceso de evaluacién inicia desde la primera semana, lo cudl implica que el
estudiante debe mantener disponibilidad para el curso durante todo el semestre y no solamente

para los parciales.
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Figura 1. Variacién del porcentaje evalvado Vs las semanas de close

Bibliografia

e Beer F. P, Johnston R. (2007), Mecdnica de Materiales. McGraw Hill. Cuarta Edicién.
e Gere J. M., Timoshenko S. P. (1986), Mecdnica de Materiales. ~ Grupo Editorial

Iberoamericana.

o Hibbeler R. C. (1999), Mechanics of Materials, 3ra edicién. Prentice Hall.

Horario de Atencién a Estudiantes:

o Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental- Off. 332 Edificio Mario Laserna
Lunes y Miercoles 9:00 a.m. - 11:00 a.m.
(Consultas fuera de este horario son bienvenidas siempre y cuando haya disponibilidad)

Programa del Curso
Mecanica de Materiales
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Universidad de Departamento de Ingenieria Civil y

los Andes Ambiental

Mauricio Sanchez-Silva, PhD
Profesor Asociado — ML 630
msanchez@uniandes.edu.co

Mecanica de Solidos I
ICYA-1116

Semestre: 2009-11

Codigo: ICYA-1116

Lugar: ML-615

Horario: Lunes y Miércoles, 10:00.11.20am
Profesor instructor: Holmes Paez

Horario de atencion: viernes 3:00 a 5:00pm ML640

mmm  Objetivos
Objetivos del curso

El objetivo del curso es introducir al estudiante en los principios basicos de
analisis estructural y comportamiento mecanico de cuerpos rigidos. En el curso
se presentan y discuten conceptos basicos de equilibrio (particulas y cuerpos
rigidos) y de analisis de sistemas equivalentes de fuerzas. Adicionalmente el
curso presenta una introduccion al andlisis estructural.

Objetivos de aprendizaje
Al finalizar el curso, el estudiante debera ser capaz de

e comprender los conceptos fundamentales de equilibrio y analisis
estructural;

e plantear un problema de mecanica de particulas y cuerpos regidos
correctamente (identificacion de variables, seleccion del método de
analisis y planteamiento de la solucion); y

¢ solucionar problemas de mecanica de sélidos de forma logica,
consistente y eficiente.



+mmm Tabla de contenido

Sesi6n Capitulo Seccién Tema

1 Capitulo 1 1-6 Introduccién. Conceptos basicos.

2 Capitulo 2 1-11 Fuerzas sobre una particula. Equilibrio de particulas.

3 Capitulo 2 12-15 Componentes en el espacio, equilibrio espacial.
Capitulo 3 1-3,12,13 Cuerpos rigidos, momentos en un plano, pares.

4 Capitulo 3 1-3,12,13 Cuerpos rigidos, momentos en un plano, pares.

5 Capitulo 3 12,13 Sistemas équivalentes en un plano.

6 Capitulo 3 12,13 Sistemas equivalentes en un plano.

7 Capitulo 3 4-11 Momentos y proyecciones en el espacio.

8 Capitulo 3 4-11 Momentos y proyecciones en el espacio.

9 Capitulo 3 14 - 21 Pares espaciales, sistemas equivalentes en el espacio.

Equilibrio de cuerpos rigidos. Indeterminacién estética,

10 Capitulo 4 1-7 inestabilidad.

11 Capitulo 4 1-7 Equilibrio de cuerpos rigidos. Indeterminacién estatica, inestabilidad.

12 Capitulo 4 8,9 Equilibrio tridimensional.

13 PRIMER EXAMEN PARCIAL

14 Capitulo 5 1-7 Fuerzas distribuidas. Centroides: Pappus - Guldinus.

15 Capitulo 5 10-12 Centros de gravedad. Tres dimensiones.

16 Capitulo 5 8 Fuerzas distribuidas en vigas.

17 Capitulo 5 9 Fuerzas distribuidas en vigas. Fuerzas hidrostaticas.

18 Capitulo 5 9 Fuerzas hidrostaticas.

19 Capitulo 6 1-8 Cerchas. Métodos de nudos y secciones.

20 Capitulo 6 8-10 Cerchas inelstables e indeterminadas. Marcos.

21 Capitulo 6 8-10 Marcos.

22 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

23 Capitulo 6 12 Méquinas.

24 Capitulo 7 1-4 Fuerzas internas. Corte y momento.

25 Capitulo 7 5-6 Diagramas de corte y momento.

26 Capitulo 7 5-6 Diagramas de corte y momento.

27 Capitulo 7 5-6 Diagramas de corte y momento.

28 Capitulo 7 7-10 Cables con cargas concentradas. Cables parabdlicos.

29 Capitulo 8 1-4 Ejemplos y aplicaciones de repaso

30 Repaso General




=mmm Referencias

El texto guia oficial del curso es Beer & Johnston (ver abajo referencia completa).
Sin embargo, existen varios textos de Mecanica de Sélidos disponibles en la
biblioteca que pueden utilizarse en vez del libro oficial. Antes de comprometerse
con un libro de guia para el curso, es importante que visite la biblioteca y se
familiarice con la bibliografia existente. Cualquiera de los siguientes libros puede
utilizarse como texto guia.

BEER, F; JOHNSTON, E.R. Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estatica. Sexta
Edicién. Mc.Graw-Hill. México, 1996.

HIBBELER, R. Ingenieria Mecanica. Estatica. Séptima edicion. Prentice Hall.
México, 1996.

BORES], A.; SCHMIDT, R. Engineering Mechanics. Statics. Brooks/Cole,
Thomson Learning. United States of America, 2001.

mum Metodologia

e El curso consta de sesiones de teoria y ejercicios, y sesiones de monitoria.

e La solucion de problemas constituye la base fundamental del curso. Por
este motivo, la metodologia de las clases consiste en una presentacion
breve de la teoria y la solucién de dos o tres ejercicios de aplicacion.

e La solucién de problemas requiere que el estudiante cuente con los
fundamentos tedricos y conceptuales necesarios para su comprension. Por
lo tanto, es responsabilidad del estudiante repasar los temas asignados
segun el cronograma de actividades con anterioridad a cada una de las
clases.

e Las sesiones complementarias son una parte indispensable del curso. Alli
se solucionaran dudas y se discutiran problemas especificos. Cada dos
semanas se realizara un quiz (el primero sera el 14 de agosto).

e Cada dos semanas se asignara una tarea de aproximadamente 5 problemas
practicos. La tarea puede realizarse en grupos de maximo 2 estudiantes y
se entregara en la sesion complementaria siguiente.

e Toda comunicacién con el profesor o el profesor instructor debera
realizarse por medio electronico, o dentro del horario de atencién a
estudiantes. La atencién a estudiantes estara a cargo del profesor Holmes
Paez y el horario es viernes de 3 a S pm en la oficina ML-640.

=mumm Sistema de evaluacion



¢ El curso sera evaluado con base en dos examenes parciales, quices, tareas y un
examen final.

o En los quices, parciales y exdmenes no sélo se evaluara que la respuesta final
sea la correcta sino el procedimiento utilizado para llegar a ésta.

o Cualquier reclamo debera realizarse durante los siete dias siguientes a la
entrega del trabajo evaluado. NO se aceptaran reclamos fuera de estos dias.

¢ La nota final sera calculada de la siguiente manera:

- Parciales: 40 % (20% c/u).
- Quices y asistencia a monitoria: 15 %.
- Tareas 20 %.
- Examen final: 25 %.

Para aprobar el curso es NECESARIO que el promedio de la nota de parciales y
examen final sea superior a 3.0.

Parciales

Los parciales buscan evaluar la comprension de los conceptos estudiados y su
adecuada aplicacion en la solucidn de problemas. Estos se realizaran en las horas
de clase, en las fechas establecidas en el cronograma de actividades.

Quices

Los quices se realizaran cada dos semanas en las sesiones de monitoria.

Tareas

Las tareas se deben entregar inicamente en la hora de monitoria. Cada tarea estara

compuesta por 3-6 problemas representativos del tema que ayudaran a los
estudiantes a resolver dudas y a prepararse para la presentacion de los quices.

29/09/2009 9:31:41



Microbiologia y Procesos Biolégicos (ICYA 2104)

Profesores: Liliana Reyes [lreyes@uniandes.edu.co] y Manuel Rodriguez [manuel-r@uniandes.edu.co]
Monitoras: Valerie Viancha [v-vianch@uniandes.edu.co] y Diana Garcia Luna [ marc-gal@uniandes.edu.co ]
Teoria: Martes y miércoles 2:00 — 3:30 PM [Q 405]

Laboratorios y evaluaciones: Viernes 2:00 —~ 4:00 PM [J 101]

Descripcion del Curso

Este curso presenta una introduccién a la microbiologia y sus posibilidades de aplicacién en procesos
biolégicos dentro de la ingenieria ambiental. Los conceptos y fundamentos basicos necesarios para el disefio
de algunos procesos biolégicos en ingenieria ambiental son estudiados.

Programa
Semana 1: 20, 21, 23 enero [salén viernes por confirmar]

Martes: Presentacién del curso y conformacién de grupos
Miércoles: Conceptos generales, principales grupos microbianos
Viernes: Estructura de la célula microbiana. Nutricién

Semana 2: 27, 28, 30 enero [salén viernes por confirmar]

Martes: Crecimiento

Miércoles: Crecimiento. Genética microbiana

Viernes: Grupo 1: metabolismo: fermentacién y respiracién. Grupo 2: recombinacién bacteriana
[transformacién, conjugacién, transduccién]

Semana 3: 3, 4, 6 febrero [salén viernes por confirmar]

Martes: Aplicaciones de la biotecnologia ambiental

Miércoles: Ecologia.

Viernes: Grupo 3: aeromicrobiologia (microorg. presentes en el aire, deteccién y control). Grupo 4:
biopeliculas

Semana 4: 10, 11, 13 febrero

Martes: Ecologia. Microbiologia de suelos.
Miércoles: Parcial I [teoria y laboratorio]
Viernes: Practica 1 seccién 1

Semana 5: 17, 18, 20 febrero

Martes: Microbiologia acuatica

Miércoles: Grupo 5: interacciones planta — microorganismos. Grupo 6: enfermedades microbianas
transmitidas por aire. Grupo 7: compostaje

Viernes: Practica 1 seccién 2

Semana 6: 24, 25, 27 febrero

Martes: Microbiologia acuatica. Biodegradaciones y biotransformaciones.

Miércoles: Grupo 8: Degradacién de hidrocarburos. Grupo 9: Enfermedades microbianas transmitidas por
agua. Grupo 10: Enfermedades microbianas-transmitidas por alimentos

Viernes: Practica 2 seccién 1

Semana 7: 3, 4, 6 marzo

Martes: Biodegradaciones y biotransformaciones. Salud publica.
Miércoles: Parcial II [teoria y laboratorio]
Viernes: Practica 2 seccién 2



Semana 8: 10, 11, 13 marzo

Martes: Introduccién Base Conceptual. Ciclo Redox de los elementos
Miércoles: Enzimas y Cinética Enzimatica 1

Viernes: practica 3 seccién 1

Semana 9: 17, 18, 20 marzo

Martes: Enzimas y Cinética Enzimatica II
Miércoles: Donantes y Aceptores de Electrones I
Viernes: Practica 3 seccién 2

Semana 10: 24, 25, 27 marzo

Martes: Donantes y Aceptores de Electrones 11
Miércoles: Estequiometria y Energética Bacterial I
Viernes: Practica 4 seccién 1

Semana 11: 31 marzo y 1, 3 abril

Martes: Estequiometria y Energética Bacterial II
Miércoles: Cinética Bacterial I
Viernes: Practica 4 seccién 2

Semana 12: 14, 15, 17 abril [salén viernes por confirmar]

Martes: Cinética Bacterial 11
Miércoles: Cinética de Hongos
Viernes: Practica cinética enzimatica — Primer Grupo

Semana 13: 21, 22, 24 abril [salén viernes por confirmar]

Martes: Biopeliculas y Microambientes I
Miércoles: Biopeliculas y Microambientes I1
Viernes: Practica cinética enzimatica — segundo Grupo

Semana 14: 28, 29 abril

Martes: Productos Microbiales Solubles y Exopolimeros I
Miércoles: Productos Microbiales Solubles y Exopolimeros 11
Viernes: Practica cinética enzimética — Tercer Grupo

Semana 15: 5, 6, 8 mayo [saldn viernes por confirmar]

Martes: Balance de Masa y Reactores I
Miércoles: Balance de Masa y Reactores 11
Viernes: Monitoria

Evaluaciones
4 Parciales (dos de cada médulo) 15% cada uno
Practicas de Laboratorio 25%
Exposiciones [incluye trabajo escrito correspondiente] 15%

Cada mdédulo equivale a 50% de la nota final

Bibliografia
1. MADIGAN M., MARTINKO J. and PARKER J. J. Brock. Biology of Microorganisms. Décima Ed. Prentice Hall.

2004

2. RITTMANN B. and McCARTY P.L. Environmental Biotechnology. Principles and Applications. Primera Ed. Mc
Graw Hill. Singapore. 2001

3. HENZE M., HARREMOES P., LA COUR JANSEN J. and ARVIN E. Wastewater Treatment. Biological and
Chemical Processes. Tercera Ed. Springer. Berlin. 2002

4. GIRALDO E. Procesos Biolégicos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogota. 1998

5. PAUL E. Filiéres de Traitement Biologique des Eaux Résiduaires. Notas de Curso. INSA. Toulouse. 2001



6. DUARTE A. Introduccién a la Ingenieria Bioquimica. Notas de Curso. Universidad Nacional. Bogota. 1995
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Universidad de los Andes
Facultad de Ingenieria
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

ICYA 3406 — Modelacion Ambiental
Semestre 2009 -2

Horario:
Lunes y Miércoles 10 — 11:30 a.m. LL-105
Martes 9:30 — 11:00 a.m. sala de micros Farallones B ML-108 B (Monitorias)

Profesor:
Juan Pablo Rodriguez S.
pabl-rod@uniandes.edu.co
Horario de atencién: Lunes y Miércoles 2:30 — 5:30 p.m.

Monitor:
Juan David Pérez G.
jd.perez24 @uniandes.edu.co

PROGRAMA DEL CURSO

Descripcién

El curso de Modelacion Ambiental trata temas generales y précticos de herramientas y
métodos de modelacién matematica de procesos en el medio ambiente. Se estudian
principalmente los procesos de transporte, transferencia de masa y de transformaciones
bioquimicas en los solutos, materia orgénica, nutrientes, t6xicos y microorganismos en el
aire, agua y suelo.

Objetivos

- Lograr la familiarizacién del estudiante con el marco de modelacién en Ingenieria
Ambiental

- Identificar los procesos de transporte de los contaminantes en los diferentes medios
(Agua-Aire-Suelo)

- Desarrollar habilidades para la toma e interpretacion de datos de campo de
determinantes de calidad del agua y transporte de solutos

- Formular y plantear modelos mateméticos de procesos tipicos en el medio ambiente

- Desarrollar soluciones numéricas y analiticas de las ecuaciones gobernantes en los
procesos

Profesor: Juan Pablo Rodriguez S. 1



Universidad de

'Y Jlos Andes
ICYA 3406 — Modelacion Ambiental — Semestre 2009-2

- Implementar metodologias de calibracion y verificacién de los modelos a partir de
datos de campo

- Comprender la utilidad de los modelos como herramienta de simulacién,
planificacion, disefio, manejo y control ambiental

Metodologia

El trabajo del curso se desarrollard a través de sesiones magistrales y proyectos précticos
incluyendo salidas de campo. Se realizardn lecturas de referencia que se acompafiaran de
egjercicios y talleres. El curso tiene un alto contenido de tareas individuales y en grupo.

También se desarrollaran laboratorios computacionales.

Sistema de Evaluacion

Primer Examen Parcial 20%

Segundo Examen Parcial 20%

Tareas y trabajo en monitoria 20%

Talleres en clase, quices 10%

Proyecto Final 10%

Examen Final 20%
Reglas

Las tareas, laboratorios computacionales y proyectos se entregardn al profesor en clase
inicamente, en las fechas establecidas. En caso de no cumplir este plazo, el estudiante
podra entregar el trabajo hasta cinco dfas habiles después de la fecha establecida, con una
penalidad de 5 décimas (0.5) por dia adicional. Los trabajos presentados el mismo dia
después de la hora de clase seran calificados sobre 4.5. Toda comunicacion con el profesor
o el monitor debera realizarse por medio electrénico, o personalmente dentro del horario de
atencion dispuesto

Referencias Principales

[1] Holzbecher, Ekkehard (2007). Environmental Modeling using Matlab. Springer.
(http://www.springerlink.com/content/t8n(84/)

[2] Gujer, Willi (2008). Systems Analysis for Water Technology. Springer

[3] Wainwright, John y Mark Mulligan (2004). Environmental Modelling, finding
simplicity in complexity. John Wiley & Sons Ltd. (http://www.ambiotek.com/moodle2/)
{4] Jakeman et al. (2008). Environmental Modelling, Software and Decision Support,
state of the art and new perspectives. Elsevier.

[5] Chapra, S. C. (1997). Surface Water Quality Modelling. McGRaw-Hill.

[6] Environmental Modelling & Software - Elsevier
(http://www.elsevier.com/wps/find/journaldescription.cws _home/422921/description#d

Profesor: Juan Pablo Rodriguez S. 2
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Referencias Complementarias

[1] Thibodeaux, L.J. Environmental Chemodynamics, John Wiley & Sons, Inc., Nueva
York, 1996.

[2] Kadlec, R.H., Knight, R. Treatment Wetland, CRC Press LLC, Lewis Publisher,
Boca Ratén, 1996

[3] Thoman, R. V and Mueller, J.A. Principles of Surface Water Quality Modeling and
Control, Ed Harper and Row, (1a Edicién), Nueva York, 1987.

[4] Levenspiel O. Chemical Reaction Engineering, Ed John Wiley & Sons,(2a Edicion),
Nueva York, 1972

[51 Chapman, D. Water Quality Assessments, Ed. E& FN Spon,
UNESCO/WHO/UNEP Londres, 1992

[6] Bartram, J., and Ballance, R. Water Quality Monitoring, Ed. E& FN Spon,
UNESCO/WHO/UNEP Londres, 1996.

{71 Schnorr, J.L. Environmental Modeling: Fate and Transport of Pollutants in Water,
Air and Soil. Ed John Wiley & Sons, Inc., 1996.

[8] Clark, M. Transport Modeling For Environmental Engineers and Scientists. Ed John
Wiley & Sons, 1996.

[9] Tebbutt, T.H. Principles of Water Quality Control. Ed Buttermonrth - Heinemann

Ltd, 1992.
Clase Fecha Tema Referencia(s)
] 3 Agosto Introduccion/Motivacion i
£ Casos de Estudio
Buenas Prdcticas de Modelacion E} g:p}tﬁig %
2 5 Agosto Marco de Modelacion en Ingenieria 3] PI;rte 1
Ambiental [4] Capitulo 2
Leyes Fundamentales [1] Capitulo 2
s 10 Agosto Conservacion de Masa [2] Capitulo 3
Procesos de Transporte — Parte |
Difusion — Ley de Fick [1] Capitulos 3y 4
4 12 Agosto Dispersion [2] Capitulo 4
Adveccion
[1] Capitulos 3 y 4
5 19 Agosto Procesos de Transporte — Parte 11 [2] Capitulo 4
Transporte con decaimiento y y
6 24 Agosto degradacion [1] Capitulo 5
7 26 Agosto Transporte y Cinética [1] Capitulo 7
8 31 Agosto Ecuaczones. leerenc‘ta{es. Ordinarias — [1] Capitulo 9
Sistemas dindmicos
9 2 Septiembre Reactores Ideales y Reales — Parte 1 [2] Capitulo 6y 8
10 7 Septiembre Reactores Ideales y Reales — Parte 11 [2] Capitulo 6y 8

Profesor: Juan Pablo Rodriguez S. 3
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Clase Fecha Tema Referencia(s)
71 9 Septiembre Distribucion d(.z tie,mpos de residencia [2] Capitulo 7
hidrdulicos
12 14 Septiembre Sistemas Heterogéneos [2] Capitulo 9
13 16 Septiembre PARCIAL 1
14 | 21 Septiembre Comportamiento Dindmico de [2] Capitulo 10
Reactores
Fundamentos de modelacion de la
15 23 Septiembre calidad del agua en corrientes [5]
supertficiales 1
16 | 28 Septiembre Semana de Trabajo Individual
17 30 Septiembre Semana de Trabajo Individual
~ Fundamentos de modelacion de la
18 5 Octubre calidad del agua en corrientes [5]
superficiales 11
Modelacién de calidad del agua en
corrientes superficiales
9 70ctubre | b esor invitado, Dr. Luis Alejando
Camacho
20 14 Octubre Fundamentos de mo’delacién de aguas [1] Capitulos 12 — 15
subterrdneas |
Y, 19 Octubre Fundamentos de m?delacién de aguas [1] Capitulos 12 — 15
subterrdneas 11
Modelacién de aguas subterrdneas
22 21 Octubre Profesor invitado, Ing. Carlos Molano
Fundamentos de modelacion de calidad
del aire
23 26 Octubre Procesos de transporte en 2D y 3D [1]} Capitulo 16
Modelos Gausianos
(Fuentes instantdneas 'y constantes)
Modelacién en ecologia
24 28 Octubre Profesor invitado, Dr. Juan Manuel
Cordovéz
25 4 Noviembre PARCIAL 2
. Andlisis de Series de Tiempo [1] Capitulo 10
26 9 Noviembre Estimacion de pardmetroI; [2] Cagl’tulo 14
. Parametrizacion, Calibracion y [3] Parte 1
27| 11 Noviembre Validacion [4] Capitulo 4
28 16 Noviembre Incertidumbre [2] Capitulo 11

Profesor: Juan Pablo Rodriguez S.




POTABILIZACION
SEGUNDO SEMESTRE DE 2009
Seccioén 01
Profesor: Sergio Barrera

MES

FECHA

TEMAS

Agosto

Usos del Agua, Saneamiento, Periodo de diseno. Proyecciones de poblacion

Demanda Per Capita Promedio, Diaria y Horaria

Demanda por Incendio, Caudales de Diseno, Alimacenamiento

Calidad del’Agua, Definicion de Parametros, Calidad para Consumo

Alcalinidad y acidez, Definicion y Cuantificacion

Desestabilizacion de Coloides, Potencial Z, Adicion de electrolitos

Polihidroxidos, Precipitacion de Hidroxidos

Septiembre

quilibrio Quimico, pH, Adicion de Sultato de Aluminio. Especies de Aluminio

Polimeros, Floculacion, Potencia/volumen, Gradiente de Velocidad Promedio.
Mezcla rapida

Floculadores Mecanicos

Floculadores Hidraulicos, Agitacion por Turbulencia Hidraulica

Sedimentacion, Ley de Newion, Ley de Stokes. Sedimentacion Convencional.
Velocidad Critica

Tasa de Carga Superficial. Corios Circuitos. Mezcla Longitudinal, Tipos de
sedimentadores, desnatadores

Octubre

imentacion acelerada, teoriay d iIsenos.

Filtracion, Medios Simples y Compuestos, Lavado y Operacion

Hidraulica de Filtracion

Hidraulica de Retrolavado. Calculo de Canaletas

Operacion de Filtros, Sistemas de filtracion, Filtracion Lenta
!actenas !oll!ormes, !rlncnplos !e !esnn’eccmn.

Cloracion a punto de quiebre, Cloraminas

Noviembre

Ablandamiento con cal y soda

Carbon Activado, Isotermas

10| Ma

Carbon Activado

12| Ju

ntercambio lonico

17| Ma

Intercambio 1onico

19] Ju

TEXTO

Wiley & Sons, Inc
__—'—Tlﬁtﬂtmvuummuss 5 ~ A

er ent principles an ign (2n on). John




Universidad de
los Andes

Facultad de Ingenieria

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
ICYA 3100 — Prerrequisito de Proyecto de Grado
ICYA 3102 y 3103 — Proyecto de Grado

Descripcién Catélogo:

Prerrequisito de proyecto de grado es un espacio que no corresponde a un curso formal, en este se pretende que
los estudiantes seleccionen un tema para realizar su proyecto de grado e identifiquen un asesor, quien los guiara
en el desarrollo del mismo.

Eventualmente el Departamento de Ing. Civil y Ambiental programa conferencias en las que se presentaran a lo los
profesores del Departamento con los posibles temas de investigacion existentes, los estudiantes escogen el tema
del proyecto de grado e inician una pre-investigacion sobre el marco tedrico, las facilidades bibliograficas existentes
y las bases metodologicas necesarias para la ejecucion del proyecto de grado. Desarrollan un presupuesto del
proyecto el cual es entregado a la Coordinaciéon del Departamento al finalizar el semestre.

El proyecto de grado permite el desarrollo de la investigacién propuesta en el prerrequisito, consiste en el estudio
de problemas especiales de ingenieria Civii o Ambiental. El tema, los objetivos y el desarrollo del proyecto son
coordinados por un profesor del Departamento. Reglamentacién especial.

Intensidad Horaria:
Trabajo personal, no hay horario institucionalizado

Sistema de Evaluacion:
La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:
- Prerrequisito — Nota alfanumérica (Aprobado tiene tema y aval de un asesor, no hay trabajos,
evaluaciones ni informes).
- Proyecto — Nota numérica que se otorga con entrega de un documento final.

Articulaciéon Metas del Programa ABET para Ing. Civil y Ambiental:

- Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas (matematicas, fisica, quimica y biologia) en la solucion de
problemas de ingenieria.

- Habilidad para disefar y realizar experimentos, y para analizar e interpretar los resultados correspondientes.

- Habilidad para disefiar sistemas, componentes o procesos factibles y sostenibles que satisfagan requerimientos
especificos dentro de las limitaciones reales economicas, ambientales, sociales, politicas, éticas, de salud y
seguridad.

- Habilidad para desempefiar un rol importante dentro de equipos interdisciplinarios con diversos objetivos cientificos y
en ingenieria.

- Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria con creatividad y eficiencia.

- Comprension de la responsabilidad profesional y ética.

- Habilidad para comunicarse de manera efectiva, tanto escrita como oralmente, delante de grupos con participacion
multidisciplinaria.

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Carrera 1 Este No. 19A — 40 Ed. Mario Laserna Piso 6, Bogota — Colombia
Tel: (57-1) 3324312/14/15; Fax: (57-1) 3324313
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Entendimiento del impacto que las soluciones de ingenieria tienen en un contexto actual a nivel global, econémico,
ambiental y social.

Reconocimiento de la necesidad de comprometerse con un proceso de aprendizaje a largo plazo (de por vida) a
través de programas de educacién continua, postgrados y estudio independiente.

Habilidad para la aplicaciobn de técnicas, destrezas y herramientas modernas necesarias para la practica de la

ingenieria.

Articulacién Criterio 5 y Criterios Especificos del Programa

Tengan una formacién integral cientifica y tecnoldgica, con sélidas bases en ciencias, complementada con
conocimientos en economia, administracion y gestion de proyectos de ingenieria, dentro de un marco ético
y social.

Tengan la capacidad para predecir, formular, aplicar y controlar proyectos de gestién para la mitigaciéon y
control de la contaminacion en el suelo, el agua y la atmésfera, gestion de recursos hidricos, y gestion
de residuos mejorando la calidad de vida de nuestra sociedad.

Concebir, planificar, disefar, construir, operar y optimizar sistemas de infraestructura civil, urbana y rural,
con el fin de promover el desarrollo sostenible y minimizar el impacto ambiental, dentro del principio de
responsabilidad intergeneracional.

Liderar proyectos en areas tan diversas como la vivienda, el transporte y las redes de comunicacion,
entre otros, que deben dar soluciones creativas y eficaces a problemas complejos en ingenieria.

Preparé: Andrea Maldonado Febrero 18 de 2009.
Revisé: Andrea Maldonado Febrero 18 de 2009.

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Carrera 1 Este No. 19A — 40 Ed. Mario Laserna Piso 6, Bogota — Colombia
Tel: (57-1) 3324312/14/15; Fax: (567-1) 3324313
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ICYA 3075 - Proyecto Intermedio
Semestre: 2009 - 02
Profesores
Antonio Zuluaga

azuluaga44@gmail.com
Arcesio Lizcano

Nicolas Estrada

n.estrada22@uniandes.edu.co , Oficina ML 650
I. Descripcion del curso

En este curso los estudiantes consolidan los conocimientos y habilidades adquiridos en los diferentes cursos de
fundamentos especificos de ingenieria civil/ambiental mediante el desarrollo de un proyecto de disefio integral. Los
estudiantes trabajan en grupos para dar solucién a un problema real de ingenieria mediante el diseiio de un sistema,
componente o proceso que satisfaga necesidades y restricciones reales tales como econdmicas, ambientales,
sociales, politicas, éticas, técnicas, factibilidad y sostenibilidad. Esta experiencia de trabajo interdisciplinario incluye la
definicién del problema, recoleccion de informacion, anilisis y modelacion, evaluacion de alternativas de disefio, y la
presentacion oral y escrita de los disefios definitivos,

2, Objetivos
Al finalizar el curso, se espera que los estudiantes estén en capacidad de:

* identificar la importancia de las diferentes etapas del estudio de factibilidad de una obra de infraestructura (el
Embalse de Bucaramanga);

+ disefar un sistema con una funcidn especifica dentro de dicha obra, teniendo en cuenta restricciones
realistas;

* documentar el proceso de diseiio en un informe y presentarlo oralmente;

* en base a los comentarios de un equipo interdisciplinario, reconocer las carencias de su disefio y mejorarlo;

* reconocer el impacto de una obra de infraestructura como el Embalse de Bucaramanga en el contexto
regional y nacional.

3. Metodologia

El curso se desarrolla a través de una serie de conferencias en las que se abordan aspectos puntuales del disefio de
una obra de infraestructura real (el Embalse de Bucaramanga). Paralelamente, los estudiantes deben realizar
ejercicios destinados a identificar la importancia de las diferentes etapas del estudio de factibilidad de dicha obra y
disefar en detalle un componente de la misma.

4. Sistema de evaluacién

La evaluacion del curso se realiza de acuerdo a los siguientes porcentajes:

e Tareas — 50%
* Informe de los disefios — 25%
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*  Presentacion oral — 25%
5. Intensidad horaria
Dos clases semanales de 80 minutos (lunes y viernes de 8:30 a 9:50, salon W1?)
6. Textos guia

*  United States Bureau of Reclamation (USBR). Design of small dams — Technical Publication. Third edition 1987.
Numero de clasificaciéon uniandes CA 627.81 E771d. Online:
http://www.usbr.gov/posts/hydraulics_lab/bubs/manuals/SmallDams.pdf.

» Suarez Villar, Luis Miguel. Ingenieria de presas: Obras de toma, descarga, y desviacién. Caracas, ediciones Vega
1982.

* Disefio de Presas de Tierra. Curso de Post-grado - Universidad de Lambayeque, Peru.

*  Presas de Tierra y Enrocamiento. Briones Gutierrez, Jorge E. Lima - Perd, 1994

*  Roller-Compacted Concrete. American Society of Civil Engineers (ASCE), 1994.

*  Presas Derivadoras (apuntes de obras hidriulicas). Vasquez Ojeda, José. Universidad de Piura, Perd, 1995.

¢ Asphaltic Concrete Cores for Embankment Dams. Héeg, Kaare. Norwegian Geotechnical Institute, 1993.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Universidad de
FACULTAD DE INGENIERIA IOS Andes
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Residuos Sdlidos

Cadigo: ICYA-3702

Segundo Semestre 2009

Manuel S. Rodriguez Susa - manuel-r@uniandes.edu.co
Monitora: Jennyfer Villalba A. —ji.villalba271@uniandes.edu.co

Horario Clase: Martes y Miércoles 15:30 a 16:50 - salén AU 404
Horario Atencién Estudiantes: Acorde con programacién

Requisitos: Quimica Ambiental, Microbiologia y Procesos Biolégicos

DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso busca introducir a los estudiantes en la Gestion Integral de Residuos Sélidos Municipales. Se presentan los tipos, fuentes,
composicién, cantidad y caracteristicas de los residuos sélidos. El curso proporciona herramientas basicas de analisis y disefio de los diferentes
componentes de la cadena de gestién de residuos sélidos, incluyendo su recoleccién y transporte, aprovechamiento, tratamiento y disposicién
final. Adicionalmente, se discuten los impactos ambientales, econémicos y sociales que la falta de una apropiada gestién de residuos puede
generar.

OBJETIVOS
Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de:
«  Identificar los diferentes tipos de residuos sélidos y sus fuentes de generacién, asi como sus propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas
»  Diseiiar alternativas basicas para el manejo de residuos basidndose en los principios de ingenieria y gestién de residuos sélidos
. Describir la gestién de residuos sélidos como un sistema integral, y no como la suma de soluciones aisladas
= Identificar los impactos ambientales, econémicos y sociales asociados con una pobre gestién de los residuos sélidos

ARTICULACION METAS ABET

=  Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas [a]

s Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria [e]

s  Entendimiento del impacto de las soluciones en ingenieria en un contexto global y social [h]

. Conocimiento de asuntos contemporaneos [j]

s  Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas [k]
El curso aplica conocimientos en ciencias basicas, ensefiando temas en ingenieria enfocados en disefio y gestion de diferentes sistemas de
tratamiento. Este curso se articula con el componente [b] del Criterio 5 de ABET. Por esta misma razén, el curso abarca los objetivos
planteados en el PEO de Ingenieria Ambiental, especialmente el componente [2].

EVALUACIONES [ver programa)

Quiz 15% Se realizaran sobre las tematicas desarrolladas
Parciales 35% Se realizaran dos {2] exdmenes parciales
Lecturas 20% Se realizaran sobre las tematicas desarrolladas
Trabajo — Entrega 1 10% 15/09/2009

Trabajo — Entrega 2 10% 28/10/2009

Trabajo — Entrega 3 10% 18/11/2009

LECTURAS

Se realizari la lectura critica de siete [7] diferentes articulos, con objeto de complementar el contenido del curso. TODAS estas lecturas serin
evaluadas.

QUIZ

Se realizaran cinco [5] quiz con objeto de evaluar los temas tratados periédicamente.

SESIONES EN PARALELO Y MONITORIAS

Sera autonomia de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el monitor para el repaso de los temas vistos
en el curso.

TRABAJOS

A lo largo del semestre los estudiantes realizaran tres [3] entregas parciales sobre un mismo trabajo final, con objeto de estudiar y aplicar
diferente tipo de factores asociados al disefio real de sistemas integrales de gestién de residuos sélidos.



BIBLIOGRAFIA
1. McBEAN E.A., ROVERS F.A. and FARQUHAR G.d. Solid Waste Landfill Engineering and Design. Prentice Hall.
Englewood Cliffs, New Jersey. USA. 1995.
2. TCHOBANOGLOUS G., THEISEN H and VIGIL S. Integrated Solid Waste Management — Engineering principles and
management issues. McGraw Hill. Singapore. 1993.
3. QASIM S.R. and CHIANG W. Sanitary Landfill Leachate — Generation, control and treatment. Technomic Publishing.
Lancaster, Pennsylvania. USA. 1994.
4. KOERNER R.M. Designing with Geosynthetics. 4ed. Prentice Hall. Upper Saddle River, New Jersey. USA. 1999.
CONTENIDO
CLASE|{ FECHA TEMA BIBLIOGRAFIA QUIZ LECTURAS TRABAJOS
FUNDAMENTOS
; 408 Problematica Social, f\fnbiental y Eoo.rfr')mica de los Residuos 11-5.1
Sélidos [Introduccion}
2 5/08 Principios y conceptos de la Gestion Integral de Residuos Sélidos I
3 11/08 |} Principios y conceptos de la Gestién Integral de Residuos Sélidos I Lectura 1
GENERACION
4 12/08 Definicién, fuentes y tipos de Residuos Sélidos I 1.2-23,26-3.2
5 18/08 Definicién, fuentes y tipos de Residuos Solidos I 12-23,26-33 Quiz _l' Fuentes
y Tipos R.S.
6 19/08 Cantidades y composicion 1.2-23,26-34
7 25/08 Métodos de cuantificacion - AFM
8 26/08 Meétodos de cuantificacién - Aforos y muestreos
9 1/09 Caracteristic‘:a.s fisicas, qiuimicas y micmbio]égifzas de Residuos 24 Lectura 2
Sélidos - Propiedades y Transformaciones
RECOLECCION Y TRANSPORTE
10 2/09 Anéilisis y disefio de macrorutas 2.8
11 8/09 Anélisis y disefio de microrutas [Arcos y Nodos] 2.8 ‘Qulz 2.
Propiedades R.S,
12 9/09 Estaciones de Transferencia 2.10
RECICLAJE
13 15/09 Valorizacién y aprovechamiento de residuos 29215 Entrega 1
14 16/09 Compostaje I 2.14 Lectura 3
15 22/09 Compostaje II 2.14
16 23/09 Introduccion a Tratamiento Térmico y MBT 2.13 Lectura 4
DISPOSICION FINAL
Rellenos Sanitarios
Fundamentos
. Quiz 3.
17 6/10 Métodos de Seleccion del Sitio y Planeacién 13-211-33 Compostaje
18 7/10 Principios de Transformacién en un Relleno Sanitario 1.4
19 13/10 Balance de Materia 1.5-2.11
20 14/10 Balance Hidrico. Estabilidad Geomecanica 1.7-3.5
Principios de Diseiio
o Quiz 4. Balance
21 20/10 Coberturas 1.8-2.11-45 . Lectura 5
Hidrico
22 21/10 Disefo, Celdas y Operacién I 19-2.11-45
23 27/10 Diseiio, Celdas y Operacién II 19,1.15-2.11-45
24 28/10 Clausura y Posclausura 1.16-2.16 Entrega 2
Lixiviados
25 3/11 Cuantificacién 2.11
26 411 Coleccién y drenaje. Caracteristicas 1.10-2.11-35,3.8 Lectura 6
27 10/11 Tratamiento de Lixiviados [ 3.6,3.7
28 11/11 Tratamiento de Lixiviados I 3.6,3.7
Biogds
29 | 1711 Cuantificacién y Migracién 1.13-2.11 Quiz 5. Lectura 7
Lixiviados
30 18/11 Coleccidon, Extraccién y Aprovechamiento 1.14 Entrega 3
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RESIDUOS SOLIDOS

TRABAJOS

Grupos de maximo tres [3] personas

La evaluacién del curso involucrara la realizacion de tres [3] diferentes entregas asociadas a la ubicacion, disefio y
operacién de un Relleno Sanitario, con el propésito de complementar los temas y tépicos abordados en el curso. Cada
trabajo debera ser descrito a través de una presentacién [PowerPoint® - maximo 20 diapositivas] y debera ser
claramente expuesto en un paper. El paper debera ser escrito en su totalidad en inglés o francés, y debera estar
estructurado acorde con las publicaciones internacionales indexadas, es decir debera contener un titulo, nombre
de los autores, abstract, introduccién, materiales y métodos, resultados y discusién, conclusiones y bibliografia. Cada

paper debera tener una extensién minima de seis (6] pAginas y méaxima de diez [10].
Cada uno de los trabajos debera contener COMO MINIMO:

= Entrega 1
Descripcién del municipio seleccionado [ubicacién geogrifica, planos geograficos, condiciones hidroclimatolégicas,
proyeccién de poblacién, actividades econémicas principales]. Cuantificacién de la cantidad de RSM generados.
Composicién y caracterizaciéon de RSM [estimado o medido]. Metodologia de seleccién del sitio de ubicacién del RS
[planos geogrificos, condiciones hidroclimatolégicas, aguas subterraneas]. Costos reales de inversién en compra de
terrenos.

*  Entrega 2
Estudio de Impacto Ambiental. Balance detallado de materia en el RS [AFM]. Balance Hidrico en el RS
[precipitacién, evapotranspiracion, escorrentia, infiltracién — Datos IDEAM]. Proyeccién a 20 afios.

* Entrega 3 '
Proceso de seleccion del sitio. Ingenieria basica y detallada del RS [Celdas]. Adecuacién del terreno. Operacién y
Monitoreo Ambiental del RS. Plan de Clausura y Posclausura. Planos de Disefio. Costos reales asociados.
Ingenieria basica y detallada de sistemas de coleccién y evacuacion de lixiviados y biogas. Modelo de generacién de
lixiviados y biogas [cantidad y calidad]. Ingenieria béasica del sistema de tratamiento de lixiviados y de
aprovechamiento de biogas. Estudio econémico global de todo el proyecto [TIR, periodo de retorno de la inversi6n].

Tarifas de disposicién de RSM. Proyeccién a 10 afios.
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Sistemas de Transporte

ICYA 3306

Semestre:  2009-1i

Horario: Martes y Jueves 10:00 — 11:30 am

Salén: B-201
Profesor: Alvaro Rodriguez Valencia
Correo: alvrodri@uniandes.edu.co
Oficina: ML - 789

Horario de atencién: Miércoles 2:00 a 4:00 pm

Descripcion de catdlogo

El curso estudia los principios del transporte y de la ingenieria de transito. El curso proporciona
herramientas para entender el transporte de forma técnica, dentro del marco interdisciplinario.
Mas en detalle, el curso trata los conceptos de la ingenieria de transito, las caracteristicas de los
principales modos, el transporte publico de pasajeros, los principios de la modelacién de transporte
y los criterios basicos para el disefio de sistemas de transporte, ademas de la relacién que el
transporte tiene con otras disciplinas como la economia, la construccion, energia y medio
ambiente. Cualquier estudiante que apruebe esta materia serd apto para participar en cursos de
especializacién de maestria en las dreas de transito y transporte.

Intensidad Horaria:
Dos sesiones de 80 minutos por semana.

Prerrequisitos:

Probabilidad y estadistica IND 2100
Requisito Lectura Inglés LENG 2999
Objetivo:

El curso busca aportar a la formacion técnica e interdisciplinaria de los estudiantes a partir de
propuestas teoricas, metodologicas y tecnologias. El extenso curriculo a seguir, (ilustrando temas
fundamentales en las areas de transporte e ingenieria de transito), le permitira al estudiante ampliar
su vision de la ingenieria, desde definiciones y conceptos basicos, hasta la comprension de
problematicas contemporaneas y la importancia de la ingenieria para su solucion. Al finalizar el
curso los estudiantes tendran la habilidad de utilizar técnicas, metodologias y software especializado
para la practica de la ingenieria en las areas de transito y transporte.

Temas:
Principios de la ingenieria de transito
- Caracteristicas y prondsticos de trafico

-~ Modelo macro y microscopico de trafico

- Intersecciones viales

- Seguridad vial
Principios de transporte publico
Modelacién en transporte Algoritmo “de los 4 pasoso”
- Generacion de viajes

- Distribucion de viajes

- Seleccién modal
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Asignacion de trafico

Visidn transversal del transporte:

Economia del transporte
Transporte, medio ambiente y energia
Transporte sostenible

Aplicacidn mediante software especializado .de simulacion de trafico y de modelacién de
transporte.

Texto(s):

Papacostas C. & Prevedouros P. {2001), Transportation Engineering & Planning, Prentice
Hall (2 ejemplares)

Garber N. (2005), ingenieria de transito y de carreteras. Thompson

Roess R. (2004), Traffic Engineering, 3ra Edicidn, Pearson (4 ejemplares)

Vukan R. (2005), Urban Transit, John Willey & Sons.

Cal y Mayor R., Cardenas J. (2007), Ingenieria de Transito. 8° Edicidon. Alfaomega.
Fricker J & Whitford R. (2004), Fundamentals of Transportation Engineering. Pearson,
Prentice Hall.

Manual de planeacion y disefio para la administracion del transito y el transporte.
Secretaria de Trdnsito y Transporte de Bogotd (2005) www.transitobogota.gov.co
Ortuzar, J de D (2000), Modelos de Demanda de Transporte 2° Edicion. Alfaomega,
Ediciones Universidad Catdlica de Chile.

EVALUACION:

Tareas, exposicion y ejercicios 35%

Proyecto 10%

Quiz 1 10% (hasta 30 minutos)
Quiz 2 10% (hasta 30 minutos)
Examen Final 25% (120 minutos)
Ensayos 10%

REGLAS BASICAS:

Las tareas, trabajos y ejercicios deben entregarse antes de la hora limite establecida. La calificacion
del trabajo sera disminuida, en caso de ser entregada dentro de las dos (2) horas siguientes en (una
unidad por hora). Después de ese lapso, no se recibira el trabajo y la nota sera la minima.

La aproximacion de la nota final es discrecional del profesor, excepto para el caso en el que la nota
acumulada al final del semestre esté entre 2.75 y 2.99. En este caso la aproximacion se hara a 3.0
cuando la nota del examen final y la de los dos quices promediados sea igual o superior a 3.25 (el
promedio de las tres notas ponderadas por su porcentaje). En caso contrario, la nota final sera 2.5.
Notas mayores a 4,500 seran aproximadas a 5,0.
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PROGRAMA
Semana | Fecha Tema
1 04-ago Presentacion del curso y conceptos basicos
06-ago Introduccién a la ingenierfa de transito
2 11-ago El flujo
13-ago Modelo macroscépico
18-ago Analisis de capacidad
3 19-ago VISSIM (Seccion 1) Salén ML-101 TURING
20-ago VISSIM (Seccién 2} Salén ML-101 TURING
4 25-ago Intersecciones 1
27-ago Intersecciones 2
5 01-sep Presentaciones de los Proyectos
03-sep Modo aéreo y conteos
6 08-sep Transporte fluvial y maritimo (profesor invitado)
10-sep Quiz 1 (Modo férreo)
7 15-sep Modo férreo
17-sep Modos no motorizados y cables
8 22-sep Transporte Publico 1
24-sep Aspectos bésicos de la modelacién
SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL |
9 06-oct Generacién
08-oct Distribuciéon modal
10 13-oct Ejercicio de Distribucién
15-oct Ejercicios
1 20-oct Quiz 2
22-oct Asignacién
12 27-oct Ejercicio de asignaci6n
29-oct Exposiciones 1
03-nov Exposiciones 2
13 04-nov VISUM (Seccién 1)
05-nov VISUM (Seccidn 2}
14 10-nov Seguridad Vial
12-nov Economia del transporte
15 17-nov Transporte y Medio Ambiente y Energia
19-nov Transporte Sostenible
02-oct Entrega del 30%
08-oct Dia del estudiante (no hay clases por la trade)
? Examen Final
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Termoqufmica Ambiental

Cédigo: ICYA-2101

Segundo semestre 2009

Diana Carolina Calvo M. — d-calvo@uniandes.edu.co

Horario Clase: Lunes y martes 10:00 a.m. a 11:20 a.m. [ML 508: SD 716]
Monitoria: Jueves 11:30 a.m. a 12:50 p.m. [SD 803]

Horario Atencién Estudiantes: Martes y miércoles 7:00 a.m. a 8:20 a.m.

Monitora: Laura Santos Maldonado - la-santo@uniandes.edu.co

Requisitos: Fisica 1l — Quimica Ambiental

DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso presenta una introduccién general al balance de materia, balance de energia y termodinamica bésica. Los conceptos y
fundamentos bésicos necesarios para el desarrollo conceptual y estequiométrico de algunos procesos quimicos y biolégicos aplicados
en el campo de la ingenierfa ambiental son estudiados.

EVALUACIONES

Quices y lecturas 10%

Tareas vy talleres 15% Sélo se aceptaradn para las fechas establecidas
Parciales 13% c/u

Examen Final 16%

Trabajo Final 20%  Porcentaje distribuido en 5 entregas
SESIONES DE EJERCICIOS

A lo largo del semestre han sido programadas sesiones de ejercicios como. apoyo al aprendizaje en el curso. El objetivo de estas
sesiones es la realizacién de ejercicios de aplicacién de los conceptos discutidos en clase.

Durante estas sesiones y en algunas clases magistrales se realizarén o asignaran talleres y trabajos. Estos seran entregados tinicamente
en las fechas establecidas. En caso de no cumplir con este plazo, el estudiante podré entregar el trabajo hasta cinco dias habiles
después de la fecha establecida, teniendo en cuenta que a la base de calificacién se le sustraeran 5 décimas [0.5] por dia de tardanza.

TRABAJO FINAL

A lo largo del semestre los estudiantes realizardn un proyecto con objeto de aplicar diferentes tipos de conceptos y herramientas del
curso, asociados al disefio real de sistemas y procesos en el campo de la ingenieria ambiental.

APROXIMACION DE NOTA FINAL

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota definitiva superior o igual a dos punto setenta y
cinco [2.75] y que el promedio de parciales sea superior a tres [3.0]. En los demés casos, la nota seré aproximada segtin lo sugerido
por la Universidad [3.24 es 3.0 — 3.25 es 3.5]

BIBLIOGRAFIA
1. FELDER R.M. and ROUSSEAU R.\W. Elementary principles of chemical processes. Tercera Ed. John Wiley & Sons Inc. USA. 2005

2. SMITH, J. M., VAN NESS, H.C. y ABBOTT, M.M. Introduccién a la Termodinamica en Ingenierfa Quimica. Quinta Ed. Mc Graw
Hill. México. 1998

3. SONNTAG, R. y VAN WYLEN, G.J. Introduccién a la Termodinamica Clasica y Estadistica. Primera Ed. Editorial Limusa. México.
1989

4. HOUGEN, O.A., WATSON, K.M. y RAGATZ, R.A. Principios de los Procesos Quimicos — Partes | y Il. Primera Ed. Editorial
Reverte S.A. Barcelona. 1984
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Universidad de Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
los Andes Curso de Topografia

CURSO DE TOPOGRAFIA

SEGUNDO SEMESTRE DE 2009

PROFESORES:

José Ignacio Rengifo. Profesor Titular. jorengif@uniandes.edu.co. Oficina: ML-221.
Mario Enrique Moreno. Profesor Instructor. mario-mo@uniandes.edu.co. Oficina: ML-637.
Pedro Fabian Pérez. Profesor Instructor. pperez@uniandes.edu.co. Oficina: ML-6389.

Salén de clase: R-210 Salon de la practica: Z-115

PROGRAMA DEL CURSO

Actividad Horas

1. Introduccion: Nociones generales, mediciones con cinta, distancias 25
horizontales, distancias inclinadas y angulos horizontales. )

2. Teoria de Errores: errores en las medidas, errores accidentales,
errores sistematicos, pesos y correccion de errores.

3. Poligonales: Acimutes, rumbos, levantamiento de poligonos,
coordenadas, ajuste de poligonales, calculo de areas y levantamiento 6.5
con transito y cinta.

4. Nivelacion: Introduccion a la altimetria, tipos de nivelaciones,

2.5

nivelacion simple y compuesta, nivelaciéon de terrenos — perfiles, 7.5
nivelacién de terrenos — curvas de nivel y redes de nivelacion.
5. Curvatura y refraccion: Nociones generales, error por curvatura y 15

error por refraccion.
6. Taquimetria: Nociones generales, nivelaciones taquimétricas y

poligonales taquimeétricas. 2.5
7. Triangulacion: Nociones de triangulacion, ajuste de una triangulacién y 30

trilateracion. )
8. Movimiento de tierras: Curvas de nivel, estacas de chaflan, secciones 45

transversales y horizontales, calculo de areas y céalculo de volumenes. ’
9. Nociones de trazado: trazado de curvas horizontales y trazado de 30

curvas verticales.

10. Fotogrametria: Generalidades, aplicaciones de la fotogrametria,
aspectos geométricos, paralajes, desplazamiento por relieve, planes de 3.5
vuelo y controles.

11. GPS: Sistemas de posicionamiento global, antecedentes, estructura de
la sefial basica y errores, técnicas para la correccion de datos y

precision de alta resolucion, sistemas de coordenadas geodésicas, 4.0
técnicas para la recoleccion de datos y aplicaciones del GPS.

12. SIG: Conceptos, componentes, ventajas del SIG, los datos geograficos,
estructuras de datos, modelos vector y raster, analisis SIG, 4.0

modelamiento SIG, tipos de SIG y software aplicado (ArcGIS,
QuantumGIS).
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Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Curso de Topografia

PRACTICAS DE TOPOGRAFIA

No. SEMANA PRACTICA
1 11- 14 de Agosto Levantamiento de poligonal con cinta y mediciéon de detalles
18 - 21 de Agosto
2 25 - 28 de Agosto Levantamiento de poligonal con transito y medicion de detailes
3 1 -4 de Septiembre |Circuito de nivelacion con nivel de mano
4 8 - 11 de Septiembre |Circuito de nivelacién con nivel de precisién
5 15 — 18 de Septiembre |Red de nivelacidn con nivel de precision
6 22 - 25 de Septiembre |Poligonal taquimétrica
7 6 — 9 de Octubre Triangulacion
8 ;g: ;2 g: gz:tg:: Curvas de nivel y Cubicacién con estacion total
9 27 — 30 de Octubre  |Fotogrametria — uso de estereoscopios
10 3 — 6 de Noviembre [Sistema de Posicionamiento Global - GPS Manual
11 10 - 13 de Noviembre |GPS de Precisién y Manejo de Sistemas de Informacion Geografica
12 17 - 20 de Noviembre |Sistemas de Informacion Geografica — Aplicacion del SIG
LIBROS DEL CURSO
> “Topografia”. Alvaro Torres y Eduardo Villate. Editorial Norma. 4° edicién.
> “Topografia”. Paul Wolf y Russell Brinker. Editorial Alfaomega. 9° edicion.
> “Topografia”. Paul Wolf y Charles Ghilani. Editorial Alfaomega. 11° edicion.
BIBLIOGRAFIA
> “Surveying’. Jack McCormac. John wiley & sons. Clemson University.
> “Surveying: theory and practice”. James Anderson y Edward Mikhail. Ed. MacGraw Hill.
> “Técnicas modernas en topografia”. Arthur Bannister y S. Raymond. Ed. Alffaomega.
> “Route surveying”. Meyer. Editorial international.
> “Geodesia geométrica’. Manuel Medina peralta. Editorial Limusa. México.
> “Principios de fotogrametria”. Jaime Roa Moya. Editorial Norma.
> “GPS - Theory, Algorithms and Applications”. Guochang Xu. (En linea - Biblioteca).
» “GPS Theory and Practice”. Hoffmann - Wellenhof.
> “Geographic Information Systems”. Aronoff S.
» “Sistemas de informacion geografica’. Bosque Sendra J.
» “Fundamentos de SIG". IGAC.

EVALUACION

3 PARCIALES 40% (2 de 15% y 1 de 10%)

QUICES Y TAREAS 15%

PRACTICAS DE TOPOGRAFIA  25% (85% Practicas y 15% Examen de Laboratorio)
EXAMEN FINAL (Teoria) 20%

1 PARCIAL: 19 de Septiembre de 2009.
2 PARCIAL: 17 de Octubre de 2009.
3 PARCIAL: 21 de Noviembre de 2008.




CBU TRANSPORTE URBANO

12-Ago El transporte y la estructura de la ciudad en el mundo. A. Rodriguez

2 Enunciado trab. de "
14-Ago investigacion Transporte y Desarrollo Urbano en Bogota y Cundinamarca. C. Santamaria
19-Ago Modelo de ocupacion de la sabana de Bogota C. Saldias

3 -
21-Ago |onundado del El transporte. Definiciones y conceptos basicos. A. Rodriguez

g El transporte. Definiciones y conceptos basicos (reunién grupos .

4 26-Ago del concurso). A. Rodriguez
28-Ago Motorizacion, un fenémeno global y congestion JP. Bocarejo

5 02-Sep Soluciones a la accidentalidad. JP. Bocarejo
04-Sep Transporte no motorizado JP. Bocarejo

|Entrega trabajo de " .

6 09-Sep investigacion Calidad del aire y el caso de Bogota. E. Behrentz
11-Sep |Enunciado debate 1| Transporte y pobreza. G. Lleras
16-Sep La planeacién dell transporte urbano de pasajeros. A. Rodriguez

8 E W -
07-Oct Historia de los procesos de planificacién en Bogota J. Acevedo

9 .
09-Oct E"““;a‘” de El transporte publico colectivo y el Transmilenio en Bogota. J. Acevedo
14-Oct Bogota como ejemplo de desarrolio urbano y de transporte. E. Pefialosa

10 - - e -
16-Oct Curitiba y Brasilia dos aproximaciones diferentes al transporte A. Rodriguez

urbano.

" 21-Oct Transmilenio. TransMilenio
23-Oct Proyectos de Autopistas urbanas. El caso de Santiago. H. Salazar
28-Oct Enunciado del Conferencia sobre los metros Por definir

12 debate 2
30-Oct |Entrega del ensayo | Movilidad Urbana Sostenible. F. Rojas
04-Nov Energia y Transporte A. Rodriguez

13 . . e e g
08-Nov | | O

14
13-Noy |Entrega del Proyeclos de Peatonalizacion. JC. Florez

concurso

.5 18-Nov Culu;tr: ciudadana y la transformacion de la movilidad en P. Bromberg




CBU TRANSPORTE URBANO

‘ Niiny wlo) | L . Clase
The Problem of automobile Dependence El transporte y la estructura de la .
1 (Chapter 2) ciudad en el mundo A. Rodriguez P&C
Resumen de clase. Derecho de via El transporte: Definiciones y -
2 (borrador) conceptos basicos A. Rodriguez SICUA
Resumen de clase. Reduccién de la Calidad del aire y el caso de
3 polucién del aire Bogota. E Behrentz sicua
4 |Velib, Sistema de biciletas piblicas Transporte no motorizado JP. Bocarejo SICUA
5 |Congestion (J.P. Bocarejo) Congestién JP. Bocarejo SICUA
6 |Tragedy of Commons Congestién JP. Bocarejo SICUA
7 |Sistemas de bicicletas publicas en Paris Transporte no motorizado JP. Bocarejo SICUA
g |Eltransporte como soporte al desarrollo Motorizacién, un fenémeno global. | JP. Bocarejo | BIBLIO
de Colombia (seleccién) ' ' '
La planeacién dell transporte .
9 |Piblic Transport urbano de pasajeros. A. Rodriguez SICUA
Resumen No 1 (CBU Transporte La planeacion dell transporte .
10 Urbano) urbano de pasajeros. A. Rodriguez Sicua
‘The concept of sustainability and Its .
1 relationship to cities (Chapter 1) Movilidad Urbana Sostenible F. Rojas P&C
12 |Energy Sustainability Transporte y Energia A. Rodriguez P&C
El transporte piblico en Bogotd El transporte publico en Bogota.
13 | (resumen) Sistemas de transporte y el PMM, | ¥ Acevede SicuA
Curitiba y Brasilia dos
14 |Ciudades en Movimiento Cap. 8 aproximaciones diferentes al A. Rodriguez SICUA
Automobile Dependency and Economic Proyectos de Autopistas urbanas. El
15 Development (Laube) caso de Santiago. Salazar SICUA
Libros:
El transporte como soporte al desarrollo
1 de Colombia Acevedo et al. 2009
2 |Laciudad del tranvia Ricardo Montezuma 2008




The World Bank, Reducing air pollution

Calidad del aire y el caso de

11 |from Urban Transport (emisiones y 04-Sep Bogots E. Behrentz
calidad del aire) Capitulos 1,2 y 3 gota.
. El sistema de transporte vehiculos, .
8 |Public transport 26-Ago infraest ra y capacidad, JP. Bocarejo
El metro de Medellin, una ilusién
18 |costeada por todos los colombianos 28-Oct | Conferencia de Metro Metro
{cap.5y 6)
Ciudades en Movimiento Cap. 3 (transp. Transporte y pobreza. G. Lleras
y pobreza)
19 Saciological and Political Approaches to 04-Nov Autoestima colectiva y soluciones a J. Acevedo

transport

problemas de transporte.
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Tratamiento de Aguas Residuales

Codigo: ICYA-3408

Segundo Semestre 2009

Manuel S. Rodriguez Susa - manuel-r@uniandes.edu.co
Monitora: Diana C. Callejas — dc.callejas147@uniande.edu.co

Horario Clase: Martes y Miércoles 11:30 a 13:00 — salén LL 304
Horario Atencién Estudiantes: Acorde con programacién

Requisitos: Quimica Ambiental, Microbiologia y Procesos Biolégicos

DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso presenta una vision general sobre el tratamiento de aguas residuales domésticas y urbanas. Los conceptos y fundamentos basicos
necesarios para el disefio de algunos procesos fisicoquimicos y biol6gicos en ingenieria ambiental son estudiados. Si bien una parte muy
importante de la materia esta enfocada al tratamiento de aguas, este NO es un curso especifico de disefio de procesos.

OBJETIVOS

Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de:

Establecer los requerimientos minimos indispensables en el disefio de sistemas de tratamiento de agua residual

Identificar sistemas de tratamiento de aguas residuales rdsticos y clasicos

Inferir sobre la calidad de un agua residual y su procedencia, segin los parametros fisicoquimicos y biolégicos estudiados

Proponer sistemas de tratamiento de aguas residuales segin el afluente a tratar, los recursos disponibles y las condiciones del lugar
Disenar conceptualmente diferentes tipos de procesos de tratamiento de aguas residuales

ARTICULACION METAS ABET

. Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas [a]

a Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria [e]

=  Entendimiento del impacto de las soluciones en ingenieria en un contexto global y social [h]

. Conocimiento de asuntos contemporaneos [j]

- Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas k]
El curso aplica conocimientos en ciencias basicas, ensefiando temas en ingenieria enfocados en disefio y gestién de diferentes sistemas de
tratamiento. Este curso se articula con el componente [b] del Criterio 5 de ABET. Por esta misma razdn, el curso abarca los objetivos
planteados en el PEO de Ingenieria Ambiental, especialmente el componente [2].

EVALUACIONES |[ver programa}

Quiz 30% Cada semana se realizara un quiz sobre la temética desarrollada la semana previa
Lecturas 20% Cada semana se realizard un quiz sobre las lecturas asignadas

Trabajo 1 20% 23/09/2009 Cantidad y calidad de aguas grises

Trabajo 2 15% 20/10/2009 Diseiio de Lagunas y Humedales

Trabajo 3 15% 18/11/2009 Disefio de Sistemas Aerobios

LECTURAS

Se realizara la lectura critica de ocho [8] diferentes articulos, con objeto de complementar el contenido del curso. TODAS estas lecturas seran
evaluadas.

QUIZ

Se realizaran nueve [9] quiz con objeto de evaluar los temas tratados periédicamente.

SESIONES EN PARALELO Y MONITORIAS

Sera autonomia de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el monitor para el repaso de los temas vistos
en el curso.

TRABAJOS

A lo largo del semestre los estudiantes realizaran tres [3] proyectos con objeto de estudiar y aplicar diferente tipo de factores asociados al
disefio real de sistemas para tratamiento de aguas residuales domésticas y urbanas.

BIBLIOGRAF{A
1. RITTMANN B. and McCARTY P.L. Environmental Biotechnology. Principles and Applications. Primera Ed. Mc Graw Hill. Singapore.
2001

2. HENZE M., HARREMOES P., LA COUR JANSEN J. and ARVIN E. Wastewater Treatment. Biological and Chemical Processes.
Tercera Ed. Springer. Berlin. 2002

3. METCALF & EDDY Inc. Ingenieria de Aguas Residuales. Tratamiento, Vertido y Reutilizacién. Primera Ed. Mc Graw Hill. Madrid.
1995

4. MARA D. Design manual for waste stabilization ponds in India. Primera Ed. Lagoon Technology International Ltd. Leeds, UK. 1997.



5.  EPA. Constructed wetlands treatment of municipal wastewaters. 2000.
6. EPA. Subsurface flow constructed wetlands for wastewater treatment. 1993.

7.  GIRALDO E. Procesos Biolégicos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogota. 1998
8. PAULE. Filiéres de Traitement Biologique des Eaux Résiduaires. Notas de Curso. INSA. Toulouse. 2001

9. DUARTE A. Introduccion a la Ingenieria Bioquimica. Notas de Curso. Universidad Nacional. Bogota. 1995

EPA. The causes and control of activated sludge bulking and foaming. 1987
11. EPA. Nitrogen control. 1993
12. EPA. Phosphorus removal. 1987
CONTENIDO
CLASE|FECHA TEMA BIBLIOGRAFIA Quiz LECTURAS| TRABAJOS
FUNDAMENTOS Y PRETRATAMIENTOS
1 4/08 Historia de la Contaminacion [introduccion)
2 5/08 Parametros fisicoquimicos y bioldgicos involucrados en aguas 22-33
residuales |
3 11/08 Parametros fisicoquimicos y biolégicos involucrados en aguas 22_33
residuales II
4 12/08 Caudal de Aguas Residualfes [I.\Iegras y Grises - Domésticas e 21-3233 36 Q1. Parametros
Institucionales]
5 18/08 Calidad de Aguas Residuales [Negras y Grises] - WQI 2.1-32,33,36 Lectura 1
" 19/08 Normas de Vertimiento — Objetivos del Tratamiento — Metodologia 3.4
para generacion de normas de vertimiento
7 25/08 Generalidades de Diseiio 3.4 Q2. Caudal y
Calidad A.R.
8 26/08 Pretratamientos 34
9 1/09 Tipos de Reactores
TRATAMIENTOS RUSTICOS
Lagunas de Oxidacion [WSP}
10 2/09 Lagunas L. Introduccién — Tipos de Lagunas 4.1,4.2 Lectura 2
11 8/09 | Lagunas II. Procesos de Remocién — Disefio Conceptual I [Aerobias] 43,44 Q3. Reactores
12 9/09 ' Lagunas I piseﬁo Cozxo.eptual i) N a4
[Anaerobias — Facultativas — Anéxicas — Maduracién]
13 15/09 Lagunas IV. Diserio Fisico 45
14 16/09 Lagunas V. Operacion, manten'ix'nier'l‘to, monitoreo, evaluacién y 16,4748
rehabilitacién
Humedales Construidos
15 22/09 Humedales L Introduccion — Ecologia, botanica y fauna 5.1,5.2 Lectura 3
16 23/09 Humedales II. Mecanismos de Depuracion 53-5.3 Q4. Lagunas Trabajo 1
17 6/10 Humedales IIL Tipos de Humedales — Disefio Conceptual 54,55-6.4
18 7/10 | Humedales IV. Construccion, arranque, operacion y mantenimiento 6.5
TRATAMIENTOS CLASICOS
Tratamiento Primarioy TPQA
19 13/10 Coagulacién y Floculacion Q5. Humedales
20 14/10 Sedimentacién
Tratamiento Secundario
- Procesos Aerobios -
Lodos Activados y MBR
L. L, Q6. Tratamiento .
21 20/10 Caracteristicas. Configuracion 1.6-24-3.8,3.10 . R Trabajo 2
Primario
22 21/10 Disefio y Operacién 1.6-2.4-38,3.10 Lectura 4
23 27/10 Aireacion. Costos 16-24-38,3.10
24 28/10 Bulking. Separacién de Lodos. MBR 16-10.2,103,10.4 Lectura 5
Lecho Fijo
25 311 Filtros. Torres. Biodiscos 1.8-25-3.10 Q7.‘Lodos
Activados
26 4/11 Lecho Fluidizado. Sistemas Avanzados 1.8-3.10 Lectura 6
- Procesos Anaerobios -
27 10/11 Quimica y Microbiologia. Parametros de Disefio 1.13-29-38 Lectura 7
28 11/11 Cinética. Configuraciones para tratamiento de agua residual. 1.13-29-38 Q8. Lecho Fijo
Tratamiento Terciario
Remocion Biologica de Nutrientes [BNR]
a9 11 Nitrificacion — Denitrificacion. 1.9,110-26.2.7- Lectura 8
Anammox - Canon/Shanon 3.11
., . Q9. Procesos .
30 18/11 Remocion de Fosforo 1.11-28-3.11 . Trabajo 3
Anaerobios
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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

TRABAJOS

Grupos de maximo tres [3] personas

La evaluacién del curso involucrara la realizacién de tres [3] diferentes trabajos asociados al Tratamiento de Aguas
Residuales Domésticas y Urbanas, con el propésito de complementar los temas y tépicos abordados en el curso. Cada
trabajo debera ser descrito a través de una presentaciéon [PowerPoint® - miaximo 20 diapositivas] y debera ser
claramente expuesto en un paper. El paper debera ser escrito en su totalidad en inglés y debera estar estructurado
acorde con las publicaciones internacionales indexadas, es decir debera contener un titulo, nombre de los autores,
abstract, introduccién, materiales y métodos, resultados y discusidn, conclusiones y bibliografia. Cada paper debera

tener una extensién minima de seis [6] padginas y maxima de diez [10}.
Cada uno de los trabajos debera contener COMO MINIMO:

s  Trabajo I- Caudal y cantidad de aguas grises
Disefio, aplicacién y anilisis de una encuesta de la residencia [niimero de personas, composicién familiar, edad de
los habitantes, estrato socioeconémico, consumo de agua potable, generacion de aguas grises, costumbres de
consumo y utilizacién, etc.]. Cuantificacién de la produccién diaria de aguas grises en cada residencia.
Caracterizacién fisicoquimica [a partir de datos de por lo menos 6 semanas] de las aguas grises [pH, conductividad,
DBO, DQO, SST, SSV, NTK, NHj, fosforo, SAAM, grasas y aceites]. Caracterizacién microbiolégica de las aguas
grises [Coliformes Totales, Coliformes Fecales, Salmonella]. Comparacién y analisis de los resultados entre los tres
[3] integrantes del grupo y frente a datos nacionales e internacionales. Estimacion cuantitativa de la cantidad de
aguas grises y negras generadas en cada residencia.

s Trabajo 2 - Lagunas y Humedales
Disefio conceptual de un tren de lagunas y de un sistema de humedales! para tratamiento de aguas grises de una
poblacién de 20.000 personas, acorde con los resultados especificos del_Trabajo 1. Ingenieria conceptual del
proyecto. Memoria de calculo del disefio conceptual. Ingenieria de detalle de la PTAR. Planos de diseio
[AUTOCAD]). Materiales de construccién. Consumo de energia, productos quimicos y mano de obra por cada metro
cubico tratado. Costos de operacién y mantenimiento. Costos de inversion. Estudio econémico global de todo el
proyecto [TIR, periodo de retorno de la inversién, evaluacion econémica del proyecto, es decir, desde el punto de
vista de la sociedad]. Vida Util del proyecto. Costos asociados a clausura y cierre.

s Trabajo 3 - Lodos Activados
Disefo conceptual de un sistema de lodos activados para tratamiento de aguas grises de una poblacién de 20.000
personas, acorde con los resultados especificos del Trabajo 1. Ingenieria conceptual del proyecto. Memoria de
calculo del disefio conceptual. Ingenieria de detalle de la PTAR. Planos de diseio [AUTOCAD]. Materiales de
construccién. Consumo de energia, productos quimicos y mano de obra por cada metro cibico tratado. Costos de
operacién y mantenimiento. Costos de inversién. Estudio econémico global de todo el proyecto [TIR, periodo de
retorno de la inversién, evaluacion econémica del proyecto, es decir, desde el punto de vista de la sociedad]. Vida

Util del proyecto. Costos asociados a clausura y cierre.

! Se debe entregar dos disefios: uno para lagunas y otro para humedales
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PROFESOR : FABIAN TAFUR SANCHEZ
PERIODO: SEGUNDO SEMESTRE DE 2009

1 JUSTIFICACION

Durante la el desarrollo de la humanidad, las vias de comunicacién han tenido un papel importante,
permitiendo la comunicacién entre comunidades y para la planeacion del crecimiento de éstas. La
capacidad y movilidad vial y el nivel de servicio son indicadores del desarrollo de una sociedad.
Colombia, es uno de los paises latinoamericanos con menor desarrollo en infraestructura vial, lo que
sumado a los procesos de continuo desarrollo a los que se ven enfrentada la sociedad hacen
indispensable aumentar los corredores viales, asi como mejorar sus caracteristicas.

2 OBJETIVOS GENERALES

e Formular criterios a los profesionales que permitan evaluar y proponer soluciones viales
eficientes, mediante la utilizacién de herramientas computacionales modernas.

e Formar profesionales con capacidad de direccién y ejecucién de proyectos viales.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como resultado del curso, los estudiantes estaran en capacidad de desarrollar las siguientes actividades
relacionadas con proyectos viales:

e Coordinacién de estudios y disefios de carreteras.

o Disefio Geométrico en planta y perfil, con la utilizacién de herramientas computacionales y
modelos digitales de terreno.

e Utilizar como base la informacién complementaria que permite que un proyecto vial se pueda
ejecutar (estudios de transito, geologia, pavimentos, hidrologia, estructurales y otros.)

e Determinacion de costos de construccion y bondad de un proyecto vial

e Preparacion de planos de construccién.

4 METODOLOGIA

o Exposicién teodrico — practica por parte del profesor, acompafiada de aplicacién por parte de los
estudiantes de los conceptos dados a un proyecto, mediante herramientas computacionales.

¢ Desarrollo de un proyecto vial mediante software de disefio de vias, utilizando cartografia digital y
modelos digitales de terreno.

e Realizacién de practicas en campo con énfasis en labores topograficas aplicadas a un proyecto
vial (Opcional)
5 SISTEMA DE EVALUACION
La evaluacion del curso se realizara de la siguiente manera:
e Dos evaluaciones escritas, 50%
e Evaluacion de trabajos, 15%

e Evaluacion por el desarrollo de practicas, avances de proyecto, y proyecto final, 35%
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6 ASPECTOS GENERALES DEL CURSO DE VIiAS

6.1

6.2

e o o o

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

o
N
-

INGENIERIA DE TRANSITO EN EL MARCO DE LA INGENIERIA DE TRANSPORTE
(JUSTIFICACION DEL CURSO)

Introduccién

El Transporte

La Ingenieria de Transporte
La ingenieria de Transito
Disefio Geométrico

Sistema Global del Transporte

EL PROBLEMA DEL TRANSITO (INTRODUCCION AL TEMA DE LAS VIAS)

Relacién entre la Demanda vehicular y la oferta vial (Patrén urbano y rural)
Factores que interviene en el problema del transito

Soluciones al Problema del transito

Metodologia de la Solucién

LOS ELEMENTOS DEL TRANSITO

Usuarios, vehiculos, calles y carreteras, medio ambiente y dispositivos de control
VOLUMENES DE TRANSITO Y VELOCIDAD
CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

ESTUDIOS VIALES - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

Fase | — Prefactibilidad (Estudio de aiternativas)

Fase Il - Factibilidad o Anteproyecto (Estudio de Alternativas)
Fase Ill — Proyecto para construccion

Introduccién sobre Concesiones

DISENO GEOMETRICO

Determinaciéon de alternativas de proyecto (en cartografia impresa y en un modelo digital del
terreno)

DISENO EN PLANTA

Criterios y controles

Curvatura — peralte - estabilidad

Radios minimos

Curvas circulares simples

Curvas compuestas, revertidas y sobre-anchos.

Comparacion de calcules manuales con los obtenidos con software para disefio de vias
Visibilidad de frenado, de paso, en cruces e intersecciones, horizontal y entretangencias.
(Primer Parcial)

Aplicacion practica en software de disefio de vias para el proyecto de disefio.

Curvas de transicién (curvas espirales)

Enlaces de curvas circulares con espirales asimétricas

Transicién del peralte

Determinacion de caudales para obras de drenaje, subdrenaje y estructuras

Tipologias de muros y puentes
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6.7.4

Aplicacién permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

DISENO EN PERFIL

Criterios y controles

Elementos principales, tangentes

Longitud Critica e influencia de pendientes

Curvas verticales y parametro K (visibilidad vertical)

Longitud virtual y tortuosidad

Rasante y subrasante

Aplicacién practica en software de disefio de vias para el proyecto de disefio.
revisién del proyecto en perfil

Integracion del proyecto en planta-perfil

Aplicacién permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacién de los conceptos expuestos en clase.

DISENO EN SECCION TRANSVERSAL

Criterios y controles

Elementos de la seccion transversal tipica y consideraciones de disefio

Chaflanes y céiculo de movimiento de tierras

Diagramas de masas

(Segundo Parcial)

Presentacién del proyecto en seccidn transversal utilizando como base el software para disefio
de vias.

Aplicacién permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacién de los conceptos expuestos en clase.

PRESUPUESTO Y COSTOS DE UN PROYECTO

Cantidades de obra, presupuesto, programa de construccién por etapas, planos de construccién,
evaluacion econémica y financiera.

Diagramas de masas (Proyecto Final)

7 PRACTICAS DE CAMPO ORIENTADAS AL DISENO DE ViAS (OPCIONAL)

Linea de pendiente con nivel abney

Toma de secciones transversales con nivel lock

Localizacién y nivelacion del eje

Localizacion de una curva circular por deflexiones y manejo de cartera de transito
Localizacion de curvas espiralizadas por coordenadas y manejo de carteras
Calculo de areas y materializacion de chaflanes

8 BILIBIOGRAFIA

Manual de Disefio Geométrico para carreteras, Ministerio de Transporte e Instituto Nacional de
Vias, 1997.

Disefio Geométrico de Vias, Pedro Antonio Choconta Rojas — 22 Edicién — Escuela Colombiana
de ingenieria.

A Policy Geometric Design Highways and Streets — 5th Edition — 2004 AASHTO

Guidelines for Geometric Design of Very Low-Volume Local Roads (ADT < 400), 1st Edition —
2001 - AASHTO ‘
Ingenieria de Transito, fundamentos y aplicaciones, Rafael Cal y Mayor R, James Cardenas, 72
Edicién
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Manual de Capacidad para Carreteras, Versién Espafiola del Highways Capacity Manual, 2000.
Manual de Capacidad para carreteras rurales de dos carriles, MOPT-UNICAUCA, 1996.

Disefio de carreteras, técnicas y analisis de proyectos, Paulo Emilio Bravo, sexta edicién.
Manuales de Civil Series de Autodesk

9 PROGRAMACION SALA DE SISTEMAS

» Tema: Induccién en Autocad dirigido a disefio de vias y cartografia

e Tema: Iniciacion de Trazo de linea de pendiente sobre una cartografia digital o un modelo digital
de terreno

e Tema: Interpretacion de carteras de secciones y topografia y Generacion de modelos Digitales de
Terreno

e Tema: Eleccion de alternativas sobre modelos digitales utilizando como base el movimiento de

tierras y longitud de obras de arte (puentes, tineles y viaductos)

Tema: Trazado del eje del proyecto sobre la alternativa seleccionada.

Tema: Disefio geométrico en planta con curvas circulares

Tema: Disefio geométrico en planta con curvas espirales, y ecuaciones de empalme

Tema: Disefio geométrico en perfil y diagramas de peralte

Tema: Definicién del disefio geométrico en seccién transversal

Tema: Integracién del proyecto en planta ~ perfil

Tema: Generacion de planos de secciones transversales, volimenes y diagrama de masas.

En las clases en la sala de sistemas se utilizara Autocad Ver. 2009, Excel, Civil Design y programacion
basica en autolisp y personalizacién de Autocad y excel para efectuar tareas rapidas del disefio de vias.
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