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Universidad DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

= d@ IOS Andes CBU - AGUA Y AMBIENTE
ICYA 1111B Seccion 1 - 2006-01

PROGRAMA DEL CURSO

Profesores Responsables:

Mario Diaz-Granados Of. W360 Jueves 15:30-16:30 Email: mdiazgra@uniandes.edu.co
Jaime Guillermo Plazas Tuttle Of. W352B Jueves 15:30-16:30 Email: jplazas@uniandes.edu.co
Clase: Martes y Jueves de 14:00 - 15:20 Salén: 0-103

JUSTIFICACION

El agua es un elemento fundamental del medio ambiente. De hecho si en el planeta no existiese el agua
seguramente la vida seria muy diferente a la que conocemos o probablemente no existiria. El agua afecta su
entorno y a la vez es afectada por éste, lo cual implica que los dos deben ser considerados en lo posible de una
manera integral. El agua puede ser considerada desde dos puntos de vista. Una primera visién es el agua como
recurso: los recursos hidricos representan la disponibilidad (caracterizada por su variabilidad en espacio y tiempo)
de agua para los diferentes usos por parte de la sociedad. Una segunda visiéon es el agua como amenaza: las
crecientes e inundaciones representan escenarios donde hay mas agua de la necesaria generando amenazas y
pérdidas; las sequias, por el contrario, nos muestran circunstancias donde la escasez de agua constituye una
afrenta para el hombre y el ambiente; la contaminacion de la calidad del agua por su parte genera impactos
ambientales y en la salud publica que demandan soluciones urgentes no triviales.

El estudio del agua es fascinante pues involucra una variedad amplia de disciplinas como geografia, climatologia,
meteorologia, oceanografia, hidrologia, geografia, geologia, matematicas, ingenierias, biologia, economia, ciencia
politica, administracion, etc. El aprovechamiento de los recursos hidricos incluye la construccion de infraestructura
como presas, embalses, canales, etc. que permiten manejar el agua para los diferentes usos y por lo general
almacenar agua en épocas humedas para usarla posteriormente en épocas secas. Como el agua es un recurso
escaso, los conflictos no dejan de aparecer a diferentes escalas en la sociedad: la pelea entre vecinos de predios
porque uno de ellos represé o contamind el agua de la quebrada, las entidades que tienen diferentes prioridades
para usar el agua, las guerras que histéricamente han ocurrido por la posesién del agua. Esto implica que es
necesario tener herramientas legales, acuerdos y compromisos entre vecinos, comunidades, entidades reguladoras
e inclusive paises para compartir este recurso escaso. Sin embargo, el estudio del agua puede resultar algo
frustrante: terminologia extrafia, datos incomprensibles, puntos de vista muy diversos y temas de diferentes grados
de complejidad. A veces los expertos no dan explicaciones directas entendibles para los no expertos, o por el
contrario en ocasiones la informacion mediatica no tiene el tiempo ni el espacio para dar una informacién con bases
solidas sobre un tema especifico relacionado con el agua.

Este curso pretende estudiar el agua en el contexto previamente descrito dentro de una vision tecnoldgica,
pretendiendo despertar el interés y generar inquietudes sobre el agua y sus relaciones con el medio ambiente, la
sociedad y la tecnologia, y buscando mostrar el ambito colombiano correspondiente. Para esto, se considera que es
importante entender el contexto histérico de diferentes tematicas del agua, simples y complejas, respondiendo a
preguntas como: ¢Como las antiguas civilizaciones obtuvieron el agua para sus necesidades personales, irrigacién,
y navegacion?, éQué técnicas usaron para construir esos proyectos de aprovechamiento de los recursos hidricos?,
i{Como fueron los inicios de la hidroelectricidad y como generd impactos importantes en el desarrollo tecnolégico?
Segundo, es fundamental generar un marco de referencia suficientemente sdlido sobre los procesos fisicos
naturales asociados con el agua.

Tercero, se identifican y analizan los diferentes procesos y sistemas tecnoldgicos para el aprovechamiento y control
del agua y la relacién de éstos con el ambiente. Cuarto, se hace referencia al marco legal e institucional que debe
estar presente en el aprovechamiento y manejo del agua, con énfasis en el caso colombiano. Finalmente, se dejan
inquietudes sobre el futuro del agua.

OBJETIVOS DE FORMACION

. Obtener conocimientos de cultura general entorno a temadticas del agua y el ambiente y la tecnologia del
aprovechamiento y control del recurso hidrico.

. Entender la problematica actual de la cantidad y calidad del agua a nivel mundial y en el contexto colombiano.

. Entender los procesos fisicos naturales asociados con el agua y conocer los sistemas tecnoldgicos para el
aprovechamiento y control del agua.

. Desarrollar trabajos en grupos multidisciplinarios de ingenieros, abogados, economistas, antropélogos, etc., en
torno a temas de interés nacional del agua.



METODOLOGIA

(1) Clases magistrales a cargo de los profesores responsables principalmente, pero ocasionalmente a cargo de otros
profesores invitados del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental; (2) Cinco conferencistas invitados de
entidades distritales y nacionales; (3) Uso de ayudas didacticas como video beam y algunos videos; (4) Asignacion
de lecturas; (5) Elaboracion de ensayos y trabajos individuales y en grupos multidisciplinarios que contribuyan a la
reflexion de los estudiantes sobre las problematicas asociadas con el agua.

SISTEMA DE EVALUACION
Porcentajes (%)

Primer parcial 15%
Segundo parcial 15%
Examen final 20%
Quices 10%"
Talleres y trabajos (individuales) 15%"
Talleres y trabajos (en grupo) 15%"
Proyecto Final 10%

‘La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes antes del 17 de Marzo de 2006, sera la
correspondiente al primer parcial y a las notas de quices, talleres y trabajos acumulados a la fecha.

BIBLIOGRAFIA PARCIAL (material adicional seré puesto en sicua o en papel para fotocopiar):

. Bergkamp, G., B. Orlando y I. Burton, Change: Adaptation of Water Resources Management to Climate
Change, IUCN, 2003.

. Chapagain, A. y A. Hoekstra, Water Footprints of Nations, UNESCO - IHE, 2004.

. Cech, T. V., Principles of Water Resources: History, Development, Management, and Policy, John Wiley and
Sons, Segunda edicion, 2004,

. Chow, V. T., D. Maidment y L. Mays, Hidrologia Aplicada, McGraw - Hill, 1992.

. CRA, Regulacién Integral del Sector de Agua Potable y saneamiento Basico en Colombia, Resolucion CRA-151
de 2001, 2001.

. EAAB, El Futuro de la Capital. Estudio Prospectivo de Acueducto y Alcantarillado, Misién Siglo XXI, 1995.

. Ecoan, El Pdramo: Ecosistema de Alta Montafa, Editorial Codice Ltda., 1998.

. Guhl, E. (editor), Medio Ambiente y Desarrollo, Tercer Mundo Editores - Ediciones Uniandes, 1993.

. Haddadin, M. y U. Shamir, Jordan Case Study, UNESCO-IHP, 2003.

. Hassan, F., M. Reuss, J. Trotter, C. Bernhardt, A. Wolf, J. Katerere y P. Van der Zaag, History and Future of
Shares Water Resources, UNESCO-IHP, 2003.

. IDEAM, El Medio Ambiente en Colombia, 1998.

. Lorenz, F., The Protection of Water Facilities under International Laws, UNESCO-IHP, 46 p., 2003.

. Maksimovic, C., editor, Urban Drainage in Specific Climates, International Hydrological Programme, IHP-V, No.
40, 2001.

. Mays, L., Water Resources Handbook, McGraw - Hill, 1996.

. Mesa, O., G. Poveda y L. Carvajal, Introduccién al Clima de Colombia, Universidad Nacional de Colombia, Sede
Medellin, 1997.

. Monsalve, G., Hidrologia en la Ingenieria, Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria, 2002.

. Naciones Unidas, Cepal: PNUMA, Agua, Desarrollo y Medio Ambiente en América Latina, 1980.

. UNESCO, IHE-Delft, Basics of Water Resources, Technical Documents in Hydrology, PC- CP-23, 2003.

. Zektzer, 1. y L. Everett, Groundwater Resources of the World and their Use, UNESCO, IHV-VI Series on
Groundwater No. 6, 2004.
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PROGRAMA DEL CURSO DE
CALIDAD DEL AIRE Y METEOROLOGIA (ICYA-3501)
2006-1

Profesor: Eduardo Behrentz, oficina W-362, ebehrent@uniandes.edu.co
Monitora: Ménica Espinosa, mo-espin@uniandes.edu.co

Horas de clase: Lunes 8:30 2 9:50 a.m. — LL-307

Miércoles 8:30 a 9:50 a.m. — LL-202.

TEMAS

3

INTRODUCCION Y GENERALIDADES - 5 Clases

Perspectiva historia, transformaciones atmosféricas, implicaciones en salud publica,
términos basicos, definicién de contaminacion atmosférica, clasificacion de los
contaminantes atmosféricos, contaminantes criterio, efectos sobre la salud y el
medio ambiente, politica y medio ambiente, material particulado, unidades de
concentracion, aplicaciones de la ley universal de los gases ideales, legislacién
ambiental, estindares de calidad de aire.

EMISIONES - 8 Clases

Definicion y determinacion de los factores de emision, fuentes fijas, fuentes
moviles, fuentes naturales, factores de emisién AP-42, el motor de combustion
interna, el ciclo de cuatro tiempos, el problema de la combustién incompleta,
combustibles; diesel vs. gasolina vs. gas natural, el convertidor catalitico, razon de
mezcla; métodos para la determinacion del inventario de emisiones, pruebas
estaticas y dinamicas, emisiones en Bogota.

EVALUACION DE LA EXPOSICION - 3 Clases

El nuevo paradigma para el estudio de la calidad del aire, salud piblica y medio
ambiente, epidemiologia, toxicologia, patrones de actividad humana, nube personal,
exposicion personal vs. calidad del aire, contaminacion en interiores, caracterizacion
de micro-ambientes, casos de estudio, concepto de fraccion injerida.

METEOROLOGIA Y MODELACION - 4 Clases

Propiedades fisico-quimicas de la atmésfera, composicion de la atmésfera, perfiles
de temperatura, contenido de humedad, patrones de viento, la rosa de vientos,
patrones de circulacion, estabilidad atmosférica, tasa adiabatica, frentes y
depresiones, efecto orografico, estructura de la atmésfera, formacién y destruccion
del ozono estratosférico, modelacién de la calidad del aire, modelo de caja, balance
de masas, difusion, pluma de contaminantes, modelo Gaussiano de dispersion.

SISTEMAS DE CONTROL DE EMISIONES - 2 Clases

Tecnologia de control de emisiones, control a emisiones gaseosas, remocién de
material particulado, sedimentadores, separadores, precipitadores, filtros, torres de
lavado, conversion catalitica.

TEMAS ESPECIALES - 3 Clases
Debates en clase y tutorial para el uso de Visual Basic for Applications.



METODO DE EVALUACION

Tareas (5): 50%

Examenes parciales (2): 25%

Talleres y trabajo en clase: 15%

Quices de actualidad (5): 10%

Bonos por participacion y buen desempefio en las clases: variable.

TEXTO

e De Nevers, Noel. Air Pollution Control Engineering
(disponible en la biblioteca general)

REFERENCIAS

¢ Seinfeld and Pandis Atmospheric chemistry and physics

¢ Fynlayson-Pitts and Pitts Chemistry of the upper and lower atmosphere

e Davis, W.T (editor) Air & Waste Management Association air
pollution engineering manual

e Friedrich and Reis Emissions of air pollutants: measurements,

calculations and uncertainties

CONSIDERACIONES GENERALES

Deben respetarse de manera estricta las fechas de entrega de las asignaciones.

El tamario de los grupos de trabajo debe mantenerse tal y como se indique en el
enunciado de los mismos.

En los trabajos individuales, asi como en los de trabajo en grupo, esta absolutamente
prohibido compartir informacién entre los diferentes grupos.

En los enunciados de los trabajos se indicaréan las instrucciones para su presentacién,
es responsabilidad del estudiante enterarse de estas normas. Del mismo modo es su
derecho exigir que éstas sean claras e informadas oportunamente.

Todos los trabajos entregados deben contener una estructura formal: introduccién,
Justificacién, marco tedrico, metodologia, secuencia de calculos, analisis de los
resultados, conclusiones y bibliografia.

Permanentemente se publicardn diferentes aspectos del curso en SICUA, es
responsabilidad del estudiante consultar la informacién de manera oportuna.

"LO QUE TENEMOS QUE APRENDER

LO APRENDEMOS HACIENDOLO"

Aristoteles
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Estructuras — ICYA 2201 -1

Seccién 01 - Primer semestre de 2006

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan Carlos Reyes Ortiz
jureyes@uniandes.edu.co

Objetivo

El objetivo del curso es capacitar al estudiante en el manejo de los conceptos bésicos que le permitan comprender
el comportamiento de las estructuras mas comUnmente utilizadas en las obras civiles. Al finalizar el curso, el
estudiante estard en capacidad de enfrentar individualmente cualquier problema que involucre el andlisis
estructural de cuerpos deformables, asi come un claro entendimiento de su funcionamiento estructural.

Metodologia

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones de teorfa acompafiada por sesiones de monitoria.
Adicionalmente se desarrollardn seminarios de software estructural y sesiones de laboratorio.

La esencia del curso se centra en la comprension de los conceptos estructurales determinantes del comportamiento
de las estructuras, orientados a su aplicacién préctica mediante los métodos mas utilizados en el andlisis de
estructuras. En este aspecto la atencién del curso se enfocard en metodologias modernas y/o practicas de andlisis
estructural, buscando ante todo la base conceptual y no la saturacién del curso con numerosas metodologias de
dificil aplicacién préctica.

El curso se acompafiard en todo momento de la utilizacién de software didactico y modelos de clase como
herramienta de comprensién y aclaracién de conceptos. Los trabajos asignados tendrén una componente teérica y
una componente experimental. Las précticas experimentales deberdn ser llevadas a cabo en el CITEC en las fechas
programadas.

Evaluacién

El desempeno de los estudiantes serd evaluado mediante las siguientes actividades:
e Tres exdmenes parciales con un valor total del 60% de la nota final.

e Tareas sustentadas y laboratorio (20% de la nota final)

e Trabajos en clase, participacion en clase y quices (5% de la nota final)

e Proyecto final (15% de la nota final)

Es indispensable que el promedio de la nota de los parciales sea superior 3.0 para que se pueda aprobar el curso.
Los trabajos en clase y quices se llevardn a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a clase sea inferior al 60%
de los estudiantes o cuando el profesor lo decida. En principio es probable que haya un trabajo en clase semanal.
La nota final de los parciales y las tareas depende de las sustentaciones personales que el estudiante debe realizar
con el profesor o con el monitor del curso.

Las tareas deberdn ser presentados en grupos de méximo tres estudiantes y deben ser elaboradas @ mano. En el
caso de que dos grupos presenten tareas iguales su nota serd cero (0.0) y tendrd sancién disciplinaria. Las tareas
deberdn ser entregadas y sustentadas en la fecha y hora prevista en el calendario presentado més adelante. Las
tareas que no se entreguen de acuerdo a estas condiciones, no serdn recibidas y tendrdn como nota cero (0.0).

Programa del Curso Pagina 1 de 3
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Los trabajos y tareas que se asignen durante el desarrollo del curso deberan citar las fuentes bibliograficas de
consulta de acuerdo con el documento: “Pautas para citar textos y hacer referencias segin las normas de la
American Psychological Association -APA-" elaborado por la Decanatura de Estudiantes Bienestar Universitario.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o igual a tres cero (3.0).
Calificaciones definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximardn a dos cinco (2.50).

Proyecto Final

Con el fin de aplicar los conocimientos adquiridos en clase se debe realizar el andlisis estructural de un edificio real
entre cinco y seis pisos. Los planos arquitecténicos de este edificio deberdn ser conseguidos por cada grupo
durante la primera y segunda semana del curso. Los grupos de trabajo para el proyecto final son los mismos
conformados para las tareas. Los estudiantes deben realizar entregas parciales de avance de acuerdo con el
siguiente cronograma:

e Enero 25: Conformar grupos de trabajo.

e Febrero 1: Presentar los planos estructurales del edificio

e Febrero 20: Entrega parcial 1 de la evaluacién de cargas

o Marzo 29: Entrega parcial 2 de la modelacién en SAP2000

e Abril 26: Entrega parcial 3 de andlisis de un pértico tipico por métodos aproximados.

¢ Mayo 23: Entrega final incluyendo el andlisis estructural de un pértico tipico por método matricial.

Cada grupo deberd reunirse periédicamente con el profesor con el fin de aclarar inquietudes y orientar el trabajo
que se esta desarrollando.

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarrollan los martes y los jueves de 8:00 a.m. a 9:50 a.m. en el salén Q-402. El horario de las
monitorias, laboratorio y practicas con SAP2000 seré acordado con los estudiantes el primer dia de clases.
Bibliografia

1. HIBBELER R.C., Andlisis Estructural. Prentice Hall. México, 1997.

2. McCORMAC, Jack C. Estructuras. Alfa Omega. México, 1994,

3. LAIBLE, JEFFREY P. Andlisis Estructural. Mc Graw Hill. México, 1992.

Horario de Atencién a Estudiantes:

¢ Departfamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Oficina W353
Lunes 10:00 a.m. — 12:00 p.m., Martes 10:30 a.m. — 12:00 p.m.
Miércoles 10:00 a.m. — 12:00 p.m., Jueves 10:30 a.m. — 12:00 p.m.

e Citec
Martes y jueves 3:00 p.m. a 6:00 p.m.
Oficina 204

e MSN Messenger
Login: juancarlosreyesortiz@hotmail.com

Programa del Curso Pagina 2 de 3
Estructuras
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

PRIMER SEMESTRE DE 2006

HIDRAULICA
ICYA-2402

PROFESOR: Juan G. Saldarriaga

jsaldarr@uniandes.edu.co
Profesor Titular
OFICINA: W-356

FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Hidraulica es introducir al estudiante en los conceptos de mecénica del
movimiento del agua en canales abiertos, con el fin de que posteriormente esté en capacidad de entender
el comportamiento de este fluido en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental,
particularmente en lo referente al abastecimiento de agua potable y a la recoleccién y evacuacion de
aguas residuales. Otras aplicaciones son la hidraulica de rios y las estructuras hidraulicas. El curso de
Hidraulica esté basado en clases magistrales, en lecturas complementarias y en la realizacién, por parte
del estudiante, de una serie de ejercicios y laboratorios. El propésito de las clases magistrales es el de
establecer los fundamentos fisicos y matematicos de la mecénica del movimiento del agua en los canales
abiertos. Para lograr el completo entendimiento del curso es necesario complementar las clases con las
lecturas complementarias, en particular las del texto del curso.

PROGRAMA DEL CURSO

FECHA TEMA REFERENCIAS
Enero 25 Introduccion. Repaso de Mecanica de Fluidos. A:1.1-1.5
Tipos de Flujo. B 2.1-2.3
D:1.1-1.8;2.1-2.13
FLUJO PERMANENTE EN CANALES
30 Repaso de Mecanica de Fluidos. Canales. Tipos de Canales. A:2.1-23/B:1.2-1.8
C:22-24/D:4.1-43
Febrero I ~ Distribucién de Velocidades. Aforos. Distribucion de Presiones.  A:3.1-3.2/B: 1.6-1.9
Leyes de Conservacion. Ecuacion de Conservacion de Masa. SV G2
6 Ley de la Conservacion de Energia. Energia Especifica. Grafica A:3.2/B:2.1-2.2
de Energia Especifica. C:33-34/D:8.7-8.8
8 Calculo de la Profundidad Critica. Flujos Critico, Supercritico  A: 3.2-3.5
y Subcritico. Aplicaciones. B:23-26/C:4.1-44
D:8.7-88/E:2.3-24
13 Aplicaciones de la Energia Especifica. Controles. A:3.2-35
Secciones no Rectangulares B:2.3-2.6;C: 4.1-4.4

TAREA No. 1



15

20

22

27
Marzo 1

13

15

22

27

29

Abril 3

17

Conservacién del Momentum lineal. Fuerza Especifica.

Grafica de Fuerza Especifica. Resalto Hidraulico. Aplicaciones.

Disipacion de energia

Aplicaciones del Resalto Hidraulico. Tipos de Resalto.
Resalto Hidraulico en Canales Inclinados.

Flujo no Permanente. Ondas elementales positivas y negativas.
PRIMER EXAMEN PARCIAL

. FLUJO UNIFORME EN CANALES

TAREA No. 2

Resistencia al Movimiento en Fluidos. Rugosidad y capa limite.

Flujo Uniforme.

Flujo Uniforme. Ecuacion de Chézy. Relacion con la ecuacion
de Darcy-Weisbach. Ecuacién de Manning.

Disefio de canales bajo flujo uniforme. Secciones 6ptimas.
Disefio de Alcantarillados utilizando la ecuacién de Chézy.

Diseiio de Alcantarillados utilizando la ecuacion de Chézy.

-

FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

TAREA No. 3

Solucién. Pendiente Critica. Pendiente Critica Limite y Pendiente

Critica Especifica.

Flujo Gradualmente Variado. Descripcion matematica. Perfiles de

Flujo.

Calculo del Flujo Gradualmente Variado. Método del Paso
Directo.

Flujo Gradualmente Variado. Métodos aproximados. Métodos
de Integracion Directa. Métodos de integracién Numérica.
Flujo Gradualmente Variado en Canales Naturales. Método del
Paso Estandar.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

O G EO0» s

:4.1/B:3.1
28I 881 E 32
:4.2/B:3.2-3.6
:3.7/15.1-15.8
8B/ E:32-33
:4.2/B:3.2-3.6
SIS 1458
:8.8/E: 3.2-3.3
14.3/B: 34

:4.4/B:4.1-44
:8.1-84/D:8.1-8.2
:4.4/B:4.5-479
:5.1-5.6/D:83-84
:4.5-4.6

B:4.8-4.11 /C: 7.1-7.7
D:8.5-8.6/F:4.1-42
A:4.5-46

B:4.8-4.11 /C: 7.1-7.7
D:8.5-8.6/F:4.1-4.2

00>

A:5.1
BusuLiiGii6.7
Ad52.53
B:5.2-53
C:9.1-93;95
A:5.2-53/B:54-5.6
Col03mD05.12
AL52:534B: 5.7
C210:2/1D:8.11
B:5.8-5.10
C:10.4/D:8.13/E:6.3

FLUJO RAPIDAMENTE VARIADO. ESTRUC TURAS HIDRAULICAS

TAREA No. 4
Estructuras Hidrdulicas de Control. Rebosaderos de presas.

A:16.1-16.3
B:6.1-6.2
C:14.1-14./E: 9.4



w

g 0

&

19 Tipos de rebosaderos (diapositivas).
24 Tipos de rebosaderos. Funcionamiento hidraulico. Rebosaderos ~ A: 17.1-1.7.2/B: 6.3

a Superficie Libre. Aireacion Artificial. C:143-145/E:94

26 Rebosaderos con Compuertas. Rebosaderos tipo Sifén A:173/B: 6.4

y Morning Glory. C:14.7/E: 9.4
Mayo 3 Disipadores de Energia. Comportamiento hidraulico. A:174-176/B:33

C:158/E: 93

8 Procedimiento de disefio de rebosaderos y piscinas de disipacion. A: 17-5-17.6
TAREA No. 5
REFERENCIAS

"HIDRAULICA DEL FLUJO EN CANALES ABIERTOS", Hubert Chanson. Editorial McGraw-Hill
Interamericana. Primera edicién. Bogota, 2002. TEXTO DEL CURSO.

"OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Terry W. Sturm. Editorial McGraw-Hill. Primera edicion.
New York, 2001.

"OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow. Editorial McGraw-Hill Kogakusha. Primera
edicion. New York, 1959.

"CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra Narulli. Editorial Blackwell
Scientific Publications. Tercera edicion. Londres, 1995.

"OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Richard H. French. Editorial McGraw-Hill. Primera edicion. New
York, 1985. 3

"OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson. Editorial MacMillan. Primera edicion. New Jersey,
1966. :

"FLUID MECHANICS", Victor Streeter, Benjamin Wylie, Keith Bedford. Editorial McGraw-Hill.
Novena edicion. New York, 1998.

"PROBLEMAS RESUELTOS DE MECANICA DE FLUIDOS E HIDRAULICA. TOMO 2:
HIDRAULICA DE CANALES ABIERTOS", Juan G. Saldarriaga. Universidad de los Andes,
Departamento de Ing. Civil. Segunda edicion, 1996.

EVALUACION DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL 20 %
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 20 %
LABORATORIO 15 %
TAREAS Y QUIZES 20 %
EXAMEN FINAL 25%

TOTAL 100 %

NOTA: Para el célculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacion promedio. Se evalta el
desempefio global del alumno



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

HIDRAULICA
ICYA-2402

TAREAS SEGUNDO PRIMER SEMESTRE DE 2006

Para cada una de las tareas establecidas en el programa del curso, resolver los siguientes
problemas del texto ("HIDRAULICA DEL FLUJO EN CANALES ABIERTOS", Hubert
Chanson. Editorial McGraw-Hill Interamericana. Primera edicion. Bogota, 2002):

TAREA 1:

TAREA 2:

TAREA 3:

TAREA 4:

TAREA 5:

Problemas de las paginas 55, 56 y 57 (10 problemas en total)
Problemas de las paginas 109 (7 problemas en total)

Problemas de las paginas 110 (3 problemas en total) y 111 (4
problemas en total)

Problemas de las paginas 130, 131 y 132 (5 problemas en total)

Problemas de las paginas 398, 399 y 400 (3 problemas en total)

NOTA: Las tareas deberan ser entregadas de acuerdo con las normas establecidas por el
Departamento de Ingenieria Civil para este tipo de trabajos. Cuando se requieran, las
graficas deberan ser desarrolladas utilizando hojas electronicas y en ellas deberén quedar
perfectamente establecidas las escalas de los ejes coordenados. Se prefiere que las tareas
y sus informes sean desarrollados en formato electrénico y ser enviadas electrénicamente
al monitor del curso y al profesor.

Las tareas podran ser entregadas en grupos de méximo 2 personas.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Primer Semestre de 2006
ICYA3401 HIDROLOGIA

Profesor: Mario Diaz-Granados - mdiazgra@uniandes.edu.co; Of: W360
Monitor: César Prieto

Horario y salon de clases: Lunes, Miércoles y Viernes (0-302) de 7:00 a 7:50 a.m.
Horario monitorias: Sec. 1 (LL208): Lu 9:00 - 9:50 a.m. Sec. 2 (LL208): Mi 9:00 - 9:50 a.m,

OBJETIVOS:
Qué el estudiante:
Identifique con claridad los diferentes procesos que componen el ciclo hidrolégico
Reconozca la importancia de la hidrologia en la Ingenieria Civil y la Ingenieria Ambiental
Comprenda los fundamentos fisicos que gobiernan cada uno de los procesos que componen el ciclo hidroldgico
Reconozca la necesidad de tener redes de estaciones hidrometeorologicas para medir los procesos hidrolégicos
Cuantifique con base en modelacién matematica y/o datos los principales procesos del ciclo hidrolégico
Reconozca el caracter no deterministico en la hidrologia y utilice herramientas de probabilidad y estadistica
Conozca el contexto hidroclimatolégico colombiano y la incidencia de fenémenos macroclimaticos en éste
Cuantifigue parametros o variables hidroldgicas para el manejo o aprovechamiento de los recursos hidricos
Cuantifique pardmetros o variables hidrolégicos apropiados para el disefio de obras hidraulicas

Metodologia:

Sesiones de teoria: conceptos, modelos de procesos hidrolégicos y contexto hidrolégico colombiano. Las
clases pretenden complementar el texto y no “recitarlo”. Por esto es muy importante la
asistencia a clase.

Sesiones de monitoria: solucién de problemas y presentacién de herramientas computacionales

Tareas individuales vy en grupo: algunas involucran uso de datos colombianos y herramientas computacionales

Texto: Applied Hydrology, V. T. Chow, D. R. Maidment y L. W. Mays, McGrawHill, 1988.

Referencias Principales:

Dynamic Hydrology, P. Eagleson, McGrawHill, 1970.

Introduction to Hydrology, Viessman, Knapp, Lewis y Harbaugh, Intext Edu. Pub., 1977.
Handbook of Applied Hydrology, V. T. Chow, editor, McGrawHill, 1964.

Handbook of Hydrology, D. R. Maidment, editor, McGrawHill, 1992.

Hidrologia para Ingenieros, Linsley, Kohler y Paulus, McGrawHill, 1976.

Hydrology, An Introduction to Hydrologic Sciences, R. Bras, Addison-Wesley, 1990.
Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Professionals, S. Serrano, Hydroscience, 1997.
Hydrologic Analysis and Design, R. McCuen, Prentice-Hall, 1998.

Hydrology in Practice, E. Shaw, Chapman&Hall, 1994

Principles of Hydrology, R. C. Ward, McGraw-Hill, 2000

Journals:

Water Resources Research, AGU

Journal of Hydrology

Journals de la ASCE.

Material clases: en SICUA estaran disponibles las presentaciones de clase en PowerPoint. Estas son para uso exclusivo
de los estudiantes del curso. En SICUA habra material de soporte adicional.

Tarea's: El curso tendra un componente importante de tareas individuales y en grupo. Después de la fecha
fijlada se recibiran tareas con penalizacién de 0.2/5 por cada dia calendario de retraso. Se deben entregar al profesor.

Notas: 3 parciales 45%; tareas 20%: monitorias: asistencia 5%, participacion + trabajos 5%, quices 5%: exam. final 20%
Para aprobar el curso se debe obtener una nota igual o superior a 60/100 en al menos en uno de los 4 examenes




PROGRAMA

CLASE | FECHA |TEMA Ref. Texto
1 09-Ago_|Introduccién. Ciclo hidrolégico. 1115
2 11-Ago |Ecuacion de Balance Hidrico. 21-23
3 14-Ago |Aplicaciones del ciclo hidrolégico. 21-23
4 16-Ago |Radiacién solar y balance energético. 2.7-28
5 18-Ago |Radiacion solar y balance energético. 27-28
6 23-Ago |Circulacion atmosférica. Clima en Colombia. 3.1-32
T 25-Ago |Factores del tiempo y clima. Medicién. 3.1-3.2
8 28-Ago |Factores del tiempo y clima. Medicién. Estabilidad atmosférica. 3.1-3.2
9 30-Ago |Precipitacién. Formas y tipos. Medicién. Analisis. 6.1-6.2
10 01-Sep |Precipitacion. Analisis. Modelacion o3
11 04-Sep |[Precipitacion. Analisis. Modelacion 3.4
12 06-Sep [PARCIAL 1
13 08-Sep |Geomorfologia de cuencas. 57-538
14 11-Sep |Geomorfologia de cuencas. 57-58
15 13-Sep |Nivel. Medicién. Caudal. Medicion. Curvas de calibracion. 6.3
16 15-Sep |Caudal. Histogramas. Curvas de duracién 6.3
i 18-Sep |Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspiracién 3.5-386;6.2
18 20-Sep |Evaporacidn. Transpiracion. Evapotranspiracién 3.5-36;6.2
19 22-Sep |PARCIAL 2
20 25-Sep |[Infiltracion 41-42
21 27-Sep |[Infiltracién 4.1-42
22 29-Sep |Infiltracién. Balance hidrico del suelo (Ultimo dia entrega 30%) 43-44

SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL: 2 A 6 DE OCTUBRE

23 09-Oct |Aguas subterraneas
24 11-Oct |Hidraulica de pozos
i 13-Oct |Hidraulica de pozos (Ultimo dia de retiro de cursos)
26 18-Oct _|Hidrogramas 51=53
27 20-Oct |Hidrogramas 54-55
28 23-Oct |Hidrogramas 71-74
29 25-Oct |Hidrogramas 5 7.5-78
30 27-Oct |[Transito de crecientes 81-8.2
2 30-Oct [Transito de crecientes 8.4
32 01-Nov |Transito de crecientes 9.1-96
33 03-Nov |Transito de crecientes 10.1-10.4
34 08-Nov |Transito de crecientes 10.1-104
35 10-Nov [PARCIAL 3
36 15-Nov |Analisis de frecuencia 111-118
37 17-Nov _|Andlisis de frecuencia 12.1-124
38 20-Nov |Andlisis de frecuencia 12.6
39 22-Nov_|Calidad del agua
40 24-Nov |Hidrologia estocastica

Cada estudiante es responsable de la preparacion de la clase correspondiente mediante la lectura del
material respectivo del texto oy/o de otros libros pertinentes.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Primer Semestre de 2006
ICYA3401 HIDROLOGIA

Profesor: Mario Diaz-Granados - mdiazgra@ uniandes.edu.co; Of: W360
Monitor: por definir

Horario y salon de clases: Miércoles y Viernes (LL-303) de 10:00 a 11:20 a.m.
Horario monitorias: Sec. 1 (Z203): Lu 5:00 - 5:50 p.m. Sec. 2 (0O100): Mi 5:00 - 5:50 p.m.

OBJETIVOS:
Qué el estudiante:
Identifique con claridad los diferentes procesos que componen el ciclo hidrolégico
Reconozca la importancia de la hidrologia en la Ingenieria Civil y la Ingenieria Ambiental
Comprenda los fundamentos fisicos que gobiernan cada uno de los procesos que componen el ciclo hidroldgico
Reconozca la necesidad de tener redes de estaciones hidrometeoroldgicas para medir los procesos hidrologicos
Cuantifique con base en modelacion matematica y/o datos los principales procesos del ciclo hidroldgico
Reconozca el caracter no deterministico en la hidrologia y utilice herramientas de probabilidad y estadistica
Conozca el contexto hidroclimatologico colombiano y la incidencia de fenémenos macrocliméticos en éste
Cuantifique parametros o variables hidrologicas para el manejo o aprovechamiento de los recursos hidricos
Cuantifique pardmetros o variables hidrolégicos apropiados para el disefio de obras hidraulicas

Metodologia:

Sesiones de teoria: conceptos, modelos de procesos hidrolégicos y contexto hidrologice colombiano. Las
clases pretenden complementar el texto y no "recitarlo”. Por esto es muy importante la
asistencia a clase.

Sesiones de monitoria: solucion de problemas y presentacion de herramientas computacionales

Tareas individuales y en grupo: algunas involucran uso de datos colombianos y herramientas computacionales

Texto: Applied Hydrology, V. T. Chow, D. R. Maidment y L. W. Mays, McGrawHill, 1988.

Referencias Principales:

Dynamic Hydrology, P. Eagleson, McGrawHill, 1970.

Introduction to Hydrology, Viessman, Knapp, Lewis y Harbaugh, Intext Edu. Pub., 1977.
Handbook of Applied Hydrology, V. T. Chow, editor, McGrawHill, 1964.

Handbook of Hydrology, D. R. Maidment, editor, McGrawHill, 1992,

Hidrologia para Ingenieros, Linsley, Kohler y Paulus, McGrawHill, 1976.

Hydrology, An Introduction to Hydrologic Sciences, R. Bras, Addison-Wesley, 1990.
Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Professionals, S. Serrano, Hydroscience, 1997.
Hydrologic Analysis and Design, R. McCuen, Prentice-Hall, 1998.

Hydrology in Practice, E. Shaw, Chapman&Hall, 1994

Principles of Hydrology, R. C. Ward, McGraw-Hill, 2000

Journals:

Water Resources Research, AGU
Journal of Hydrology

Journals de la ASCE.

Material clases: en SICUA estaran disponibles las presentaciones de clase en PowerPoint. Estas son para uso exclu-
de los estudiantes del curso. En SICUA habra material de soporte adicional.

Tareas: El curso tendra un componente importante de tareas individuales y en grupo. Después de la fecha
fijada se recibiran tareas con penalizacion de 0.2/5 por cada dia calendario de retraso. Se deben entregar al profesor.

Notas: 2 parciales 40%; tareas 20%; monitorias: asistencia 5%, participacion + trabajos 5%, quices 5%; exam. final 25%



PROGRAMA

CLASE | FECHA |TEMA Ref. Texto
1 25-Ene [Introduccion. Ciclo hidroldgico. 1.1=1.5
2 27-Ene |Ecuacion de Balance Hidrico. Aplicaciones del ciclo hidrolégico. 21-23
3 01-Feb [Radiacién solar y balance energético. 27-28
4 03-Feb |Circulacion atmosférica. Clima en Colombia. 3:1.-32
5 08-Feb |Factores del tiempo y clima. Medicion. 3.1-3.2
6 10-Feb |Factores del tiempo y clima. Medicion. Estabilidad atmosférica. 3.1-3:2
7 | 15-Feb |Precipitacion. Formas y tipos. Medicién. Analisis. o HEU
8 17-Feb |Precipitacion. Analisis. Modelacion 3.4
g 22-Feb |Precipitacion. Analisis. Modelacion 3.4
10 24-Feb |Geomorfologia de cuencas. 8758
11 01-Mar [PARCIAL 1 6.3
12 03-Mar_|Nivel. Medicion. Caudal. Medicién. Curvas de calibracion. 6.3
13 08-Mar |Caudal. Histogramas. Curvas de duracion 6.3
14 10-Mar |Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspiracion 3.5-3.6.6.2
15 15-Mar |Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspiracion 3.5-3.6;6.2
16 17-Mar |[Infiltracion 4,1-472
37 22-Mar |Infiltracion. Balance hidrico del suelo 43-44
18 24-Mar |Aguas subterraneas
19 29-Mar [Hidraulica de pozos
20 31-Mar [PARCIAL 2 51-5.6
21 05-Abr _|Hidrogramas 51-56
22 07-Abr |Hidrogramas s A

SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL: 10 a 14 de abril
23 19-Abr |[Trénsito de crecientes 8.1-83
24 21-Abr |Transito de crecientes 8.4-85
25 26-Abr |Transito de crecientes 9.1-9.6
26 28-Abr [Transito de crecientes 10.1-10.4
o 03-May " |Analisis de frecuencia 11.1-11.5
ey : 12.1 -12.4;
28 05-May |Analisis de frecuencia 126
29 10-May [Calidad del agua
13:1-13.2;
30 12-May |Modelacién hidroldgica 14.1 - 14.6;
15.1 - 15.6

Cada estudiante es responsable de la preparacion de la clase correspondiente mediante la lectura del
material respectivo del texto oy/o de otros libros pertinentes.



GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0953/004.17

TITULO: HORMIGON |

FECHAS: 2006-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: JUAN CARLOS REYES ORTIZ

FOLIOS 3



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Hormigén 1 — ICYA 2202

Seccién 01 - Primer semestre de 2006

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan Carlos Reyes Ortiz
jureyes@uniandes.edu.co

Obijetivo

El objetivo fundamental del curso es lograr que el estudiante domine los conceptos bésicos y las normas que rigen
el disefio estructural de las obras civiles. El curso se enfoca en las bases teéricas y aplicaciones practicas del
disefo de estructuras de concreto, mamposteria y acero. Al finalizar el curso el estudiante estaré en capacidad de
realizar el disefio estructural de una estructura de concreto reforzado sometida a cargas estdticas.

Metodologia

Las clases del curso estén compuestas por sesiones teérico-practicas acompafiadas por sesiones de monitoria.
Adicionalmente se desarrollarén sesiones de laboratorio virtual.

El curso se centra en la compresién de los conceptos bdsicos del disefio estructural el contacto directo del
estudiante con la realidad. Se busca establecer este vinculo mediante la asignacién de trabajos précticos, un
proyecto experimental y un proyecto final.

El proyecto experimental se adelantaré bajo la coordinacién del monitor y realizara por grupos. El proyecto debe
incluir la construccion de elementos de concreto reforzado para ser ensayados en el laboratorio con la
instrumentacién necesaria que permita estudiar el comportamiento del mismo. Se deberd igualmente adelantar la
caracterizacién del comportamiento de materiales necesaria para una adecuada interpretacién de resultados.
Cada grupo deberd comparar el comportamiento experimental con el analitico y establecer las conclusiones
correspondientes, planteando claramente las razones para las diferencias observadas.

Se adelantard un proyecto final del curso en el cual se realice el disefic de una estructura real entre cinco y seis
pisos incluyendo los diferentes temas tratados en el curso. El andlisis se realizard utilizando un programa de
computador y los disefios deben adelantarse utilizando la normativa vigente, NSR-98.

Dado que la participacién activa del estudiante es fundamental para lograr el éxito del curso, en todas las clases
se llevaran a cabo talleres sobre el tema de la clase.

Evaluacién
El desempeno de los estudiantes serd evaluado mediante las siguientes actividades:

e Tres examenes parciales cada uno con un valor del 15% de la nota final.
s Laboratorio (10% de la nota final)

e Tareas (10% de la nota final)

e Trabajos en clase (20% de la nota final).

e Proyecto final con valor total del 15% de la nota final.

Programa del Curso Pagina 1 de 3
Hormigon 1



Es indispensable que el promedio de la nota de los parciales sea superior 3.0 para que se pueda aprobar el curso.
En todas las clases del semestre se realizaran talleres individuales o en grupo de acuerdo a la decision del profesor.

Las tareas deberdn ser presentadas en grupos de méximo tres estudiantes. En el caso de que dos grupos presenten

tareas iguales su nota serd cero (0.0) y tendrd sancién disciplinaria. Las tareas deberdn ser entregadas vy

sustentadas en la fecha y hora prevista en el calendario presentado méds adelante. Las tareas que no se entreguen

de acuerdo a estas condiciones, no serdn recibidas y tendran como nota cero (0.0). El proyecto final se

desarrollard en los mismos grupos de las tareas y deberd ser presentado de acuerdo con el siguiente cronograma:

e Enero 24: Conformacién de grupos

e Enero 31: Presentar planos del edificio

s Febrero 09: Entrega 1 incluye evaluacién de cargas y definicién del sistema estructural.

e Abril 06: Entrega 2 incluye andlisis y disefio del entrepiso y anélisis estructural del edificio.

s Mayo 23: Entrega Final del proyecto incluye andlisis y disefio estructural de un périico tipico, asi como también
diseno de la cimentacién y de los muros estructurales.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o igual a tres cero (3.0).
Calificaciones definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximarén a dos cinco (2.50).

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarrollan los martes y los jueves de 8:30 a.m. a 10:20 a.m. en el salén Q-301. El horario de las
monitorias, laboratorio y précticas de computador serd acordado con los estudiantes el primer dia de clases.

Bibliografia

o Nilson A.H., Winter G., Disefio de Estructuras de Concreto, 12a Edicién, McGraw-Hill, 1994

o Normas Colombianas de Disefic y Construccién Sismoresistente, NSR-98, Ley 400 de 1997 y Decreto 33 de
1998, publicada y distribuida por la Asociacién de Ingenieria Sismica, AlS.
Titulos A, B y C obligatorios para este curso. Hay descuento especial para estudiantes en la AlS. Teléfono

5300826

Horario de Atencién a Estudiantes:

e Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Oficina W353
Lunes 10:00 a.m. — 12:00 p.m., Martes 10:30 a.m. — 12:00 p.m.
Miércoles 10:00 a.m. — 12:00 p.m., Jueves 10:30 a.m. — 12:00 p.m.

o Citec
Martes y jueves 3:00 p.m. a 6:00 p.m.
Oficina 204

s  MSN Messenger
Login: juancarlosreyesortiz@hotmail.com

Programa del Curso Pagina 2 de 3
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Profesor
Horario de
Clase

Horario de
atencion
Libro
sugerido:
Contenido del
Curso

Examenes
Proyecto

Calificacion

Tareas

tamento de Ingenieria Civil y Ambiental

lu. 1-37 Este, Bogota - Colombia
Fax. +(57.1] 3 324313

7.1} 3 324314

M;;;;;Q

Universidad de los Andes

INGENIERIA DE PAVIMENTOS
2006-1

Dr. Camilo Marulanda, 3238050 ext. 302, marulanda@ingetec.com.co
Martes y Jueves, 7:00 — 8:20am

M-J: Q301

La atencion a los estudiantes sera por cita o después de clase.

Pavement Analysis and Design, Yang H. Huang, Prentice-Hall, Inc., Englewood, NJ,
2003 (2nd edition)

El contenido de este curso incluye el andlisis, comportamiento, rendimiento y disefio
estructural de pavimentos para carreteras y aeropuertos tratando temas como factores
climaticos, materiales, suelos, y cargas de trafico. Se espera que los estudiantes
participen activamente a través de preguntas, comentarios y discusiones. Ademas,
algunos problemas seran solucionados parcial o totalmente durante las horas de clase
en grupos de 2 o 3 estudiantes y se realizaran dos debates sobre temas de pavimentos
de actualidad nacional.

Durante el curso se desarrollard un proyecto en grupos de cuatro personas. Las
especificaciones de evaluacion de los informes seran dados a conocer oportunamente.
La materia Laboratorio de Pavimentos es un complemento fundamental para el
desarrollo del curso. Sus objetivos guardan relacién directa con esta materia y se
encuentran especificados en su respectivo programa del curso y actividades.

Dos examenes de 90 minutos durante el semestre y un examen final.

El objetivo del proyecto es que el estudiante desarrolle capacidades investigativas,
creativas, analiticas y de trabajo en grupo. Se realizara en grupos de cuatro personas y
su objetivo es enfrentar a los estudiantes a problemas reales y actuales que deberan ser
solucionados bajo los preceptos de optimizacion y calidad técnica. Los proyectos
seran considerados licitaciones publicas. Para cada entrega el grupo debe nombrar un
director de proyecto que se hara responsable por la entrega y calidad del producto
final.

Examen#1 20%
Examen#2 20%
Examen Final 20%
Tareas 20%
Proyecto 20% (en 3 entregas)

Las tareas tendran que ser entregadas antes de clase del dia asignado. Tareas
entregadas tarde tendran una reduccién del 20%. Las tareas mal presentadas
tendran una reduccion del 10%

ngenieria.uniandes.edu.co

Facultad de
Ingenieria



Universidad de los Andes

OBJETIVOS DEL CURSO

Al finalizar el curso se espera que el estudiante obtenga herramientas teoricas y criterios practicos
para entender y aplicar conceptos en las areas que se describen a continuacion:

e Rendimiento de pavimentos: Explicar la diferencia entre rendimiento estructural y
rendimiento funcional de un pavimento. Identificar distintas fallas de pavimentos flexibles
y rigidos y sus respectivas causas. Enumerar varios formas de evaluar el rendimiento
funcional de pavimentos

e (Caracterizacion de materiales: Caracterizar suelos finos y gruesos en términos de sus
propiedades fisicas y mecanicas. Usar propiedades de suelos para el disefio de
pavimentos. Explicar el comportamiento de materiales granulares bajo cargas y enumerar
los factores que afectan su rendimiento. Identificar tipos de bases utilizadas en
pavimentos y sus propiedades. Determinar las propiedades requeridas como datos de
entrada para el disefio de pavimentos de asfalto y concreto.

e Analisis de trafico: Enumerar los tipos y configuraciones de eje de camiones tipicos y su
correspondiente carga estandar. Enumerar las diferentes configuraciones de trenes de
aterrizaje de aviones, magnitudes de carga en las ruedas, y espaciamiento entre ¢jes y
ruedas. Convertir trafico mixto en una carga equivalente para sistemas de pavimentos
rigidos y flexibles. Utilizar la informacion de trafico disponible para obtener el dafio
equivalente durante la vida util de los pavimentos.

e Analisis de pavimentos: Calcular esfuerzos y deformaciones en pavimentos flexibles
usando las soluciones de Boussinesq y analisis elastico de capas. Calcular la carga por
rueda y esfuerzos por temperatura en pavimentos rigidos usando ecuaciones de
Westerggard.

e Disefio de pavimentos: Disefiar pavimentos flexibles y rigidos usando diferentes métodos
de disefio, como también pavimentos de concreto continuamente reforzados. Enumerar
los procedimientos requeridos para construir pavimentos rigidos y flexibles. Ser capaz de
elegir un disefio 6ptimo de pavimentos entre varios disefios propuestos.

* Aplicacion de funciones de transferencia: Aplicar algoritmos de fatiga para asfalto y
ecuaciones para el diseno de pavimentos flexibles. Utilizar funciones de transferencia
existentes de fatiga del concreto para relacionar repeticiones de cargas con fallas del
pavimento.

Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante habilidades de pensamiento critico,
creatividad, argumentacion, capacidad de formular y solucionar problemas de pavimentos,
trabajo en grupo, trabajo multidisciplinario con otras areas de la ingenieria civil (i.e. geotecnia,
vias. gerencia de la construccion), investigacion sobre problemas actuales, criterio para la toma
de decisiones y capacidad para determinar la influencia que tienen sus decisiones sobre la
sociedad y el desarrollo del pais.

amento de Ingenieria Civil y Ambiental Facultad de
Ingenieria



Universidad de los Andes

TEMAS DEL CURSO
Clase Fecha Tema
I Enero 24 Introduccidn, contenido curso
Situacion actual de la infraestructura en el pais.
2 Enero 26 Caracteristicas generales de los pavimentos y variables de disefio
3 Enero 31 Tipos de pavimentos, materiales y funciones de las capas
4 Febrero 2 Deterioro de los pavimentos flexibles y rigidos
Evaluacion estructural y funcional
3 Febrero 7 Propiedades fisicas de la subransante
6 Febrero 9 Propiedades de resistencia de la subransante
7 Febrero 14 Ensayos de campo para subrasante y valores de disefio
8 Febrero 16 Tratamiento y estabilizacion de suelos
9 Febrero 21 Propiedades del asfalto
10 Febrero 23 Geosintéticos en pavimentos
11 Febrero 28  Consideraciones de trafico/ Tipos de trafico para disefio de pavimentos/
Cuantificacion del trafico
12 Marzo 2 Anilisis eléstico — Boussinesq
13 Marzo 9 Analisis elastico de capas
14 Marzo 14 Método AASHTO para el disefio de pavimentos flexibles
15 Marzo 16 Método AASHTO para el disefio de pavimentos flexibles
16 Marzo 21 EXAMEN # 1
17 Marzo 23 Método del instituto de asfalto para disefio
18 Marzo 28 Procedimiento mecanicista de disefio para pavimentos flexibles
19 Marzo 30 Meétodo de disenio empirico: método de INVIAS
20 Abril 4 Pavimentos rigidos:
Caracteristicas generales / propiedades del concreto
21 Abril 6 Andlisis de esfuerzos - Westergaard
- Abril 11 Semana Receso
E Abril 13 Semana Receso
22 Abril 18 Método AASHTO para el disefio de pavimentos rigidos
23 Abril 20 Método PCA
24 Abril 25 Procedimiento mecanicista de disefio para pavimentos rigidos
25 Abril 27 Distribucién y disefio de juntas
26 Mayo 2 Diseiio de CRCP
27 Mayo 4 EXAMEN # 2
28 Mayo 9 Disefio de recapeo
29 Mayoll Presentaciones proyectos finales
30 Mayol6 Repaso final del curso
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Universidad de los Andes

INGENIERIA DE PAVIMENTOS

2006-1

Profesor Dr. Camilo Marulanda, 3238050 ext. 302, marulanda@ingetec.com.co

Horario de Martes y Jueves, 7:00 — 8:20am

Clase M-J: Q301

Horario de La atencion a los estudiantes sera por cita o después de clase.

atencion

Libro Pavement Analysis and Design, Yang H. Huang, Prentice-Hall, Inc., Englewood, NJ,
sugerido: 2003 (2nd edition)

Contenido del  El contenido de este curso incluye ¢l analisis, comportamiento, rendimiento v discfio
Curso estructural de pavimentos para carreteras y aeropuertos tratando temas como factores

climaticos, materiales, suelos, y cargas de trafico. Se espera que los estudiantes
participen activamente a través de preguntas, comentarios v discusiones. Ademas,
algunos problemas seran solucionados parcial o totalmente durante las horas de clase
en grupos de 2 o 3 estudiantes y se realizaran dos debates sobre temas de pavimentos
de actualidad nacional.

Durante el curso se desarrollara un proyecto en grupos de cuatro personas. Las
especificaciones de evaluacion de los informes seran dados a conocer oportunamente.
La materia Laboratorio de Pavimentos es un complemento fundamental para el
desarrollo del curso. Sus objetivos guardan relacion directa con esta materia y se¢
encuentran especificados en su respectivo programa del curso v actividades.

Examenes Dos examenes de 90 minutos durante el semestre y un examen final.

Proyecto El objetivo del proyecto es que el estudiante desarrolle capacidades investigativas,
creativas, analiticas y de trabajo en grupo. Se realizara en grupos de cuatro personas y
su objetivo es enfrentar a los estudiantes a problemas reales y actuales que deberan ser
solucionados bajo los preceptos de optimizacion y calidad técnica. Los proyectos
seran considerados licitaciones publicas. Para cada entrega el grupo debe nombrar un
director de proyecto que se hara responsable por la entrega v calidad del producto
final.

Calificacion Examen#1 20%

Examen#2 20%
Examen Final 20%

Tareas 20%
Proyecto 20% (en 3 entregas)
Tareas Las tareas tendran que ser entregadas antes de clase del dia asignado. Tareas

entregadas tarde tendran una reduccion del 20%. Las tareas mal presentadas
tendran una reduccion del 10%

-
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TEMAS DEL CURSO
Clase Fecha Lectura Tema
1 Enero 24 Cap. 1 Introduccion, contenido curso
Situacion actual de la infraestructura en el pais.
2 Enero 26 Cap. 1 Caracteristicas generales de los pavimentos y
variables de disefio
3 Enero 31 Cap. 1 Tipos de pavimentos, materiales y funciones de las
capas
4 Febrero 2 Cap. 9.1-93 Deterioro de los pavimentos flexibles y rigidos
Evaluacion estructural y funcional
5 Febrero 7 Cap. 7.1 Propiedades fisicas de la subransante
Notas Clase
6 Febrero 9 Notas Clase Propiedades de resistencia de la subransante
i Febrero 14 Notas Clase Ensayos de campo para subrasante y valores de
disefio
8 Febrero 16 Notas Clase Tratamiento y estabilizacion de suelos
9 Febrero 21 Cap. 7.1.5a73.1 Propiedades del asfalto
10 Febrero 23 Notas Clase Geosintéticos en pavimentos
11 Febrero 28 Cap. 6 Consideraciones de trafico/ Tipos de trafico para
disefio de pavimentos/ Cuantificacion del trafico
12 Marzo 2 Cap.2.1a22.1  Analisis elastico — Boussinesq
13 Marzo 9 Cap. 2.2.1 Analisis elastico de capas
14 Marzo 14  Cap. 113 al11.4 Método AASHTO para el disefio de pavimentos
flexibles
15 Marzo 16 Método AASHTO para el disefio de pavimentos
flexibles
16 Marzo 21 EXAMEN #1
17 Marzo 23 Cap. 11.2 Meétodo del instituto de asfalto para disefio
18 Marzo 28 Notas Clase Procedimiento mecanicista de disefio para
pavimentos flexibles
19 Marzo 30 Meétodo de disefio empirico: método de INVIAS
20 Abril 4 Cap. 754 Pavimentos rigidos:
Caracteristicas generales / propiedades del
concreto
21 Abril 6 Cap. 4.2 Analisis de esfuerzos — Westergaard
- Abril 11 Semana Receso
- Abril 13 Semana Receso
22 Abril 18 Cap. 123 Meétodo AASHTO para el disefio de pavimentos
rigidos
23 Abril20  Cap. 12.2 —Notas Meétodo PCA
24 Abril 25 Notas Clase Procedimiento mecanicista de disefio para

pavimentos rigidos
Facultad de
Ingeniena
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25 Abril 27 Cap.43a44 Distribucion y disefio de juntas

26 Mayo 2 Cap. 124 Disefio de CRCP

27 Mayo 4 EXAMEN #2

28 Mayo 9 Cap. 13.1a13.2 Disefio de recapeo

29 Mayol1 Presentaciones proyectos finales

30 Mayo16 Repaso final del curso
OBJETIVOS DEL CURSO

Al finalizar el curso se espera que el estudiante obtenga herramientas tedricas y criterios practicos
para entender y aplicar conceptos en las areas que se describen a continuacion:

e Rendimiento de pavimentos: Explicar la diferencia entre rendimiento estructural y
rendimiento funcional de un pavimento. Identificar distintas fallas de pavimentos flexibles
y rigidos y sus respectivas causas. Enumerar varios formas de evaluar el rendimiento
funcional de pavimentos

e Caracterizacion de materiales: Caracterizar suelos finos y gruesos en términos de sus
propiedades fisicas y mecanicas. Usar propiedades de suelos para el disefio de
pavimentos. Explicar el comportamiento de materiales granulares bajo cargas y enumerar
los factores que afectan su rendimiento. Identificar tipos de bases utilizadas en
pavimentos y sus propiedades. Determinar las propiedades requeridas como datos de
entrada para el disefio de pavimentos de asfalto y concreto.

e Analisis de trafico: Enumerar los tipos y configuraciones de eje de camiones tipicos y su
correspondiente carga estandar. Enumerar las diferentes configuraciones de trenes de
aterrizaje de aviones, magnitudes de carga en las ruedas, y espaciamiento entre ejes y
ruedas. Convertir trafico mixto en una carga equivalente para sistemas de pavimentos
rigidos y flexibles. Utilizar la informacion de trafico disponible para obtener el dafio
equivalente durante la vida util de los pavimentos.

e Analisis de pavimentos: Calcular esfuerzos y deformaciones en pavimentos flexibles
usando las soluciones de Boussinesq y analisis elastico de capas. Calcular la carga por
rueda y esfuerzos por temperatura en pavimentos rigidos usando ecuaciones de
Westerggard.

e Disefio de pavimentos: Disefiar pavimentos flexibles y rigidos usando diferentes métodos
de disefio, como también pavimentos de concreto continuamente reforzados. Enumerar
los procedimientos requeridos para construir pavimentos rigidos y flexibles. Ser capaz de
elegir un disefio optimo de pavimentos entre varios disefios propuestos.

e Aplicacion de funciones de transferencia: Aplicar algoritmos de fatiga para asfalto y
ecuaciones para el disefio de pavimentos flexibles. Utilizar funciones de transferencia
existentes de fatiga del concreto para relacionar repeticiones de cargas con fallas del
pavimento.

. : D el . PR
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Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante habilidades de pensamiento critico,
creatividad, argumentacion, capacidad de formular y solucionar problemas de pavimentos,
trabajo en grupo, trabajo multidisciplinario con otras areas de la ingenieria civil (i.e. geotecnia,
vias, gerencia de la construccion), investigacion sobre problemas actuales, criterio para la toma
de decisiones y capacidad para determinar la influencia que tienen sus decisiones sobre la
sociedad y el desarrollo del pais.
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Universidad de los Andes

INGENIERIA DE PAVIMENTOS

2006-1
Profesor Dr. Camilo Marulanda, 3238050 ext. 302, marulanda@ingetec.com.co
Horario de Martes y Jueves, 7:00 — 8:20am
Clase M-J: Q301
Horario de La atencién a los estudiantes seréa por cita o después de clase.
atencion
Libro Pavement Analysis and Design, Yang H. Huang, Prentice-Hall, Inc., Englewood, NJ,
sugerido: 2003 (2nd edition)
Contenido del | El contenido de este curso incluye el analisis, comportamiento, rendimiento y disefio
CUrso estructural de pavimentos para carreteras y aeropuertos tratando temas como factores

climéticos, materiales, suelos, y cargas de trifico. Se espera que los estudiantes
participen activamente a través de preguntas, comentarios y discusiones. Ademads,
algunos problemas seran solucionados parcial o totalmente durante las horas de clase
en grupos de 2 o 3 estudiantes y se realizardn dos debates sobre temas de pavimentos
de actualidad nacional.

Durante el curso se desarrollard un proyecto en grupos de cuatro personas. Las
especificaciones de evaluacion de los informes seran dados a conocer oportunamente.
La materia Laboratorio de Pavimentos es un complemento fundamental para el
desarrollo del curso. Sus objetivos guardan relacion directa con esta materia y se
encuentran especificados en su respectivo programa del curso y actividades.
Exdmenes Dos exdmenes de 90 minutos durante el semestre y un examen final.

Proyecto El objetivo del proyecto es que el estudiante desarrolle capacidades investigativas,
creativas, analiticas y de trabajo en grupo. Se realizara en grupos de cuatro personas y
su objetivo es enfrentar a los estudiantes a problemas reales y actuales que deberan ser
solucionados bajo los preceptos de optimizacién y calidad técnica. Los proyectos
seran considerados licitaciones ptiblicas. Para cada entrega el grupo debe nombrar un
director de proyecto que se hard responsable por la entrega y calidad del producto
final.

Calificacion Examen#1 20%

Examen#2  20%

Examen Final 20%

Tareas 20%
Proyecto 20% (en 3 entregas)
Tareas Las tareas tendran que ser entregadas antes de clase del dia asignado. Tareas

entregadas tarde tendran una reduccion del 20%. Las tareas mal presentadas
tendran una reduccién del 10%
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TEMAS DEL CURSO
Clase Fecha Lectura Tema
1 Agosto 8 Cap. 1 Introduccién, contenido curso
Situacién actual de la infraestructura en el pais.
2 Agosto 10 Cap. 1 Caracteristicas generales de los pavimentos y
variables de disefio
3 Agosto 15 Cap. | Tipos de pavimentos, materiales y funciones de las
capas
-+ Agosto 17 Cap. 9.1-9.3 Deterioro de los pavimentos flexibles y rigidos
Evaluacién estructural y funcional
5 Agosto 22 Cap. 7.1 Propiedades fisicas de la subrasante
Notas Clase
6 Agosto 24 Notas Clase Propiedades de resistencia de la subrasante
i Agosto 29 Notas Clase Ensayos de campo para subrasante y valores de
disenio
8 Agosto 31 Notas Clase Tratamiento y estabilizacion de suelos
9 Sept. 5 Cap. 7.1.5a7.3.1 | Propiedades del asfalto
10 Sept. 7 Notas Clase Geosintéticos en pavimentos
11 Sept. 12 Cap. 6 Consideraciones de trafico/ Tipos de trafico para
disefio de pavimentos/ Cuantificacion del trafico
12 Sept. 14 Cap. 2.122.2.1 | Analisis elastico — Boussinesq
13 Sept. 19 Cap. 2.2.1 Analisis elastico de capas
14 Sept. 21 Cap.113a1l.4 | Método AASHTO para el disefio de pavimentos
flexibles
15 Sept. 26 Método AASHTO para el diseiio de pavimentos
flexibles
16 Sept. 28 EXAMEN#1
17 Oct. 3 Cap. 11.2 Meétodo del instituto de asfalto para disefio
18 Oct. 5 Notas Clase Procedimiento mecanicista de disefio para
pavimentos flexibles
19 Oct. 10 Meétodo de disefio empirico: método de INVIAS
20 Oct. 12 Cap. 7.5.4 Pavimentos rigidos:
Caracteristicas generales / propiedades del
concreto
21 Oct. 17 Cap. 4.2 Analisis de esfuerzos — Westergaard
- Oct. 19 Semana Receso
- Oct. 24 Semana Receso
22 Oct. 26 Cap. 12.3 Método AASHTO para el diseflo de pavimentos
rigidos
23 Oct. 31 Cap. 12.2 — Notas | Método PCA
24 Nov. 2 Notas Clase Procedimiento mecanicista de disefio para
pavimentos rigidos
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25 Nov. 7 Cap.43a44 Distribucion y disefio de juntas

26 Nov. 9 Cap. 124 Disefio de CRCP

27 Nov. 14 EXAMEN #2

28 Nov. 16 Cap. 13.1a13.2 | Disefio de recapeo

29 Nov. 21 Presentaciones proyectos finales

30 Nov. 23 Repaso final del curso
OBJETIVOS DEL CURSO

Al finalizar el curso se espera que el estudiante obtenga herramientas tedricas y criterios practicos
para entender y aplicar conceptos en las areas que se describen a continuacion:

¢ Rendimiento de pavimentos: Explicar la diferencia entre rendimiento estructural y
rendimiento funcional de un pavimento. Identificar distintas fallas de pavimentos flexibles
y rigidos y sus respectivas causas. Enumerar varios formas de evaluar el rendimiento
funcional de pavimentos

e Caracterizacion de materiales: Caracterizar suelos finos y gruesos en términos de sus
propiedades fisicas y mecanicas. Usar propiedades de suelos para el disefio de
pavimentos. Explicar el comportamiento de materiales granulares bajo cargas y enumerar
los factores que afectan su rendimiento. Identificar tipos de bases utilizadas en
pavimentos y sus propiedades. Determinar las propiedades requeridas como datos de
entrada para el disefio de pavimentos de asfalto y concreto.

e Analisis de trafico: Enumerar los tipos y configuraciones de eje de camiones tipicos y su
correspondiente carga estandar. Enumerar las diferentes configuraciones de trenes de
aterrizaje de aviones, magnitudes de carga en las ruedas, y espaciamiento entre ejes y
ruedas. Convertir trafico mixto en una carga equivalente para sistemas de pavimentos
rigidos y flexibles. Utilizar la informacién de trafico disponible para obtener el dafio
equivalente durante la vida util de los pavimentos.

e Analisis de pavimentos: Calcular esfuerzos y deformaciones en pavimentos flexibles
usando las soluciones de Boussinesq y analisis elastico de capas. Calcular la carga por
rueda y esfuerzos por temperatura en pavimentos rigidos usando ecuaciones de
Westerggard.

¢ Disefio de pavimentos: Disefiar pavimentos flexibles y rigidos usando diferentes métodos
de disefio, como también pavimentos de concreto continuamente reforzados. Enumerar
los procedimientos requeridos para construir pavimentos rigidos y flexibles. Ser capaz de
elegir un disefio 6ptimo de pavimentos entre varios diseflos propuestos.

e Aplicacién de funciones de transferencia: Aplicar algoritmos de fatiga para asfalto y
ecuaciones para el disefio de pavimentos flexibles. Utilizar funciones de transferencia
existentes de fatiga del concreto para relacionar repeticiones de cargas con fallas del
pavimento.
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Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante habilidades de pensamiento critico,
creatividad, argumentacion, capacidad de formular y solucionar problemas de pavimentos,
trabajo en grupo, trabajo multidisciplinario con otras dreas de la ingenieria civil (i.e. geotecnia,
vias, gerencia de la construccion), investigacion sobre problemas actuales, criterio para la toma
de decisiones y capacidad para determinar la influencia que tienen sus decisiones sobre la
sociedad y el desarrollo del pais.
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PROGRAMA DEL CURSO DE INGENIERIA SANITARIA (ICYA-3403-01)
2006-1

Profesor: Eduardo Behrentz, oficina W-362, ebehrent@uniandes.edu.co
Monitor: Sergio Andrés Cavanzo, s-cavanz(@uniandes.edu.co

Horas de clase: Martes 7:00 a 8:20 a.m. — R-110.

Jueves 7:00 a 8:20 a.m. — O-105.

TEMAS

INTRODUCCION Y GENERALIDADES — 4 Clases

Concepto de saneamiento, usos del agua, demografia, proyecciones de poblacion,
demanda per capita, demanda por incendio, horizonte de disefio, caudales de disefio,
almacenamiento, lineas de conduccion, método de la tuberia equivalente, disefio de
tuberias, pérfidas hidraulicas, ecuacién de Bernoulli, ecuacién de Hazen-Williams.

SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE — 6 Clases

Teoria de distribucion de caudales, método de Hardy-Cross, principio de
conservacion de caudal, cabeza piezométrica, hipdtesis de alimentacion, consumo en
los nodos, presiones de servicio, redes de distribucién, bombeo, bombas centrifugas,
curvas caracteristicas, parimetros de seleccidon de bombas.

SISTEMA DE RECOLECCION DE AGUAS NEGRAS — 4 Clases

Analisis hidraulico de flujo parcialmente lleno, ecuacion de Manning, criterio de
auto-limpieza, disefio de alcantarillados, estimacién de caudales, caudal maximo
diario, caudal maximo maximorum, seleccion de diametros, seleccion de pendientes y
cotas, hidraulica de empates, algoritmo de disefio, esfuerzo cortante.

CALIDAD DEL AGUA Y SISTEMAS DE TRATAMIENTO — 9 Clases

Calidad del agua, definicién de parametros, calidad para consumo, alcalinidad,
equilibrio quimico, pH, desestabilizacién de coloides, sulfato de aluminio,
coagulacidn, floculacién, gradientes de velocidad promedio, floculadores mecanicos,
floculadores hidraulicos, sedimentacion, ley de Newton, ley de Stokes, sedimentacion
convencional, velocidad critica, sedimentacion floculante, sedimentacion acelerada,
filtracién, operacion de filtros, sistemas de filtracidn, filtracién lenta, bacterias
coliformes, principios de desinfeccion, cloracion.

TEMAS ESPECIALES — 2 Clases
Debates en clase y tutorial de Visual Basic for Applications.



METODO DE EVALUACION

Tareas (5): 50%

e Examenes parciales (2): 25%

e Talleres y trabajo en clase: 15%

e Quices de actualidad (5): 10%

e Bonos por participacion y buen desempefio en las clases: variable.

TEXTO

e Barrera, Sergio. Notas de clase de Ingenieria Sanitaria
(disponible en SICUA)

REFERENCIAS

e Sincero & Sincero. Environmental Engineering

e Orozco, Alvaro. Tratamiento de aguas residuales

e Romero, Jairo Acuipurificacién

e Fair, Geyer & Okun, Tratamiento y remocion de aguas residuales.

e Fair, Geyer & Okun, Purificacion de aguas.

e Peavy, Rowe, Tchobanogluos, Environmental Engineering

e Metcalf & Eddy, Wastewater Treatment

CONSIDERACIONES GENERALES

Deben respetarse de manera estricta las fechas de entrega de las asignaciones.

El tamafio de los grupos de trabajo debe mantenerse tal y como se indique en el
enunciado de los mismos.

En los trabajos individuales, asi como en los de trabajo en grupo, estd absolutamente
prohibido compartir informacién entre los diferentes grupos.

En los enunciados de los trabajos se indicaran las instrucciones para su presentacion,
es responsabilidad del estudiante enterarse de estas normas, del mismo modo es su
derecho exigir que éstas sean claras e informadas oportunamente.

Todos los trabajos entregados deben contener una estructura formal: introduccion,
justificacion, marco tedrico, metodologia, secuencia de calculos, analisis de los
resultados, conclusiones y bibliografia.

Permanentemente se publicaran diferentes aspectos del curso en SICUA, es
responsabilidad del estudiante consultar la informacion de manera oportuna.

"CONVIERTETE EN EL CAMBIO QUE DESEAS VER”

Ghandi
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Introduccion a la Ingenieria Ambiental
FACULTAD DE INGENIERIA ICYA 1113
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL Seccion 1-2006-01

§

PROGRAMA DEL CURSO
Profesora: Isabel C Raciny Aleman
ic.raciny41@uniandes.edu.co

Horario de Clase: Lunes de 11:30-1:00 - O-304
Miércoles y Viernes de 11:30 -1:00- LL 402
Monitor: Email:

Horario de Atencién: Martes, Jueves vy Viernes de 2:30 - 5:00 Edificio W Of 363

La Ingenieria Ambiental juega un papel importante en la sociedad para mejorar la calidad de vida
de las personas, aportando no solo la proteccion del medio ambiente sino también soluciones
técnicas a problemas reales de contaminacién, en el medio natural y urbano.

1. Descripcion

El curso de introduccion a la Ingenieria Ambiental presenta al estudiante una visién general de las
areas mas importantes de la Ingenieria Ambiental, asi como su impacto en la sociedad actual. Este
curso proporciona una introduccién a los conceptos basicos de la Ingenieria Ambiental incluyendo
principios y aplicaciones para el control de la calidad y la contaminacidn del agua, el manejo de los
residuos solidos, y el control de la calidad del aire. Asi mismo, presenta problematicas relacionadas
con estos medios y alternativas para mitigar o remediar posibles impactos y prevenir el deterioro
ambiental de nuestro entorno. En el curso se desarrolla un proyecto con el cual se busca desarrollar
habilidades basicas ingenieriles y de investigacion en los estudiantes de primer semestre.

2. Objetivo

El curso tiene como objetivo introducir al estudiante a los conceptos basicos y herramientas de la
Ingenieria Ambiental, a la formacién académica que proporciona la universidad, a las areas de la
carrera, y a los campos de aplicacién laboral que tiene un ingeniero ambiental uniandino.

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

. Identifique los campos de aplicacion de la Ingenieria Ambiental y su impacto en la sociedad.

. Identifigue la importancia de la Ingenieria ambiental dentro del contexto nacional e

internacional.

. Identifique la relacion que tiene la Ingenieria Ambiental con otras ingenierias y con otras areas
del conocimiento.

. Reconozca el campo de accion de los ingenieros ambientales y la responsabilidad del ejercicio

de la profesion en el pais.

Reconozca y comprenda la estructura de la carrera de Ingenieria Ambiental en la Universidad,

Desarrolle habilidades de comunicacion efectiva, trabajo en equipo y evaluacion.

Desarrolle habilidades para la solucién de problemas, pensamiento critico y creativo.

Se acerque a la vida universitaria

Adicionalmente, el curso busca desarrcllar en el estudiante habilidades para la solucion de
problemas, pensamiento critico y creativo, capacidad para trabajar en grupo y habilidades de
evaluacion.

3. Metodologia

El curso se desarrolla a través de clases magistrales, monitorias, trabajo individual y en grupo. El
curso se encuentra divido en cuatro mddulos principales: Generalidades de la Ingenieria,
Habilidades de comunicacion, Ingenieria e Ingenieria Ambiental. Las clases del curso estan
compuestas por sesiones de teoria y talleres en computador. Las sesiones de teoria cuentan con la

n
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presencia de conferencistas especializados en los temas de estudio. De esta manera, el profesor y
los conferencistas invitados introducirén a los estudiantes en cada uno de los temas programados.
Los talleres en computador permitirdn el aprendizaje de herramientas computacionales basicas, que
existen para el desarrollo de proyectos en Ingenieria. Adicionalmente, el estudiante profundizara
en los temas a través de la elaboracién de un proyecto a lo largo del semestre,

Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende de la asistencia, compromiso vy
participacion de los estudiantes.

4. Metodologia de evaluacion

El logro de los objetivos del curso se evaluara con base en dos exdmenes parciales, quices y talleres
computacionales y un proyecto final.

La nota final sera calculada de la siguiente manera:

¢« Dos examenes parciales 30% (15% c/u).
e Tareas, quices y talleres computacionales 30%
*» Proyecto Final 40%

De acuerdo al cronograma de actividades los parciales se realizardan en las siguientes fechas
durante la hora de clase:

e Parcial 1: 10 de Marzo de 2006
e Parcial 2: Semana de finales entre Mayo 15 y Mayo 26

La nota correspondiente al 30% que debera ser entregada a los estudiantes antes del 17 de Marzo
del 2006, sera la correspondiente a la nota del primer parcial y las notas de quices, talleres, tareas
y laboratorios computacionales acumulado§ hasta la fecha.

Se realizaran algunas actividades en las cuales se espera que el estudiante tenga la oportunidad de
medir su propia evoluciéon y nivel de aprendizaje en el curso. Estas actividades recibirdn una
calificacion cualitativa y los trabajos seran devueltos a los estudiantes con observaciones y
comentarios que les permitan identificar sus propias debilidades y fortalezas.

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota definitiva
superior o igual a tres cero (3.0). Las notas definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximaran a
dos cinco (2.50).

5. Proyecto Final

A lo largo del curso de introduccién a la Ingenieria Ambiental los estudiantes desarrollarén un
proyecto, el cual tendra los siguientes objetivos:

* Introducir al estudiante al método de ingenieria.

Introducir al estudiante a los conceptos basicos de ingenieria.
Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

Desarrollar habilidades de administracién de proyectos.

¢ Generar espacios de trabajo interdisciplinario.

e Desarrollar habilidades de comunicacion.

El proyecto evaluaréd la capacidad investigativa, la creatividad, la organizacion y justificacion de
ideas, asi como el eficiente uso de herramientas computacionales. Los proyectos se realizardn en
grupos 5 personas (ni mas, ni menos). Los grupos se conformaran al comienzo del semestre y no
seran modificados. Cada grupo representa una empresa de ingenieria del sector privado que

b1
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aportara soluciones para el problema planteado. Cada grupo debera nombra un director de
proyecto. El director debe responder ante el profesor por todos los aspectos relacionados al
proyecto, incluyendo cualquier clase de incumplimiento o tipo de fraude. Cada grupo tendra un
asesor de proyecto diferente, el cual debera ser un profesor del departamento de Ingenieria Civil y
Ambiental. Cada grupo deberd reunirse periddicamente con su asesor de acuerdo con su
disponibilidad.

El proyecto a desarrollar durante el curso corresponde al 40% de la nota final de la materia. La
actividades de evaluacion del proyecto, asi como las fechas de entrega se presentan a continuacion:

e Propuesta 5% Febrero 22

¢ Informe de avance 5% Marzo 22

e Informe Final 5% Abril 17

* Presentacién 5% Febrero 20, Abril 17 y 19

e Afiche y feria 10%  entre Mayo 2 y Mayo 5

e Trabajo en equipo y adman. 10%  Auto evaluacion, profesor y asesor
Total 40%

6. ASPECTOS GENERALES PARA TENER EN CUENTA.

Las entregas y tareas se entregan al profesor en clase Unicamente, en las fechas establecidas. Las
tareas entregadas en secretaria o al monitor no son vélidas. Las tareas que no se entreguen de
acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y tendrén como nota cero (0.0).

En los trabajos individuales y en grupo no esta permitido compartir informacién entre los diferentes
grupos y companeros.

Todo trabajo presentado debera estar estructurado formalmente: Introduccién, Justificacion, marco
tedrico, metodologia, calculos, anélisis de-resultados, conclusiones y referencias. Las ideas deben
presentarse de forma clara y concreta.

Los estudiantes conocerdn los criterios de evaluacién de cada prueba con anterioridad suficiente a
su presentacion.

Cualguier reclamo deberd realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del trabajo
evaluado. NO se aceptaran reclamos fuera de estos dias.

Es responsabilidad de cada estudiante consultar la informacién de clase publicada en SICUA.

7. Referencias

» Botkin & Séller. Environmental Science. 4th. Ed., John Wiley, 2003. Para planteamiento vy
resolucién de problemas. ALDANA, Eduardo. Disolver Problemas - Criterio para formular
proyectos sociales. Capitulo 2. Departamento de Ingenieria Industrial. Facultad de Ingenieria.
Universidad de los Andes. Bogota, Colombia. 2004.

¢ HIMMELBLAU, David M. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering. Chapter 2.
6th edition. Prentice Hall. 1996.

* Para introduccion a calculos de ingenieria. FELDER, Richard M. and ROUSSEAU, Ronald W.
Elementary Principles of Chemical Processes. Chapter 2. 3rd edition. Wiley.

 Para normas, teorias y consejos para la presentacion efectiva oral y escrita. TURTON, Richard.
Anadlisis, Sythesis and Design of Chemical Processes. Chapter 22. Prentice hall. 1998.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Introduccién a la Ingenieria Ambiental
FACULTAD DE INGENIERIA ICYA 1113
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL Seccion 1-2006-01

» Para la planeacién de proyectos. MIRANDA, Juan José. Gestidn de Proyectos. Capitulo 1. 5ta
edicion. MM editores.

« Para las teorias de lenguaje grafico. KRICK, Edward V. Fundamentos de ingenieria: meétodos,
conceptos y resultados. Nimero topografico biblioteca de Uniandes: 620.0023 K631 Z231

Copia de esta bibliografia y otros documentos que pueden servir de apoyo estaran en la
fotocopiadora del edificio W.
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Introduccion Ingenieria Ambiental
Primer Semestre de 2006

Semana |Dia| Fecha Sesion Maédulo Tema Actividades complementarias
1 | | Enero |25 1 1.1 Ingenieria y sus efectos en el pais y el mundo Enero 23: Induccion
V | Enero | 27| Monitoria 1.2 Ambientacion a la vida universitaria Decanatura de estudiantes
L | Enero |30 2 1.Generalidades [1.3 Ingenieria Ambiental y sus efectos en el pais y en el mundo
2 | |Febrero] 1 3 de la Ingenieria |1.4 Introduccion al departamento de ingenieria civil y ambiental | Clase Conjunta
W Irebreiol & i 1.5 Problematica en Ingenieria Ambiental
L |Febrero| 6 5 2.1 Presentacion escrita
3 | |Febrero| 8 6 2.2 Presentacion oral
V | Febrerof 10| Monitoria Herramientas Computacionales Monitoria Word |- Sala
L |Febrero] 13 4 2.3 Trabajo en equipo
4 | |Febrero| 15 8 2. Habilidades de|2 4 Evaluacion y autoevaluacion
V |Febrero| 17| Monitoria| Comunicacién Herramientas Computacionales Monitoria Word Il
L | Febrerol 20 9 2.5 Reflexion acerca de la ética en el ejercicio de la profesion Conferencia- Sergio Barrera
S [T [Febrero]22] 10 2.6 Lenguaje Grahco
V | Febrero| 24 | Monitoria Herramientas Computacionales Propuesta y presentacion
L |Febrero] 27 11 3.1 Resolver Problemas
6 | | Marzo | 1 12 3.2 Planificacion de proyectos
V | Marzo | 3 | Monitoria F Herramientas Computacionales Monitoria Project
L | Marzo | 6 13 3.3 Planificacién de proyectos
7 | | Marzo | 8 14 3.4 Unidades, dimensiones y precision
V | Marzo | 10 15 . - = Parcial 1
L | Marzo |13 16 3.5 Unidades, dimensiones y precision
8 | | Marzo |15 17 Ingenieria 3.6 Técnicas de medicion
V | Marzo |17 18 Herrsmientas Computacionsies " [Monitoria Excel - Entrega 30%
L | Marzo [ 20| Festivo FESTIVO
g 3.7 Modelaje y simulacién Ultimo dia de retiros/Entrega
Informe de avance
| | Marzo |22 19
V | Marzo |24 20 Herramientas Computacionales Monitoria Excel
L | Marzo |27 21 4.1 Agua y Problematica de la contaminacion del agua Conferencia-Jaime Plazas
10 4.2 Aire y problematica de la contaminacion del aire y
| | Marzo |29 22 calentamiento globlal Conferencia-Eduardo Berhentz
V | Marzo | 31| Monitoria| 4. Ingenieria Herramientas Computacionales Monitoria Power Point
L1 oAb |3 &3 Ambiental 4.3 El suelo y problematica de la contaminacion de los suelos
" I Abril | 5 24 4.4 Residuos sélidos y residuos peligrosos Conferencia-Johanna Husserl
V | Abril | 7 | Monitoria Herramientas Computacionales
STI Abril 10 al 14 Semana de Trabajo Individual
L | Abril [17 25 4.5 La poblacion humana como un problema ambiental Conferencia-Manuel Rodriguez
12 | Abril |19 26 4.6 Abastecimiento de alimentos - Agricultura y medio ambiente
V | Abril |21] Monitoria Herramientas Computacionales
L | Abril |24 27 4. 7 Contaminacion, Toxicologia y Salud Conferencia- Sergio Barrera
13 | Abril |26 28 4.8 Analisis Ciclo de vida y prevencion de la contaminacion
V | Abril | 28] Monitoria 4. Inganieria Herramientas Computacionales
L | Mayo | 1| Festivo p . FESTIVO
Ambiental - . - ”
14 4.9 Generacion y usos de la energia y su relacion con el medio)
| | Mayo | 3 29 ambiente. Conferencia-Mario DiazGranados
V | Mayo [ 5 | Monitoria 4.10 Desarrollo sostenible y retos siglo XXI.
L | Mayo | 8 30 4.11 Gestion ambiental, Conferencia-
15 | | Mayo |10 31 4.12 Empresas y ejercicion de la profesién Ing Ambiental Conferencia-
V | Mayo |12|Monitoria Entrega y sustentacion proyecto
15 al 26 de Mayo- Semana de Examenes Finales
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Introduccion Ingenieria Ambiental
Primer Semestre de 2006
Semana Dial Fecha | Sesién Médulo Tema Actividades complementarias
1 | | Enero 125 1 1.1 Ingenieria y sus efectos en el pals v e mundo Enero 23 Induccion
V | Enero 1271 Monitoria 1.2 Amblentacion a la vida universitana i nt
L | Enero [30] 2 1.Generalidades [T I Tngenieria Ambiental y sus efectos en el palsy en o mun
2 | |Febrero] 1 3 de la Ingenieria [T 4 ntroduccion &l departamento de ingenieria civil y ambiental [Clase Conjunta
v |Febrercl 3 4 1.5 Problemética en Ingenieria Ambiental
L |Febrero] 6 5 2.1 Presentacion escrita
3 | [Febrero] 8 B 2.2 Presentacion oral
V_[Febrero] 10] Monitoria Herramientas Computacionales Monitoria Word |- Sala
L [Fetrerol13] 7 | 2.3 1rEbajo en equipo
4 | JFebrerc]15 2. Habilidades de|7 4 Evaluacion y autcevaluadon
V [Febrero] 17| Monitoria] Comunicacion Herramientas Computacionales Monitoria Word 1|
L |Febrere] 20 a 2.5 Reflexion acerca de |a ética en el ejercicio de la profesién Conferencia- Sergio Barrera
> [T IFebrerolz2] 10 76 Lenguals Grafco
V' |Febrero| 24| Monitoria Herramientas Computacionales Propuesta y presentacion
L |Febrero] 27 11 3.1 Resolver Problemas
6 | | Marzo | 1 12 3.2 Planificacion de proyectos
v | Marzo | 3 [ Monttcria Herramientas Computacionales Monitoria Project
L | Marzo | 6 13 3.3 Planificacion de proyectos
7 T | Mazo | 8 14 3.4 Unidades, diménsiones y precision
V | Marzo |10 1% - Parcial 1
L | Marzo [ 13 16 3.5 Unidades, dimensiones y precision
3 | | Marzo |15] 17 Ingenieria  |3.6 Técnicas de medicion
v | Mazo 17| 18 FTTSTISR Compacion ok Monitoria Excel - Entrega 30%
L | Marzo | 20] Festivo FESTIVO
g 3.7 Modelaje y simulacion u_tlmo dia de retirosiEntrega
Informe de avance
| | Marzo [22] 18
V| Marzo [24] 20 Herramientas Computacionales Monitoria Bxcel
L | Marzo |27 21 4.1 Aguay Problemética de |a contaminacion del agua Conferencia Jaime Plazas
10 42 Are y problemdica de la contaminacion del are vy
| | Marzo |29 22 calentamiento globlal Conferencia-Eduardo Berhentz
V | Marzo [31] Monitoria] 4. Ingenieria Herramientas Computacionales Monitoria Power Point
L] Abni |3 22 Ambiental 4.3 El suelo y problemética de la contaminacion de los suslos
o | Abril | 5 24 4.4 Residuos sdlidos y residuos peligrosos Conferencia Johanna Husserl
V| _Abril | 7 | Monftoria] Herramientas Computacionales
STl Abril 10 al 14 Sernala de Trabajo Individual
LI Abril 117] 25 4.5 La poblacion humana como un problema ambiental Conferencia-Manuel Rodriguez
12 | | Abril 18] 26 4.6 Abastecimienta de alimentos - Agricuffura 5 medio ambiente
V| Abnl |21] Menitoria rramientas Computacional es
L1 Abnl f24] 27 4. T Contaminacion. Toxicologia y Salud Conferencia- Sergio Barrera
13 | Abril |26 28 4.8 Andlisis Ciclo de viday prevencion de la contaminacion
V| Abnl | 28] Monitoria 3 Herramientas Computacionales
L] Wayo [ 1] Festvo | 4,naenierta FESTIVO
14 4.9 Generacion y usos de la energia y su refacion con el mediol
| | Mayo | 3 29 ambiente. Conferencia-Mario DiazGranados
V| Mayo | 5 | Monitoria 4 10 Desarrollo sostenible y retos siglo XX].
L] Mayo | 8 30 4.11 Gestion ambiental. Conferencia-
15 I | Mayo |10 31 4.12 Empresas y sjercicion dela profesion Ing Ambiental Conferencia
V| Mayo | 12] Monttonia Entrega y sustentacién proyecto
15 al 26 de Mayo- Semana de Examenes Finales

Programa del curso
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Introduccién a la Ingenieria Civil - ICYA1114

Seccién 01 - Primer semestre de 2006

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan Carlos Reyes Ortiz
jureyes@uniandes.edu.co

Objetivos

El curso tiene como obijetivo introducir al estudiante los conceptos bésicos, las herramientas y las dreos de
aplicacién de la ingenieria y especialmente de la ingenieria Civil.

Al finalizar el curso, se espera que los estudiantes:

o Identifique los campos de aplicacién de la Ingenieria Civil y su impacto en la sociedad.

¢ Identifique la importancia de la Ingenieria Civil dentro del contexto nacional e internacional.

e Identifique la relacién que tiene la Ingenieria Civil con otras ingenierias y con otras areas del conocimiento.

e Reconozca el campo de accién de los ingenieros civiles y la responsabilidad del ejercicio de la profesién en el
pais.

e Reconozca y comprenda la estructura de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad.

¢ Desarrolle habilidades de comunicacién efectiva, trabajo en equipo y evaluacién.

¢ Desarrolle habilidades para la solucién de problemas, pensamiento critico y creativo.

e Se acerque a la vida universitaria. .

Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante habilidades para la solucién de problemas,
pensamiento critico y creativo, capacidad para trabajar en grupo y habilidades de evaluacién.

Metodologia

El curso se desarrolla a través de clases magistrales, monitorias, trabajo individual y en grupo. El curso se
encuentra divido en cuatro médulos principales: Generalidades de la Ingenieria, Habilidades de comunicacién, La
Ingenieria y La Ingenieria Civil. Los clases del curso estdn compuestas por sesiones de teoria y talleres en
computador. Las sesiones de teoria cuentan con la presencia de conferencistas especializados en los temas de
estudio. De esta manera, el profesor y los conferencistas invitados introducirén a los estudiantes en cada uno de los
tépicos programados. Los talleres en computador permitirén el aprendizaje de las principales herramientas
computacionales que existen para el desarrollo de proyectos en Ingenieria. Adicionalmente, el estudiante
profundizard en los temas a través de la elaboracién de un proyecto a lo largo del semestre.

Toda comunicacién con el profesor o el monitor deberd realizarse por medio electrénico, o personalmente dentro
del horario de atencién dispuesto. Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende de la
asistencia, compromiso y participacién de los estudiantes.

Evaluacion

El desempeno de los estudiantes serd evaluado mediante las siguientes actividades:

e Dos exdmenes parciales 30%
o Talleres computacionales, tareas, quices 30%
» Proyecto Final 40%
Programa del Curso Pagina 1 de5
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De acuerdo al cronograma de actividades los parciales se realizaran en las siguientes fechas:
o Parcial 1: Marzo 6 (11:30 am — 12:50 pm) LL201
e Parcial 2: Semana de Finales entre Mayo 15 y Mayo 26

La nota de correspondiente al 30% que deberd ser entregada a los estudiantes antes del 17 de Marzo del 2006,
serd la correspondiente a la nota del primer parcial y las notas de quices, talleres, tareas y laboratorios
computacionales acumulados hasta la fecha.

Los quices se llevaran a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a clase sea inferior al 60% de los estudiantes o
cuando el profesor lo decida. Adicionalmente, se realizardn algunas actividades en las cuales se espera que el
estudiante tenga la oportunidad de medir su propia evolucién y nivel de aprendizaje en el curso. Estas actividades
recibirdn una calificacién cualitativa y los trabajos serdn devueltos a los estudiantes con observaciones y
comentarios que les permitan identificar sus propias debilidades y fortalezas.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o igual a tres cero (3.0).
Calificaciones definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximardan a dos cinco (2.50).

Proyecto Final

A lo largo del curso de introduccién a la Ingenieria Civil los estudiantes desarrollarén un proyecto, el cuél tendré
los siguientes objetivos:

e Introducir al estudiante al método de ingenieria.

e |Introducir al estudiante a los conceptos bdsicos de ingenieria.

o Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

e Desarrollar habilidades de administracién de proyectos.

Generar espacios de trabajo interdisciplinario.

Desarrollar habilidades de comunicacién.

El proyecto evaluard la capacidad investigativa, la creatividad, la organizacién y justificacién de ideas, asi como el
eficiente uso de herramientas computacionales. Los proyectos se realizardn en grupos 5 personas (ni mds, ni
menos). Los grupos se conformardn al comienzo del semestre y no serdn modificados. Cada grupo simboliza a
una empresa de ingenieria del sector privado que aportard soluciones para un problema real colombiano. Para la
ejecucién del proyecto se nombrard al interior de cada grupo un director de proyecto. El director debe responder
ante el profesor por todos los aspectos relacionados al proyecto, incluyendo cualquier clase de incumplimiento o
tipo de fraude. Cada grupe tendrd un asesor de proyecto diferente, el cudl deberd ser un profesor del
departamento de Ingenieria Civil y Ambiental. Cada grupo deberd reunirse periédicamente con su asesor de
acuerdo con su disponibilidad.

Todas las ideas consignadas en los trabajos deben presentarse de forma clara, concreta y plenamente justificadas.
Los proyectos deberdn ser entregados en la fecha y hora prevista en el calendario presentado mdés adelante. Las
tareas que no se entreguen de acuerdo a estas condiciones, no serdn recibidas y tendrédn como nota cero (0.0).

El proyecto a desarrollar durante el curso corresponde al 40% de la nota final de la materia.  La actividades de
evaluacién del proyecto, asf como las fechas de entrega se presentan a continuacién:

¢ Propuesta 5% Febrero 22

¢ Informe de avance 5% Marzo 22

e Informe Final 5% Abril 17

e Presentacion 5% Febrero 20, Abril 17 y 19

e Afiche y feria 10%  entre Mayo 2 y Mayo 5

e Trobajo en equipo y admén. 10%  Auto evaluacién, profesor y asesor

Total 40%
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Programa Monitoria

Mes Dia | Semana Tema Actividad
23 1 - Induccién
Enero
30 2 Word
6 3 Word
T3 4 Project
Febrero i
20 5 - Propuesta y Presentacién (LL201)
27 6 Excel
) 7 Parcial 1 (LL201)
13 8 Excel
Marzo
20 ) Festivo, Marzo 22: Entrega informe parcial
2F 10 Power Point
3 11 Autocad
Abril 10 Autocad . -
17 12 - Proyecto final y Presentacién (LL201)
24 13 Autocad
Wi 1 14 - Festivo
8 15 Autocad

Horario de clases y monitorias

Las practicas de manejo de herramientas computacionales serén realizadas los dias lunes de 11:30 a.m. a 12:50
p.m. en la Sala Tyba. Las clases magistrales se realizarén los dias miércoles de 11:30 a.m. a 12:50 p.m. en el
salén LL201 y Jueves de 11:30 a.m. a 12:50 p.m. en el salén B201. El lunes 20 de Febrero, 6 de Marzo y 17 de

Abril no habré monitoria y la clase serd realizada en el salén LL201.

Bibliografia

Para planteamiento y resolucién de problemas. ALDANA, Eduardo. Disolver Problemas — Criterio para formular
proyectos sociales. Capitulo 2. Departamento de Ingenieria Industrial. Facultad de Ingenieria. Universidad de
los Andes. Bogota, Colombia. 2004.

HIMMELBLAU, David M. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering. Chapter 2. 6th edition.
Prentice Hall. 1996.

Para introduccién a célculos de ingenieria. FELDER, Richard M. and ROUSSEAU, Ronald W. Elementary
Principles of Chemical Processes. Chapter 2. 3rd edition. Wiley.

Para normas, teorias y consejos para la presentacion efectiva oral y escrita. TURTON, Richard. Andlisis, Sythesis
and Design of Chemical Processes. Chapter 22. Prentice hall. 1998.

Para la planeacién de proyectos. MIRANDA, Juan José. Gestidn de Proyectos. Capitulo 1. 5ta edicion. MM
editores.

Para las teorias de lenguaje grafico. KRICK, Edward V. Fundamentos de ingenieria: métodos, conceptos y
resultados. NUmero topogréfico biblioteca de Uniandes: 620.0023 K631 Z231

Copia de esta bibliografia y otros documentos que pueden servir de apoyo estarén en la fotocopiadora del edificio

Programa del Curso Pagina 4 de 5
Introduccién a la Ingenieria Civil



Horario de Atencién a Estudiantes:

o Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Oficina W353
Lunes 10:00 a.m. - 12:00 p.m.
Martes 10:30 a.m. — 12:00 p.m.
Miercoles 10:00 a.m. — 12:00 p.m.
Jueves 10:30 a.m. — 12:00 p.m.

o Citec
Martes y jueves 3:00 p.m. a 6:00 p.m.
Oficina 204

e  MSN Messenger
Login: juancarlosreyesortiz@hotmail.com

Programa del Curso Pagina 5 de 5
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INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE
PRIMER SEMESTRE DE 2006
Profesor: Sergio Barrera
Monitor: Jose A. Aponte

FECHA
i Secc. 01 | Secc. 02 TEMAS
24| Ma| 25| Mi Introduccién, El principio de la vida.
Enero | 26| Ju | 27| Vi Experimento de Miller y Urey. Ciencia vs. Dios.
31|Ma| 1| Mi Aminoacidos, Proteinas. Efectos de algunas proteinas.
2| Ju 3| Vi Bases organicas, acidos nucléicos. Genoma
/| Ma| 8| Mi Sintesis de proteinas. La vida = Proteinas en accion.
9| Ju| 10] Vi Fermentacion
Eabiiin 14| Ma| 15| Mi Fabricacion de bebidas alcohdlicas
16| Ju | 17| Vi PRIMER EXAMEN PARCIAL
21| Ma| 22| Mi Fijacion de Nitrogeno, Los Clostridios.
23| Ju | 24| Vi Clostridios
28| Ma| 1| Mi ]| Reduccion de Sulfatos. Produccion de Energia. Ciclo de Krebs,
2| Ju 3| Vi Fotosintesis, Cianobacterias.
7| Ma 8| Mi Grandes catastrofes del planeta
9l Ju| 10] Vi Grandes catastrofes del planeta
14| Ma| 15| Mi Eutroficacion.
Marzo 18] Ju| 17| Vi SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
21| Ma| 22| Mi Caracteristicas de células eucariontes.
23| Ju | 24| Vi Mitosis y Meiosis.
28 Ma| 29| Mi Sexo y Riqueza genética.
a0l -y | 311 Vi Carbohidratos
4/ Ma| 5] Mi Alimentacion
6] Ju 7] Vi Lipidos
11| Ma| 12| Mi RECESO
o 13| Ju | 14| Vi RECESO
18| Ma| 19| Mi TERCER EXAMEN PARCIAL
20] Ju | 21| Vi Carbolipidos
25| Ma| 26| Mi Enfermedades causadas por Virus. El SIDA.
27| Ju | 28| Vi | Enfermedades Causadas por Bacterias: La peste, el Tifus etc.
2|Ma| 3| Mi Enfermedades causadas por Eucariontes unicelulares.
Mevo 4| Ju 5| Vi Enfermedades parasitarias causadas por eucariontes
9| Ma| 10{ Mi El papel del hombre en la naturaleza
11| Ju | 12| Vi CUARTO EXAMEN PARCIAL
TEXTO Introduccion a la problematica del Medio Ambiente

PARCIALES 45%; EXAMEN FINAL (OBLIGATORIO) 25%; TRABAJO FINAL (VOLUNTARIO):

YA HASTA 30% CON NOTA 100

El tema del trabajo debe ser la cuantificacion de un problema de salud publica en territorio Colombiano. Tiene como
nota100/100. Lo que varia en la calificacion es el porcentaje de la nota final. Un trabajo excelente puede valer hasta
30% de la nota definitiva, con una nota de 100. SOLO SE RECIBEN TRABAJOS EN GRUPOS DE 4. ENTREGA:
Viernes 19 de Mayo 4 P.M., Secretaria de Ingenieria Civill.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

e

Laboratorio de Pavimentos Profesor; Camilo Marulanda.

PROGRAMA DEL CURSO
2006-1

OBJETIVO

El objetivo del curso es que los estudiantes conozcan los principales ensayos de laboratorio que existen para clasificar
las propiedades fisicas v mecanicas de los materiales empleados en pavimentos. Los estudiantes deben comprender la
justificacion del procedimiento, recolectar datos adecuadamente, identificar las deficiencias del ensayo, procesar v
analizar los datos obtenidos y emitir conclusiones.

METODOLOGIA

e Las practicas se realizardn en las instalaciones del CITEC. No se admitira que un estudiante de una seccion asista
a las practicas un dia diferente al que le ha sido asignado.

* Los estudiantes pueden recoger en fotocopiadora las normas INVIAS correspondientes a todas las practicas de
laboratorio del semestre.

e Se realizardn 10 ensayos de laboratorio en 6 practicas. Adicionalmente, se estudiard en clase el procedimiento,
significado y ejecucion de tres ensayos de resistencia de materiales para pavimentos: médulo resiliente, madulo
dinamico y fatiga.

*  Los grupos de trabajo estaran conformados por 3 personas.

» Los dias Jueves se realizard un quiz de 10 minutos al comienzo de la clase sobre las practicas programadas para
esa semana en el horario destinado a la materia tedrica.

e [n cada practica de laboratorio se tomara asistencia al inicio y al final de las practicas.

e Los informes de laboratorio se deben presentar de acuerdo con las especificaciones que se encuentran descritas en
este documento.

* Los informes se deben entregar en el salén de las clases tedricas los dias establecidos en el cronograma de
prdcticas y entregas de laboratorio.

e  Si un estudiante no asiste a la prictica de laboratorio su nota correspondiente serd 0.0 (en la asistencia y en el
informe) a menos que tenga una excusa médica que justifique su ausencia. En ese caso el estudiante debera asistir
a la otra seccion, previo acuerdo con los monitores y la profesora.

SISTEMA DE EVALUACION

e El curso sera evaluado con base en los informes de laboratorio, la asistencia a las practicas, los quices y un
examen final.

e Cualquier reclamo debera realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del trabajo evaluado con los
monitores del curso de Ingenieria de Pavimentos. NO se aceptaran reclamos fuera de estos dias.

e Lanota final sera calculada de la siguiente manera:

- Informes de laboratorio: 45 %.
- Quices: 30 %.
- Asistencia: 10 %.

- Examen final: 15 %



INFORMES DE LABORATORIO

Los informes de laboratorio se deben presentar de la siguiente forma:

e  Sin hoja de presentacion.

» Hojas blancas tamano carta.

e Todas las hojas deben estar cosidas. No es necesario entregar el informe en un félder de presentacion.

e El documento debe estar escrito en computador, espacio sencillo y letra Times New Roman niimero 11.
* La primera hoja debe tener un encabezado con el siguiente formato:

Universidad de Los Andes

Facultad de Ingenieria Integrantes: <integrante 1>

Dpto. Ingenieria Civil y Ambiental <integrante 2>
<integrante 3>

Laboratorio de Pavimentos (ICIV 343)

Fecha de la practica: <fecha en la que se efectud el laboratorio>
Fecha de entrega: <fecha en la que se entregé el informe>

No. Hojas entregadas: <No. hojas totales>

TITULO DEL ENSAYO DE LABORATORIO

» (ada pagina debe tener en el encabezado el numero de la pagina y el nombre del ensayo.
e Ll informe debe contener:

Introduccion

Objetivos

Marco tedrico

Procedimiento empleado en el laboratorio
Resultados y analisis de resultados
Conclusiones

Bibliografia

Anexos (en caso de que sean necesarios)

e Toda grafica o tabla que se incluya debe estar referenciada en el texto. La grafica o tabla debe estar numerada y
tener el titulo correspondiente.

e Es importante tener especial cuidado con las referencias bibliograficas empleadas. Toda referencia debe estar
incluida en el texto. Se revisara que no existan en el informe parrafos literales tomados de las normas INVIAS o
de cualquier otro documento.

NOTA: Se entregaran tantos informes de laboratorio como ensayos se realicen. Si en una practica de laboratorio se
realizan dos o mas ensayos se debe entregar un informe independiente para cada uno de los ensayos.



CRONOGRAMA DE PRACTICAS Y ENTREGA DE INFORMES DE LABORATORIO

Numeracion, nombre y normas técnicas de los ensayos

Normas técnicas de referencia
Practica | Ensayo Nombre del ensayo .
INVIAS NLT ASTM
I 1 CBR de Laboratorio E-148 111 D-1883
Puntos de ignicion y de llama mediante la copa E-709 127 D-92
2 abierta de Cleveland
5 3 Penetracion de los materiales asfalticos E-706 124 D-5
4 Ductilidad de los materiales asfilticos E-702 126 D-133
5 Punto de ablandamiento de materiales E-712 125 D-36
bituminosos ( aparato de anillo y bola)
6 Resistencia de mezclas bituminosas empleando el E-748 159 D-1559
4 aparato Marshall
7 Contenido de ligante en mezclas asfalticas E-732 164 D-2172
5 Analisis granulométrico de los agregados E-782 165
8 extraidos de mezclas asfalticas

(1) AASHTO TP5-98.
Los ensayos de Modulo Resiliente (E-749), modulo dinamico (E 754) y fatiga (NF P98-261) se trabajaran en el salon
de clase.

Fechas de ejecucion de ensayos y entrega de informes

Practica Ensayo Fecha de ejecucion

| 1 Semana 6 al 10 de Febrero
2
3

2 3 Semana 20 al 24 de Febrero

3 6 Semana 27 Feb al 3 de Marzo
)

4 Semana 6 al 10 de Marzo

5 ; Semana 13 al 17 de Marzo

Los informes tendran que ser entregados en el departamento de ingenieria civil una semana después de realizar cada
ensayo.
El quiz de los ensayos de Modulo Resiliente, Modulo Dinamico y Fatiga se programaran en el transcurso del semestre.
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ICYA-1106 MATERIALES DE INGENIERIA CIVIL 18 Sem. del Afio 2006

- Introduccidén a la ciencia de los materiales, con énfasis en la inspeccién y ensayo de los materiales mas
comunmente empleados por el Ingeniero Civil. En la parte experimental se estudian en detalle las propiedades
mecéanicas del acero estructural, del ladrillos, la madera y el procesos de dosificacién del concreto.

Metas: Iniciar al estudiante en las técnicas de inspeccién y ensayos de laboratorio de materiales utilizados en la
Ingenieria Civil y su relacién con el analisis de su comportamiento mecanico.

Referencias:

CONCRETO Y MORTERO, TecnologiasPropiedadessEnsayos de Calidad, Instituto del Concreto

TECNOLOGIA DEL CONCRETO, Diego Sénchez G., U. Javeriana., Bogota.
CEMENTO Y HORMIGCON Bol.1,2,3. Comite de la Industria del Cemento
NOTAS TECNICAS 5,7, 12. Instituto Colombiano de Productores de Cemento

NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS (ICONTEC)

LABORATORIOS :

5.

1. PASTA NORMAL

2. DENSIDAD DEL CEMENTO
3. FINURA

4.
5
6
7
8

MASA UNITARIA

. GRANULOMETRIA (FINOS Y GRUESOS)
. ABRASION
. DISENO DE MORTEROS y MASA UNITARIA

. DISENO DE MEZCLAS Y PRUEBA DE CILINDROS
DENSIDAD Y ABSORCION DE AGREGADOS

10. CORTE, TRACCION Y COMPRESION EN MADERA

11. TENSION Y CORTE EN VARILLAS

12. PIEZAS INDIVIDUALES Y MURETES: COMPRESION Y TRACCION

Grupos de tres (3) o cuatro (4).
Informes semanales, a entregar al inicio la siguiente practica.

Las demoras en la entrega se penalizan con 0.5 por dia, o fraccion de dia.
Después de 7 dias calefidario de demora, NO se aceptan informes.

Los informes deberadn incluir :

ICONTEC 110

ICONTEC 221

ICONTEC 226

ICONTEC 92

ICONTEC 32 y 77
ICONTEC 93 Y 98
ICONTEC 120, 220y 92
ICONTEC 396,504, 550,673,722
ICONTEC 92,176 y 237
(ASTM)

ICONTEC 2

(ASTM)

objetivos, marco tedrico, procedimiento experimental, equipo empleado,

célculos, fuentes de error y conclusiones. Deberan ser entregados en hoja carta, a maquina, o en procesador

de palabra, o con buena letra de imprenta, debidamente cosidos.

Los procedimientos de Laboratorio DEBEN ser consultados en la Pagina de la Universidad de Los
Andes(www.uniandes.edu.co) bajo
Pregrado/descripcién de Cursos/Laboratorios.

PROYECTOS ESPECIALES

Dependencias/Departamento

de IngenierEia Civil/Programa de

Adicionalmente a las practicas de laboratorio, cada grupo (por parejas, o

individualmente) debe presentar un trabajo de fondo sobre un material especifico, que incluya su elaboracion,

yroduccién, consumo y aplicacion en el territorio nacional. La presentacion es
resumen), simulando las condiciones de un congreso técnico.

CALIFICACION : EXAMEN FINAL 20%
LABORATORIOS 20%

Para aprobar el curso es indispensable tener un promedio superior a 3.0, separadamente en Examenes Parciales

y en los Laboratorios . Si al terminar el semestre TODO el curso cumple con estos requisitos, se podria cancelar

el Examen Final (para todo el grupo, NUNCA individualmente. Si solo un estudiante necesita presentar el
examen final TODO el grupo lo presenta). El valor porcentual del final se distribuiria proporcionalmente entre
los otros componentes de la nota.

EXAMENEN PARCIALES 30%
PROYECTO ESPECIAL

oral y escrita (reporte y

QUICES Y TAREAS 06%

20% ASISTENCIA 04%
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*** |CYA 1106 Materiales de Ingenieria Civil ***
1er Semestre del Afio 2006

[ PROFESOR : Luis Enrique Amaya |. Lleras-201 : Ma,Mi,Ju 10-11:30 AM
Sem Fecha Tema Referencia
1 | 25 - 27 Ene |Introducciéon a los materiales cementantes : Cementos Portland. S1; CM1
2 | 01 - 03 Feb |Cemento Portland : Historia; Fabricaciéon; Tipos; Popiedades. CH 1-2 ; CM2
3 | 08 - 10 Feb |Agua en el cemento : Funciones; Caracteristicas. Proceso de curado S3 ; NT-5; CM4
4 | 15 - 17 Feb |Agregados en el concreto : Origen; Tipos ;Clasificacién; Propiedades. S4;CMS5y8
Concreto fresco : Manejabilidad;Consistencia;Plasticidad. NT-7 ; S5
5 | 22 - 24 Feb |Propiedades del concreto endurecido.Resistencia. Durabilidad. S6 ; S7 ;CM8
Disefio de mezclas de concreto
6 | 01 - 03 Mar |Disefio de mezclas de concreto. SN2
7 | 08 - 10 Mar |Aditivos del Concreto
Materiales ferrosos : Hierro y Aceros.
8 | 15 de Marzo |Materiales ferrosos : Hierro y Aceros.
17 de Marzo |PRIMER EXAMEN PARCIAL
9 | 22 - 24 Mar [Madera : Descripcion; Propiedades
10| 29 - 31 Mar [Presentaciéon Proyectos
11105 -07 Abr [Presentaciéon Proyectos
09 a 16 de Abril |SEMANA SANTA
12119 - 21 Abr |Presentacion Proyectos
13|26 - 28 Abr |Presentacién Proyectos
14 ] 03 - 05 May |Presentacién Proyectos
15| 10 de Mayo |Presentacién Proyectos
12 de Mayo |SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
n+1| Algun dia [EXAMEN FINAL Todo

Referencias : S = Tecnologia del Concreto; CH = Boletines; NT = Notas Técnicas; CM = Concreto y Mortero

AYER LE PED

A Ml PAPA QUE

ME.EXPLICARA
OUL ES EL

HémMYeopn
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES i
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

MECANICA DE FLUIDOS
ICYA-2401

PRIMER SEMESTRE DE 2006 PROFESOR: Juan G. Saldarriaga
Profesor Titular

jsaldarr@uniandes.edu.co
OFICINA: W-356

FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Mecénica de Fluidos es introducir al estudiante al tema de los fluidos desde el
punto de vista de sus propiedades fisicas y su comportamiento mecénico, con el fin de que
posteriormente esté en capacidad de entender el comportamiento de los fluidos, pero particularmente
del agua, en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental, especialmente en lo
referente al abastecimiento de agua potable y a la recoleccién y evacuacion de aguas residuales. Otras
aplicaciones en las que el estudiante hara uso intensivo de los conceptos de este curso son la hidraulica
de canales abiertos, la hidrologia, son la hidraulica de rios, las estructuras hidraulicas, las aguas
subterraneas, entre otros. El curso de Mecanica de Fluidos estd basado en clases magistrales, en
lecturas complementarias y en la realizacion, por parte del estudiante, de una serie de gjercicios y
laboratorios de hidroinformatica. El propésito de las clases magistrales es el de establecer los
fundamentos fisicos y matematicos de la mecanica del movimiento de los fluidos en diferentes tipos de
ductos. Para lograr el completo entendimiento del curso es necesario complementar las clases con las
lecturas complementarias, en particular las del texto del curso.

PROGRAMA DEL CURSO

FECHA TEMA REFERENCIAS
Enero 25 Introduccion. Aspectos histdricos. Propiedades de los A: 1.1-1.5/B: 1.1-1.5
fluidos. B:2.1-23/C:-1.1-1.10
D:1.2-1.10/E: 1.3-1.8
30 Propiedades de los fluidos. A:2.1-24/B:2.4-2.8
C: 1.1-1.10/ D: 1.2-1.10
MODULO 1. ESTATICA DE LOS FLUIDOS
Febrero 1 Propiedades de los Fluidos A:2.5-2.13/B:2.4-28
C: 1.1-1.10/ D: 1.2-1.10
E: 1.3-1.8
6 Relacion presion-densidad-altura en fluidos estaticos. A:3.1-33/B:3.1-3.2
C:2.1-23/D:3.1-3.4
A |
8 Medidas de presion. Piezometros y mandmetros. A:34-35/B:3.3
C:24/D:3.1-3.4
E:2.2:23
13 Fuerzas sobre superficies sumergidas planas y curvas. A:3.6-3.9/B: 3.4-38
Flotacién. Equilibrio de cuerpos flotantes. C:2.5-2.8/D: 3.5-3.11

(o



15

20

22

27

Marzo 1

Lo oo

15

22

27

29

Abril 3

17

E:2.4-2.6
Distribucién de presiones en fluidos en movimiento A:3.10

sin velocidad relativa entre capas. :
TAREA I: CAPITULO 3

MODULO 2. CINEMATICA DE LOS FLUIDOS

Introduccion. Tipos de flujo. Conceptos de linea de A:4.1-45/B: 4.1-4.3
corriente y de tubo de corriente.Velocidad y aceleracion.  C:3.1-3.3/D: 4.1 /E: 3.1-3.2
Flujo irrotacional. C:42-44/ E:33

Volumen de control. Teorema del Transporte de Reynolds. A: 4.6-4.8 / B: 4.4-4.6
Ecuacién de continuidad. Ley de la conservacion :3.4/D:4.7;5.1-5.2

de la masa. :4.1-4.2

Ecuacion de Euler. Ecuacion de Bernoulli. Efecto Coanda. A:5.1-5.6/B: 5.3-5.4
+3.4-3.5:D: 7.1-7.6
:5.1-54
:53.7-5.16/B:54/E: 5.4
:6.1-6.5/B: 6.1-6.2
:3.6-3.7/D: 5.3-54/E: 6.1

Aplicaciones de la Ecuacion de Bernoulli.
Ley de la conservacion del momentum.

QFFmO>mO

Primer Examen Parcial
Aplicaciones de la ley de la conservacion del momentum. A: 6.6-6.10/ B: 6.3-6.4
C:3.6-37/D:55/E:6.2-6.3
TAREA 2: CAPITULOS 5y 6

s MODULO 3. COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

6.2-6.3/B: 6.6
6.1/D: 10.1-10.3

R
Introduccién. Experimento de Reynolds. Flujo laminar. 8.1-8.2/B: 10.1-10.3

Relaciones diferenciales en el flujo de fluidos. Ecuaciones A:
C:
i
A:
Flujo turbulento. C:6.1/D:9.1-9.2
ol
A:
E
C:
ke

de Navier-Stokes

7.1; F: Capitulo |
8.3-8.10/B: 9.3-9.5
6.1/D:10.1-10.3
6.4/D:9.13-9.14
7.1-7.2/ F: Capitulo 1
Interaccion fluidos-paredes solidas. Capa limite. Subcapa  A: 8.10-8.12/B: 9.6 /C: 7.2

Flujo laminar y flujo turbulento. Viscosidad de Remolino.
Longitud de mezcla.

laminar viscosa. / E:7.3-7.6 / F: Capitulo 1
Distribucion de esfuerzos y velocidades. A:8.11/B: 104

D: 9.15-916; E: 1.7-7.8

F: Capitulo 1

Flujos internos. Desarrollo del flujo. Capa limite y subcapa A:8.10-8.11 /B: 10.4
laminar. Flujos externos. Capa limite. Flujos secundarios. D:9.13-9.16 / E: 7.9-7.10
Separacion. Arrastres C:7.1-7.5/E: 7.5-1.6
F: Capitulo 1
TAREA 3: CAPITULO 8

MODULO 4. ANALISIS DIMENSIONAL

Introduccién. Analisis dimensional, Tipos de similitudes A:7.1-7.4 /B: 8.1-8.4
fisicas. Teorema de = Buckingham. C:5.1-53/D:8.1-8.5



E: 8.1-8.2
19 Relacion de fuerzas relevantes para el analisis A:7.5/B: 8.5-8.6
dimensional. Ley de Froude. Leyes de Reynolds, Webery C:5.3/D: 8.6-8.8/FE: 8.1
Mach. Aplicaciones.
24 Aplicaciones del analisis dimensional. A:7.6-7.7/B:8.9/E:8.1-8.2
26 Segundo Examen Parcial :
TAREA 4: CAPITULO 7

MODULO 5. FLUJO EN TUBERIAS

2 B 10
3;D:7.6-7.8;9.4

28 Solucion. Ecuaciones fundamentales. Flujo laminar en A:8
g
E: 9.1-9.2 / F: Capitulo 1
A: 8
Ci8;
E¥9.

tubos circulares. Ley de Hagen- Poiseuille.

8-8.9/B: 104
5-6.7/D:9.3-9.8
3-9.4/ F: Capitulo 1

Mayo 3 Ecuacion de Darcy-Weisbach. Flujo turbulento en tubos
lisos. Ecuacion de Blassuis. Flujo turbulento en tubos
rugosos. Ecuacion de Colebrook-White.

MODULO 6. DISENO DE TUBERIAS

8 Disefio de tuberias simples. Tipo de problemas en tuberias A: 8.12-8.27 /B: 10.4-10.5

Simples. Métodos computacionales. C:6.7.12.1 FDF910
E: 9.10/ F: Capitulo 2
10 Disefio de sistemas de tunerias. Tubos en serie y en A:8.28-832/B: 10.6
paralelo. - Cr 12311917
F: Capitulo 5

26 Entrega Proyecto

REFERENCIAS:

A:  "Fluid Mechanics with Engineering Applications". E. Jhon Finnemore, Joseph B. Franzini.. Editorial
McGraw-Hill. Décima edicion. New York, 2002. TEXTO DEL CURSO.

B:  "Mecanica de Fluidos". C. W. Crowe, D. F. Elger, J. A. Roberson. Editorial CECSA Compaiiia
Editorial Continental . Séptima edicion. México. 2002.

C:  "Fluid Mechanics". V. Streeter, E. B. Wylie, K. W. Bedford. Editorial McGraw- Hill. Novena edicion.
New York, 1998.

D:  "Mechanics of Fluids". I. H. Shames. Editorial McGraw-Hill. Tercera edicion. New York, 1992.

E:  "Elementary Fluid Mechanics". R. L. Street, G. Z. Watters, J. K. Vennard. Editorial Wiley. Séptima
edicion. New York, 1996.

F:  "Hidraulica de Tuberias". J. G. Saldarriaga. Editorial McGraw-Hill. Primera edicién. Santafé de
Bogota, 1998.

EVALUACION DEL CURSO:
DOS PARCIALES 40 %
QUIZES 10 %
PROYECTO Y TAREAS 25 %
EXAMEN FINAL 25 %
TOTAL - 100 %

NOTA: Para el cdlculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacion promedio. Se evalua el
desempeiio global del alumno.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

MECANICA DE FLUIDOS
ICYA-2401

TAREAS PRIMER SEMESTRE DE 2006.

Para cada una de las tareas establecidas en el programa del curso, resolver los siguientes
problemas del texto ("FLUID MECHANICS WITH ENIGINEERING APPLICATIONS"
de E. John Finnemore y Joseph B. Franzini, Décima edicion. Editorial McGraw-Hill,
New York, 2002):

TAREA 1: 3.15,3.21,3.27, 3.29, 3.30, 3.32
TAREA 2: 5.14,5.27,5.33, 5.40, 6.11, 6.20, 6.25, 6.37
TAREA3: =~ ${2,85,89,8.11,813, 815,8.18
TAREA 4: T AL TN 19,706, 7913

NOTA: Las tareas deberdn ser entregadas de acuerdo con las normas establecidas por el
Departamento de Ingenieria Civil para este tipo de trabajos. Todas las graficas deberéan
ser desarrolladas utilizando hojas electronicas y en ellas deberan quedar perfectamente
establecidas las escalas de los ejes coordenados.

Las tareas podran ser entregadas en grupos de maximo 2 personas.
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ICYA-1104 MECANICA DE SOLIDOS | 1er Semestre del Afio 2006

Profesor : Luis Enrique Amaya Isaza

leamaya@uniandes.edu.co

Mes|Sem| Fecha Tema Texto Guia: R.C.Hibbeler | Referencia
Cap| Seccion| Problemas |[Cap| Sec.
E| 1 | 25| Mi| Introduccion. Unidades. O R s T e
n 27 | Vi | Exactitud. Vectores fuerza. Componentes. 2| 544651053216
F| 2| 1 | Mi|Repaso analisis vectorial 2| 6-9 |87[108|1183] 2 | 7-11
e 3 | Vi |Equilibrio particulas. Cuerpo libre. Fuerzas coplaneres 3| 1-3 |28 882 11214
b | 3| 8 | Mi| Sistemas de fuerzas en el espacio 3 4 1697312 | =185
r 10| Vi | Momento de una fuerza 4’1 "1-4 |20 p3tie | 1-6
e | 4 | 15| Mi| Momento con respecto a un eje 4 5 59|67 |63|67]|7-1
r 17| Vi PRIMER EXAMEN PARCIAL
ol| 5 |22]|Mi| Pares 4| -7, 75)83]|83]3 [12.13
24 | Vi | Sistemas equivalentes 4| 8-10 [123]142]155] 3 [14-21
M| 6 | 1 | Mi| Equilibrio cuerpos rigidos. Apoyos. Restricciones slAr2pilasoh 64008 14 -4
a 3 | Vi | Determinacién. Estabilidad. Miembros de 2 y 3 fuerzas 509825 i85 |50} B2t | B-7
7 | 8 | Mi| Equiligrio tridimensional 5 6 69|74|85|4[7-9
z 10| Vi | Centros de gravedad 9| 1-3 143|495 (5| 1-5
0| 8 | 15| Mi | Teoremas de Pappus-Guldinus g < 90|94 |101| 5 | 67
17| Vi SEGUNDO EXAMEN PARCIAL :
9 | 22| Mi | Carga general distribuida. Hidroestatica 9| 5-6 |126/133|134/ 5| 8
24 | Vi | Hidroestéatica 9 6 14| 117[121] 5 9
10| 29 | Mi | Analisis estructural : Cerchas E49=3 | 11|22 B/ |81 16
31| Vi | Analisis estructural ; Cerchas 6 4 351418 |6 ]| 7-8
11| 5 | Mi| Andlisis estructural : Marcos 6 6 T B9 6 9-11
A 7 | Vi | Analisis estructural : Maguinas 6 6 OO Ep et a2
b| 10 al 16 de Abril SEMANA SANTA (RECESO)
r | 121 19 | Mi | Analisis estructural : Vigas. Fuerzas internas 7 1 618 2% rla-3
| 21| Vi | Diagramas de Cortante 7 2 46| 52| 60| 7 5
I | 13| 26| Mi | Diagramas de Momento % 3 71184|88| 71 6
28| Vi | Cables i 4 9195|9617 |6-7
M|14| 3 [ Mi TERCER EXAMEN PARCIAL
a 5 | Vi | Friccion seca 8 18 4n8s 27 18 V-4
y | 15| 10} Mi | Cunas 8 69 | 70 8 5
0 12| Vi | Repaso
Algin dia EXAMEN FINAL
ot o e |[rspohoue TImeetucs TGl | Wt ot A,
C | aemas be LA BEmAY OF (A || DE LA PRGINA | 1| saUR A PARARME
E PREIHA smg ; th Pl PAGINA mw. c:a{:o-_ % EN LA LLUVIA-
i b ,
é !




ICYA-1104 MECANICA de SOLIDOS 1 (3 créditos)

1% Semestre del afio 2006

Descripcion: Sistemas de fuerzas en equilibrio estdtico. Fuerzas concentradas y
distribuidas. Introduccion al andlisis de vigas, cerchas, mecanismos,
marcos, cables y rozamiento.

Metas: Familiarizar al estudiante en el empleo de las leyes de la Estatica en la solucién de

problemas de Ingenieria relacionados con el efecto de distintas solicitaciones de carga
sobre elementos estructurales basicos y sus combinaciones sencillas.

Profesor:Luis Enrique Amaya lIsaza, Profesor Titular Uniandes. leamaya@uniandes.edu.co

Requisitos: Fisica 1

Texto guia: "Mecanica Vectorial para Ingenieros, Estatica”. Décima Edicién. R C. Hibbeler.
Pearson/Prentice Hall

Referencias: "Mecanica Vectorial para Ingenieros, Estatica”. Beer & Johnston. McGraw Hill.
"Engineering Mechanics, Statics". Merrian & Kraige . John Wiley & Sons.

Instrucciones :

« Es recomendable que el estudiante lea el tema de la clase con anterioridad a esta.

+ En la ejecucion de las tareas se r ecomienda : individualidad, pulcritud, exactitud, orden y
puntualidad. La presentacién debe ser en hoja tamafio CARTA. Los alumnos se pueden
organizar en grupos de DOS o TRES personas, FIJOS durante todo el periodo, para
presentar un informe conjunto de cada tarea.

 Una tarea entregada tarde automaticamente tiene un descuento diario (calendario) de
10% .

« Una Quizz no presentado con causa justificada, no SE CUENTA, en los otros casos vale 0.0,
y en ningln caso se reemplaza.

« Para que las nota de las tareas se incluyan en la nota final es necesario tener una nota

promedio de exdmenes superior al promedio de la clase menos la mitad de la desviacion

standard. Si las tareas "no cuentan”, su porcentaje se distribuye uniformemente en los
examenes.

Para APROBAR el curso es REQUISITO INDISPENSABLE :Tener un promedio igual o
superior a 3.00. : :

CALIFICACION : EXAMEN FINAL (1) 20.% EXAMENES PARCIALES (3) 60.%

QUICES (4-8) 10.% TAREAS (8-12) 10.%

Pensamiento : " No se le puede ensefar nada a un hombre,

solo se le puede ayudar a aprender " Galileo
Galilei

Deseos : Espero que el aprendizaje en curso les sea grato. Si tienen dudas o inquietudes,
me las pueden hacer saber, directamente o en clase o en la oficina; o
indirectamente por medio del monitor.

. NO AGUANTO LAS |
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NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: JAIME GUILLERMO PLAZAS TUTTLE
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L imiverc FACULTAD DE INGENIERIA
m ﬁ}'??i\/(} Sl%ad DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
2 (e losAndes Mecanica de Sélidos I

ICYA 1104 Secciones 4, 5y 6 - 2006-01

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Jaime Guillermo Plazas Tuttle Email: jplazas@uniandes.edu.co
Horario de atencién: Lunes, Miércoles y Viernes de 8:00 - 10:00 Edificio W Oficina 352B
Clase: Martes y Jueves de 11:30 - 12:50 Salén: 0-103
Monitoria: Seccion 4 - Lunes 12:00-12:50 LL-401
Seccion 5 - Miércoles 12:00-12:50 K-103
Seccién 6 - Viernes 12:00-12:50 Q-304
Monitores: Dario Paredes d.paredes49@uniandes.edu.co
Daniel Arroyo oarroyo@uniandes.edu.co

OBJETIVO

Proporcionar a los estudiantes una base adecuada para que conozcan, comprendan, y analicen
diferentes tipos de dispositivos estructurales que hacen parte de la ingenieria y sus aplicaciones.

METODOLOGIA

Las clases del curso estan compuestas por una serie de sesiones de teoria acompafadas con ejercicios.
La solucion de problemas constituye la base del curso. Por esto es necesario que el estudiante
complemente las clases con los ejercicios propuestos por el profesor y por su cuenta con los ejercicios
del libro que considere adecuados. Se realizaran 8 quices durante el semestre en las fechas
establecidas en la programacién de actividades durante las respectivas monitorias de cada seccion.
También, se desarrollaran talleres antes de cada evaluacion importante.

SISTEMA DE EVALUACION
Porcentaje (%)

Primer parcial L 20 Al peor parcial se le asignara
Segundo parcial 25 el menor porcentaje (20%).
Examen final 25
Quices, talleres, trabajos 15"
Proyecto 15

‘La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes antes del 17 de Marzo de
2006, sera la correspondiente al primer parcial y a las notas de quices, talleres y trabajos acumulados a la fecha.

REGLAS

. Puntualidad: El inicio de la clase es a la hora en punto.

. No se permite la utilizacion de teléfonos celulares en el salon de clase.

* Entrega de tareas, talleres o cualquier tipo de trabajos: Unica y exclusivamente en las fechas y
horas establecidas.

. Criterios para aprobacién de la materia: La nota minima para aprobar la materia es de 3.00.

. Importante: Debera traer y saber usar para todas las sesiones incluidas las de parciales, una
calculadora. No se aceptan reclamos en las evaluaciones por culpa de los errores cometidos con
ella.

BIBLIOGRAFIA

Textos Guia

» Beer, F., Johnston, E.R. Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estdtica. Séptima Edicion. Mc Graw-
Hill. Meéxico, 2005.

+ Hibbeler, R. Mecanica Vectorial para Ingenieros. Estdtica. Décima Edicién. Pearson Educacién,
México, 2004,
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CARLITOS

iSABRE LA RESPUESTA! NO, HOY NO. -
-iSABRE:LA E%&WES,TA% i

. MANANA NO.
NI LA PROXIMA
: SEMANA..

ICYA-1104 MECANICA DE SOLIDOS |

Profesor : Luis Enrique Amaya Isaza

1er Semestre del Ao 2006

leamaya@uniandes.edu.co

Mes|Sem| Fecha Tema Texto Guia: R.C.Hibbeler | Referencia
Cap| Seccion| Problemas |Cap| Sec.
E| 1 [ 25| Mi| Introduccion. Unidades. A e s s I S e
n 27 | Vi | Exactitud. Vectores fuerza. Componentes. 21"1-5 146 |51 |83 |2°]"1-6
F| 2| 1 | Mi|Repaso andlisis vectorial 2| 6-9 [87]108{113| 2 | 7-1
e 3 | Vi |Equilibrio particulas. Cuerpo libre. Fuerzas coplaneres 3| 1-83 [21]31)38)|2[12-14
b | 8| 8 | Mi| Sistemas de fuerzas en el espacio 3 4 511681 LT3 |2 15
T 10| Vi [ Momento de una fuerza 4] 1-4 [10]|20|81|3| 1-86
e | 4 | 15| Mi | Momento con respecto a un eje < ) 59 | 67| 63 |67 7-11
r 17| Vi PRIMER EXAMEN PARCIAL
o| 5 |22 Mi| Pares 4| B-7T | 71518593 3} 1213
24 | Vi | Sistemas equivalentes 4 | 8-10 |123(142[155| 3 [14-21
6 | 1 | Mi| Equilibrio cuerpos rigidos. Apoyos. Restricciones Boddi 2,0 | BB LD 4] 14
a 3 | Vi | Determinacion. Estabilidad. Miembros de 2 y 3 fuerzas 5.] 85 4:35.}.5059.) 4] §-7
r | 7 | 8 | Mi| Equilibrio tridimensional 5 6 69 (74|85 |4|7-9
z 10| Vi | Centros de gravedad 9| 1-3 | 43|49 |58 5] 1-5
0| 8 | 15| Mi | Teoremas de Pappus-Guldinus 9 4 90 (94 |101| 5| 6-7
17| Vi SEGUNDO EXAMEN PARCIAL ;
9 | 22 | Mi | Carga general distribuida. Hidroestéatica 9| 5-6 |126[/133[{134| 5
24 | Vi | Hidroestatica 9 6 4] 117121 5
10| 29 | Mi | Analisis estructural : Cerchas Bl 183 |11 | 221271 8] 1-5
31| Vi | Analisis estructural : Cerchas 6 4 35|/ 41|50 |6 | 7-8
11| 5 | Mi| Andlisis estructural : Marcos 6 6 7789191 | 8.} 8-1
A 7 | Vi | Andlisis estructural : Maquinas 6 6 101|107 117 6 | 12
b| 10 al 16 de Abril SEMANA SANTA (RECESO)
r | 12| 19| Mi | Analisis estructural : Vigas. Fuerzas internas J 1 6 |18 27| 7|13
| 21| Vi | Diagramas de Cortante g 2 46 (52| 60| 7 | 3-5
I | 18|26 | Mi | Diagramas de Momento 7 3 71|84 (88 |7]| 6
28| Vi | Cables 7 4 91|/ 95|96 | 7| 6-7
M[14| 3 | Mi TERCER EXAMEN PARCIAL
a 5 | Vi | Friccion seca 122 o5 | 2| &8l 1-4
y | 15110 | Mi | Cuhas 8 3 69 | 70 8 5
o] 12| Vi | Repaso
Algtn dia EXAMEN FINAL
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ICYA-1104 MECANICA de SOLIDOS 1 (3 Créditos)
1% Semestre del afio 2006

Descripcion: Sistemas de fuerzas en equilibrio estatico. Fuerzas concentradas vy
distribuidas. Introduccién al analisis de vigas, cerchas, mecanismos,
marcos, cables y rozamiento.

Metas: Familiarizar al estudiante en el empleo de las leyes de la Estatica en la solucion de

problemas de Ingenieria relacionados con el efecto de distintas solicitaciones de carga
sobre elementos estructurales basicos y sus combinaciones sencillas.

Profesor:Luis Enrique Amaya lIsaza, Profesor Titular Uniandes. leamaya@uniandes.edu.co

Requisitos: Fisica 1

Texto guia: "Mecdanica Vectorial para Ingenieros, Estatica". Décima Edicion. R C. Hibbeler.
Pearson/Prentice Hall

Referencias: "Mecdnica Vectorial para Ingenieros, Estatica". Beer & Johnston. McGraw Hill.
"Engineering Mechanics, Statics". Merrian & Kraige . John Wiley & Sons.

Instrucciones :

» Es recomendable que el estudiante lea el tema de la clase con anterioridad a esta.

e En la ejecucion de las tareas se r ecomienda : individualidad, pulcritud, exactitud, orden y
puntualidad. La presentacién debe ser en hoja tamafio CARTA. Los alumnos se pueden
organizar en grupos de DOS o TRES personas, FIJOS durante todo el periodo, para
presentar un informe conjunto de cada tarea.

e Una tarea entregada tarde automaticamente tiene un descuento diario (calendario) de
10% .

¢ Una Quizz no presentado con causa justificada, no SE CUENTA, en los otros casos vale 0.0,
y en ningun caso se reemplaza.

e Para que las nota de las tareas se incluyan en la nota final es necesario tener una nota

promedio de examenes superior al promedio de la clase menos la mitad de la desviacion

standard. Si Jas tareas "no cuentan", su porcentaje se distribuye uniformemente en los
examenes. )
Para  APROBAR el curso es REQUISITO INDISPENSABLE :Tener un promedio igual o

superior a 3.00, 2 .

CALIFICACION : EXAMEN FINAL (1) 20.%  EXAMENES PARCIALES (3) 60.%

QUICES (4-8) 10.% TAREAS (8-12) 10.%

L ]

Pensamiento : " No se le puede ensefar nada a un hombre,

solo se le puede ayudar a aprender " Galileo
Galilei

Deseos : Espero que el aprendizaje en curso les sea grato. Si tienen dudas o inquietudes,
me las pueden hacer saber, directamente o en clase o en la oficina; o
indirectamente por medio del monitor.

EL CHIEF ESTA DEVOLVIENDO GANAS DE SABER LO

NO AGUANTO LAS )
LOS EXAMENES

© K ™

@Emsosn oo
Ih:
W/

e
a ’écx\\t?i:’\\

VoHATrIEO0

A5 Led s Kwred 4 se e Sprendnn, e,
e




GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0953/004.32

TITULO: MECANICA DE SUELOS

FECHAS: 2006-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: ARCESIO LIZCANO PELAEZ

FOLIOS 1



[E0E] ] s8(029 | 90-Tem-01L i3 0g
bLeaie] | pl BUOOpN B ERECTEN 5z 73 al
=
Sapniel sp Pepiigels3 ap soidiuell 2
m - -
90/501L0 130 ISVID NOIDISOdT| & SsuiBin. | G0-ABN-GO 82 3
ELBSIEL | £ Buotion S30Nje] 6 PEPIIGESS op Saideoion| = g S9I00/0IN | S07RBYI-£0 Z 82 &
OAlS3ivial & m saunT S0-aY-10 e
]
Sepnje] 8P PEpHIGEIS T op SOIdedunD)| - SO 90-19v-02 9z 9z
Zheam] | Z} Pualuon ¥
ROEETE] seway saumy 90-19v-bZ S S2
|BiIe ) Jog ELUBI 3D UQISAID ap BLO3 | 2 Sajamw 90-1Gv-61 e e
|eixeu) ohesuz brease) | i euoyuon Siin 5p Uoisaid ap enoa ] P Uo'teld saun’ 90-49y-11 £Z 14 i x
SejooigiN | 901GVl 2
0S3034 30 YNVINIS Saun [TETETS z
SOID[0IE]3 [BIXEU] UDISBICLIOD 8p DARSUS SSA0MN 90-19v-50 zZ (44
[SEETT "QUICINOD YOI 8P EjjE} BR CUSIID)
809 ap okesus 01 easel | OL EUOHUOW “okesua jap upieniga] ‘okesus jBp ojudipesasd ‘sodesus) k. saum) 90-40v-E0 iz \z 11
S0 8p sese} 'sofesuo ap sodi| ‘exew uoiseudwoo ap ofesug 2
Selejuansep SelEuan M
oK digiu) "sojep o) ap ugy 3 p d “eduirs 2 SIOUMN 90-1BN-6T o0z 0z
BPRULLOIY ugisasdwiod ap ofesus "00eup auoo ep ofesua ap soely| o
ugisaidwod GeaE) | 6 euonuon Gi3aTip SU00 8P ohesU Ge | 9 o
ap okesug uQIoDL4 A UDISaYOO ap 01d80L0D "QWOIND = s e
3p ®ile) 8D OUBND “01BNP 803 Bp OAESUT “UN0D) P OAESUT Pl A < s
“SOJaNS U3 BLI03 |8 BIOUBISISAI 8p 01daouoy “BUeY) | BIUBISISOY
WNHDOE 900SN “3SYT1D AVH CN SejoaIgIN S0-IBN-CZ 81
SR 1), (NN ONILS34 via S80MT | GO-IEWN-0Z P 5
UOERI|OSU0D 900Z YWOY YNONSLVL -3SV 10 AVH ON sejosioiy | 90-IeW-5L 9 =
sp okesug Leais) | L euonion EETE] ) SaUT] 00 ENEL 8L [ 8 H
eRIeg 0P S_Q_Em.m_ 2 sauwa) e °
90/£0/2Z 130 3SVIO NOIOISOd3| £ il i it
“BUEPUNToS W
4 euewwd ugioepy 0 UoH ap odwal | 5] g
g eaiey G BUOHUOW ap A sojie | op OPOIB “UQIIEPHOSUCD ap okesug "qe sejogy 90-JBW-80 91 L0 ¢
‘[BUCISUBLIPILN LKIDBPIOSUOT)
ap 0jdeauo] - L ]
sopniely saum 90-12IN-00 E €4
SRUBIE 900Z VSN SS3YONODOID -3SVT1I AVH ON sefeRInN 90-4BN-1L0 €t
U@ 0OUBWOPAD Baue, euoy! T
o S 'L § euoyuopy 900Z VSN SSIHONODIOIO -ISV 1D AVH ON saun 90-G84-42 o a
VAW 19p UOIEZINN [enHin OUOIEIOGE | Oy U0saidwos m
ap ojdeouos "ebieoas A eBieIsep us oJUBILEUOdWOD 8
“zapibu ap oINPOY “SElIIE A SEuBIe 5P [BINISA UISBITWOD) W SBusI 90-G84-¥Z ¥i
90/£0/0Z 130 ISY1D NOIDISOJIN g
peaey | veuvoyop VA 3P UGREZIN  UoisaIaues ¢
8p DABSUS 9P [ENUIA OROTEIOGET "DOUIBLIOPSO DABSLT (qE]
‘UOIDBULIOBD B Seodony 90-994-22 €1 oL
QE9UaD 'SOANDBIB SOZIBNISE 8P 0)dSOUCD [EDUBA UGISSIGWOD)!
'S 8 Un SOpIGNpUl SOZIanyss op K JUOW Bp jnaiid [0 Uoo SoRDIals = sauny G0-923-02 Zl 6
BiDied Ja| SOPIONDPUI SOZIBnjse  Oolel GZBn)Se| @ n 2
4O 9p oI ‘0Zsenysa ep ojdeoucy jojens o ue sozienys3| § N s SAWBIA a0-aa4-L1 2%
90/€0/S | 130 ISYID NOIDISOd3Y <
pepiIgEaLLIEy WNGNQ 8P E[NUID] -0oigel) 91U op ClUBILNEGY SORDIB Soic0oi_ | 90-9946L [ B
ap okesuz EERnl | £ WO oy i .
1w 12 1od & seyuy seppusssyp sey o1pw Jod ofnj ) £ =
OPOIPW Ul SEE: &l | 9p 0pOIR! .Ew:“u%:ﬂ = saun S0-084-€1 A 7 W
a
enfie ap olny ap SEWS|GOId 8P UOIANIOS B] US SEHUY SEPUSIBJIC 5 Cl
8
T -
uopeEdwon oD UOIINIOS ) Ua SEMUY SeIOURISYA VISP op |eJaush uoenod) o sausBi 90-904-01 8
ap okesu3 S0/£0/10 130 3SV1D NOIDISOd3Y &
+ zemey | zeuowuopw g sajcoisiN | 90-083-80 I ) £
odwes Es
8p uppeIo|tx3 0[N 9 SPnes) g saum 90-994-00 9 g
e enbe ap olny ‘eavenaigns enfiy 'so/@ns ap pepiiqesusad
RG]
“sojens ap uopepedwod ‘140 A 1dS sokesu3 ooypibnenss| odwe) ap
1¥9d "eoygiBiiense euwn|o) odwien op ugpeioidx| uppeioidxg | SN | 90°G84E0 %
& 90/20/4Z 130 3SV1D NOIDISOdI
DfaNs [8p UDPEOUISEL)
8p senur) o
| eaue EHOPUO) oonseld ) >
inesies o | i o auwi| "opinby| Sl ‘PEPSLINY GE BIOUSISISUOD) 8P SaI 2 SOOI | “90-993-10 ¥ ¥ %
PEPSWNg (soriuall) uawnjor-osad seuceRy o 2
UANoA-0%9d SOUOPERY| & g
onawoip :qe| = m saum] 0-8UT-0¢ [ £
SO|@NS S0| 8P OYELUE)] 8 UDIONQUISID A ouewe] | m g
EDUISWONUEID UTIONGUISIC S
ap okesug) sojans so) ap oyewWwE; 9p UPRNGISIP A ouewe] | =
S0jeNg SO Op eINPNISI m m SO, 90-9U3-4Z z 4
90/L0/£Z 130 ISYID NOIDISOdIH i 8 W W
BT & 4 I
“ofans [ap ugIsodwoo & ugpewso 4 ‘uabug =
({mueiquny eudajoas) ‘eifojoas) 'seaoy ap EslUEIap m Saj0iem 90-8U3-GZ t z
‘20ENg 8p W ‘seon ) SEIMINIST) UoIIonpoau| =
¥.12I0 38 ON ‘S3SY10 OIDINI VIg Saum] S00Z/L0IEE 4
EPEIO| epeweibol,
OIHOLYHOHYT [SINIWVXT | SY3UVL | SVIHOLINOW uoiddussag ewa] ¥ia eysag asein a_ho.ul ase|n sp a.“ BuBWag sa
0OS¥ND 130 NOIVAYHOOUd

6 £0€ BuDyO) 'sefuopy se onipd 'wd 00°¢ B 0ET| 8P seAanr A SSUE ‘SSIUBIDMSE B UGIDUSTY
AUBp J0d OUBIOK K UOES SELOIUOK

BITpo SapueIun

UESHE TEW-9 2000 d OUeIzT] 050

We (571 € 0F71 1 — S0 A SBUNT — £OE-O UDIES i$888jD

L-Z0EZ — VAD! - TIAID VIIZINIONI N3 ¥31SIOVN
£-900Z SOT3NS 30 YIINYIIW

IVANSIBNY A TIAID VIMIINIONI 30 OLNIWNVIHYLIA
SIUNY 207 30 OVGISEF U



GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0953/004.33

TITULO: MECANICA DE SUELOS

FECHAS: 2006-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: ARCESIO LIZCANO PELAEZ

FOLIOS 1



[2F] SBH0IBIN RO [i3 i3
vl $aun] 50-RF -0 62 62 9 5
Sapnie | ap PEpHIQRIS] AP S 3 7
m -Kews-
90/50/40 130 35v12 NoIISOaTY| S ® 3
01 easey | €1 euohuol SEPNIE| 9P PEPIIGEIST ap 501080007, £y nsoo_u__a... ag-Aeui-£ 42 8z ] ]
oAus3dvial 3 m saun] 90-198-10 iz
sopnie ap pepugeis3 ap soidaouoy| g sajoupy | 90-19e-97 8z 9z
§ eaie] Zi ¥l
soinial| sauni 90-4G8-»Z kT4 124
eiseg Jog eJ1a ap uoisa:d ap Ris0a] it safodn 90-198-6 | (3 ¥e
feners) okesug L1 euoliuon 111 ep uoisaid ap euoa) | P YOS —oohny 90°198- 1 EZ £z £ =
Sal0BW | Go-ae-Z) 2
0S$303 30 YNVYIW3S CEITGE] 50-1Ge 0} (43
SOI105313 JeixXeul UoisIdwoD ap oAesug) SBODIFWN 80-1G8-50 [ {44
opanp QUIOINO D JYCH 3P BlIT) 3P OUANHY)|
800 2p oAesuz 91 mscpion okesua jap 1eA3 okesus jap d 2 saun 90-198-€0 @ 1z b
50| 9D sase; ‘sodesus ep sodiy [exeu) ugsaudwo ap okesu3) £
SEIElUanGap SEIEJUBA m
‘ugelaKIAL 'SOIEP $O| 3P UQIDENIEAT OlUBNLIDaT0ly dyduns m SB02BIPY Q- IBW-RZ oz oz
upISRdWOD Bp OABSUT OIDRNP SLI0D D okesua ap soBlg -
ugisasduio gease) 6 EUONUOK i 0ID3p 303 ap cAesugy ge| ] o
ap okesugy UoRDI4 A UQISaYOD Bp 0)deun) quisino))| Ty
p €11} 3D OUAWD 0FAD BLOD 3P OARSLT ‘LN, 8P ohesug 8 SRR SR o L
§0{BNS LA B0 |E BIOUSISIS) AP 0JISOUOT) BPIOD) JE BIURISISEY|
A -
WNHDO8 900SN 3 S3|C0I9IN | 90-PW-ZZ [
ivem | 8 sBuny G0-JBW-0Z IL 8
900Z VWO YYONS1Y1 ‘35712 AVH ON SO | G0 RWGL [ z
op okesu3 geasey | o <] Sauny 90 BE L 81 51 8 ]
eBEd opE g - =
s0/t072z 130 ISVIONOIISOATY| £ ST b £
A euewud s ) ap odwar) Gese)) m
9 euopuon @p & 1oike | 9p OpOIGN UDIDEPYOSUOD Bp okesul . qeT) L5 T eTE T o0-1BW-g0 1% i 4
[PUDISUBLIPILN UODEPHOSUOT
UQIDEpIOoSUOS Bp 01daou0D) epepielRy upisaidwo)
sorely| Sauny 90-seu-90 5l £l
Sevo $00Z VSN SSIMDNODOID ‘35V10 AVH oﬂ._ Seooiew | g0-ew (0 zL
us — ceary | 900Z ¥SN SSIHONODO0ID ISV 10 AVH o:_ saun 909922 ' ¥
VAV 12P T [ENDIA OUOIEIOAE ] G UgIsaIdwos m
ep oideovo) efiedas A efiedsap ua cluanueuodwa?)| x
2opiBiu 9D OINPO SEIIDIE A SBUBIE 3P [EJLIA UOISRIdWOT) M A 909342 rL
90/E0/0Z 130 ISVI0 NgIoisod3u| S
veae; | v euopuop WAY 36 UDISETIT] JDIsaIdwod 5
okes: LA ONOJEIOge O akesuy
A R R ST SRt veiobh ssoaiem | e0-a9rzz £ ol
3y *p FeoneA u dwosy
5 /@ U2 SOPINPUI SOZIeNyse ap A JUOW ap DINoID |3 UGS § T % saun 90-99)-0Z Zi &
€ieg 18] SOpoNpU SOZIeN|Sa OONESOI0 0ZIBNjsa] @ m -]
YO B OJN2ND "0ZIBNYS2 AP 0}dAIU0D) 0j8NS 18 U SDZIBNYST W = m sawap 90G9)-£ 4 Vi
SU/EO/SE 130 ISVID NOIDISOdIY —.a
d Ing ap EINWIOJ OXtjEal) [BAIU 8P UGy SOl SAI00MN | 90-9%-G1 [ 8
ap okesug ceae) £ evopuoy ooye! n v n
s0d & sej 8p opoiaw sod o 3
opolpw 1@ SEUUY SEDURIBP SE| B 0PO) 2.3_“.”_” £ e 00-a91-c1 "~ . m
enbe op olny ep sewaigoJz ap UGIDNIOS &) U SENUY SEDUBIRH)| m s
Of3Ns |8 US ENDE ap 01Ny @p SEwaiqo 2
vpoeEdwon 0P UORNIOS BY UD SEUY SEPUBIBIG LYISHIP 3P [eIRUSG Ugena ]| - SAUIA 90-99)-01 ]
ap ohesugz 90/£0/40 130 ISYID M .
+ zeaey | z S0jans ap SaAvl) & EnBE ap olnj4 2 Seiooem | 909980 7 3 c
odwes DEDIQEa W ad 9p OAESUT Ge =
8p ugioesoidxy soarc op spaen = saun 80-99)-90 9 5
e enfe ap olny 'esuguaians enby ‘SoeNs ap pepigeBULa )
SoRRIgg
sojans ap ugeRedwo) |4 A | 45 sokesuz ooyesbienss| odwen ap
Iwad "eoyesbiessa euwnioy odwer) sp voneiodxy| uoneloidxg - 9098120 §
90/20/4Z 130 ISVID NQIDISOJIY)
M.-u._ea.u,.q._ - Ojans [3p UOIDEIYISEID)
o]
. earey | | ewojuon o2sgrd e z
s PR 3 S| ‘opinbi) S| PEPSINY GE BIDUAISISUOY 8D SepWwI _m SHODIMW 90-99}- L0 ¥ e
PEpaWNY (sopiualg) uawnjos-osed seuoiderey a w.
o
W m saun g0-aus-0F L €
gt :
okesu: @ns 50| 3) e} @p LoIRNQUISIP A oyewe
ti; R uhx!.m sojap n.”c_QSaw m m b WROeIT L m
sonortz 130 ISVIO NOWISOA3H| 8 8 2
SopnSapsoal| & ¢ '
jans. sod A ugroewno, 1 g :
bttt weef o e & ssoomny | g0-ausgz i z
1 f
sopeng ap n o se. 3 & sl
V1210 38 ON ‘S3SV12 OIDINI VIO $auny 900Z1L0ITT L
LET EpewieBoId
OIMOLVHOBY |SININVXS | SYIuVL | SYINOLINOW ugiaduaseq ewey via w38y sta o o simgepon | TEWes L]
0SHND 130 NOIDYWYHOON

8 £0f euinyQ "sefuop se7 0YIP] WA 00'C 0 | 9P AN A Sapew SaUEIPMISa € UDUAlY

Auyap jod oueioy A UOES SeLOWUK

WE0S 7L B OF LL — 53023 A saun g.c ugles sasely
e 24 R

30 GUEST GRSy [Bid

FZOET ~ VADI - TIAID VINIINIDNI N3 HILSIOVIW
+-300Z SOT3NS 30 VIINYOIW

IVINIIBWY A TAID VINIINIONI 30 OLNINVLINVIIO
SIONY SOT 30 AVAISHIAIND

™ 0

‘[apens v



UIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0953/004.34

TITULO: MODELACION AMBIENTAL

FECHAS: 2006-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: ISABEL CRISTINA RACINY ALEMAN

FOLIOS 2



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Modelacién Ambiental
FACULTAD DE INGENIERIA ICYA 3406
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL Seccion 1-2006-01
Modelacion Ambiental
PROGRAMA DEL CURSO
Profesora: Isabel C Raciny Aleman Email ic.raciny41@uniandes.edu.co
Horario de Atencion: Martes, Jueves y Viernes de 2:30 - 5:00 Edificio W Of 363
Horario de Clase: Martes y Jueves de 11:30-1:00 Salon: Z-214

Monitor: Email:

1. Descripcién

El curso trata temas generales y préacticos de herramientas y métodos de modelacion
matematica de procesos en ingenieria ambiental. Se estudian principalmente los de
transporte y transferencia de masa y de transformaciones bioquimicas de los solutos,
materia organica, nutrientes, toxicos y microorganismos en el aire, agua y suelo.

2. Objetivos y Justificaciéon

El objetivo general del curso de Modelacién Ambiental es proporcionar una base adecuada
para que el estudiante se familiarice y desarrolle destrezas en el marco de la modelacion
de procesos en el medio ambiente.

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

» TIdentifique los procesos de transporte de los contaminantes en los
diferentes medios.

» Desarrolle habilidades para la toma e interpretacion.de datos de campo de
determinantes de calidad del agua y transporte de solutos.

* Sea capaz de formular y plantear modelos matematicos de procesos en el
medio ambiente tipicos y problemas nuevos en el medio hidrico, atmésfera
y subsuelo.

o Esté en capacidad de desarrollar soluciones numéricas y analiticas de las
ecuaciones gobernantes en los procesos.

* Implemente metodologias de calibracién y verificacion de los modelos a
partir de datos de campo.

» Comprenda la utilidad de los modelos como herramienta de simulacién,
planificacion, disefio, manejo y control ambiental.

3. Metodologia de la clase

El trabajo del curso se realizard a través de sesiones magistrales en el salén de clase %
proyectos practicos.

Las sesiones en el salén de clase son clases magistrales del material expuesto en SICUA vy
lecturas de referencias del curso acompafiadas de ejercicios 'y talleres.

El curso tiene un alto contenido de tareas individuales y en grupo y laboratorios
computacionales.

Durante el curso los estudiantes desarrollardn dos proyectos practicos, a través de dos
salidas de campo:

Y



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Modelacién Ambiental
FACULTAD DE INGENIERIA ICYA 3406
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL Seccién 1-2006-01

Proyecto 1: Transporte de solutos

Proyecto Final: Calidad del agua

En cada proyecto los estudiantes deberdn realizar mediciones en campo y analizar y
modelar los procesos estudiados en cada proyecto.

Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende del trabajo individual que
el estudiante debe realizar con la asistencia a las clases, la lectura de las notas de clases
y las referencias asignadas en los temas. Lo anterior le permitira participar activamente
en las clases y llevar el seguimiento a los temas tratados.

4. Metodologia de evaluacién

La evaluacidon y seguimiento del logro de los objetivos del curso se realizard de la
siguiente manera;

« Parciales 40% (20% c/u).
e Tareas y laboratorios computacionales 20%
e Talleres en clase” 10%
*» Proyecto Final 10%
« Examen Final 20%

De acuerdo al cronograma de actividades los parciales se realizardn en las siguientes
fechas durante la hora de clase:

s 28 de Febrero de 2006
e 4 de Abril de 2006

“La nota de correspondiente al 30% que deberd ser entregada a los estudiantes antes del
17 de Marzo del 2006, serd la correspondiente a la nota del primer parcial y las notas de
talleres, tareas y laboratorios computacionales acumulados hasta la fecha.

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una
nota final igual o superior a 3.0.

5. ASPECTOS GENERALES PARA TENER EN CUENTA.

Toda comunicacion con el profesor o el monitor deberd realizarse por medio electronico, o
personalmente dentro del horario de atencion dispuesto.

Las tareas, laboratorios computacionales y proyectos se entregan al profesor en clase
unicamente, en las fechas establecidas. Las tareas entregadas en secretaria o al monitor
no son validas.

En los trabajos individuales y en grupo no esta permitido cdmpartir informacion entre los
diferentes grupos y compaferos. Los talleres en clase se realizaran en grupos de 2
estudiantes y los proyectos se realizaran en grupos de 4 a 5 personas.

Todo trabajo presentado (tareas y proyectos) deberd estar estructurado formalmente:
Introduccién, Justificacién, marco tedrico, metodologia, calculos, analisis de resultados,
conclusiones y referencias (Ver normas Decanatura de estudiantes).
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FACULTAD DE INGENIERIA ICYA 3406
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T

En los enunciados de los trabajos y actividades se establecerdn las normas de cada
actividad.

Es responsabilidad de cada estudiante consultar la informacién de clase publicada en
SICUA

6. Referencias

+ Chapra, S.C. (1997) Surface Water Quality Modelling. Ed Mc Graw Hill, (1°
Edicién), Nueva York.

* Thibodeaux, L.J (1996) Environmental chemodynamics, Jhon Wiley & Sons, Inc.,
Nueva York

» Kadlec, R.H., Knight, R (1996) Treatment Wetland, CRC Press LLC, Lewis
Publisher, Boca Raton.

» Thoman, R. V and Mueller, J.A (1987). Principles of surface water quality modeling
and control, Ed Harper and Row, (1 Edicién), Nueva York

» Levenspiel O. (1972) Chemical reaction engineering, Ed Jhon Wiley & Sons,(2°
Edicion), Nueva York

« Chapman, D. (1992) Water Quality Assessments, Ed E& FN Spon,
UNESCO/WHO/UNEP Londres. '

» Bartram, J., and Balance, R. (1996) Water Quality monitoring, Ed E& FN Spon,
UNESCO/WHO/UNEP Londres.

* 5Schnorr, J.L. (1996) Environmental Modeling: Fate and Transport of Pollutants in
Water, Air and Soil. Ed Jhon Wiley & Sons, Inc.

o Clark, M (1996) Transport Modeling For Environmental Engineers and Scientist. Ed
John Wiley & Sons.
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Modelacion de Procesos Ambientales

ICYA 3406 Seccion 1 2006-1
Profesora: Isabel C Raciny A

Modelacion de Procesos Ambientales
Primer Semestre de 2006

; ;;‘_-,_1‘14‘,(1! Dia Fecha Sesion Tema Actividades complementarias
r Introduccion del curso- Importancia y utilidad de los modelos en ingenierialLectura Individual Tarea 1
M | Enero | 24 1 ; 5
ambiental Ensayo
Modelacion de mecanismos de transporte en corrientes de agua Y|
J | Enero | 26 2 |atmosfera.Adveccion, Difusion molecular y Turbulenta. Dispersion Longitudinal y
1 Longitud de mezcla.
M | Enero | 31 3 |Experimentos con trazadores
Meodelacion de mecanismos de transporte. Métodos tradicionales de modelacion| Taller en clase/ LC-1 Trazadores
L, de trasporte Ecuacion unidimensional ADE, Modelo ADE y soluciones analiticas
2 J | Febrero| 2 4
i M | Febrero| 7 5 [Modelo de almacenamiento temporal TS
i | J | Febrero] 9 6 [Modelos alternativos de transporte, Modelo Celdas en Series CIS, QUASAR-ADZ
! | M [Febrero]| 14 | 7 [Modelo de transporte ADZ Lectura articulo ADZ
i J | Febrero| 16 8 |Calibracion y verificacion de modelos LC-2_Software de solutos
4 S | Febrera| 18 Salida de campo Experimento con trazadores Proyecto 1
M | Febrero| 21 9 |Modelacion de calidad del aire Invitacion E Berentz
5 J | Febrero| 23 10 [Modelacién de calidad del aire Invitacion E Berentz
M | Febrero| 28 [ 11 Primer Examen Parcial
Fundamentos de modelacion. Introduccion de cinética, balance de masa en un roiea D Blardcls mellblscin da
reactor bien mezclado. Solucion de ecuacion diferencial de primer orden. | - =
) J | Marzo | 2 12 [Soluciones analiticas y numericas (Euler) g
Lecturas: Decreto 1594/84,
M| Marzo | 7 13 |Marco de modelacién- Casos de modelacion R Bogota, Tarcoles, Red Hidrica Articulo Marco de modelacion
{ % J | Marzo | 8 14 atogenos-Modelacion de patdégenos Rios y lagos
; M | Marzo | 14 15 |Oxigeno Disuelto-Modelacion de OD en rios y lagos
‘ 8 J | Marzo | 16 | 16 |DBO-Modelo de DBO en reactores bien mezclados y en rios Entrega del 30%
| Reaireacion y Saturacion -Modelacién de trasferencia de gases y volatilizacion,_
1 | M | Marzo | 21 17 |saturacion y reaireacion de oxigeno
| 4 | Marzo | 23 | 18 |Modelo Streeter Phelps- Fuentes puntuales Lectura articulo Red Hidrica
9 S | Marzo | 25 Salida Rio Teusaca Proyecto Final
M | Marzo | 28 19 [Modelo streeter Phelps- Fuentes puntuales condiciones anaerobias Taller en clase
] J | Marzo | 30 | 20 |Nitrégeno- Modelacion ciclo del nitrégeno
M Abril 4 21 Segundo Examen Parcial
1t J | Abril 6 |- 22 |Modelacion de fuentes distribuidas Fotosintesis y respiracion Tarea 3_ Ejercicios
M Abril 11 f
[ Abril 3 Semana de trabajo individual
| M Abril 18 25 |Sistemas estratificados, DOS
! |l Abril 20 26 |Laboratorio computacional 3- Modelo QUAL 2K LC-3_ QUAL 2K
! | M | Abril | 25| 27 |Eutroficacion, Definicion del problema, Modelacién eutroficacion
i [l Abril | 27 28 |Concepto de carga de fosforo Taller en clase
M | Mayo 2 29 [Modelacién microbio sustrato
14 J Mayo 4 30 |Introduccién a la modelacion de sustancias tdxicas
M | Mayo 9 31 |Transporte y destino de guimicos en agua subterranea Enirega del proyecto
SE J Mayo | 11 32 |Sustentacion de proyecto final
15 al 26 de Mayo- Semana de Examenes Finales
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Termoquimica Ambiental
Codigo: ICYA 2101
Primer Semestre 2006

Profesora: Johana Husserl E-mail: jhusserl@uniandes.edu.co
Horario: Martes y Jueves, 5:00-6:20 pm

Descripcién: Una introduccién a los conceptos basicos del balance de materia, de energia y la
termodindmica aplicados en el campo de la ingenieria ambiental. Los temas incluyen:

Prerrequisitos: Quimica ambiental, Fisica II

Objetivos del Curso: El estudiante sera capaz de:
1. Desarrollar diagramas de flujo
9. Realizar balances de materia en general, y especificamente para los procesos
unitarios de la ingeniaria ambiental
3. Entender las propiedades termodinamicas de las sustancias puras
4. Realizar balances energéticos de gran importancia en el drea de la ingenieria
ambiental y determinar la factibilidad termodindmica de los procesos.

Evaluacion:
Parcial 1 17.5%
Parcial 2 17.5%
Parcial 3 17.5%
Tareas, talleres, quices y participacion 17.5%
Examen Final 20%
Proyecto 10%

100%

Obligaciones del estudiante:
e Las tareas deberan ser entregadas 8 dias después de ser asignadas y seran
calificadas sobre 5. Las tareas seran recibidas hasta con 8 dias de retraso y seran
calificadas sobre 4.
o Es muy importante la puntualidad y la asistencia a clase. Esto serd decisivo en la
nota de participacion, tareas y talleres. Los talleres en clase tienen nota.
e Queda estrictamente prohibido el uso de celulares en clase

Bibliografia:
o Libro guia: Richard M. Felder, Ronald W. Rousseau, Principios Elementales de los
Procesos Quimicos
e Stanley I Sandler, Chemical and Engineering Thermodynamics, third Edition, Wiley,
1999 (fotocopias) —Aparecen en el programa con estrella.



* Guias de clase- Fotocopias

Programa:
Fecha | Tema Capitulo
Enero | Introduccién- Unidades y dimensiones, Factores de conversién- 2
24 | consistencia dimensional
26 | Consistencia dimensional- masa, volumen, densidad, flujo masico, Masa, 2-3
volumen, densidad, flujo masico, - Presién y temperatura
31 | EJERCICIOS
Febre. | Diagramas de flujo- como se plantean? 3
2
7 | Bases de calculo
9 | Diagramas de flujo- Ejemplos de procesos comunes en la ingenieria
ambiental
14 | Balances sin reaccién quimica 4
16 | Primer Examen parcial
21 | Balances de materia con reaccién quimica- Reciclaje- By-Pass 4
23 | EJERCICIOS- Balance de materia 4
28 | Trabajo, Energia, Calor, fundamentos termodindmicos 11"
Marzo | Ley 0, Calor estandar de formacién, de reaccién y de combustién, calor 8
2 | sensible, calor latente
7 | Segundo Examen Parcial
9 | Sustancia Pura, Comportamiento PVT de sustancia pura Guias,2*
14 | Comportamiento PVT de sustancia pura- tablas de propiedades Guias,2*
termodindmicas (30%)
16 | Gases reales 5
21 | EJERCICIOS 9, 2%
23 | Primera ley de la termodindmica 8, 2*
28 | Balances de Energia sin reacciéon quimica 8, 2F
30 | Balances de Energia con reaccién quimica- Ejemplo: quema de 9, 2%
compuestos peligrosos con combustible
Abril 4 | Balances de Energia- Ejemplo: quema de basuras Ba*
6 | Balances de energia- Ejemplos (continuacién) 9.2%
11 | Semana santa
13 | Semana santa
18 | Ejercicios
20 | Tercer examen parcial - i
25 | Segunda ley de la termodindamica 3*
27 | Segunda ley de la termodindmica- diagrama entropia (agua)
Mayo 2 | Segunda ley- Ejercicios
4 | Energia libre de Gibbs- demostracién
9 | Energia libre de Gibbs
11 | Resumen Curso
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TEXTO

TOPOGRAFIA

PRIMER SEMESTRE DEL 2006
PROFESOR: JOSE |. RENGIFO

TEMAS Duracion
1, Nociones Generales 1 hora
2, Mediciones con Cinta
Distancias Horizontales
Distancias Inclinadas
Angulos Horizontales 3 horas
Teoria de los Errores
Errores Accidentales
Errores Sistematicos
3, Angulos y Direcciones 1 hora
4, Levantamiento por ﬁoligonos 1 hora
E,ﬁvantamiento de terrenos con cinta Gnicamente 2 horas
6, Dibujo Topogréﬁco 1 hora
?, Calculo de Areas 2 horas
8, La brajula y sus aplicaciones 1 hora
9, Introduccidn a la altimetria 1 hora
10, Diferentes tipos de nivelaciones 1 hora
11, Nivelacion directa simple y compuesta 3 horas
12, Nivelacion de lineas - perfiles 1 hora
13, Nivelacion de terrenos - curvas de nivel 2 horas
14, Redes de nivelacion 2 horas
15, Levantamiento con transito y cinta 3 horas
1_6-,_1'aquimetria 2 horas
17, Triangulaciones y trilateraciones 4 horas
1_8,T-Estad-ia de invar - Plancheta 1 hora
19, Movimientos de Tierras
Calculo de volumenes 4 horas
Diagrama de masas
Z_Qﬁociones de trazado
Linea de ceros
Curvas horizontales 5 horas
Curvas verticales
21, Nociones de Fotogrametria
Generalidades 4 horas
Aspectos Geomeétricos
Controles
22, Sistemas de posicionamiento global 2 horas
23, Proyecciones Cartograficas p 2 horas

REFERENCIAS Topografia (R.C. Brinker y P.R. Wolf)

Topografia (Torres y Villate)
Técnicas modernas en Topografia (A. Bannister y S. Raymond)

Surveying Theory and practice (davis, Foote, Anderson, Mikhail)

Surveying (J. McCormac)

Route Surveying (Meyer)

Geodesia Geométrico. (Manuel Medina Peralta)
Principios de Fotogrametria (Jaime Ingancio Roa)
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Universidad de los Andes

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Primer Semestre 2006

Transporte ICYA 3502

German C. Lleras Echeverri
gelleras@uniandes.edu.co

Objetivo: El objetivo del curso es introducir a los estudiantes la ingenieria de
transporte. Al final del curso el estudiante debera estar en capacidad de identificar y
analizar problemas asi como proponer soluciones basicas de transporte. En el curso se
presentan de manera introductoria las principales herramientas de modelacion, disefio
en ingenieria de transporte y analisis de planes y politicas de transporte.

Descripcion del Curso: El tema del curso seré tratado integralmente en las clases,
en su mayoria las clases son tedricas complementados con ejercicios practicos.

No hay un libro principal para el curso. Para cada clase se recomiendan varias lecturas,
su realizacion es importante para el aprendizaje de las técnicas y herramientas de
modelacion y disefio. Igualmente son relevantes para familiarizarse con los principales
argumentos utilizados al analizar determinada politica o plan de transporte.

El transporte es por definicion un campo multidisciplinario en donde usualmente
intervienen economistas, financieros, arquitectos, planificadores urbanos, sociélogos,
abogados, empresarios, politicos, etc. En este sentido, el aprendizaje de la ingenieria
de transporte debe mantener presente la necesidad de interaccion con otras disciplinas.
Temas relacionados con la clase aparecen constantemente en la prensa, se espera que
los estudiantes se encuentren informados y aporten a la clase sus opiniones sobre lo
que esta ocurriendo en este sentido. Esta clase debe ser vista como un curso basico
para luego adelantar cursos mas avanzados como Analisis de Sistemas de Transporte,
Modelacion de Demanda, Gestion de Trafico, Economia del Transporte y Planeacion del
Transporte Urbano y Transporte Publico y Masivo.

Comunicaciones: Todas las comunicaciones relevantes al curso se anunciaran en
clase y distribuiran a través de Internet (SICUA y correo electrénico), se espera que los
alumnos utilicen estos recursos permanentemente.

Evaluacion:

Participacion en clase (Incluye asistencia, talleres y participacion) (10%)
3 Tareas individuales 10% c/u (30%)

1 Examen Parcial 22.5%

2 Examen Parcial 22.5%

1 Proyecto Final 15%

El método de aproximacién para la nota final es aritmético.



Fecha | Tema | Lecturas
INTRODUCCION
Enero 25 Presentacién del Curso
Enero 30 Transporte en Colombia y en el Mundo:
Importancia y Desarrollo Econémico y Social
INGENIERIA DE TRAFICO
Febrero 1 El modelo Macroscopico Tarea 1 {(1)C.5.1a 5.3
Febrero 6 El modelo Microscépico (1)C.54a5.6
Febrero 8 Nivel de Servicio, Capacidad y TPD (1) C.7
Febrero 13 Ejercicios (1)C5yC.7
MODELACION DE TRANSPORTE
Febrero 15 Introduccién a modelacion en transporte: Base | Modelos de
conceptual. Revisién de Estadistica Regresion
Entrega de Tarea 1 - Tarea 2 Lineal
Febrero 20 Economia de Transporte
Febrero 22 Generacion de Viajes (2)C.4
Febrero 27 Distribucién de Viajes (2) C.5
Marzo 1 Seleccion Modal (2)C8C.7
Modelos de
Seleccion
Modal
Marzo 6 Asignacion de Viajes (2) C.10
Marzo 8 Ejercicios
Marzo 13 Parcial 1
PRINCIPIOS DE DISENO Y OPERACION DE TRANSPORTE
Marzo 15 Principios y parametros basicos de disefio
Entrega de Tarea 2
Marzo 22 Modo Férreo
Marzo 27 Modo Aéreo
Marzo 29 Modo Fluvial y Maritimo
Abril 3 Transporte Publico
Abril 5 Taller de Disefio - Tarea 3
LANES Y POLITICAS DE TRANSPORTE
Abril 17 Transporte Sostenible
Abril 19 El vehiculo privado
Abril 24 Caso 1: Transmilenio
Abril 26 Caso 2: Curitiba
Mayo 3 Proyecto Final Entrega de Tarea 3
Mayo 8 Parcial 2
Mayo 10 Descripcion proyecto final

1. Mannering F.L., Kilareski W.P. (1998) Principles of Highway Engineering and Traffic Andlisis. (Fotocopias)

2. Willumsen L., Ortizar J de D. (1994) Modelling Transport. (Fotocopias)
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Transporte Urbano: Historia, Medio Ambiente, Energia y Ciudad
ICYA 1500B -1
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Semestre | de 2006
Profesores: Arturo Ardila aardila@uniandes.edu.co
German C. Lleras gelleras@uniandes.edu.co

Objetivos

La vida en las ciudades modernas es imposible sin un sistema de transporte;
para trabajar, estudiar o divertirse es casi inevitable movilizarse. El transporte
proporciona accesibilidad, movilidad, y libertad, pero al mismo tiempo tiene
impactos negativos que reducen la calidad de vida y hasta la libertad. ;Cual ha
sido la evolucién histérica del transporte urbano? ¢ Cual es el impacto del
transporte urbano sobre el ambiente, el uso de energia, el desarrollo
econdmico, y el crecimiento urbano? ;Cémo incrementar los impactos positivos
y mitigar los impactos negativos del transporte urbano?

Contenido

PRIMERA PARTE: ;Cual ha sido la evolucién histérica del transporte
urbano? ¢ Cual es el impacto del transporte urbano sobre el ambiente, el
uso de energia, el desarrollo econémico, y el crecimiento urbano?

e Historia del transporte urbano: Esta seccion presenta una visiéon del
desarrollo historico del transporte urbano desde la perspectiva de la
movilidad y los diferentes modos de transporte urbano.

« Areas de impacto del transporte: Esta seccién busca describir los
principales impactos de los sistemas de transporte urbano. En particular
se estudiara el medio ambiente, el consumo de energia, la forma de Ia
ciudad y el desarrollo econémico.

SEGUNDA PARTE: ;Cémo incrementar los impactos positivos y mitigar
los impactos negativos del transporte urbano?

» Lademanda de transporte: ; Por qué viaja la gente? ; Qué hace que una
persona viaje mas o menos que otras? ;Cuales son los factores que
definen el tiempo que uno gasta en viajar, la cantidad de dinero que se
gasta en movilizarse?

e Transporte Sostenible: A través de los conceptos de movilidad,
accesibilidad y equidad presentamos los principales retos que el
transporte urbano tiene hacia el futuro y la importancia de ofrecer
respuestas efectivas.

» Mitigacion de Impactos: ¢ Qué posibilidades existen para reducir los
impactos negativos y maximizar los positivos? ;Qué se ha hecho en
ciudades alrededor del mundo?

» Soluciones tecnolégicas: Nuevos vehiculos, nuevos combustibles

» Soluciones de comportamiento: Ciudades sin Carro, Cargos por
Congestion.



Evaluacion y criterio de evaluacién

item

Ponderacion

Debates (2)

30% (15% individual; 15% grupo)

Asistencia y quizes 10%
4 Ensayos Individuales 40%
| Examen final 20%

La aproximacion de la nota final es discrecional de los profesores, excepto para
el caso en la cual la nota acumulada al final del semestre esté entre 2.75 y
2.99. En este caso la aproximacion se hara a 3.0 cuando la nota del examen
final sea igual o superior a 3.25. En caso contrario, la nota final sera 2.5.

Cronograma

Fecha ]

Tema

Lecturas

PRIMERA PARTE

Martes Enero 24

Introduccion al curso
G. Lleras y A. Ardila

Jueves Enero 26

El transporte: mas alla de lo
técnico. A. Ardila

Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and
Equity, cap. 3y 4.

Martes Enero 31

Modos de transporte urbano. G.
Lleras

Banco Mundial. Ciudades en
Movimiento. Cap. 6, y
Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and

Equity, cap. 5.

Jueves Febrero 2

Modos de transporte urbano. A.
Ardila

Banco Mundial. Ciudades en
Movimiento. Cap. 7, y
Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and

Equity, cap. 11.

Martes Febrero 7

Modos de transporte urbano. G.
Lleras

Banco Mundial. Ciudades en
Movimiento. Cap. 9, y
Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and
Equity, cap. 10. Entrega
Ensayo 1

Jueves Febrero 9

Modos de transporte urbano. A.
Ardila

Banco Mundial. Ciudades en
Movimiento. Cap. 8.

Martes Febrero 14

Transporte publico

Conferencista Invitado: Dario
Hidalgo

Hidalgo, Dario. 2005.
“Comparacion de alternativas
de transporte publico masivo —
una aproximacion conceptual.”

Jueves Febrero 16

Vehiculo Privado y congestion.
A. Ardila

Revista de Ingenieria No. 21.

Stares S., Zhi L., Motorization
in Chinese Cities: Issues and
Actions, Lave C. Cars and
Demographics y Downs A.

Triple Convergence in Stuck in




1 Fecha Tema Lecturas

traffic
Martes Febrero 21 Vehiculo Privado y sus impactos | Vasconcellos, E. 2001. Urban
G. Lleras Transport, Environment and
Equity, cap. 12; Entrega
Ensayo 2
Jueves Febrero 23 Video: “The Big Dig in Boston”. | Video y discusion en clase.
G. Lleras Altshuler, A. y D. Luberoff.

2003. “Mega-Projects.” Cap. 4
“The new politics of highways.”

Martes Febrero 28 Debate 1, primera mitad del Debate
curso

Jueves Marzo 2 Debate 1, segunda mitad del Debate
curso

Martes Marzo 7 Transporte y Desarrollo Urbano | Conferencista Invitado: Camilo
en Bogota Santamaria

Banco Mundial. Ciudades en
Movimiento. Cap. 2.

| Jueves Marzo 9 Politicas de transporte urbano | Conferencista invitado:
en Bogota — Transmilenio — El | Eduardo Duarte
Plan Maestro de Movilidad

Martes Marzo 14 Politicas de transporte urbano Conferencista invitado:
en Bogota — El Plan Maestro de | Enrique Pefialosa
Movilidad Go6mez Jairo, “La Joya de
Bogota”, Pag. 80-103. (En
Biblioteca)
Jueves Marzo 16 Politicas de transporte urbano Conferencista invitado: Mario
en Bogotéa — Otras visiones Noriega
(POT) Ojear POT en

www.dapd.gov.co

SEGUNDA PARTE

Sabado Marzo 18 Visita Alameda El Porvenir

Martes Marzo 21 Herramientas metodologicas: Meyer, M. y E. Miller. “Urban
Planeacion y Evaluacion A. Transportation Planning.” Cap.
Ardila 2. Entrega Ensayo 3

| Jueves Marzo 23 Meyer, M. y E. Miller. “Urban
Transportation Planning.” Cap.

8, excepto seccion 8.6.

Herramientas metodologicas:
Modelacion G. Lleras

Martes Marzo 28 Newman P., Kenworthy J.
Sustainability and Cities.
Overcoming Automobile,
Dependence. Cap 2. , Hardin
Transporte sostenible G.Lleras G. The Tragedy of the
Commons y Jared. D
Collapse: How Societies
Choose to Fail or Succeed.
Cap 2, "Twighlight at Easter.”

Jueves Marzo 30 Autoestima colectiva y Ardila A., Control de la
soluciones a problemas de Congestion Vehicular en
I transporte. Soluciones a Bogota con Herramientas
congestion — Pico y Placa Macroeconoémicas.
A. Ardila Ardila A. El problema de

transporte de Bogota:
diagnostico y perspectivas




Fecha

Tema

Lecturas

para el metro

\ Martes Abril 4

Soluciones a congestion —
Cargos por congestion G. Lleras

Cities on the move, Capitulo
10 Tarificacion y Financiacion
del Transporte Urbano.
Central London Congestion
Charging Scheme, Impacts
Monitoring. January 2005.

' Jueves Abril 6

Contaminacion por fuentes
moviles en Colombia
Soluciones a contaminacién —
nuevos combustibles y
vehiculos.

Conferencista invitado:
Eduardo Behrentz

The World Bank, Reducing Air
Pollution from Urban
Transport, Cap. 1y 2.
Entrega Ensayo 4

| Martes Abril 18

Soluciones a contaminacion -G,
Lleras

The World Bank, Reducing Air
Pollution from Urban
Transport, Cap 4y 5y Howitt
AM., Altshuler A. The Politics
of Controlling Auto Air pollution

|
| Jueves Abril 20

Debate 2, primera mitad del
curso

Debate

rfMartes Abril 25
i

Debate 2, segunda mitad del
curso

Debate

| Sabado Abril 22

Visita Transmilenio

Fueves Abril 27

Accidentalidad

Conferencista invitado: Fondo
De Prevencion Vial

Banco Mundial. Ciudades en
Movimiento. Cap. 5.

Fondo de Prevencion Vial,
“Accidentalidad Vial Nacional
2002”,
www.mintransporte.qov.co/ser
vicios/estadisticas

Martes Mayo 2

Metro de Medellin

Conferencista invitado: Jorge
Acevedo

“El Metro de Medellin: Una
ilusién costeada por todos los
colombianos.” Caps. 5 y 6.

Jueves Mayo 4

Transmilenio

Conferencista invitado:
Angélica Castro

Gomez Jairo, “La Joya de
Bogota”, cap. 2y 3. (En
Biblioteca)

Martes Mayo 9

Curitiba A. Ardila

Cervero, Robert. 1998 The
Transit Metropolis: a Global
Inquiry.

Brasileiro, Anisio. 1999. “Rede
Integrada e Viagéo diante do
modelo urbanistico de
Curitiba.”

| Jueves Mayo 11

i

Sistemas BRT en el resto del
mundo

Conferencista invitado: Dario
Hidalgo
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FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tratamiente Fisicoguinice del Agus

ICYA 3404 Seccion 1 2006-01

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Jaime Guillermo Plazas Tuttle Email: jplazas@uniandes.edu.co
Horario de atencién: Lunes, Miércoles y Viernes de 10:00 - 12:00 Edificio W Oficina 352B
Clase: Martes y Jueves de 10:00 - 11:20 Salon: LL-204

DESCRIPCION

Explorar los principios de diserio del tratamiento fisicoquimico para potabilizacién de las aguas desde el
punto de vista del tratamiento canvencional. El curso incluye practicas de [aboratorio apficadas a un
ejercicio de disefio, visitas a plantas de potabilizacion de aguas de Cundinamarca, y un proyecto final
con respecto a procesos y operaciones unitarias del agua.

OBJETIVO

Proporcionar una base adecuada para conocer y ser capaz de disefiar procesos y operaciones unitarias
fisicoguimicas para aplicaciones de tratamiento de aguas para consumo humano. Al finalizar el curso
los estudiantes seran capaces de evaluar sistemas fisicoquimicos, seleccionar alternativas apropiadas y
justificar su seleccidn.

METODOLOGIA

Sesiones tedricas acompanadas con ejercicios de disefio, tareas, talleres y quices propuestos durante
la clase ayudaran a hacer un seguimiento del entendimiento de los temas. Finaimente, los estudiantes
presentaran y sustentaran un proyecto de disefio acerca de un tren de tratamiento de la potabilizacion
def agua a sus companeros de clase.

SISTEMA DE EVALUACION
= Primer Parcial 20
Segundo Parcial 20
Examen Final 25
Quices, tareas, talleres” i5
Proyecto 20

‘La nota cormspandieniz al 3%, del samest qua deba ser entmgada a ko ashidiantes antes del. 17 de Marn da
2006, serd la correspondients al primer parcial y a las notas de quices, tatleres y trabajos acumulados a la fecha.

REGLAS
=  Puntuaiidad: Ei inicio de fa clase es a la hora en punto.
= No se permite la utilizacién de teléfonos celulares en el salon de clase.
« En tareas, talleres, trabajos: Unica y exclusivamente en las fechas establecidas.

Criterios para aprobacion de {a materia: La nota minima para aprobar la materia es de 3.00.

BIBLIOGRAFIA

+  AWWA. (2002/Espafiol, 1999/Ingles). Calidad y tratamiento del agua. Manual de suministros
de agua comunitaria.

» Kawamura, S. (2000). Integrated Design and Operation of Water Treatment Facilities (2™
edition ). Wiley and Sons, [NC, USA,
McGhee, T. (1991). Water Supply and Sewerage (6™ edition). McGraw-Hiil.
Metcalf & Eddy. (2004) Wastewater engineering (4™ editian). McGraw Hill.

e Peavy, H.S., Rowe, D.R., and Tchobanoglous, G. (1985). Environmental engineering
(intemnational edition). McGraw Hill.

* Reynolds/ Richards. (1996]. Unit operations and processes in environmentaf engineering. PWS
Publishing Company.

* Romero, J.A. (2002). Purificacion del agua. Escuela Colombiana de Ingenieria, 2°° Reimpresién.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES PROGRAMA DEL CURSO DE ViAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

PROFESOR : FABIAN TAFUR SANCHEZ
PERIODO: PRIMER SEMESTRE DE 2006

1 JUSTIFICACION

Durante la el desarrollo de la humanidad, las vias de comunicacion han tenido un papel importante,
permitiendo la comunicacion entre comunidades y para la planeacion del crecimiento de éstas. La
capacidad y movilidad vial y el nivel de servicio son indicadores del desarrollo de una sociedad.
Colombia, es uno de los paises latinoamericanos con menor desarrollo en infraestructura vial, lo que
sumade a los procesos de continuo desarrolio a los que se ven enfrentada la sociedad hacen
indispensable aumentar los corredores viales, asi como mejorar sus caracteristicas.

2 OBJETIVOS GENERALES

e Formular criterios a los profesionales que permitan evaluar y proponer soluciones viales
eficientes, mediante la utilizacion de herramientas computacionales modernas.

e Formar profesionales con capacidad de direccion y ejecucion de proyectos viales,

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como resultado del curso, los estudiantes estaran en capacidad de desarrollar las siguientes actividades
relacionadas con proyectos viales:

s Coordinacién de estudios y disefios de carreteras.

» Disefio Geometrico en planta y perfil, con la utilizacién de herramientas computacionales y
modelos digitales de terreno.

e Utilizar como base la informacion complementaria que permite que un proyecto vial se pueda
ejecutar (estudios de transito, geologia, pavimentos, hidrologia, estructurales y otros.)

¢ Determinacion de costos de construccién y bondad de un proyecto vial
e Preparacién de planos de construccion.

4 METODOLOGIA

« Exposicion teérico — practica por parte del profesor, acompariada de aplicacién por parte de los
estudiantes de los conceptos dados a un proyecto, mediante herramientas computacionales.

» Desarrollo de un proyecto vial mediante software de disefio de vias, utilizando cartografia digital y
modelos digitales de terreno.

» Realizacion de practicas en campo con énfasis en labores topograficas aplicadas a un proyecto
vial (Opcional)

5 SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion del curso se realizara de la siguiente manera:
» Dos evaluaciones escritas, 50%
¢ Evaluacion de trabajos, 15%

» Evaluacion por el desarrollo de practicas, avances de proyecto, y proyecto final, 35%
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6 ASPECTOS GENERALES DEL CURSO DE VIiAS

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7
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INGENIERIA DE TRANSITO EN EL MARCO DE LA INGENIERIA DE TRANSPORTE
(JUSTIFICACION DEL CURSO)

Introduccion

El Transporte

La Ingenieria de Transporte

La ingenieria de Transito

Disefio Geométrico

Sistema Global del Transporte

EL PROBLEMA DEL TRANSITO (INTRODUCCION AL TEMA DE LAS VIAS)
Relacion entre la Demanda vehicular y la oferta vial (Patrén urbano y rural)
Factores gue interviene en el problema del transito
Soluciones al Problema del transito
Metodologia de la Solucién

LOS ELEMENTOS DEL TRANSITO

Usuarios, vehiculos, calles y carreteras, medio ambiente y dispositivos de control
VOLUMENES DE TRANSITO Y VELOCIDAD
CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

ESTUDIOS VIALES - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

Fase | - Prefactibilidad (Estudio de alternativas)

Fase Il - Factibilidad o Anteproyecto (Estudio de Alternativas)
Fase Ill - Proyecto para construccién

Introduccion sobre Concesiones

DISENO GEOMETRICO

Determinacion de alternativas de proyecto (en cartografia impresa y en un modelo digital del
terreno)

DISENO EN PLANTA

Criterios y controles

Curvatura - peralte - estabilidad

Radios minimos

Curvas circulares simples

Curvas compuestas, revertidas y sobre-anchos.

Comparacién de calculos manuales con los obtenidos con software para disefio de vias
Visibilidad de frenado, de paso, en cruces e intersecciones, horizontal y entretangencias.
(Primer Parcial)

Aplicacion practica en software de disefio de vias para el proyecto de disefio.

Curvas de transicion (curvas espirales)

Enlaces de curvas circulares con espirales asimétricas

Transicién del peralte

Determinacion de caudales para obras de drenaje, subdrenaje y estructuras

Tipologias de muros y puentes
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6.7.4

Aplicacién permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

DISENO EN PERFIL

Criterios y controles

Elementos principales, tangentes

Longitud Critica e influencia de pendientes

Curvas verticales y parametro K (visibilidad vertical)

Longitud virtual y tortuosidad

Rasante y subrasante

Aplicacién practica en software de disefo de vias para el proyecto de disefio.
revision del proyecto en perfil

Integracion del proyecto en planta-perfil

Aplicacion permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacién de los conceptos expuestos en clase.

DISENO EN SECCION TRANSVERSAL

Criterios y controles

Elementos de la seccién transversal tipica y consideraciones de disefio

Chafianes y calculo de movimiento de tierras

Diagramas de masas

(Segundo Parcial) ;

Presentacién del proyecto en seccién transversal utilizando como base el software para disefio
de vias.

Aplicacion permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrotlar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

PRESUPUESTO Y COSTQS DE UN PROYECTO

Cantidades de obra, presupuesto, programa de construccion por etapas, planos de construccion,
evaluacion econdémica y financiera.

Diagramas de masas (Proyecto Final)

7 PRACTICAS DE CAMPO ORIENTADAS AL DISENO DE VIAS (OPCIONAL)

Linea de pendiente con nivel abney

Toma de secciones transversales con nivel lock

Localizacion y nivelacion del eje

Localizacién de una curva circular por deflexiones y manejo de cartera de transito
Localizacion de curvas espiralizadas por coordenadas y manejo de carteras
Calculo de areas y materializacion de chaflanes

8 BILIBIOGRAFIA

Manual de Disefio Geométrico para carreteras, Ministerio de Transporte e Instituto Nacional de
Vias, 1997.

Disefio Geométrico de Vias, Pedro Antonio Choconta Rojas — 2* Edicién — Escuela Colombiana
de ingenieria.
A Policy Geometric Design Highways and Streets — 5th Edition — 2004 AASHTO

Guidelines for Geometric Design of Very Low-Volume Local Roads (ADT < 400), 1st Edition -
2001 - AASHTO

Ingenieria de Transito, fundamentos y aplicaciones, Rafael Cal y Mayor R, James Cardenas, 72
Edicion
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Manual de Capacidad para Carreteras, Version Espafiola del Highways Capacity Manual, 2000.
Manual de Capacidad para carmreteras rurales de dos carriles, MOPT-UNICAUCA, 1996.
Disefio de carreteras, técnicas y analisis de proyectos, Paulo Emilio Bravo, sexta edicién.
Manuales de Civil Series de Autodesk

9 PROGRAMACION SALA DE SISTEMAS

® © © o o © @

Tema: Induccion en Autocad dirigido a disefio de vias y cartografia
Tema: Iniciacion de Trazo de linea de pendiente sobre una cartografia digital o un modelo digital
de terreno

Tema: Interpretacion de carteras de secciones y topografia y Generacién de modelos Digitales de
Terreno

Tema: Eleccién de alternativas sobre modelos digitales utilizando como base el movimiento de
tierras y longitud de obras de arte (puentes, tuneles y viaductos)

Tema: Trazado del eje del proyecto sobre la alternativa seleccionada.

Tema: Disefio geométrico en planta con curvas circulares

Tema: Disefic geométrico en planta con curvas espirales, y ecuaciones de empalme

Tema: Disefio geométrico en perfil y diagramas de peralte

Tema: Definicién del disefio geométrico en seccidn transversal

Tema: Integracion del proyecto en planta — perfil

Tema: Generacién de planos de secciones transversales, volimenes y diagrama de masas.

En las clases en la sala de sistemas se utilizara Autocad Ver. 2005, Excel, Civil Design y programacion
basica en autolisp y personalizacion de Autocad y excel para efectuar tareas rapidas del disefio de vias.
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: 1 FACULTAD DE INGENIERIA
Um\/QTS]dad DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

elosAndes CBU - AGUA Y AMBIENTE
ICYA 1111B Seccién 1 - 2006-02
PROGRAMA DEL CURSO

Profesores Responsables:

Mario Diaz-Granados Email: mdiazgra@uniandes.edu.co
Jaime Guillermo Plazas Tuttle Email: jplazas@uniandes.edu.co
Clase: Martes y Jueves de 14:00 - 15:20 Salon: R 101

Horario de atencion: Jueves de 15:30 - 16:30, Edificio W 3* piso
JUSTIFICACION

El agua es un elemento fundamental del medio ambiente. De hecho si en el planeta no existiese el agua
seguramente la vida seria muy diferente a la que conocemos o probablemente no existiria. El agua afecta su
entorno y a la vez es afectada por éste, lo cual implica que los dos deben ser considerados en lo posible de una
manera integral. El agua puede ser considerada desde dos puntos de vista. Una primera visién es el agua como
recurso: los recursos hidricos representan la disponibilidad (caracterizada por su variabilidad en espacio y tiempo)
de agua para los diferentes usos por parte de la sociedad. Una segunda visién es el agua como amenaza: las
crecientes e inundaciones representan escenarios donde hay mas agua de la necesaria generando amenazas y
pérdidas; las sequias, por el contrario, nos muestran circunstancias donde la escasez de agua constituye una
afrenta para el hombre y el ambiente; la contaminacién de la calidad del agua por su parte genera impactos
ambientales y en la salud plblica que demandan soluciones urgentes no triviales.

El estudio del agua es fascinante pues involucra una variedad amplia de d|5C|pI|nas como geografia, c!lmatologla
meteorologia, oceanografia, hidrologia, geografia, geologia, matematicas, ingenierias, biologia, economia, ciencia
politica, administracion, etc. El aprovechamiento de los recursos hidricos incluye la construccion de infraestructura
como presas, embalses, canales, etc. que permiten manejar el agua para los diferentes usos y por lo general
almacenar agua en épocas himedas para usarla posteriormente en épocas secas. Como el agua es un recurso
escaso, los conflictos no dejan de aparecer a diferentes escalas en la sociedad: la pelea entre vecinos de predios
porque uno de ellos represé o contamind el agua de la quebrada, las entidades que tienen diferentes prioridades
para usar el agua, las guerras que histéricamente han ocurrido por la posesién del agua. Esto implica que es
necesario tener herramientas legales, acuerdos y compromisos entre vecinos, comunidades, entidades reguladoras
e inclusive paises para compartir este recurso escaso. Sin embargo, el estudio del agua puede resultar algo
frustrante: terminologia extrafia, datos incomprensibles, puntos de vista muy diversos y temas de diferentes grados
de complejidad. A veces los expertos no dan explicaciones directas entendibles para los no expertos, o por el
contrario en ocasiones la informacién medidtica no tiene el tiempo ni el espacio para dar una informacién con bases
solidas sobre un tema especifico relacionado con el agua.

Este curso pretende estudiar el agua en el contexto previamente descrito dentro de una visién tecnoldgica,
pretendiendo despertar el interés y generar inquietudes sobre el agua y sus relaciones con el medio ambiente, la
sociedad y la tecnologia, y buscando mostrar el &mbito colombiano correspondiente. Para esto, se considera que es
importante entender el contexto histérico de diferentes tematicas del agua, simples y complejas, respondiendo a
preguntas como: éCoémo las antiguas civilizaciones obtuvieron el agua para sus necesidades personales, irrigacion,
y navegacion?, ¢Qué técnicas usaron para construir esos proyectos de aprovechamiento de los recursos hidricos?,
¢Coémo fueron los inicios de la hidroelectricidad y como gener6 impactos importantes en el desarrollo tecnolégico?
Segundo, es fundamental generar un marco de referencia suficientemente sélido sobre los procesos fisicos
naturales asociados con el agua.

Tercero, se identifican y analizan los diferentes procesos y sistemas tecnoldgicos para el aprovechamiento y control
del agua y la relacién de éstos con el ambiente. Cuarto, se hace referencia al marco legal e institucional que debe
estar presente en el aprovechamiento y manejo del agua, con énfasis en el caso colombiano. Finalmente, se dejan
inquietudes sobre el futuro del agua.

OBJETIVOS DE FORMACION

. Obtener conocimientos de cultura general entorno a temdticas del agua y el ambiente y la tecnologia del
aprovechamiento y control del recurso hidrico.

. Entender la problematica actual de la cantidad y calidad del agua a nivel mundial y en el contexto colombiano.

= Entender los procesos fisicos naturales asociados con el agua y conocer los sistemas tecnoldgicos para el
aprovechamiento y control del agua.

. Desarrollar trabajos en grupos multidisciplinarios de ingenieros, abogados, economistas, antropélogos, etc.,
entorno a temas de interés del agua.



METODOLOGIA

(1) Clases magistrales a cargo de los profesores responsables principalmente, pero ocasionalmente a cargo de otros
profesores invitados del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental; (2) Uso de ayudas didacticas como
Videobeam y algunos videos; (3) Asignacion de lecturas; (4) Elaboracién de ensayos y trabajos individuales y en
grupos multidisciplinarios que contribuyan a la reflexion de los estudiantes sobre las probleméticas asociadas con el

agua.

SISTEMA DE EVALUACION

ftem %
Primer parcial 20
Segundo parcial 20
Examen final - Informe visita 15
Quices de Asistencia 10
Quices de conocimiento 5
Tareas y trabajos en grupo 20

Ensayos individuales de los foros 10
“La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes antes del 29 de Septiembre
de 2006, serd la correspondiente al primer parcial y a las notas de quices, talleres y trabajos acumulados a la fecha.

NOTA IMPORTANTE: PARA APROBAR LA MATERIA ES NECESARIO HABER APROBADO UNO DE LOS EXAMENES PARCIALES.

BIBLIOGRAFIA PARCIAL (material adicional seré puesto en Sicua o en papel para fotocopiar):

Bergkamp, G., B. Orlando y I. Burton, Change: Adaptation of Water Resources Management to Climate
Change, IUCN, 2003.

Chapagain, A. y A. Hoekstra, Water Footprints of Nations, UNESCO - IHE, 2004.

Cech, T. V., Principles of Water Resources: History, Development, Management, and Policy, John Wiley and
Sons, Segunda edicién, 2004.

Chow, V. T., D. Maidment y L. Mays, Hidrologia Aplicada, McGraw - Hill, 1992.

CRA, Regulacion Integral del Sector de Agua Potable y saneamiento Basico en Colombia, Resolucién CRA-
151 de 2001, 2001.

EAAB, El Futuro de la Capital. Estudio Prospectivo de Acueducto y Alcantarillado, Misién Siglo XXI, 1995.
Ecoan, El Paramo: Ecosistema de Alta Montafia, Editorial Codice Ltda., 1998.

Guhl, E. (editor), Medio Ambiente y Desarrollo, Tercer Mundo Editores — Ediciones Uniandes, 1993.
Haddadin, M. y U. Shamir, Jordan Case Study, UNESCO-IHP, 2003.

Hassan, F., M. Reuss, J. Trotter, C. Bernhardt, A. Wolf, J. Katerere y P. Van der Zaag, History and Future
of Shares Water Resources, UNESCO-IHP, 2003.

IDEAM, El Medio Ambiente en Colombia, 1998.

Lorenz, F., The Protection of Water Facilities under International Laws, UNESCO-IHP, 46 p., 2003.
Maksimovic, C., editor, Urban Drainage in Specific Climates, International Hydrological Programme, IHP-V,
No. 40, 2001,

Mays, L., Water Resources Handbook, McGraw - Hill, 1996.

Mesa, O., G. Poveda y L. Carvajal, Introduccion al Clima de Colombia, Universidad Nacional de Colombia,
Sede Medellin, 1997.

Monsalve, G., Hidrologia en la Ingenieria, Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria, 2002.

Naciones Unidas, Cepal: PNUMA, Agua, Desarrollo y Medio Ambiente en América Latina, 1980.

UNESCO, IHE-Delft, Basics of Water Resources, Technical Documents in Hydrology, PC- CP-23, 2003.
Zektzer, 1. y L. Everett, Groundwater Resources of the World and their Use, UNESCO, IHV-VI Series on
Groundwater No. 6, 2004.
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PROGRAMA DEL CURSO DE
CALIDAD DEL AIRE Y METEOROLOGIA (ICYA-3501)
2006-11

Profesor: Eduardo Behrentz, oficina W-362, ebehrenti@uniandes.edu.co
Monitora: Ménica Espinosa, oficina Y-111, mo-espini@uniandes.edu.co

Horas de clase: Martes y Jueves 8:30 a 9:50 a.m.

Monitoria; Lunes 8:30 a 9:50 a.m.
TEMAS
1. INTRODUCCION Y GENERALIDADES - 4 Clases

o

Perspectiva historica, definicion de contaminacion atmosférica, transformaciones
atmosféricas, términos basicos, clasificacion de los contaminantes atmosféricos,
contaminantes criterio, efectos sobre la salud y el medio ambiente, material
particulado, unidades de concentracion, aplicaciones de la ley universal de los gases
ideales, legislacion ambiental, estindares de calidad de aire, estado de la calidad del
aire en la cindad de Bogota.

EMISIONES - 10 Clases

Definicion y determinacion de los factores de emision, fuentes fijas, fuentes
moviles, fuentes naturales, factores de emision AP-42, el motor de combustion
interna, el ciclo de cuatro tiempos, el problema de la combustién incompleta,
combustibles, diesel vs. gasolina vs. gas natural, el convertidor catalitico, razén de
mezcla, métodos para la determinacion del inventario de emisiones, pruebas
estaticas y dindmicas, emisiones en Bogota.

EVALUACION DE LA EXPOSICION - 2 Clases

El nuevo paradigma para el estudio de la calidad del aire, salud piblica y medio
ambiente, epidemiologia, toxicologia, exposicién personal vs. calidad del aire, casos
de estudio en California y Bogota.

FENOMENOS GLOBALES DE CONTAMINACION - 2 Clases

Emisiones de gases efecto invernadero, calentamiento global, protocolo de Kyoto,
emisiones de fluoro-carbonados, destruccion de la capa de ozono, protocolo de
Montreal.

METEOROLOGIA Y MODELACION - 4 Clases

Propiedades fisico-quimicas de la atmésfera, composicion de la atmosfera, perfiles
de temperatura, contenido de humedad, patrones de viento, la rosa de vientos.
patrones de circulacion, estabilidad atmosférica, tasa adiabatica, frentes y
depresiones, efecto orografico, estructura de la atmoésfera, formacion y destruccién
del ozono estratosférico, modelacion de la calidad del aire, modelo de caja, balance
de masas, difusion, pluma de contaminantes, modelo Gaussiano de dispersion.

SISTEMAS DE CONTROL DE EMISIONES - 3 Clases

Tecnologia de control de emisiones, control a emisiones gaseosas, remocién de
material particulado, sedimentadores, separadores, precipitadores, filtros, torres de
lavado, conversion catalitica.

lde2




7. TEMAS ESPECIALES - 2 Clases
Debate en clase y tutorial para el uso de Visual Basic for Applications.

METODO DE EVALUACION

o Tareas (5): 40%

¢ Quices de teoria (5): 25%

¢ Quices de actualidad y de conocimiento acerca de Colombia (5): 10%
¢ Nota de monitoria (talleres): 12.5%

e Examen final acumulativo: 12.5%
* Bonos por participacién y buen desempeiio en las clases y monitorias: variable.

TEXTO

¢ De Nevers, Noel. Air Pollution Control Engineering
(disponible en la biblioteca general).

REFERENCIAS (disponibles en la biblioteca general)

e Seinfeld and Pandis Atmospheric chemistry and physics.
e Fynlayson-Pitts and Pitts Chemistry of the upper and lower atmosphere.
¢ Davis, W.T (editor) Air & Waste Management Association air

pollution engineering manual.

CONSIDERACIONES GENERALES

* Deben respetarse de manera estricta las fechas de entrega de las asignaciones.

* El tamaiio de los grupos de trabajo debe mantenerse tal y como se indique en el
enunciado de los mismos.

e Enlos trabajos individuales, asi como en los de trabajo en grupo, esta absolutamente
prohibido compartir informacion entre los diferentes grupos.

* Enlos enunciados de los trabajos se indicarén las instrucciones para su presentacion,
es responsabilidad del estudiante enterarse de estas normas. Del mismo modo es su
derecho exigir que éstas sean claras e informadas oportunamente.

¢ Permanentemente se publicaran diferentes aspectos del curso en el sistema SICUA.
La consulta de esta informacion es responsabilidad del estudiante.

"LO QUE TENEMOS QUE A:IPREMDER
LO APRENDEMQOS HACIENDOLO"
Aristoteles
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

ESTRUCTURAS
CODIGO ICYA 2201-1
Lu-Mi 2:00-3:30
PERIODO : II SEMESTRE DE 2006
PROFESOR : Luis E. Yamin ( lyamin@uniandes.edu.co)

Teléfono: 405 5810
339 4949 Ext. 5274
Oficina: CITEC Cra.65BNo.17A 11

Horario de

Atencion Lunes y miércoles de 5:00 P.M. a 7 P.M.
Martes de 2 P.M. a 4 P.M. en el CITEC (Confirmar previamente)

MONITOR : @uniandes.edu.co)

DESCRIPCION DEL CURSO

El objetivo del curso es proporcionar al estudiante los conceptos basicos que permiten comprender
el comportamiento de las estructuras mas comtnmente utilizadas en las obras civiles y desarrollar
las herramientas que le permitan adelantar el anélisis de las mismas en términos de deformaciones y
esfuerzos o deflexiones y fuerzas internas en los elementos. Al finalizar el curso, el estudiante
estara en capacidad de enfrentar individualmente problemas que involucren la solucién estatica de
cuerpos deformables, teniendo un claro entendimiento de su funcionamiento estructural. Las
soluciones estructurales que se plantean en el curso serdn la base para adelantar el disefio de dichas
estructuras en cursos mas avanzados del programa.

Programa del Curso Pagina lde5
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METODOLOGIA

Las clases del curso estin compuestas por sesiones de teoria acompafiada por sesiones de monitoria.
Adicionalmente se desarrollaran seminarios de software estructural y sesiones de laboratorio.

La esencia del curso se centra en la comprensién de los conceptos estructurales determinantes en el
comportamiento de las estructuras, orientados a su aplicacién practica mediante los métodos mas
utilizados en el analisis de estructuras. En este aspecto la atencién del curso se enfocard en
metodologias modernas y/o practicas de andlisis estructural, buscando ante todo la base conceptual y
no la saturacion del curso con numerosas metodologias de dificil aplicacion practica.

El curso se acompafiard en todo momento de la utilizacién de software didactico y modelos como
herramienta de comprensién y aclaracién de conceptos. Los trabajos asignados tendrdn una
componente tedrica y una componente experimental. Las practicas experimentales se adelantaran en
el CITEC segun la programacion que se acuerde con el monitor.

PROGRAMAS DE COMPUTADOR

El curso exige utilizacién intensiva de programas de computador. En general el estudiante debe estar
familiarizado con aplicaciones en hojas electronicas. Se trabajardn programas diversos de analisis
lineal para la modelacién de algunos tipos estructurales especiales. Se haré utilizacion intensiva del
programa SAP2000 o equivalente. Se adelantara la modelacién de diversas situaciones de esfuerzos
en los temas tratados en el curso.

TRABAJO EXPERIMENTAL

Se adelantard bajo la coordinacion del monitor la realizacién de un proyecto experimental por
grupos a manera de proyecto final del curso. El proyecto debe incluir la elaboracién de un modelo
para ser sometido a cualquier tipo de esfuerzos o deformaciones y la medicién en el laboratorio de
pardmetros (tales como reacciones, deformaciones, presiones, desplazamientos, etc) que permitan
estudiar el comportamiento del mismo. Se deberd igualmente adelantar la caracterizacion del
comportamiento de materiales necesaria para una adecuada interpretacion de resultados. Cada
grupo deberd comparar el comportamiento experimental con el analitico y establecer las
conclusiones correspondientes, planteando claramente las razones para las diferencias observadas.
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PROGRAMA DEL CURSO

SEM
No.

FECH

TEMA

8al 11

Ago.

Introduccion general. Repaso de temas

14 al
18

Ago.

Tipos estructurales
Sistemas estructurales principales
Norma Colombiana NSR-98

21 al 25

Ago.

Cargas en estructuras
Combinaciones criticas de cargas
Cargas muertas y vivas

28 al

Ago.
Sep.

Cargas horizontales en estructuras
- Sismicas
- Viento

4 al 8

Sep.

Idealizacion estructural

Bases del modelamiento analitico

Tipos de elementos, tipos de apoyos. suposiciones
Superposicion, equilibrio, determinacion, estabilidad

11 al
15

Sep.

Métodos tradicionales de analisis
- Integracion directa
- Métodos de energia
- Otros

18 al 22

Sep.

Métodos aproximados para calculo de fuerzas
- Rotulas para cargas verticales
- Coeficientes del ACI
- Meétodo del portal para cargas horizontales

25 al
29

Sep.

Repaso General. Ejercicios. Aplicaciones.

I EXAMEN PARCIAL

Programa del Curso
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PROGRAMA DEL CURSO (Cont...)

SEM | FECH TEMA

2 al 6 | Oct. | SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

9 9al 13 |Oct. |Métodos aproximados para calculo de deformaciones
- Sistemas aporticados (Portal modificado y Wilbur)
- Sistemas duales (Mc¢ Leod)

10 [16al20 |Oct. | Métodos matriciales de analisis

- Introduccién

- Conceptos basicos y ecuaciones
11 |23 al 27 |Oct. | Métodos matriciales de andlisis

- Cerchas y Armaduras

12 130 Oct. | Métodos matriciales de analisis
al 3 | Nov. - Pérticos planos

13 |6 al Nov. | Métodos matriciales de andlisis
10 - Solucién integral

- Casos especiales

14 |13 al |Nov. | Andlisis de puentes

17 Lineas de influencia

15 |20al 24 |Nov. |Programa de computador - SAP2000
Temas especiales y complementarios
Aplicaciones

II EXAMEN PARCIAL

RERENCIAS PRINCIPALES

- HIBBELER R.C., Analisis Estructural. Prentice Hall. México, 1997.
- McCORMAC, Jack C. Estructuras. Alfa Omega. México, 1994.

- LAIBLE, JEFFREY P. Andlisis Estructural. Mc Graw Hill. México, 1992.

Programa del Curso Pagina 4de5
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- NSR- 98, Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismorresistente, Ley 400 de
1997 y decretos reglamentarios.

EVALUACION DEL CURSO
2 EXAMENES PARCIALES 50 %
TAREAS Y PRACTICAS EXP. 25 %
EXAMEN FINAL 25 %
TOTAL 100 %
OBSERVACIONES

- El curso supone conocimientos bésicos en los siguientes temas: estatica, mecénica de materiales,
propiedades y comportamiento de materiales de ingenierfa, hojas electrénicas como EXCEL,
procesadores de palabra.

- Para temas especiales se hara referencia a apartes o capitulos de libros, manuales y articulos.

- Las tareas se deberdn trabajar en forma individual con el fin de que cada estudiante desarrolle su
propia habilidad en la solucién de problemas requerida para la solucién de los exdmenes
parciales. Para efectos de la presentacion se podréan conformar grupos de 2 personas.

- Los proyectos experimentales se desarrollardn en grupos de dos personas.

- Esresponsabilidad de cada estudiante entrenarse en la utilizacién de los diferentes programas de
computador. Se programardn sesiones especiales de monitoria para dar la orientacién bésica para
el uso de estos programas.

- Los proyectos y tareas serdn revisados por el profesor y por el monitor del curso. No se realizara
una revision detallada de los mismos, sino que se evaluard en forma general la presentacion, la
consistencia, ¢l nivel de detalle y la concepcion general. Es_responsabilidad del estudiante
investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al monitor antes de entregar los proyectos y
tareas de manera que genere un hébito de autocorreccién y se alcance una calidad éptima
comparable a la préctica profesional de calidad. NO ESPERE QUE LA CORRECCION DE
LOS PROYECTOS LE CORRIJA SUS ERRORES. Los errores deben corregirse y las dudas
aclararse antes de que presente el proyecto y cada grupo debe saber si la calidad del trabajo
cumple o no con las expectativas de presentacion para este tipo de proyectos.

- Cada grupo debera trabajar en forma individual. Un grupo que utilice informacién de otro o
grupos que trabajen juntos serdn considerados como casos de copia y se les dard el tramite
normal establecido en la Universidad.
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Unijversidad
«¥ delosAndes
Facultad de Ingenieria
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Gestion de Residuos Sélidos — ICYA3701 — 2006/11

Programa del Curso

Horario

Miercoles y Viernes 8:30 - 9:50 Salén Z109
Martes

14:00 — 16:50 Salon Z104

Profesor:

Nicolas Escalante Mora

nescalan@uniandes.edu.co

Oficina W352B - Departamento Ing. Civil y Ambiental
Horario de atencién: Lunes y Jueves 2:30 — 5:00 pm.

Objetivos:

Comprender la problematica ambiental, econémica y social asociada con la gestion
inadecuada de residuos sélidos
Conocer las fuentes, composicién y parametros de caracterizacion de residuos

solidos

Familiarizarse con las tecnologias para el tratamiento, aprovechamiento y
disposicion final de residuos soélidos
Entender la gestion de residuos sélidos como un conjunto de herramientas
tecnologicas, administrativas y politicas para su aprovechamiento, manejo y
adecuada disposicién

Programa:

Semana

Dia

Fecha

Tema

Actividad

Observacion

Mi

Vi

9-ago-06

11-ago-06

Introduccién: Problematica asociada con los
residuos solidos; Principios y conceptos; Gestion
Integral de Residuos Sélidos

Residuos: Definicion legal; Fuentes y tipos de

Ma
Mi

Vi

15-ago-06 |

16-ago-06

18-ago-06

residuos solidos

Residuos: Cantidades y tasas de generacién de

residuos solidos

Caracterizacién: Composicién de los residuos
solidos; Analisis de clasificacion

Ma

Mi

Vi

22-ago-06

23-ago-06

25-ago-06

Caracterizacién: Propiedades fisicas, quimicas y
bioclégicas de los residuos

Caracterizacion: Propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas de los residuos

Residuos Peligrosos: Definicién de peligrosidad;
Residuos peligrosos en residuos sélidos
municipales

Ma
Mi
Mi

29-ago-06
30-ago-06
1-sep-06

Laboratorio 1: Clasificacién de residuos




[;E mverSIdad
~¥« delosAndes
Facultad de Ingenieria

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Gestion de Residuos Sélidos — ICYA3701 - 2006/

Semana | Dia Fecha Tema Actividad | Observacién
Prevencién: Reduccion, reutilizacion y reciclaje;
e 5-5ep-08 | Anaiisis de Ciclo de Vida
. Logistica: Manejo, separacién y almacenamiento
B Ml CRap-U8 | anla fuente
Vi 8-sep-06 Logistica: Recoleccion, transporte, transferencia y
P almacenamiento temporal de residuos sdlidos
Ma | 12-sep-06 | Laboratorio 1: Clasificacién de residuos |
f y Reciclaje: Conceptos generales de la valorizacion
6 ol de residuos sélidos
: Reciclaje: Procesamiento mecanico de residuos
v 15-86p-06 aprovechables
Ma | 19-sep-06 L Parcial 1
; Raclclaja Aprovechamiento de residuos
7 i | 29mip0a domiciliarios
: Sector Informal: Problematica, Contribucién a la
i FR-sap 8 Gestlon de Residuos Soélidos
Ma | 26-sep-0 | Laborat Qﬁtefnjiﬁgc;dn de humedad séhdos
: Disposmén Flnal Generalldades Problematrca
8 i 27-sep-06 de los Botaderos a Cielo Abierto Entrega 30%
Rellenos Sanitarios: Conceptos de disefio;
Vi 29-sep-06 | Criterios de localizacion; Sistemas de barreras y
redundancias
Ma 3-oct-06
Mi 4-oct-06 Semana de Trabajo Individual
Vi 6-oct-06
| Laboratorio 2: eten'nmaclén de humedad solldos
e | Yookn volatiles y cenizas o]
Rellenos S B 6 et
9 Mi 11-oct-06 | Rellenos anitarios: Balance hudrol gico; semana de
Generacion y composicion de lixiviados retiros
Vi 13-0ct-06 Rellenos Sanitarios: Drenaje y manejo de
lew1ados
gl io 3: Ensayo de lixiviacion; s
e Determinacion de pH, CQHdUClIVEdad y DQO RV']?'ta
elleno
10 Mi 18-0ct-06 Relleno.s‘él‘aa.niianqs. Generacién de gases y Sanitaio
composicion; Manejo de gases Dofia
Vi 20-0ct-06 Rellenos Sanitarios: Construccion y operacién; Juana
Sistemas de cobertura; Manejo post-c!ausura
boratorio 3: Ensayo de lixiviacion;
e | 2ecckin Determinacion de pH, conductividad y DQO
: Compostaje: Fundamentos de la degradacién
11 -oct-
. 2500100 aerobia; Aspectos técnicos
! Compostaje: Aspectos econémicos y
» 2 ete ambientales




@ mversrdad
los Andes
Facultad de Ingenieria

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Gestion de Residuos Sélidos — ICYA3701 — 2006/l

Semana | Dia Fecha Tema Actividad | Observacion

Ma 31-oct-06 | Laboratorio 4: Muestreo
Mi 1-nov-06 Digestion Anaerobia: Conceptos; Aspectos

2 técnicos
! P Tratamiento Mecanico-Biol6gico: Conceptos y
vi SPGS tecnologias
Ma 7-nov-06 .. Parcial 2

Trahmiento Térmico: Incineracién, Pirdlisis y
Gasificacion; Aprovechamiento energético

Vi 10-nov-06 | Tratamiento Térmico: Principios de combustion

13 Mi 8-nov-06

Ma | 14-nov-06 | Laboratorio 4: Muestreo

; L Tratamiento Térmico: Generacion y manejo de
14 o Vonmnds emisiones; Conversidn de energia

Vi 17-nov-06 Aspectos Financieros: Calculo de costos de

capital, operaciéon y mantenimiento; Tarifas
Ma |[21-nov-06| | = = & :

; Presentacion Conceptos Integrales de Gestién
15 Mi- | 22-n0v-06 | 4o Residuos Sélidos

Presentacién Conceptos Integrales de Gestion

Vi 24-nov-06 de Residuos Sélidos

Evaluacién:

Parcial 1 20%
Parcial 2 20%
Examen Final 20%
Laboratorios 10%
Tareas 15%
Proyecto Final 15%

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota
definitiva superior o igual a tres cero (3.0). Las notas definitivas inferiores a tres cero (3.0) se
aproximaran a dos cinco (2.50).

Referencias:

Collazos, H. Residuos Sélidos. Asociacién Colombiana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental, 1998.
McBean, E. Solid Waste Landfill Engineering and Design. PrenticeHall, 1995.

Pineda, S. |. Manejo y Disposicion de Residuos Soélidos Urbanos. Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sanitaria y Ambiental, 1998.

Qasim, S. Sanitary Landfill Leachate: Generation, control and treatment. CRC Press, 1994,
Tchobanoglous, G., H. Theissen, S. Vigil. Integrated Solid Waste Management. McGraw-Hill, 1993.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES ;
DEPARTAMENTO DE INGENIERA CIVIL Y AMBIENTAL

HIDRAULICA
ICYA-2402
SEGUNDO SEMESTRE DE 2006 PROFESOR: Juan G. Saldarriaga
Jsaldarr@uniandes.edu.co
Profesor Titular
OFICINA: W-356
FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Hidriulica es introducir al estudiante en los conceptos de mecdnica del
movimiento del agua en canales abiertos, con el fin de que posteriormente esté en capacidad de entender

particularmente en lo referente al abastecimiento de agua potable y a la recoleccién y evacuacion de
aguas residuales. Otras aplicaciones son la hidréulica de rios y las estructuras hidraulicas. Durante el
curso se aprendera a aplicar las ecuaciones de conservacion de masa, momentum y energia, aprendidos
en el curso de Mecénica de Fluidos, al caso de flujos con superficie libre y se estableceran las

PROGRAMA DEL CURSO
FECHA  TEMA REFERENCIAS
Agosto 14 Introduccion. Repaso de Mecanica de Fluidos. A:1.1-15
Tipos de Flujo. B:1.0022.1-23
D:1.1-1.8;2.1-2.13
FLUJO PERMANENTE EN CANALES
16 Repaso de Mecanica de Fluidos. Canales. Tipos de Canales. A:2.1423/B: £2-1.8
C:22-24/D:4.1-43
23 Distribucion de Velocidades. Aforos. Distribucion de Presiones.  A:3.1-3.2/B: 1.6-1.9

Leyes de Conservacién. Ecuacién de Conservacién de Masa. (3N AEELS 1 G210
23 Ley de la Conservacion de Energia. Energia Especifica. Grafica 3.2/ B:2.1:22
de Energia Especifica. :3.3-34/D:8.7-8.8
Sept. 4 Célculo de la Profundidad Critica. Flujos Critico, Supercritico  A: 3.2-3.5
y Subcritico. Aplicaciones. B:23-26/C:4.1-4.4
D:8.7-8.8/E:2.3-2.4

6 Aplicaciones de la Energia Especifica. Controles. A:3.2-35

& > 6y



11

13

18

20

22

25

27

29

Oct. 9

18

20

23

23

30

Nov. 1

Secciones no Rectangulares
TAREA No. 1

Conservacion del Momentum lineal. Fuerza Especifica.

Grafica de Fuerza Especifica. Resalto Hidraulico. Aplicaciones.

Disipacion de energia

Aplicaciones del Resalto Hidraulico. Tipos de Resalto.
Resalto Hidraulico en Canales Inclinados.

Flujo no Permanente. Ondas elementales positivas y negativas.
PRIMER EXAMEN PARCIAL

FLUJO UNIFORME EN CANALES

TAREA No. 2

Resistencia al Movimiento en Fluidos. Rugosidad y capa limite.

Flujo Uniforme.

Flujo Uniforme. Ecuacion de Chézy. Relacion con la ecuacion
de Darcy-Weisbach. Ecuacion de Manning.

Disefio de canales bajo flujo uniforme. Secciones dptimas.
Disefio de Alcantarillados utilizando la ecuacion de Chézy.

Disefio de Alcantarillados utilizando la ecuacion de Chézy.

FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

TAREA No. 3

Solucion. Pendiente Critica. Pendiente Crmca Limite y Pendiente

Critica Especifica.

Flujo Gradualmente Variado. Descripcion matematica. Perfiles de

Flujo.

Calculo del Flujo Gradualmente Variado. Método del Paso
Directo.

Flujo Gradualmente Variado. Métodos aproximados. Métodos
de Integracion Directa. Métodos de integracion Numérica.
Flujo Gradualmente Variado en Canales Naturales. Método del
Paso Estandar.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

jos]

:2.3-2.6;C:4.1-44

:4.1/B:3.1

36/ 88/8: 37
:4.2/B:3.2-3.6
3715 0-158
:8.8/E: 3233
:42/B:3.2-3.6
:3.7/15.1-15.8
:8.8/E:3.2-3.3
*4.3/B:34

>O0Qp00Q2 0

:44/B:4.1-44
:8.1-84/D: 8.1-8.2
:4.4/B:45-4.7
:5.1-5.6/D: 8.3-8.4
14.5-4.6

B:4.8-4.11 /C: 7.1-7.7
D:8.5-8.6/F:4.1-42
A:4.5-4.6
B:4.8-4.11/C:7.1-7.7
D:8.5-8.6/F:4.1-42

Q@ 0p

2 5 3 / B 5.4-5.6
0.3/D:8.12
A:5.2-53/B:5.7
C:10.2/D:8.11
B: 5.8-5.10
C:10.4 /D:8.13 /E:6.3

A:S.
B3,
AT
B5253
el
A:S.
£l

FLUJO RAPIDAMENTE VARIADO. ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

TAREA No. 4



8 Estructuras Hidraulicas de Control. Rebosaderos de presas. A:16.1-16.3

B:6.1-6.2
C:14.1-14./E: 94
10 Tipos de rebosaderos (diapositivas).
15 Tipos de rebosaderos. Funcionamiento hidraulico. Rebosaderos ~ A: 17.1-1.7.2 /B: 6.3
a Superficie Libre. Aireacion Artificial. C:14.3-145/E:94
17 Rebosaderos con Compuertas. Rebosaderos tipo Sifén A:173/B:64
y Morning Glory. C:147/E: 94
20 Disipadores de Energia. Comportamiento hidraulico. A:17.4-176/B:3.3
C:158/E:93
22 Procedimiento de disefio de rebosaderos y piscinas de disipacion. A: 17-5-17.6

TAREA No. 5

REFERENCIAS

"HIDRAULICA DEL FLUJO EN CANALES ABIERTOS", Hubert Chanson. Editorial McGraw-Hill
Interamericana. Primera edicién. Bogotd, 2002. TEXTO DEL CURSO.

"OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Terry W. Sturm. Editorial McGraw-Hill. Primera edicion.
New York, 2001.

"OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow. Editorial McGraw-Hill Kogakusha. Primera
edicion. New York, 1959.

"CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra Narulli. Editorial Blackwell
Scientific Publications. Tercera edicion. Londres, 1995.

"OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Richard H. French. Editorial McGraw-Hill. Primera edicion. New
York, 1985.

"OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson. Editorial MacMillan. Primera edicién. New Jersey,
1966.

"FLUID MECHANICS", Victor Streeter, Benjamin Wylie, Keith Bedford. Editorial McGraw-Hill.
Novena edicion. New York, 1998.

"PROBLEMAS RESUELTOS DE MECANICA DE FLUIDOS E HIDRAULICA. TOMO 2:
HIDRAULICA DE CANALES ABIERTOS", Juan G. Saldarriaga. Universidad de los Andes,
Departamento de Ing. Civil. Segunda edicion, 1996.

EVALUACION DEL CURSO

- PRIMER EXAMEN PARCIAL 20 %
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 20 %
LABORATORIO Y TAREAS 20 %
QUIZES 10 %
EXAMEN FINAL 30%

TOTAL 100 %

NOTA: Para el calculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacion promedio. Se evalua el
desempefio global del alumno
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Segundo Semestre de 2006
ICYA3401 HIDROLOGIA

Profesor: Mario Diaz-Granados - mdiazgra@uniandes.edu.co; Of: W360
Monitor: César Prieto

Horario y salén de clases: Lunes, Miércoles y Viernes (0-302) de 7:00 a 7:50 a.m.
Horario monitorias: Sec. 1 (LL208): Lu 9:00 - 9:50 a.m. Sec. 2 (LL208): Mi 9:00 - 9:50 a.m.

OBJETIVOS:
Qué el estudiante:
Identifique con claridad los diferentes procesos que componen el ciclo hidrolégico
Reconozca la importancia de la hidrologia en la Ingenieria Civil y la Ingenieria Ambiental
Comprenda los fundamentos fisicos que gobiernan cada uno de los procesos que componen el ciclo hidrolégico
Reconozca la necesidad de tener redes de estaciones hidrometeorolégicas para medir los procesos hidrolégicos
Cuantifique con base en modelacion matematica y/o datos los principales procesos del ciclo hidrolégico
Reconozca el caracter no deterministico en la hidrologia y utilice herramientas de probabilidad y estadistica
Conozca el contexto hidroclimatolégico colombiano y la incidencia de fenémenos macroclimaticos en éste
Cuantifique parametros y/o variables hidrolégicas para el manejo o aprovechamiento de los recursos hidricos
Cuantifique pardmetros y/o variables hidrologicas para la caracterizacién de amenazas hidrolégicas
Cuantifiqgue parametros y/o variables hidrolégicos apropiados para el disefio de obras hidraulicas

Metodologia:

Sesiones de teoria: conceptos, modelos de procesos hidrolégicos y contexto hidrolégico colombiano. Las
clases pretenden complementar el texto y no "recitarlo”. Por esto es muy importante la
asistencia a clase.

Sesiones de monitoria: solucién de problemas y presentacién de herramientas computacionales

Tareas individuales y en grupo: algunas involucran uso de datos colombianos y herramientas computacionales

Texto: Applied Hydrology, V. T. Chow, D. R. Maidment y L. W. Mays, McGrawHill, 1988.

Referencias Principales:

Dynamic Hydrology, P. Eagleson, McGrawHill, 1970.

Introduction to Hydrology, Viessman, Knapp, Lewis y Harbaugh, Intext Edu. Pub., 1977.
Handbook of Applied Hydrology, V. T. Chow, editor, McGrawHill, 1964.

Handbook of Hydrology, D. R. Maidment, editor, McGrawHill, 1992.

Hidrologia para Ingenieros, Linsley, Kohler y Paulus, McGrawHill, 1976.

Hydrology, An Introduction to Hydrologic Sciences, R. Bras, Addison-Wesley, 1990.
Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Professionals, S. Serrano, Hydroscience, 1997.
Hydrologic Analysis and Design, R. McCuen, Prentice-Hall, 1998.

Hydrology in Practice, E. Shaw, Chapman&Hall, 1994

Principles of Hydrology, R. C. Ward, McGraw-Hill, 2000

Journals:

Water Resources Research, AGU
Journal of Hydrology

Journals de la ASCE.

Material clases: en SICUA estaran disponibles las presentaciones de clase en PowerPoint. Estas son para uso exclusivo
de los estudiantes del curso. En SICUA habra material de soporte adicional.

Tareas: El curso tendra un componente importante de tareas individuales y en grupo. Después de la fecha
fijada se recibiran tareas con penalizacién de 0.2/5 por cada dia calendario de retraso. Se deben entregar al profesor.

Notas: 3 parciales 45%; tareas 20%; monitorias: asistencia 5%, participacion + trabajos 5%, quices 5%:; exam. final 20%
Para aprobar el curso se debe obtener una nota igual o superior a 60/100 en al menos en uno de los 4 exdmenes




PROGRAMA PROPUESTO

CLASE | FECHA [TEMA Ref. Texto
1 09-Ago |Introduccion. Ciclo hidrolégico. 1.11.8
2 11-Ago [Ecuacién de Balance Hidrico. 21-23
3 14-Ago |Aplicaciones del ciclo hidrolégico. 2123
4 16-Ago |Radiacién solar y balance energético. 27-28
o 18-Ago |Radiacién solar y balance energético. 27-28
6 23-Ago_|Circulacién atmosférica. Clima en Colombia. 3.1-32
7 25-Ago |Factores del tiempo y clima. Medicidn. 31-32
8 28-Ago |Factores del tiempo y clima. Medicién. Estabilidad atmosférica. 3.1-3.2
9 30-Ago_|Precipitacién. Formas y tipos. Medicion. Analisis. 6.1-6.2
10 01-Sep |Precipitacion. Analisis. Modelacion 3.3
11 04-Sep |Precipitacion. Andlisis. Modelacién 34
12 06-Sep |PARCIAL 1
13 08-Sep |Geomorfologia de cuencas. 57-58
14 11-Sep |[Geomorfologia de cuencas. 5.7-5.8
15 13-Sep [Nivel. Medicion. Caudal. Medicién. Curvas de calibracion. 6.3
16 15-Sep |Caudal. Histogramas. Curvas de duracién 6.3
17 18-Sep |Evaporacién. Transpiracién. Evapotranspiracién 3.5-3.6;6.2
18 20-Sep [Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspiracion 3.5-3.6;6.2
19 22-Sep [PARCIAL 2
20 25-Sep |[Infiltracion 4.1-42
21 27-Sep |Infiltracién 4.1-4.2
22 29-Sep |Infiltracién. Balance hidrico del suelo (Ultimo dia entrega 30%) 43-44

SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL: 2 A 6 DE OCTUBRE

23 09-Oct |Aguas subterraneas
24 11-Oct [Hidraulica de pozos
25 13-Oct [Hidraulica de pozos (Ultimo dia de retiro de cursos)
26 18-Oct |Hidrogramas £1-50
27 20-Oct |Hidrogramas 54-55
28 23-Oct |Hidrogramas 7.1-74
29 25-Oct |Hidrogramas 75-78
30 27-Oct |Transito de crecientes 8.1-8.2
31 30-Oct |Transito de crecientes 8.4
32 01-Nov |Transito de crecientes 9.1-96
33 03-Nov |Transito de crecientes 10.1-10.4
34 08-Nov |Transito de crecientes 10.1 - 10.4
35 10-Nov |PARCIAL 3
36 15-Nov [Analisis de frecuencia 11.1-1158
37 17-Nov _[Analisis de frecuencia 12.1-124
38 20-Nov _[Analisis de frecuencia 12.6
39 22-Nov |[Calidad del agua
40 24-Nov |Hidrologia estocastica

Cada estudiante es responsable de la preparacion de la clase correspondiente mediante la lectura del
material respectivo del texto y/o de otros libros y material adicional pertinentes.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Hormigén 1 - ICYA 2202

Seccién 01 — Segundo semestre de 2006

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan F. Correal Daza
Oficina: W353 (Edificio W Dep. Ing. Civil)
jcorreal@uniandes.edu.co

Obijetivo

El objetivo principal del curso es que el estudiante pueda comprender con claridad los conceptos bésicos del
comportamiento del concreto reforzadoe, para asi poder interpretar y aplicar la norma colombiana vigente, NSR-98
que rigen el diseiio estructural. Una vez finalizado el curso, el estudiante deberd estar en capacidad de realizar el
disefio estructural en concreto reforzado de los principales elementos que componen una estructura.

Metodologia

Durante las clases se desarrollara el tema previsto en el programa del curso por parte del profesor y se motivaré la
participacién de los estudiantes mediante discusiones y/o talleres individuales o en grupo segin lo decida el
profesor. Adicionalmente a los talleres se dejaran tareas correspondientes a los principales temas del curso.

Con el propésito de relacionar el tema del curso con la practica en ingenierfa estructural, se desarrollaran dos
actividades adicionales: -

1. Proyecto experimental de prueba de vigas en el laboratorio.
2. Proyecto de disefio estructural.

El proyecto experimental consistira en el disefio, construccién y ensayo de vigas de concreto reforzado. Los grupos
de trabajo definidos el primer dia de clase, serdn encargados de diferentes actividades para el desarrollo del
proyecto, siempre bajo la coordinacién y supervisién del monitor del curso. El disefio de las vigas estaré enfocado
en el estudio del comportamiento de elementos de concreto reforzado a flexidn, flexo-compresién, y cortante. La
construccién y ensayos se hardn en los laboratorios de estructuras del CITEC. Se intenta que el estudiante sea
capaz de comprar el comportamiento analitico con los resultados del ensayo para asl establecer la conexién entre
la teoria y la practica.

Comeo proyecto de disefio estructural se hard el disefio de una estructura real entre cinco y seis pisos, en la cual se
puedan aplicar los diferentes temas tratados en el curso. El proyecto de disefio serd desarrollado a lo largo del
curso, mediante entregas parciales. La entrega final consistird de un juego de planos y cdleulos estructurales de la
estructura seleccionada. Para el andlisis de la estructura, se podré utilizar el programa de computador SAP 2000
versién educativa que se encuentre disponible en: htip://www.csiberkeley.com/support downloads html (DEMO:
SAP 2000) o SAP 2000 V8 instalado en la sala TYBA 1. El disefio de lo estructura debe hacerse de acuerdo con los
requisitos estipulados en la normativa vigente, NSR-98,

Evaluacién

El desemperio de los estudiantes serd evaluado mediante las siguientes actividades:

5

Programa del Curso Pagina | de 4
Hormigén | '



Tres examenes parciales cada uno con un valor del 15% de la nota final.
Proyecto experimental (10% de la nota final)

Tareas (10% de la nota final)

Trabajos en clase (20% de la nota final).

¢ Proyecto de disefio con valor total del 15% de la nota final.

Es indispensable que el promedio de la nota de los parciales sea superior 3.0 para que se pueda aprobar el curso.

Las tareas deberén ser presentadas en grupos de méximo tres estudiantes. En el caso de que dos grupos presenten
tareas iguales su nota serd cero (0.0) y tendrd sancién disciplinaria. Las tareas deberan ser entregadas vy
sustentadas en la fecha y hora prevista en el calendario presentado mds adelante. Las tareas que no se enfreguen
de acuerdo a estas condiciones, no serdn recibidas y tendrén como nota cero (0.0). El proyecto de disefio
estructural se desarrollard en los mismos grupos de las tareas y deberd ser presentado de acuerdo con el siguiente
cronograma:

s Agosto 8: Conformacion de grupos

e Agosto 17: Presentar planos del edificio

Agosto 24: Entrega 1 incluye evaluacion de cargas y definicién del sistema estructural.

Noviembre 07: Entrega 2 incluye andlisis y disefio del entrepiso y andlisis estructural del edificio.

Noviembre 23: Entrega Final del proyecto incluye cdlculos estructurales (andlisis y disefio estructural) y planos
estructurales.

. o

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o igual a tres cero (3.0).
Calificaciones definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximarén a dos cinco (2.50).

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarrollan los martes y los jueves de 11:30 a.m. a 12:50 a.m. en el salén AU-205. El horario de las
monitorias, laboratorio y précticas de computador serd acordade con los estudiantes el primer dia de clases.

-

Bibliografia

e Nilson AH., Winter G., Disefio de Estructuras de Concreto, 12a Edicién, McGraw-Hill, 1994
Segura, Jorge F., Estructuras de Concreto |, 6 Edicién, Universidad Nacional de Colombia, 2006
Normas Colombianas de Diseio y Construccién Sismoresistente, NSR-98, Ley 400 de 1997 y Decreto 33 de
1998, Decreto 34 de 1999, Decreto 2809 de 2000, 3r. Edicién, publicada y distribuida por la Asociacién de
Ingenieria Sismica, AlS.

Titulos A, B y C obligatorios para este curso. Hay descuento especial para estudiantes en la AlS. Teléfono
5300826

Horario de Atencién a Estudiantes:

¢ Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Oficina W353
Lunes, Miércoles y Viernes 10:00 a.m. - 12:00 a.m.
Martes y Jueves 2:00 p.m. — 4:00 a.m.
(Consultas fuera de este horario son bienvenidas siempre y cuando haya disponibilidad)

e  MSN Messenger
Login: jcorreall55@hotmail.com

Prograrna del Curso Pagina 2 de 4
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Ingenieria Sanitaria
FACULTAD DE INGENIERIA ICYA 3403
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL Seccién 1-2006-02

Ingenieria Sanitaria
PROGRAMA DEL CURSO

Profesora: Isabel C Raciny Aleman Email ic.raciny41@uniandes.edu.co
Horario de Clase: Martes de 10:00-11:30 Salén: G-101
Jueves de 10:00-11:30 Salén: R-109

Horario de Atencién: Martes, Jueves y Viernes de 2:30 - 5:00 Edificio W Of 363
Monitor: Email:

1. Descripcién

El curso trata temas generales y précticos de herramientas, criterios y meétodologias de
disefios de sistemas de distribucion de agua potable y sistemas de alcantarillado. La parte
final del curso corresponde a principios de disefio de sistemas de potabilizacion de agua
potable.

2. Objetivos y Justificacion

El objetivo general del curso de Ingenieria Sanitaria es proporcionar una base adecuada
para que el estudiante se familiarice y desarrolle destrezas en la operacién, andlisis
(criterios) y disefio de sistemas de acueductos, alcantarillados y sistemas de tratamiento
de agua potable. Adicionalmente el curso define principios basicos de calidad del agua.

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

e Se familiarice con la normativa vigente para el disefio de acueductos y
alcantarillados en el pais.
Domine los conceptos basicos en los temas de acueducto y alcantarillado.
Disefe sistemas convencionales de acueducto y alcantarillado
Reconozca los métodos convencionales de potabilizacién de agua
Reconozco problemas de salud pulblica asociados al suministro de agua
potable y saneamiento

Adicionalmente se pretende que el estudiante desarrolle habilidades necesarias para la
practica de la ingenieria: Orden de magnitud, valores promedio, estimaciones y cifras
significativas, habilidad espacial, argumentacién, redaccién y organizacién

3. Metodologia de la clase

El trabajo del curso se realizard a través de sesiones magistrales en el salén de clase y
tareas y talleres.

Las sesiones en el salon de clase son clases magistrales del material expuesto en SICUA y
lecturas de referencias del curso acompafiadas de ejercicios y talleres.

Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende del trabajo individual que
el estudiante debe realizar con la asistencia a las clases, la lectura de las notas de clases
y las referencias asignadas en los temas. Lo anterior le permitira al estudiante participar
activamente en las clases y seguir los temas tratados.
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4. Metodologia de evaluacién

La evaluacion y seguimiento del logro de los objetivos del curso se realizard de la
siguiente manera:

¢« Parciales (2) 30% (15% c/u).
e Tareas (5) 40%
* Talleres y Laboratorios computacionales* 15%
e Examen Final 15%

*La nota de correspondiente al 30% que debera ser entregada a los estudiantes antes del
29 de Septiembre del 2006, sera la correspondiente a la nota del primer parcial y las
notas de talleres, tareas y laboratorios computacionales acumulados hasta la fecha.

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una
nota final igual o superior a 3.0.

5. ASPECTOS GENERALES PARA TENER EN CUENTA.

Toda comunicacién con el profesor o el monitor debera realizarse por medio electrénico, o
personalmente dentro del horario de atencién dispuesto.

Las tareas, laboratorios computacionales y proyectos se entregan al profesor en clase
unicamente, en las fechas establecidas. Las tareas entregadas en secretaria o al monitor
no son validas.

En los trabajos individuales y en grupo no esta permitido compartir informacién entre los
diferentes grupos y compafieros. Se debe mantener el tamafio de los grupos segin se
indique en el enunciado de los trabajos.

Todo trabajo presentado (tareas y proyecto) deberd estar estructurado formalmente:
Introduccién, justificacién, marco teérico, metodologia, calculos, anélisis de resultados,
conclusiones y referencias (Ver normas Decanatura de estudiantes).

En los enunciados de los trabajos y actividades se estableceran las normas de cada
actividad.

Es responsabilidad de cada estudiante consultar la informacién de clase publicada en
SICUA

6. Texto

- Barrera, S. F., (2001). Apuntes de Ingenieria Sanitaria, Universidad de los Andes,
Departamento de Ingenieria Civil, Bogota

7. Referencias

- Saldarriaga, J. (2001). Hidraulica de Tuberias, Ed. McGraw-Hill, Bogota

» Butler, D., Davies, J. (2000) Urban drainage, Ed E & FN Spon, 1a Ed., Londres
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« McGhee, T. J.,, (1991) Water Supply and Sewerage, McGraw-Hill, New York.

« Lopez, R. A. (1995). Elementos de disefio para acueductos y alcantarillados, Ed.
Escuela Colombiana de Ingenieria, Bogota.

» Metcalf & Eddy (1995) Wastewater engineering: collection and pumping of wastewater
(Ed. G. Tchobanoglous), Ed. McGraw Hill, 2a Ed.
« Corcho, F. H., Duque, J. I., (1993) Acueductos teoria y disefio, Ed., Coleccién

Universidad de Medellin.
» Corcho, F. H (1994) Sistemas de alcantarillado, Ed., Coleccién Universidad de
Medellin.
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Universidad de los Andes
Facultad de Ingenieria
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Ingenieria Sanitaria
ICYA 3403 Seccion 1 2006-2
Profesora: Isabel C Raciny A

Ingenieria Sanitaria

Segundo Semestre de 2006
Actividades
Semana Dia Fecha Sesién bhoizie Refermnvia complementarias
Introduccion. Visién Integral del abastecimiento de agua potable y
M Agosto & 8 saneamiento
4 J Agosto 10 2 Demanda de agua , Fuentes y Usos del agua, proyecciones de poblacién.  1.1-1.3 Taller en clase 1
M Agosto 15 3 Caudales de disefio, Aimacenamiento, demanda por incendio. 1.4-1.6 Tarea 1Proy poblacion
Acueductos: Ecuaciones Pérdidas en tuberias, Presiones y consumo, 2123
2 J Agosto 17 4 tuberias equivalentes o
M Agosto 22 5 Disefio lineas de conduccién, Presiones minima y maxima 2.4
3 J Agosto 24 g Redes de distribucién. Analisis hidraulico, Método de Hardy Cross 2.5-26
M Agosto 29 7  Metodo de Hardy Cross Ejemplo 26 Taller en Clase 2
4 J Agosto 31 8  Otros métodos de calculo de tuberia en redes P
M Sept 5 9  Bombas,Parametros de seleccion de bombas, NPSH, Altura maxima de  2.8.1-2.8.5 Taller en Clase 3
5 J Sept 7 10 Examen Parcial 1
M Sept 12 11 Lab Computacional 1- Acueductos
e J Sept 14 12 Alcantarillados, Flujo en tuberias circulares, autolimpieza 31,32
Disefio de sistemas de alcantarillado Taller en Clase 4
M Sept 19 13 3.3 RAS "
T J Sept 21 14 Seleccion de pendientes y cotas, hidraulica de empate y camaras de caida 3.4
M Sept 26 15 Diserio de alcantarillados de aguas lluvias Butler, RAS
8 J Sept Métodos de analisis y transito de caudales en alcantarillados Entrega del 30%

~ Semana

abajo Individual _

Ultima semana

M Oct 10 17 Lab Computacional 2- Alcantarillados PSWW de retiros
9 J Oct 12 18 Calidad del agua, determinantes de calidad del agua, estandares de uso. 3.5
M Oct 17 19 Examen Parcial 2
10 J Oct 19 20 Equilibrio quimico, pH, Alcalinidad
Clariicacion del agua, Coagulacion, desestabilzacion de coloides, sulfato
M Oct 24 21 de aluminio
11 J Oct 26 22 Floculacién, Gradientes de velocidad, floculadores mecanicos
M Oct 31 25 Floculadores deréylicos =0
12 J Nov 2 28 Convencional, Velocidad critica, Tasa de carga superficial
M Nov 7 29 Sedimentacion floculante, Sedimentacion acelerada.
13 J Nov 9 30 _Filtracién, Medio simples y compuestos, lavado y operacion.
M Nov 14 31 Hidraulica de retrolavado, Calculo de canaletas.
14 J Nov 16 32 Operacion de filtros.Sistemas de filtracion.Filtracidn Lenta
M Nov 21 33 Bacterias Coliformes, Principios de Desinfeccién, Cloracién
15 J 34 Calidad del agua en alcantarillados

T 21-de Mayo- Semana de Examenes Finales
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PROGRAMA DEL CURSO

Profesora: Isabel C Raciny Aleman Email ic.raciny41@uniandes.edu.co
Horario de Atencion: Martes, Jueves y Viernes de 2:30 - 5:00 Edificio W Of 363
Monitor: Email:

Horas de Clase: Miércoles y Viernes 10:00 a 11:30 Salon: S-101

Horas de Monitoria: Lunes 10:00a 11:30 Sala

La Ingenieria Ambiental juega un papel importante en la sociedad para mejorar la
calidad de vida de las personas, aportando no sélo la proteccion del medio ambiente
sino también soluciones técnicas a problemas reales de contaminacion, en el medio
natural y urbano.

1. Descripcion

El curso de introduccién a la Ingenieria Ambiental presenta al estudiante una visién
general de las areas mas importantes de la Ingenieria Ambiental, asi como su impacto
en la sociedad actual. Este curso proporciona una introduccion a los conceptos basicos
de la Ingenieria Ambiental, presentando generalidades de los diferentes medios: agua,
suelo y aire y las problematicas de contaminacién asociadas a cada uno de ellos y su
impacto en la salud publica. Asi mismo se discuten principios y aplicaciones basicas de
tecnologias para el control de la calidad y la contaminacién en el medio ambiente. En
el curso se desarrolla un proyecto con el cual se pretende que el estudlante de primer
semestre desarrolle habilidades ba5|cas ingenieriles y de investigacion,

2. Objetivos

El curso tiene como objetivo introducir al estudiante a los conceptos basicos vy
herramientas de la Ingenieria Ambiental, a la formacion académica que proporciona la
universidad, a las areas de la carrera, y a los campos de aplicacion laboral que tiene un
ingeniero ambiental uniandino.

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

 Identifique los campos de aplicacion de la Ingenieria Ambiental y su impacto en la
sociedad.

 Identifique la importancia de la Ingenieria ambiental dentro del contexto nacional e
internacional.

« Identifique la relacién que tiene la Ingenieria Ambiental con otras ingenierias y con
otras areas del conocimiento.

» Reconozca el campo de accion de los ingenieros ambientales y la responsabilidad del
ejercicio de la profesién en el pais.

* Reconozca y comprenda la estructura de la carrera de Ingenieria Ambiental en la
Universidad.

» Desarrolle habilidades de comunicacion efectiva, trabajo en equipo y evaluacion.

» Realice calculos basicos de ingenieria correctamente.

» Desarrolle habilidades para la solucion de problemas, pensamiento critico y creativo.

e Se acerque a la vida universitaria

Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante habilidades para la solucién

Y

Programa del curso 2006-02
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de problemas, pensamiento critico y creativo, capacidad para trabajar en grupo y
habilidades de evaluacion.

3. Metodologia

El curso se desarrolla a través de clases magistrales, monitorias, trabajo individual y
en grupo. El curso se encuentra divido en cuatro médulos principales: Generalidades
de la Ingenieria, Habilidades de comunicacién, Ingenieria e Ingenieria Ambiental. Las
clases del curso estdn compuestas por sesiones de teoria y talleres en computador. Las
sesiones de teoria cuentan con la presencia de conferencistas especializados en los
temas de estudio. De esta manera, el profesor y los conferencistas invitados
introduciran a los estudiantes en cada uno de los temas programados. Los talleres en
computador permitiran el aprendizaje de herramientas computacionales bdsicas, que
existen para el desarrollo de proyectos en Ingenieria. Adicionalmente, el estudiante
profundizara en los temas a través de la elaboracién de un proyecto a lo largo del
semestre.

Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende de la asistencia,
compromiso y participacion de los estudiantes.

4. Metodologia de evaluacion

El logro de los objetivos del curso se evaluarad con base en dos examenes parciales,
quices y talleres computacionales y un proyecto final.

La nota final serd calculada de la siguiente manera:

* Dos examenes parciales 30% (15% c/u).
* Tareas, quices y talleres 20%

e Tutorias 10%
« Proyecto Final 40%
Total 100%

De acuerdo al cronograma de actividades los parciales se realizaran en las siguientes
fechas durante la hora de clase:

e Parcial 1: 22 de Septiembre de 2006
» Parcial 2: Semana de finales entre Noviembre 27 y Diciembre 9 de 2006

La nota correspondiente al 30% que deberd ser entregada a los estudiantes antes del
29 de Septiembre del 2006, serd la correspondiente a la nota del primer parcial y las
notas de quices, talleres, tareas y laboratorios computacionales acumulados hasta la
fecha.

Se realizaran algunas actividades en las cuales se espera que el estudiante tenga la
oportunidad de medir su propia evolucién y nivel de aprendizaje en el curso. Estas
actividades recibirén una calificaciéon cualitativa y los trabajos seran devueltos a los
estudiantes con observaciones y comentarios que les permitan identificar sus propias
debilidades y fortalezas.

Programa del curso 2006-02
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Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota
definitiva superior o igual a tres cero (3.0). Las notas definitivas inferiores a tres cero
(3.0) se aproximaran a dos cinco (2.50).

5. Proyecto Final

A lo largo del curso de introduccion a la Ingenieria Ambiental los estudiantes
desarrollaran un proyecto, el cudl tendrd los siguientes objetivos:

¢ Introducir al estudiante al método de ingenieria.

* Introducir al estudiante a los conceptos bésicos de ingenieria.
* Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

* Desarrollar habilidades de administracion de proyectos.

* Generar espacios de trabajo interdisciplinario.

» Desarrollar habilidades de comunicacion.

El proyecto evaluard la capacidad investigativa, la creatividad, la organizacién y
justificacion de ideas, asi como el eficiente uso de herramientas computacionales. Los
proyectos se realizaran en grupos 5 personas (ni mas, ni menos). Los grupos se
conformaran al comienzo del semestre y no seran modificados. Cada grupo representa
una empresa de ingenieria del sector privado que aportard soluciones para el problema
planteado. Cada grupo deberd nombra un director de proyecto. El director debe
responder ante el profesor por todos los aspectos relacionados al proyecto, incluyendo
cualquier clase de incumplimiento o tipo de fraude. Cada grupo tendra un asesor de
proyecto diferente, el cudl debera ser un profesor del departamento de Ingenieria Civil
y Ambiental. Cada grupo deberd reunirse periédicamente con su asesor de acuerdo
con su disponibilidad.

El proyecto a desarrollar durante el curso corresponde al 40% de la nota final de la
materia. La actividades de evaluacién del proyecto, asi como las fechas de entrega se
presentan a continuacién:

e Propuesta 5%  Septiembre 4

¢ Informe de avance 5% Octubre 11

* Informe Final 5% Noviembre 15

« Presentacion 5% Septiembre 4, Noviembre 15

e Afiche y feria 10% entre Nov 20 a Nov 24

e Trabajo en equipo y admon. 10%  Auto evaluacion, profesor y asesor.
Total 40%

6. ASPECTOS GENERALES PARA TENER EN CUENTA.

Las entregas y tareas se entregan al profesor en clase Unicamente, en las fechas
establecidas. Las tareas entregadas en secretaria o al monitor no son validas. Las
tareas que no se entreguen de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y
tendran como nota cero (0.0).

En los trabajos individuales y en grupo no esta permitido compartir informacién entre
los diferentes grupos y companeros.
Todo trabajo presentado deberd estar estructurado formalmente: Introduccion,

Programa del curso 2006-02
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Justificacion, marco tedrico, metodologia, calculos, analisis de resultados, conclusiones
y referencias. Las ideas deben presentarse de forma clara y concreta.

Los estudiantes conoceran los criterios de evaluacién de cada prueba con anterioridad
suficiente a su presentacidn.

Cualquier reclamo deberd realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del
trabajo evaluado. NO se aceptaran reclamos fuera de estos dias.

Es responsabilidad de cada estudiante consultar la informacion de clase publicada en
SICUA.

7. Referencias

Botkin & Séller. Environmental Science. 4th. Ed., John Wiley, 2003.

Para planteamiento y resolucién de problemas. ALDANA, Eduardo. Disolver Problemas
- Criterio para formular proyectos sociales. Capitulo 2. Departamento de Ingenieria
Industrial. Facultad de Ingenieria. Universidad de los Andes. Bogota, Colombia. 2004.

HIMMELBLAU, David M. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering.
Chapter 2. 6th edition. Prentice Hall. 1996.

Para introduccion a calculos de ingenieria. FELDER, Richard M. and ROUSSEAU, Ronald
W. Elementary Principles of Chemical Processes. Chapter 2. 3rd edition. Wiley.

Para normas, teorias y consejos para la presentacion efectiva oral y escrita. TURTON,
Richard. Analysis, Sythesis and Design of Chemical Processes. Chapter 22. Prentice
hall. 1998.

Para la planeacion de proyectos. MIRANDA, Juan José. Gestion de Proyectos. Capitulo
1. 5ta edicion. MM editores.

Para las teorias de lenguaje grafico. KRICK, Edward V. Fundamentos de ingenieria:
meétodos, conceptos y resultados. Nimero topografico biblioteca de Uniandes:
620.0023 K631 Z231

Copia de esta bibliografia y otros documentos que pueden servir de apoyo estaran en
la fotocopiadora del edificio W.

Programa del curso 2006-02
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Universidad de los Andes

Facultad de Ingenieria
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Introduccién Ingenieria Ambiental
ICYA 1113
Profesora: Isabel C Raciny A

Introduccion Ingenieria Ambiental
Segundo Semestre de 2006

Semana |Dia| Fecha Sesion Médulo Tema Actividades complementarias
L | Agosto| 7 | Festivo . i I Agosto 4: Induccién
1 | | Agosta| 9 1 1.1 Ingenieria y sus efectos en el pais y el mundo
V | Agosto |11 2 1.Generalidades [1.2 Ingenieria Ambiental y sus efectos en el pais y en el mundo
L | Agosto | 14] Monitoria] de la Ingenieria |1.3 Ambientacion a la vida universitaria-Biblioteca Bibliotecas- 3319 _Mayerly Velazquez
2 | | Agosto |16 3 1.4 Introduccion al departamento de ingenieria civil y ambiental
V | Agosto |18 4 1.5 Problematicas en Ingenieria Ambiental Presentacion temas proyecto
L | Agosto 21| Festivo : Rl R B
3 | | Agosto |23 5 2.1 Presentacion escrita- Citas y Referencias Invitado-Marcela Ossa -2206
V | Agosto | 25 6 2.2 Presentacion oral Visita sitio proyecto
L | Agosto | 28] Monitoria 2. Habilidades de . ngramientas Computacionales Monitoria Word |
4 | | Agosto |30 7 Comunicadian 2.3 Trabajo en equipo Taller en Clase
V| Sept |1 8 2.4 Evaluacion y autoevaluacion
L | Sept | 4 |Monitoria Herramientas Computacionales Propuesta y sustentacion
5 I | Sept |6 9 2.5 Lenguaje Grafico |
V| Sept | 8 10 2.6 Resolver Problemas
L Sept | 11] Monitoria Herramientas Computacionales Maonitoria Word I
6 | Sept {13 11 3.1 Resolver Problemas- Problematica Ambiental en AL Taller en Clase
V| Sept |15 12 3.2 Planificacion de proyectos
L | Sept |18|Monitoria 3.3 Reflexién acerca de la ética en el ejercicio de la profesion Invitado-Sergio Barrera
7 | | Sept |20 13 d.Ingenieria Herramientas Computacionales Monitoria Power Point
V| Sept [22 14 Parcial 1
L | Sept |25|Monitoria 3.4 Unidades, dimensiones y precision Monitoria Project
8 | | Sept |27 15 —I 3.5 Unidades, dimensiones y precision Taller en clase
V| sept [29] 16 | 3.6 Técnicas de medicion Entrega 30%
STI ; ; Octubre 2 a 6 Semana de Trabajo Individual s
L Oct | 9 | Monitoria Herramientas Computacionales Monitoria Excel
- Invitado Jaime Plaza_Entrega Informe de
9 | Oct 111 1T d.Ungenieria (4.1 Agua y Problematica de la contaminacion del agua avance
Vv Oct [13 18 3.7 Modelaje y Simulacion Uitima semana de retiros
L Oct: | 18] Festivo Sk : : R R
10 I Oct |18 19 4.2 Aire y problematica de la contaminacion del aire y Invitado _Eduardo Berhentz
V Oct |20 20 4. Ingenieria (4.3 El suelo y problematica de la contaminacion de los suelos IR
L Oct | 23] Monitoria Ambiental Herramientas Computacionales Monitoria Excel
1 | Oct |25 21 4.4 Residuos sdlidos y residuos peligrosos Invitado_ Nicolas Escalante
V] Oct |27 22 4.5 La poblacién humana como un problema ambiental Invitado_Manuel Rodriguez
L Oct | 30| Monitoria Herramientas Computacionales Monitoria Visual Basic
12 1 Nov | 1 23 4.6 Abastecimiento de alimentos - Agricultura y medioc ambiente |IR
V] Nov |3 24 4. 7 Contaminacion, Toxicologia y Salud IR
L | Nov | 6| Festivo itk =
13 | Nov | 8 25 4.8 Analisis Ciclo de vida y prevencion de la cnntal:ninacidn IR
4. Ingenieria 4.9 Generacion y usos de la energia y su relacion con el mediol
V Nov |10 26 Ambiental ambiente. Invitado_Mario DiazGranados
L | Nov [13] Festivo
14 | Nov |15 27 Entrega y sustentacion proyecto
v Nov |17 28 4.10 Gestion ambiental. IR
L Nov | 20| Monitoria Herramientas Computacionales Monitoria Autocad- Expoandes
15 | Nov |22 29 4.11 Desarrollo sostenible y retos siglo XXI. IR-Expoandes
V| Nov |24 30 4.12 Empresas y ejercicion de la profesion Ing Ambiental IR-Expoandes
27 Noviembre a 9 de Diciembre - Semana de Examenes Finales

Programa del curso
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AMBIENTAL

PROGRAMA DEL CURSO

Profesora: [sabel C Raciny Alemén Email ic.raciny41@uniandes.edu.co
Horario de Atencién: Martes, Jueves y Viernes de 2:30 - 5:00 Edificio W Of 363
Monitor: Email:

Horas de Clase: Miércoles y Viernes 10:00 a 11:30 Saion: S-101

Horas de Monitoria: Lunes 10:00 3 11:30 Sala

La Ingenieria Ambiental juega un papel importante en la sociedad para mejorar la
calidad de vida de las personas, aportando no solo la proteccién del medio ambiente
sino también soluciones técnicas a problemas reales de contaminacion, en el medio
natural y urbano.

1. Descripcion

El curso de introduccion a la Ingenieria Ambiental presenta al estudiante una visién
general de las areas mas importantes de la Ingenieria Ambiental, asi como su impacto
en la sociedad actual. Este curso proporciona una introduccién a los conceptos bdsicos
de la Ingenieria Ambiental, presentando generalidades de los diferentes medios: agua,
suelo y aire y las problematicas de contaminacién asociadas a cada uno de ellos y su
impacto en la salud publica. Asi mismo se discuten principios y aplicaciones bésicas de
tecnologias para el control de la calidad y la contaminacién en el medio ambiente. En
el curso se desarrolla un proyecto con el cual se pretende que el estudiante de primer
semestre desarrolle habilidades béasicas ingenieriles y de investigacion.

2. Obijetivos

El curso tiene como objetivo introducir al estudiante a los conceptos basicos vy
herramientas de la Ingenieria Ambiental, a la formacion académica que proporciona la
universidad, a las areas de la carrera, y a los campos de aplicaciéon laboral que tiene un
ingeniero ambiental uniandino.

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

Identifique los campos de aplicacion de la Ingenieria Ambiental y su impacto en la
sociedad.

Identifique la importancia de la Ingenieria ambiental dentro del contexto nacional e
internacional.

Identifique la relacidn que tiene la Ingenieria Ambiental con otras ingenierias y con
otras areas del conocimiento.

Reconozca el campo de accion de los ingenieros ambientales y la responsabilidad del
ejercicio de la profesién en el pais.

Reconozca y comprenda la estructura de la carrera de Ingenieria Ambiental en la
Universidad.

Desarrolle habilidades de comunicacion efectiva, trabajo en equipo y evaluacion.
Realice calculos basicos de ingenieria correctamente.

Desarrolle habilidades para la solucion de problemas, pensamiento critico y creativo.
Se acerque a la vida universitaria

Programa del curso 2006-02
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Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante habilidades para la solucién
de problemas, pensamiento critico y creativo, capacidad para trabajar en grupo vy
habilidades de evaluacion.

3. Metodologia

El curso se desarrolia a través de clases magistrales, monitorias, trabajo individual y
en grupo. El curso se encuentra divido en cuatro médulos principales: Generalidades
de la Ingenieria, Habilidades de comunicacion, Ingenieria e Ingenieria Ambiental, Las
clases del curso estan compuestas por sesiones de teoria y talleres en computador. Las
sesiones de teoria cuentan con la presencia de conferencistas especializados en los
temas de estudio. De esta manera, el profesor y los conferencistas invitados
introduciran a los estudiantes en cada uno de los temas programados. Los talleres en
computador permitiran el aprendizaje de herramientas computacionales béasicas, que
existen para el desarrollo de proyectos en Ingenieria. Adicionalmente, el estudiante
profundizara en los temas a través de la elaboracién de un proyecto a lo largo del
semestre.

Es importante resaltar que el buen desarrolio del curso depende de la asistencia,
compromiso y participacion de los estudiantes.

4. . Metodologia de evaluacion

El logro de los objetivos del curso se evaluard con base en dos examenes parciales,
quices y talleres computacionales y un proyecto final.

La nota final sera calculada de la siguiente manera:

Dos exdmenes parciales 30% (15% c/u).
Tareas, quices y talleres 20%

Tutorias 10%
Proyecto Final 40%
Total 100%

De acuerdo al cronograma de actividades los parciales se realizardn en las siguientes
fechas durante la hora de clase:

Parcial 1: 22 de Septiembre de 2006
Parcial 2: Semana de finales entre Noviembre 27 y Diciembre 9 de 2006

La nota correspondiente al 30% que debera ser entregada a los estudiantes antes del
29 de Septiembre del 2006, sera la correspondiente a la nota del primer parcial y las
notas de quices, talleres, tareas y laboratorios computacionales acumulados hasta la
fecha.

Se realizaran algunas actividades en las cuales se espera que el estudiante tenga la
oportunidad de medir su propia evolucidén y nivel de aprendizaje en el curso. Estas
actividades recibiran una calificacion cualitativa y los trabajos seran devueltos a los
estudiantes con observaciones y comentarios que les permitan identificar sus propias
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debilidades y fortalezas.

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota
definitiva superior o igual a tres cero (3.0). Las notas definitivas inferiores a tres cero
(3.0) se aproximaran a dos cinco (2.50).

5. Proyecto Final

A lo largo del curso de introduccién a la Ingenieria Ambiental los estudiantes
desarrollaran un proyecto, el cudl tendrd los siguientes objetivos:

« Introducir al estudiante al método de ingenieria.

e Introducir al estudiante a los conceptos basicos de ingenieria.
» Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

» Desarrollar habilidades de administracién de proyectos.

¢ Generar espacios de trabajo interdisciplinario.

¢ Desarrollar habilidades de comunicacion.

El proyecto evaluara la capacidad investigativa, la creatividad, la organizacidén y
justificacion de ideas, asi como el eficiente uso de herramientas computacionales. Los
proyectos se realizaran en grupos 5 personas (ni mas, ni menos). Los grupos se
conformaran al comienzo del semestre y no seréan modificados. Cada grupo representa
una empresa de ingenieria del sector privado que aportara soluciones para el problema
planteado. Cada grupo debera nombra un director de proyecto. El director debe
responder ante el profesor por todos los aspectos relacionados al proyecto, incluyendo
cualquier clase de incumplimiento o tipo de fraude. Cada grupo tendra un asesor de
proyecto diferente, el cudl debera ser un profesor del departamento de Ingenieria Civil
y Ambiental. Cada grupo debera reunirse periédicamente con su asesor de acuerdo
con su disponibilidad.

El proyecto a desarrollar durante el curso corresponde al 40% de la nota final de la
materia. La actividades de evaluacion del proyecto, asi como las fechas de entrega se
presentan a continuacion:

Propuesta 5% Septiembre 4

Informe de avance 5% Octubre 11

Informe Final 5% Noviembre 15

Presentacion 5% Septiembre 4, Noviembre 15

Afiche y feria 10% entre Nov 20 a Nov 24

Trabajo en equipo y admon. 10%  Auto evaluacion, profesor y asesor.
Total 40%

6. ASPECTOS GENERALES PARA TENER EN CUENTA.

Las entregas y tareas se entregan al profesor en clase Unicamente, en las fechas
establecidas. Las tareas entregadas en secretaria o al monitor no son validas. Las
tareas que no se entreguen de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y
tendran como nota cero (0.0).
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En los trabajos individuales y en grupo no esta permitido compartir informacion entre
los diferentes grupos y compafieros.

Todo trabajo presentado deberd estar estructurado formalmente: Introduccion,
Justificacion, marco tedrico, metodologia, célculos, andlisis de resultados, conclusiones
y referencias. Las ideas deben presentarse de forma clara y concreta.,

Los estudiantes conoceran los criterios de evaluacion de cada prueba con anterioridad
suficiente a su presentacion.

Cualquier reclamo deberd realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del
trabajo evaluado. NO se aceptaran reclamos fuera de estos dias.

Es responsabilidad de cada estudiante consultar la informacion de clase publicada en
SICUA.

7. Referencias

Botkin & Séller. Environmental Science. 4th. Ed., John Wiley, 2003.

Para planteamiento y resolucion de problemas. ALDANA, Eduardo. Disolver Problemas
- Criterio para formular proyectos sociales. Capitulo 2. Departamento de Ingenieria
Industrial. Facultad de Ingenieria. Universidad de los Andes. Bogota, Colombia. 2004.

HIMMELBLAU, David M. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering.
Chapter 2. 6th edition. Prentice Hall. 1996.

Para introduccion a calculos de ingenieria. FELDER, Richard M. and ROUSSEAU, Ronald
W. Elementary Principles of Chemical Processes. Chapter 2. 3rd edition. Wiley.

Para normas, teorias y consejos para la presentacion efectiva oral y escrita. TURTON,
Richard. Analysis, Sythesis and Design of Chemical Processes. Chapter 22. Prentice
hall, 1998.

Para la planeacion de proyectos. MIRANDA, Juan José. Gestién de Proyectos. Capitulo
1. 5ta edicion. MM editores.

Para las teorias de lenguaje grafico. KRICK, Edward V. Fundamentos de ingenieria:
métodos, conceptos y resultados. Numero topografico biblioteca de Uniandes:
620.0023 K631 2231

Copia de esta bibliografia y otros documentos que pueden servir de apoyo estaran en
ta fotocopiadora del edificio W.
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Intreduccion Ingenieria Ambiental
Segundo Semestre de 2006

Semana |Dia| Fecha Sesion Médulo Tema Actividades complementarias
L 15 : DR et e
1 |_| Agosto 1.1 Ingenieria y sus efectos en ei pals y el mundo
V| Agosio 1.Generalidades [1.2 Ingenierla Ambiental y sus efectos en el pais y en el mundo
L_| Agesto| 14 | Monitoria| de la Ingenieria |1.2 Ambientacion a la vida universitaria-Biblioteca Bibliotecas- 3319 _ Mayerly Velazguez
2 | | Agosto | 16 3 1.4 Introduccién al departamento de ingenieria civil y ambiental
V | Agosto | 18 4 1.5 Problematicas en Ingenieria Ambiental Presentacion temas pr_g;ctc
L |Agesto] 21 Festivo s e e iy G
3 I | Agosto} 23 & 2.1 Presentacion escrita- Citas y Referencias Invitado-Marcela Ossa -2206
V | Agosto | 25 6 2.2 Presentacion oral Visita sitio proyecto
L | Agosto | 28 | Monitoria 2. Habilidades de : He_rramlentas Computacionales Mo_nitoria Wgrd i ;
4 | | Agosto | 30 ¥ Comunizacion 2.3 Trabajo en equipo Invitado-Maria Clara Arboleda-Psicologia
Vi Sept {1 8 2.4 Evaluacion y autoevaluacién
L | Sept | 4 |Monitoria Herramientas Computacionales Propuesta y sustentacion
5 1 | Sept | 6 9 2.5 Lenguaje Grafico |
V| Sept | 8 10 2.6 Resolver Problemas
L | Sept | 11]Monitoria Herramientas Computacionales Monitoria Word 1l
8 | | Sent |13 11 3.1 Resolver Problemas- Problematica Ambiental en AL Taller en Clase
V] Sept |15 12 3.2 Planificacién de proyectos
L | Sept |18 |Monitoria 3.3 Reflexion acerca de la ética en el ejercicio de |a profesion Invitado-Sergio Barrera
? I | Sept [20] 13 3.Ingenieria Herramisntas Computacionales Monitoria Power Point
V| Sept |22 14 Parcial 1
L | Sept | 25]Monitoria Herramientas Computacionales Monitoria Project
8 | Sept | 27 15 3.4 Unidades, dimensiones y precision Taller en clase
V| Sept |29 16 3.5 Tecnicas de medicion Entrega 30%
L A S Octubre mana de Trabajo ndwidual
L Oct 9 | Monitoria Herramientas Computacionales Monitori
P (L= x Invitado Jaime Plaza_Entrega Informe de
g | Oct | 11 17 3.Ingenieria  |4.1 Agua y Problematica de la contaminacion del agua av.
4.2 Aire y problematica de la contaminacion del aire vy m‘"ﬁﬁ\? Eduardo Berhentz/Ultima
Vi Odt {1 18 calentamiento gicblal semana de retiros
L[ Gal |76 Fesivo | TR A S S LR G T T T
10 | Oct |18 19 3.6 Modelaje y Simulacion IR
V] Oct {20 20 4. Ingenieria 4.3 El suelo y problematica de la contaminacion de los suelos IR
k Qct 1 23 | Menitoria Ambiental Herramientas Computacionales Maonitoria Excel
T | 4.4 Residuos solidos y residuos peligrosos Invitado_ Nicolas Escalante
v 4.5 La poblacion humana come un problema ambiental Invitado._Manuel Rodriguez
I Herramientas Computacionales Monitoria Visual Basic
12 | 4.6 Abastecimiento de alimentos - Agricultura y medio ambiente  |IR
vV 4.7 Contaminacion, Toxicologia y Salud IR
Eme e e e e P ;
13 | 4.8 Analisis Ciclo de vida y prevencion de la contaminacién IR
4, Ingenieria 4.5 Genéracién y uscs de la energia y su refacién con el medio
V| Nov Kinibterital ambiente. ‘ {Invitado_Mario DiazGranado:
L Nov. d T I 5 i i B R
14 | Nov Entrega y sustentacién proyecto
V| Nov |17 28 4.10 Gestion ambiental. IR- Rafael Sabogal Por Confirmar
L | Nov | 20 |Monitoria Herramientas Computacionales Moniteria Autocad- Expoandes
18 | Nov |22 29 4.11 Desarrollo sostenible y retos sigla XXI. IR-Expoandes
V| Nov |24 30 4.12 Empresas y gjercicion de la profesion Ing Ambiental IR-Expoandes
27 Noviembre a 8 de Diciembre - Semana de Examenes Finales
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Invitado Prof. A.

Mi 1-nov-06 4.5 Ingenieria de Transporte Ardila/ G. Lleras/ J.
Acevedo
1% Ju 2-nov-06
i i )
; e o Invitado Prof. M.
Vi 3-nov-06 4.6 Ingenieria de Recursos Hidricos Dias-Crarisdcs
; b : Invitado Prof. J.
Mi 8-nov-06 4.7 lnlwgemer.ua Hidraulica Saldarriaga
13 Ju 9-nov-06
q;..,_‘_-__
Vi | 10-nov-06 4.8 Ingenieria Sanitaria it
Raciny
Mi | 15-nov-08 4.9 Construccion A P
Echeverry
14 Ju | 18-nov-06
Vi | 17-nov-06
Mi | 22-nov-06 4.10 Gestién de Proyectos Invitado
15 Ju | 23-nov-06 4.11 Planeacion Urbana y de Infraestructura Expoandes I\?::tgaadso fol H.
Vi | 24-nov-06 4.12 Ejercicio Profesional \fanaddo Jog. M.
s Escalante
Evaluacién: 4
Parcial 1 15%
Parcial 2 15%
Tareas, quices y talleres computacionales 20%
Tutorias 10%
Proyecto Final 40%

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota definitiva superior o igual a tres cero
(3.0). Las notas definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximaran a dos cinco (2.50).

Proyecto Final

A lo largo del curso de introduccién a la Ingenierfa Civil los estudiantes desarrollardn un proyecto, el cual tendré los
siguientes objetivos:

* Introducir al estudiante al método de ingenieria.

* Introducir al estudiante a los conceptos basicos de ingenieria.

¢ Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

e Desarrollar habilidades de administracion de proyectos.

e Generar espacios de trabajo interdisciplinario.

» Desarrollar habilidades de comunicacion.

El proyecto evaluara la capacidad investigativa, la creatividad, la organizacién y justificacién de ideas, asi como el eficiente
uso de herramientas computacionales. Los proyectos se realizardn en grupos 5 personas (ni mas, ni menos). Los grupos
se conformaran al comienzo del semestre y no seran modificados. Cada grupo simboliza a una empresa de ingenieria del
sector privado que aportara soluciones para un problema real colombiano. Para la ejecucién del proyecto se nombrara al
interior de cada grupo un director de proyecto. El director debe responder ante el profesor por todos los aspectos
relacionados al proyecto, incluyendo cualquier clase de incumplimiento o tipo de fraude. Cada grupo tendra un asesor de
proyecto diferente, el cual debera ser un profesor del departamento de Ingenieria Civil y Ambiental. Cada grupo debera
reunirse periddicamente con su asesor de acuerdo con su disponibilidad.
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Todas las ideas consignadas en los trabajos deben presentarse de forma clara, concreta y plenamente justificadas. Los
proyectos deberan ser entregados en la fecha y hora prevista en el calendario presentado mas adelante. Las tareas que no
se entreguen de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y tendréan como nota cero (0.0)

El proyecto a desarrollar durante el curso corresponde al 40% de la nota final-de la materia. Las actividades de evaluacion
del proyecto, asf como las fechas de entrega se presentan a continuacion:

s Propuesta 5%
+ Informe de Avance 5%
s Informe Final 5%
» Presentacion 5%
« Afiche y Feria 10%
*  Trabajo en Equipo y Admén  10%
Total 40%

Referencias:

*

SARRIA, Alberto. Introduccién a la Ingenieria Civil. McGraw-Hill, 1999.

Para planteamiento y resolucién de problemas. ALDANA, Eduardo. Disolver Problemas — Criterio para
formular proyectos sociales. Capitulo 2. Departamento de Ingenieria Industrial. Facultad de Ingenieria.
Universidad de los Andes. Bogota, Colombia. 2004.

HIMMELBLAU, David M. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering. Chapter.2. 6th
edition. Prentice Hall. 1996.

Para introduccién a calculos de ingenieria. FELDER, Richard M. and ROUSSEAU, Ronald W.
Elementary Principles of Chemical Processes. Chapter 2. 3rd edition. Wiley.

Para normas, teorias y consejos para la presentacion efectiva oral y escrita. TURTON, Richard.
Analisis, Sythesis and Design of Chemical Processes. Chapter 22. Prentice hall. 1998.

Para la planeacion de proyectos. MIRANDA, Juan José. Gestion de Proyectos. Capitulo 1. 5ta edicién.
MM editores.

Para las teorfas de lenguaje grafico. KRICK, Edward V. Fundamentos de ingenieria; métodos,

conceptos y resultados. Nimero topografico biblioteca de Uniandes: 620.0023 K631 2231
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Programa del Curso

Horario Miércoles, Jueves y Viernes 11:30 - 12:50
Salén W580
Profesor: Nicolas Escalante Mora

nescalan@uniandes edu.cc
Oficina W352B — Departamento Ing. Civil y Ambiental
Horario de atencion: Lunes y Jueves 2:30 - 5:00 pm.

Objetivos '

El curso tiene como objetivo introducir al estudiante los conceptos basicos, las herramientas y las areas de aplicacion de la
Ingenieria y especialmente de la Ingenieria Civil.

Al finalizar el curso, se espera que el estudiante:

Identifique los campos de aplicacion de la Ingenieria Civil y su impacto en |a sociedad.

Identifique la importancia de la Ingenieria Civil dentro del contexto nacional e internacional.

Identifigue la relacién que tiene la Ingenieria Civil con otras ingenierias y con otras areas del conocimiento. .
Reconozea el campo de accidn de los ingenieros civiles y la responsabilidad del ejercicio de la profesién en el pais.
Reconozca y comprenda la estructura de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad.

Desarrolle habilidades de comunicacién efectiva, trabajo en equipo y evaluacion.

Desarrolle habilidades para la solucion de problemas, pensamiento critico y creativo..

Se acerque a la vida universitaria.

. &

Adicionalmente, el curso busca desarroliar en el estudiante habilidades para la solucién de problemas, pensamiento critico y
creativo, capacidad para trabajar en grupo y habilidades de evaluacion.

Met&dologia

" El curso se desarrolla a través de clases magistrales, monitorias, trabajo individual y en grupo. El curso se encuentra divido
en cuatro médulos principales: Generalidades de Ia Ingenieria, Habilidades de comunicacion, La Ingenieria y La Ingenieria
Civil. Las clases del curso estan compuestas por sesiones de teoria y talleres en computador. Las sesiones de teoria
cuentan con la presencia de conferencistas especializados en los temas de estudic. De esta manera, el profesor y los
conferencistas invitados introduciran a los estudiantes en cada uno de los tdpicos programados. Los talleres en computador
permitiran el aprendizaje de las principales herramientas computacionales que existen para el desarrolio de proyectos en
Ingenieria, Adicionalmente, el estudiante profundizara en los temas a través de Ia elaboracion de un proyecto a lo largo del
semestre.

Programa:
Semana | Dia Fecha Tema Actividad Observacion
Mi 9-ago-06 @ 1.1 Ingenieria y sus efectos en el pais y en el mundo
1| Ju | 10-ago-06 g 12 A}ﬁl")._ieﬁtéi:i?:n.a Ia wda_qﬁiverfs‘itéﬁa:" S
Vi | 11-age-06 % % 1.3 Ingenieria Civil y sus efectos en el pais y en el mundo
&
Mi | 16-ago-08 é jé’ 1.4 Introduccion al departamento ingenieria civil y ambiental
2 Ju | 17-ago-06 % h{aﬁiioriai}flerramiémé's 'C:oﬁiputa'qionéles} Wofd' = Ry
l Vi | 18-3g0-06 ~ | 1.5 Retos de la Ingenieria Civil
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Mi | 23-ago-06 1.6 Etica en el ejercicio de la Ingenieria g\:gz?: Wil
; ; Visita de
3 Ju | 24-ago-06 2.1 Presentacion Escrita (Informes y ensayos) Campo
@
Vi | 25-ago-06 | o 5| 2.2 Presentacion Oral
@3
RN e S
Mi | 30-ago-06 | 2 § Moanitoria Herramientas Computa
s ' =
@ E I
4 Ju | 31-ago-06 | T 8
o
Vi 1-sep-06
Mi 6-sep-06 2.3 Trabajo en equipo
5 Ju | T7-sep-06 |, 5| Entrega Propuestay Presentacién =~
2 § | Entrega Propuesta y Presentacior
T ©
Vi 8-sep-08 é 'é 2.4 Evaluacion y Autoevaluacion
0
E
©
Mi | 13-sep-06 | T 3| 2.5 Lenguaje grafico
o~
6 Ju | 14-sep-06 2.5 Lenguaje grafico
Vi | 15-sep-08 3.1 Resolver problemas f
Mi | 20-sep-06 3.2 Planificacién de proyectos
T Ju | 21-sep-08 © :
5]
Vi | 22-sep-06 | § | 3.2 Planificacién de proyectos
=]
1~
Mi | 27-sep-06 % 3.3 Unidades, dimensiones y precision {
w : o g s oF
8 Ju | 28-sep-06 g :Entrega 30%
.o L4
Vi | 29-sep-08 | B | 3.3 Unidades, dimensiones y precision :
© L
Mi | 4-0ct-06 | = !
£ i
Ju 5-0ct-06 .E’ Semana de Trabajo Individual !
]
Vi | 6oct06 | &
i
Mi 11-00t-06 | 3.4 Técnicas de medicidn
[ T : Entrega ks
9 Ju | 12-0ct:06 Visita Ed. Mario Laserna Informe de U“'”"‘ar:fgg”a de
a R ‘ : Avance '
Vi 13-oct-06 3.5 Modelaje y simulacion (representacion y analisis de datos)
® ;
Mi 18-0ct-06 | 5 4.1 Ingenieria de Materiales Invnagdo Prof. F.
2 Ramirez
D i S R e o e e G e
10 Ju | 19-0ct-06 | 2 - Monitoria Herramientas Computacionales - Power Point
s 5 R BT e P MRAGE % i it A ‘
Vi | 20-0ct-06 | & _ | 4.2 Ingenieria Estructural y Sismica Invitado Prof. J.F.
@ 5 Correal
Mi | 25-oct-06 E - Monitoria He'rramr__entas__(::omgmaqiq_nales - Visual Basic
11 Ju | 26-0ct-06 | ¢ | 4.3 Ingenieria Geotécnica et PIgl A,
= Lizcano
Vi | 27-0ct:06 | % | 4.4 Ingenieria de Infraestructura Vial VR0 ok B,
bl Caicedo
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‘ Invitado Prof, A,
Mi 1-nov-06 | 4.5 Ingenieria de Transporte Ardila/ G. Lleras/ J.
_ = Acevedo
12 Ju | 2-nov-08 Monitoria Herramientas Computacionales - Autocad .
: Wediabide b i 0 ' Invitado Prof. M.
Vi 3-nov-06 4.6 Ingenieria de Recursos Hidricos D g
g fs ; Invitado Prof. J.
Mi 8-nov-06 4..7 Inge.nfer:a Hidréyllcal Saldarriaga
13 Ju | 9-nov-06 ‘Monitoria Herramientas Computacionales - Autocad
. ' _ _— Invitado Prof. |,
Vi 10-nov-06 4.8 Ingenieria Sanitaria Raciny
; . Invitado Prof. D.
Mi | 15-nov-06 4.9 Construccpn _ Echeverry
14 Ju | 16-nov-06 Entrega y Susté:htacién Pr@yecio Final, .-
Vi | 17-nov-06 Entrega 'y:Su:st__éﬁ:t:aciéﬁ E,rdiactdFinai‘*_v i
Mi | 22-nov-06 4.10 Gestion de Proyectos Invitado
15 Ju | 23-nov-06 4.11 Planeacién Urbana y de Infraestructura Expoandes {?;:;aadso sihelias
/ o ; Invitado Ing. M.
Vi | 24-nov-06 4.12 Ejercicio Profesional Escalante
Evaluacion:
Parcial 1 15%
Parcial 2 15%
Tareas, quices y talleres computacionales 20%
Tutorias . 10%
Proyecto Final 40%

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota definitiva superior o igual a tres cero
(3.0). Las notas definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximaran a dos cinco (2.50).

Proyecto Final

A lo largo del curso de introduccién a la Ingenieria Civil los estudiantes desarrollaran un proyecto, el cual tendra los
siguientes objetivos:

Introducir al estudiante al método de ingenierfa.

Introducir al estudiante a los conceptos basicos de ingenieria,

Desarrollar habilidades de trabajo en equipo.

Desarrollar habilidades de administracién de proyectos,

Generar espacios de trabajo interdisciplinario

Desarrollar habilidades de comunicacion.

El proyecto evaluara la capacidad investigativa, la creatividad, la organizacion y justificacion de ideas, asi como el eficiente
uso de herramientas computacionales. Los proyectos se realizaran en grupcs 5 persenas (ni mas, ni menos). Los grupos
se conformaran al comienzo del semestre y no serén modificados. Cada grupo simboliza a una empresa de ingenierfa del
sector privado que aportara soluciones para un problema real colombiano. Para la ejecucion del proyecto se nombrara al
interior de cada grupo un director de proyecto. E| director debe responder ante el profesor por todos los aspectos
relacionados al proyecto, incluyendo cualquier clase de incumplimiento o tipo de fraude. Cada grupo tendréd un asesor de

proyecto diferente, el cual debera ser un profesor del departamento de Ingenieria Civil y Ambiental. Cada grupo debera
reunirse periodicamente con su asesor de acuerdo con su disponibilidad.
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Todas las ideas consignadas en los trabajos deben presentarse de forma clara, concreta y plenamente justificadas. Los
proyectos deberan ser entregados en la fecha y hora prevista en el calendario presentado mas adelante. Las tareas que no
se entreguen de acuerdo a estas condiciones, no seran recibidas y tendran como nota cero (0.0).

El proyecto a desarroliar durante el curso corresponde al 40% de la nota final de la materia. Las actividades de evaluacién
del proyecto, asi como las fechas de entrega se presentan a continuacién:

e Propuesta 5%

¢ Informe de Avance 5%

e Informe Final 5%

e Presentacion 5%

e Afiche y Feria 10%

s Trabajo en Equipo y Admoén  10%
Total 40%
Referencias:

e SARRIA, Alberto. Introduccién a la Ingenieria Civil. McGraw-Hill, 1999.

e Para planteamiento y resolucion de problemas. ALDANA, Eduardo. Disolver Problemas — Criterio para
formular proyectos sociales. Capitulo 2. Departamento de Ingenieria Industrial. Facultad de Ingenieria.
Universidad de los Andes. Bogota, Colombia. 2004.

¢ HIMMELBLAU, David M. Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering. Chapter 2. 6th
edition. Prentice Hall. 1996.

o Para introduccién a calculos de ingenieria. FELDER, Richard M. and ROUSSEAU, Ronald W.
Elementary Principles of Chemical Processes. Chapter 2. 3rd edition. Wiley.

e Para normas, teorias y consejos para la presentacion efectiva oral y escrita. TURTON, Richard.
Andlisis, Sythesis and Design of Chemical Processes. Chapter 22. Prentice hall. 1998.

¢ Para la planeacién de proyectos. MIRANDA, Juan José. Gestion de Proyectos. Capitulo 1. 5ta edicién.
MM editores.

e Para las teorias de lenguaje grafico. KRICK, Edward V. Fundamentos de ingenieria: métodos,
conceptos y resultados. Numero topogréfico biblioteca de Uniandes: 620.0023 K631 Z231
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INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE

SEGUNDO SEMESTRE DE 2006

Profesor: Sergio Barrera
Monitor: Jose A. Aponte

FECHA
MES Secc. 01 | Secc. 02 TEMAS
8| Ma| 9| Mi Introduccion, El principio de la vida.
10| Ju | 11| Vi Experimento de Miller y Urey. Ciencia vs. Dios.
15| Ma| 16| Mi Aminoacidos, Proteinas. Efectos de algunas proteinas.
Agsats 17| Ju | 18| Vi Bases organicas, acidos nucléicos. Genoma
22| Ma| 23| Mi Sintesis de proteinas. La vida = Proteinas en accion.
24| Ju | 25| Vi Fermentacion
29| Ma| 30| Mi Fabricacién de bebidas alcohélicas
31| Ju| 32| Vi . PRIMER EXAMEN PARCIAL
5|Ma| 6| Mi Fijacion de Nitrégeno, Los Clostridios.
7| Ju 8| Vi Clostridios
12| Ma| 13| Mi | Reduccién de Sulfatos. Produccién de Energia. Ciclo de Krebs,
Septiembre 14| Ju | 15| Vi Fotosintesis, Cianobacterias.
19| Ma| 20| Mi Grandes catastrofes del planeta
21 Ju | 22| Vi Grandes catastrofes del planeta
26| Ma| 27| Mi . Eutroficacién.
28| Ju| 29| Vi SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
3[Ma| 4| Mi
5[ Jo AR RECESO
10 Ma| 11| Mi Caracteristicas de células eucariontes.
12 Ju| 13| Vi Mitosis y Meiosis.
Octubre 17| Ma| 18| Mi Sexo y Riqueza genética.
19| Ju | 20| Vi Carbohidratos
24| Ma| 25| Mi Alimentacion
26| Ju | 27| Vi Lipidos
31| Ma| 32| Mi TERCER EXAMEN PARCIAL
2| Ju 3| Vi Carbolipidos
7|Ma| 8| Mi Enfermedades causadas por Virus. El SIDA.
9] Ju| 10| Vi Enfermedades Causadas por Bacterias: La peste, el Tifus etc.
Noviembre | 14| Ma| 15| Mi Enfermedades causadas por Eucariontes unicelulares.
16| Ju | 17| Vi Enfermedades parasitarias causadas por eucariontes
21| Ma| 22| Mi El papel del hombre en la naturaleza
23| Ju | 24| Vi CUARTO EXAMEN PARCIAL
TEXTO Introduccion a I& problematica del Medio Ambiente

EVALUACIONES

PARCIALES 45%; EXAMEN FINAL (OBLIGATORIO) 25%; TRABAJO FINAL (VOLUNTARIO):

HASTA 30% CON NOTA 100

El tema del trabajo debe ser la cuantificacién de un problema de salud publica en territorio Colombiano. Tiene como
nota100/100. Lo que varia en la calificacion es el porcentaje de la nota final. Un trabajo excelente puede valer hasta
30% de la nota definitiva, con una nota de 100. SOLO SE RECIBEN TRABAJOS EN GRUPOS DE 4. ENTREGA:

Viernes 19 de Mayo 4 P.M., Secretaria de Ingenieria Civill.
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ICYA-1106 MATERIALES DE INGENIERIA CIVIL- 2= Semestre

Profesor : Luis Enrique Amaya Isaza (leamaya@uniandes.edu.co) LuyMi Salon W550 08:30
Mes|Sem|Fecha Tema
117 |Lu| Lunes Festivo: Batalla de Boyaca
A 9 | M i{Introduccion a los materiales cementantes : Cementos Portland. S1; CM1
G | 2 [14] Lu|[Cemento Portland : Historia; Fabricacion; Tipos; Popiedades. CH1-2 ;CM2
@] 16| M i|Agua en el cemento : Funciones; Caracteristicas. Proceso de curado S3 ; NT5 ; CM4
S | 3 [21] Lu|Agua en el cemento : Funciones; Caracteristicas. Proceso de curado S3 ;NT5; CM4
T 23|Mi| Lunes Festivo: Fiesta de la Asuncién
O | 4 |28] Lu|Agregados pétreos : Origen, Tipos, Clasificacién, Propiedades. 5S4 ;CM5y 8, HM3
30| M i|Manejabilidad, Consistencia, Plasticidad, Resistencia Y Durabilidad del concreto. |NT7: S5-7; CM8
S | 5| 4| Lu|Diseno de mezclas de concreto. S11; NT12
E 6 | M i|Disefio de mezclas de concreto. S11; NT12
P | 6 [11] Lu |Aditivos para el Concreto
TI 13[Mi PRIMER EXAMEN PARCIAL
EM| 7 |18] Lu |Materiales ferrosos : Hierro y Aceros.
B 20| M i|Materiales ferrosos : Hierro y Aceros.
R | 8 | 25| Lu [Madera : Historia; Descripcion; Propiedades; Enfermedades; Defectos; Curado MM1-2
E 27| M i|Madera reconstruida. (Triplex, quintuplex, tablex, madecor, etc.)
0O 2al6 SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
C | 9 | 9 | Lu [Materiales bituminosos. Asfalto y Alquitran; Historia; origen; Composicion HM2
¥ 11| Mi|Asfaltos, Tipos y usos: Cementos, emulciones, Cutbacks HM2
U |10{16| Lu| Lunes Festivo: Dia de La Raza
B 18| M i|Diseno de Mezclas Asfalticas MX4
R | 11 23] Lu |Diseno de Mezclas Asfalticas M\H4
E 25| M i|Presentacion Proyectos Especiales (2)
12| 30| Lu |Presentacion Proyectos Especiales (2)
NO 1[Mi SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
V' 113| 6 | Lu| Lunes Festivo: Todos los Santos
. 8 | M i|Presentacion Proyectos Especiales (2)
E | 14]13]| Lu |Presentacion Proyectos Especiales (2)
M 15| M i|Presentacion Proyectos Especiales (2)
B | 15]|20]| Lu |Presentacion Proyectos Especiales (2)
R 22| M i|Presentacion Proyectos Especiales (2)
E Algun dia EXAMEN FINAL

Ref. : § =Tecnologia del Concreto; CH =Boletines; NT =Notas Técnicas; CM =Concreto y Mortero; MM =Manual Madera; HM =Hot Mix Asph.
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ICYA-1106 MATERIALES DE INGENIERIA CIVIL 292 Sem. del Afio 2006

Introduccién a la ciencia de los materiales, con énfasis en la inspecciéon y ensayo de los materiales mas
comunmente empleados por el Ingeniero Civil. En la parte experimental se estudian en detalle las propiedades
mecanicas del acero estructural, del ladrillos, la madera y el procesos de dosificacion del concreto.

Metas: Iniciar al estudiante en las técnicas de inspeccién y ensayos de laboratorio de materiales utilizados en |a
Ingenieria Civil y su relacion con el analisis de su comportamiento mecanico.

REFERENCIAS

CONCRETO Y MORTERO, Tecnologia-Propiedades-Ensayos de Calidad, Instituto del Concreto

TECNOLOGIA DEL CONCRETO, Diego Sanchez G. , U. Javeriana., Bogota.

CEMENTO Y HORMIGON Boletines 1, 2, 3. Comite de la Industria del Cemento

NOTAS TECNICAS 5,7, 12. Instituto Colombiano de Productores de Cemento

NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS (ICONTEC)

HOT MIX ASPHALT MATERIALS, MIXTURE DESIGN AND CONSTRUCTION. F.L. Roberts, P.S.
Kandall & E.R. Brown. NAPA Educational Foundation, Lanham, Md. 1996.

LABORATORIOS : 1. PASTA NORMAL ICONTEC 110
25 PESO ESPECIFILO ICONTEC 221
3. FINURA ICONTEC 226
4. MASA UNITARIA ICONTEC 92
5. GRANULOMETRIA (FINOS Y GRUESOS) ICONTEC 32y 77
6. ABRASION ICONTEC 93 Y 98
7. DISENO DE MORTEROS ICONTEC 120, 220y 92
8. DISENO DE MEZCLAS Y PRUEBA DE CILINDROS ICONTEC 396,504, 550,673,722
9. CORTE, TRACCION Y COMPRESION EN MADERA (ASTM)
10. TENSION Y CORTE EN VARILLAS ICONTEC 2
11. PIEZAS INDIVIDUALES Y MURETES: COMPRESION Y TRACCION ASTM
12. PENETRACION DE MATERIALES ASFALTICOS INVIAS : E-706
13. PUNTO DE LLAMA DE MATERIALES ASFALTICOS INVIAS : E-709

14, ENVEJECIMIENTO y DUCTILIDAD DE MATERIALES ASFALTICOS INVIAS : E-702
15. PUNTO DE ABLANDAMIENTO DE MATERIALES ASFALTICOS INVIAS : E-712

¢ Grupos de tres (3) o cuatro (4).

* Informes semanales, a entregar al inicio la siguiente practica. Los informes deberan incluir : objetivos,
marco tedrico, procedimiento experimental, equipo empleado, calculos, fuentes de error y conclusiones.
Deberén ser entregados en hoja carta, a maquina, o en procesador de palabra, o con buena letra de imprenta,
debidamente cosidos.

e Algunos de los procedimientos de Laboratorio pueden ser consultados en la Pagina de la Universidad de Los
Andes(www.uniandes.edu.co) bajo Dependencias/Departamento de IngenierEia Civil/Programa ¢
Pregrado/descripcién de Cursos/Laboratorios.

PROYECTOS ESPECIALES : Adicionalmente se debe presentar, por grupos (de 3 o 4 personas), un trabajo
fondo sobre un material especifico, que incluya su elaboracién, produccion, consumo y aplicacién en el
territorio nacional. La presentacion es oral en clase y escrita (reporte y resumen), simulando las
condiciones de un congreso técnico.

CALIFICACION : EXAMEN FINAL 20% EXAMENEN PARCIALES 30% TAREAS  10%
LABORATORIOS ~ 20% PROYECTO ESPECIAL  15% QUICES  05%

POR | L OLTIMO Casmtohs Y
Recamu'{au EL.

ENTDMCES FESAN Ei-‘? :
FUEMTE.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

MECANICA DE FLUIDOS
ICYA-2401

SEGUNDO SEMESTRE DE 2006 PROFESOR: Juan G. Saldarriaga
Profesor Titular

Jsaldarr@uniandes.edu.co
OFICINA: W-356

FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Mecanica de Fluidos es introducir al estudiante al tema de los fluidos desde el
punto de vista de sus propiedades fisicas y su comportamiento mecanico, con el fin de que
posteriormente esté en capacidad de entender el comportamiento de los fluidos, pero particularmente
del agua, en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental. Se hace especial énfasis en
los problemas relacionados con el abastecimiento de agua potable y con la recoleccién y evacuacién de
aguas residuales, asi como con las estructuras hidraulicas. Otras aplicaciones en las que el estudiante
har4 uso intensivo de los conceptos de este curso son la hidraulica de canales abiertos, la hidrologia, la
hidrdulica de rios, las estructuras hidraulicas, las aguas subterraneas, entre otros. El curso de Mecanica
de Fluidos esta basado en clases magistrales, en lecturas complementarias y en la realizacién, por parte
del estudiante, de una serie de ejercicios y laboratorios de hidroinformatica. El propésito de las clases
magistrales es el de establecer los fundamentos fisicos y matematicos de la mecanica del movimiento
de los fluidos en diferentes tipos de ductos, para luego aplicarlos a casos de disefio y comportamiento
de obras de Ingenierfa. Con el fin de lograr el completo entendimiento del curso es necesario
complementar las clases con las lecturas complementarias, en particular las del texto del curso.

PROGRAMA DEL CURSO
FECHA TEMA REFERENCIAS
Ago. 11 Introduccion. Aspectos historicos. Propiedades de los A:1.1-1.5/B: 1.1-1.5
fluidos. B:2.1-2.37C; 1.1-1.10
14 Propiedades de los fluidos. A:2.1-24/B:2.4-2.8
C:1.1-1.10/D: 1.2-1.10

MODULO 1. ESTATICA DE LOS FLUIDOS

16 Propiedades de los Fluidos A:25-2.13/B:2.4-2.8
C:1.1-1.10/D: 1.2-1.10
E: 1.3-1.8
23 Relacion presion-densidad-altura en fluidos estaticos. A:3.1-33/B:3.1-3.2
C:2.1-23/D:3.1-3.4
E:2.1
Sep. 4 Medidas de presion. Piezometros y manémetros. A:34-35/B:3.3
C:24/D:3.1-34
E:2.2-23
6 Fuerzas sobre superficies sumergidas planas y curvas. A:3.6-3.9/B: 3.4-38
Flotacion. Equilibrio de cuerpos flotantes. C:2.5-2.8/D: 3.5-3.11



11

13

18

20

235
27

Oct 9

11

18

20

23

29

30

Nov. 1

E:24-2.6
Distribucién de presiones en fluidos en movimiento A:3.10
sin velocidad relativa entre capas.
TAREA 1: CAPITULO 3

MODULO 2. CINEMATICA DE LOS FLUIDOS

Introduccién. Tipos de flujo. Conceptos de linea de A:4.1-45/B:4.1-43
corriente y de tubo de corriente.Velocidad y aceleracién.  C:3.1-3.3/D: 4.1 /E: 3.1-3.2
Flujo irrotacional. :4.2-44/ E: 3.3

Volumen de control. Teorema del Transporte de Reynolds. A: 4.6-4.8 / B: 4.4-4.6
Ecuacién de continuidad. Ley de la conservacion 347D 4.7 5152

de la masa. :4.1-4.2

Ecuacion de Euler. Ecuacion de Bernoulli. Efecto Coanda. A:5.1-5.6/B:5.3-5.4
:3.4-3.5;D:7.1-7.6
:5.1-5.4

:3,7-5.16/B: 54/ E: 5.4
:6.1-6.5/B: 6.1-6.2
:3.6-3.7/D:5.3-54 /E: 6.1

HOp0

>

Aplicaciones de la Ecuacion de Bernoulli.
Ley de la conservacion del momentum.

Qr >mTO0

Primer Examen Parcial
Aplicaciones de la ley de la conservacion del momentum. A: 6.6-6.10/ B: 6.3-6.4

. , C.3.6-37/D:5.5/E: 6.2-6.3
TAREA 2: CAPITULOS 5y 6

MODULO 3. COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

Relaciones diferenciales en el flujo de fluidos. Ecuaciones A: 6.2-6.3/B: 6.6
de Navier-Stokes C:6.1/D:10.1-10.3

E: L1, 715
Introduccion. Experimento de Reynolds. Flujo laminar. A:8.1-82/B:10.1-10.3

Flujo turbulento. C:6.1/D:9.1-9.2

E: 7.1; F: Capitulo 1
Flujo laminar y flujo turbulento. Viscosidad de Remolino. A: 8.3-8.10/ B: 9.3-9.5
Longitud de mezcla. C:6.1/D:10.1-10.3

C:6.4/D:9.13-9.14

E: 7.1-7.2/ F: Capitulo 1
Interaccion fluidos-paredes solidas. Capa limite. Subcapa A: 8.10-8.12/B: 9.6 /C: 7.2
laminar viscosa. / E: 7.3-7.6 / F: Capitulo 1
Distribucion de esfuerzos y velocidades. A:8.11/B: 104

D: 9.15-916; E: 7.7-7.8
F: Capitulo 1
Flujos internos. Desarrollo del flujo. Capa limite y subcapa A: 8.10-8.11/B: 10.4
laminar. Flujos externos. Capa limite. Flujos secundarios. D:9.13-9.16/E: 7.9-7.10
Separacion. Arrastres CrTES R T.5-T6
F: Capitulo 1
TAREA 3: CAPITULO 8

MODULO 4. ANALISIS DIMENSIONAL

Introduccién. Andlisis dimensional. Tipos de similitudes A:7.1-7.4/B: 8.1-8.4
fisicas. Teorema de 1 Buckingham. C:5.1-53/D: 8.1-8.5



E: 8.1-8.2
8 Relacion de fuerzas relevantes para el analisis A:75/B:8.5-8.6
dimensional. Ley de Froude. Leyes de Reynolds, Weber y C:53/D:8.6-8.8/E:8.1
Mach. Aplicaciones.
10 Aplicaciones del anélisis dimensional. A:76-77/B:89/E:8.1-8.2
15 Segundo Examen Parcial
TAREA 4: CAPITULO 7

MODULO 5. FLUJO EN TUBERIAS

17 Solucién. Ecuaciones fundamentales. Flujo laminar en A:87/B: 104
tubos circulares. Ley de Hagen- Poiseuille. C:6.3;D: 7.6-7.8;: 94
E: 9.1-9.2 / F: Capitulo 1

20 Ecuacion de Darcy-Weisbach. Flujo turbulento en tubos  A: 8.8-8.9/B: 10.4
lisos. Ecuacion de Blassuis. Flujo turbulento en tubos C:6.5-6.7/D:9.3-9.8
rugosos. Ecuacion de Colebrook-White. E: 9.3-9.4 / F: Capitulo 1

MODULO 6. DISENO DE TUBERIAS

2 Disefio de tuberias simples. Tipo de problemas en tuberias A: 8.12-8.27 / B: 10.4-10.5

Simples. Métodos computacionales. C:6.7; 1217/D:9.10
) E:9.10/F: Capitulo 2
24 Disefio de sistemas de tunerias. Tubos en serie y en A:8.28-8.32/B: 10.6
paralelo. _ C:123/D: 917
F: Capitulo 5

29 Entrega Proyecto

REFERENCIAS:

A:  "Fluid Mechanics with Engineering Applications". E. John Finnemore, Joseph B. Franzini.. Editorial
McGraw-Hill. Décima edicion. New York, 2002. TEXTO DEL CURSO.

B:  "Mecanica de Fluidos". C. W. Crowe, D. F. Elger, J. A. Roberson. Editorial CECSA Compaiiia
Editorial Continental . Séptima edicién. México. 2002.
"Fluid Mechanics". V. Streeter, E. B. Wylie, K. W. Bedford. Editorial McGraw- Hill. Novena edicién.
New York, 1998.

D:  "Mechanics of Fluids". I. H. Shames. Editorial McGraw-Hill. Tercera edicion. New York, 1992.

E:  "Elementary Fluid Mechanics". R. L. Street, G. Z. Watters, J. K. Vennard. Editorial Wiley. Séptima
edicion. New York, 1996.

F:  "Hidrdulica de Tuberias". J. G. Saldarriaga. Editorial McGraw-Hill. Primera edicién. Santafé de
Bogota, 1998.

EVALUACION DEL CURSO:
DOS PARCIALES 40 %
QUIZES 10 %
PROYECTO Y TAREAS 25 %
EXAMEN FINAL 25 %
TOTAL 100 %

NOTA: Para el célculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacién promedio. Se evalaa el
desempeifio global del alumno.
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ICYA 1104 MECANICA DE SOLIDOS 1
Programa del Curso - 2006/02

Profesor: Fernando Ramirez R

Oficina: W358, Edificio W - Piso 3

Teléfono: A’ 3394949 Ext. 2854

e-mail; Tamire iandes. ¢

Horario de Clase: . Lunes y Miércoles 10:00 - 11:20 Salén O_301

Horario de Monitoria:  Viernes 10:00— 10:50 Salén O_301
Horario de Atencién: ~ Martes y Jueves 9:00 - 12:00

Objetivos: y

El objetivo de este curso es introducir a los estudiantes a los métodos de andlisis estructural y mecénico de uso comiin en la
prictica de la ingenieria. A lo largo del curso, los estudiantes obtendrdn un claro entendimiento de diferentes conceptos
incluyendo: mecénica estructural, modelos matematicos de diferentes sistemas en ingenierfa, la relacion entre fisica, matemadticas
¢ ingenieria, y sistemas de unidades y dimensiones.

Contenido: ;

Los temas basicos del curso son: notacién vectorial de fuerzas y momentos, equilibrio estatico de cuerpos rigidos, centroides y
momentos de inercia, friccién, y trabajo virtual. La solucién de problemas es clave para el entendimiento de los diferentes temas
tratados en el curso, es por esto que las clases consistirdn de sesiones de teoria, seguidas por la solucion de problemas. Las
sesiones de monitoria serin dedicadas en su mayorfa a la solucién de problemas, aclaracién de dudas, y desarrollo del proyecto
del curso. Es importante aclarar que debido a los lunes festivos, algunas sesiones de monitoria serdn dedicadas a clases formales
con la introduceién de nuevos temas.

Tareas: =

Se asignaran tareas que consisten en la solucion de problemas relacionadas con los temas presentados en clase. Se aconseja el uso
de las horas de atencién del profesor para aclarar dudas relacionadas con las tareas. Las tareas deberén ser presentadas de manera
clara y organizada, mostrando claramente el proceso para encontrar la solucion, y las respuestas finales con las unidades
correspondientes encerradas en’un cuadro y/o subrayadas. Se aconseja el trabajo en grupos para la solucién de problemas
complejos, sin embargo, las tareas, proyectos, y examenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro
estudiante. - }

AL O e =

Textos:
El contenido del curso sera desarrollado detalladamente en clase basado en diferentes textos, estos textos incluyen:

- Beer, F., Johnston, E.R. Mecénica Vectorial para Ingenieros: Estatica. Séptima Edicion. Mc Graw-Hill. México, 2005.
- Hibbeler, R. Mecénica Vectorial para Ingenieros. Estatica. Décima Edicién, Pearson Educacion, México, 2004,

Sistema de Evaluacidn:
La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Primer Examen Parcial 25%
Segundo Examen Parcial 25%
Examen Final 30%
Tareas - Quices 10%
Proyectos 10%

Responsabilidades del estudiante y comentarios generales:

- Los beneficios pedagdgicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se aconseja y espera la
participacién activa de los estudiantes en clase. Sin embargo, debido a las limitaciones de tiempo, se aconseja hacer
solo preguntas generales y relacionadas con el tema. Las preguntas mas especificas serdn atendidas durante las horas de
atencion. ,

- Basados en normas de buen comportamiento, no serd permitido el uso de teléfonos celulares durante las clases y
exdmenes. Ademés, se espera que el estudiante llegue puntual a la clase, y que no se retire antes de finalizar.

- Seespera la asistencia del estudiante a todas las sesiones, por lo tanto es su responsabilidad consultar a sus colegas por
las notas y material de clase cuando no le sea posible asistir.

- La deshonestidad académica serd sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la universidad.

- Las tareas y trabajos seran aceptados tinica y exclusivamente en las fechas y horas establecidas.
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PROGRAMACION TENTATIVA DE ACTIVIDADES
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SONRIA CHIEF ...
SE VE BIEN CUANDO

ICYA-1104 MECANICA DE SOLIDOS |

Profesor : Luis Enrique Amaya Isaza (leamaya@uniandes.edu.co)

2% Semestre del Ano 2006

Luy Mi 11:30 Salon O305

Mes|Sem| Fecha Tema Texto Guia: R.C.Hibbeler |Ret.:B&J
Cap| Seccion| Problemas |cap| sec.
1| 7 |Lu| Lunes Festivo: Batalla de Boyaca
A 9 [Mi| Introduccion. Unidades. 1 1-2 L 30| 18] = |14 18
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ICYA-1104 MECANICA de SOLIDOS 1 (3 Créditos)

2%° Semestre del afo 2006

Descripcién: Sistemas de fuerzas en equilibrio estatico. Fuerzas concentradas y
distribuidas. Introduccion al analisis de vigas, cerchas, mecanismos, marcos,
cables y rozamiento.

Metas: Familiarizar al estudiante en el empleo de las leyes de la Estatica en la solucién de

problemas de Ingenieria relacionados con el efecto de distintas solicitaciones de carga
sobre elementos estructurales basicos y sus combinaciones sencillas.

Profesor: Luis Enrique Amaya lIsaza, Profesor Titular Uniandes.

Requisitos: Fisica 1

Texto guia: "Mecénica Vectorial para Ingenieros, Estatica". Décima Edicién. R C. Hibbeler.
Pearson/Prentice Hall

Referencias: "Mecanica Vectorial para Ingenieros, Estatica". Beer & Johnston. McGraw Hill.
"Engineering Mechanics, Statics". Merrian & Kraige . John Wiley & Sons.

Instrucciones :

* Es recomendable que el estudiante lea el tema de la clase con anterioridad a esta.

* Enla ejecucion de las tareas se r ecomienda : individualidad, pulcritud, exactitud, orden y
puntualidad. La presentacion debe ser en hoja tamafio CARTA. Los alumnos se pueden organizar
en grupos de DOS o TRES personas, FIJOS durante todo el periodo, para presentar un informe
conjunto de cada tarea.

¢ Una Quizz no presentado con causa justificada, no SE CUENTA, en los otros casos vale 0.0, y en
ningdn caso se reemplaza,

* Para que las nota de las tareas se incluyan en la nota final es necesario tener una nota
promedio de examenes superior al promedio de la clase menos la mitad de la desviacién
standard. Si las tareas "no cuentan", su porcentaje se distribuye uniformemente en los
examenes. e

* Para APROBAR el curso es REQUISITO INDISPENSABLE :Tener un promedio igual o superior
a 3.00.

CALIFICACION : EXAMEN FINAL (1) . 20.%  EXAMENES PARCIALES (3) 60.%

QUICES (4-8) 10.%  TAREAS (8-12) 10.%

Pensamiento : " No se le puede ensefiar nada a un hombre,
solo se le puede ayudar a aprender " Galileo Galilei

Deseos : Espero que el aprendizaje en curso les sea grato. Si tienen dudas o inquietudes, me
las pueden hacer saber, directamente o en clase o en la oficina; o indirectamente por
medio del monitor.

(For Bill Weatlseson]
R & l‘;mﬁ“ e e
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ICYA-1104 MECANICA de SOLIDOS 1 (3 Créditos)
29° Semestre del afio 2006

Descripcién: Sistemas de fuerzas en equilibrio estatico. Fuerzas concentradas y
distribuidas. Introduccién al andlisis de vigas, cerchas, mecanismos, marcos,
cables y rozamiento.

Metas: Familiarizar al estudiante en el empleo de las leyes de la Estatica en la solucién e

problemas de Ingenieria relacionados con el efecto de distintas solicitaciones de carga
sobre elementos estructurales basicos y sus combinaciones sencillas.

Profesor: Luis Enrique Amaya Isaza, Profesor Titular Uniandes.

Requisitos: Fisica 1

Texto gufa: "Mecanica Vectorial para Ingenieros, Estatica". Décima Edicién. R C. Hibbeler.
Pearson/Prentice Hall

Referencias: "Mecanica Vectorial para Ingenieros, Estatica". Beer & Johnston. McGraw Hill.
"Engineering Mechanics, Statics". Merrian & Kraige . John Wiley & Sons.

Instrucciones :

¢ Es recomendable que el estudiante lea el tema de la clase con anterioridad a esta.

* En la ejecucién de las tareas se r ecomienda : individualidad, pulcritud, exactitud, orden y
puntualidad. La presentacion debe ser en hoja tamafio CARTA. Los alumnos se pueden organizar
en grupos de DOS o TRES personas, FIJOS durante todo el periodo, para presentar un informe
conjunto de cada tarea.

¢ Una Quizz no presentado con causa justificada, no SE CUENTA, en los otros casos vale 0.0, y en
ningln caso se reemplaza.

® Para que las nota de las tareas se incluyan en la nota final es necesario tener una nota
promedio de examenes superior al promedio de la clase menos la mitad de la desviacién
standard. Si las tareas "no cuentan", su porcentaje se distribuye uniformemente en los
examenes. g2

¢ Para APROBAR el curso es REQUISITO INDISPENSABLE :Tener un promedio igual o superior
a 3.00.

CALIFICACION :  EXAMEN FINAL (1) - 20.%  EXAMENES PARCIALES (3) 60.%

QUICES (4-8) 10.%  TAREAS (8-12) 10.%

Pensamiento : " No se le puede ensefiar nada a un hombre,
solo se le puede ayudar a aprender " Galileo Galilei

Deseos : Espero que el aprendizaje en curso les sea grato. Si tienen dudas o inquietudes, me
las pueden hacer saber, directamente o en clase o en la oficina; o indirectamente por
medio del monitor.

[For Bill YWatieeson]
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~ SONRIA CHIEF ...
SE VE BIEN CUANDO

ICYA-1104 MECANICA DE SOLIDOS |

Profesor : Luis Enrique Amaya Isaza (leamaya@uniandes.edu.co)

2% Semestre del Ao 2006

Luy Mi 11:30 Salon O305

Mes|Sem| Fecha Tema Texto Guia: R.C.Hibbeler |Ret.:B&J
Cap| Seccion| Problemas |[cap| sec
1| 7 |Lu| Lunes Festivo: Batalla de Boyaca
A 9 |Mi| Introduccién. Unidades. 1oL d=2, Li808 s Jidal 148
G | 2 | 14| Lu | Exactitud. Vectores fuerza. Componentes. 2| 1-5 |46 |51 |54 2| 1-86
0 16 | M i|Repaso analisis vectorial 2| 6-9 | 70(107|{113] 2 | 7-11
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O | 4 | 28] Lu| Sistemas de fuerzas en el espacio 3 | 4 | 51 I 58 [ 74| 2 | 15
30[Mi PRIMER EXAMEN PARCIAL
S| 5| 4 |Lu| Momento de una fuerza 4| 1-4 {10 19|31 | 3| 1-6
E 6 |Mi| Momento con respecto a un eje 4 5 59 | 63 | 67 | 67| 7-11
P| 6 [11|Lu| Pares 4| 6.7 1 78] Tir] 831 21212
] 13| M i| Sistemas equivalentes 4 | 8-10 |123|142|155| 3 |14-21
EM| 7 | 18| Lu| Equilibrio cuérpos rigidos. Apoyos. Restricciones 511,27 5 | shnbe¥afad | 1-4
B 20 |M i| Determinacién. Estabilidad. Miembros de 2 y 3 fuerzas 5344 21 37 | 8O 9| 5-7
R | 8 | 25| Lu | Equilibrio tridimensional . 5 6 69 |74 [B5| 4| 7-9
E 27 |M i SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
0 2 al 6 SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
C| 9| 9 |LujCentros de gravedad 9| 1-3 |43|49[58|5]| 1-5
i 11 |Mi| Teoremas de Pappus-Guldinus 9 4 90| 94 |101| 5| 6-7
U|10[16|Lu| Lunes Festivo: Dia de La Raza
B 18 | M i| Carga general distribuida. Hidroestatica 9| 5-6 [126{133[184| 5| 9
R | 11 [ 23] Lu | Hidroestatica 9 6 114{117]121] 5 8
E 25| M i| Andlisis estructural : Cerchas @l 1.8 EILlae [ 278 | 1-5
12 | 30| Lu | Analisis estructural : Cerchas 6 4 35/38|49| 6| 7-8
NO 1 [Mi| Analisis estructural : Marcos 6 6 77| 87 |91 |6 |[9-11
V [13| 6 | Lu| Lunes Festivo: Todos los Santos
I 8 |Mi TERCER EXAMEN PARCIAL
E | 14| 13| Lu | Analisis estructural : Maguinas 6 6 101710817 6. 18
M 15| M i| Andlisis estructural : Vigas. Fuerzas internas 7 1 =T e - R R
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ICYA 1104 MECANICA DE SOLIDOS 1
Programa del Curso — 2006/02

Profesor: Fernando Ramirez R

Oficina: W358, Edificio W - Piso 3

Teléfono: 3394949 Ext. 2854

e-mail: framirez@uniandes.edu.co

Horario de Clase: Lunes y Miércoles 10:00 — 11:20 Salén O_301

Horario de Monitoria:  Viernes 10:00 — 10:50 Salén O_301
Horario de Atencidn: Martes y Jueves 9:00 — 12:00

Objetivos:

El objetivo de este curso es introducir a los estudiantes a los métodos de anélisis estructural y mecanico de uso comin en la
practica de la ingenierfa. A lo largo del curso, los estudiantes obtendran un claro entendimiento de diferentes conceptos
incluyendo: mecénica estructural, modelos matematicos de diferentes sistemas en ingenieria, la relacién entre fisica, matematicas
e ingenieria, y sistemas de unidades y dimensiones.

Contenido:

Los temas basicos del curso son: notacién vectorial de fuerzas y momentos, equilibrio estatico de cuerpos rigidos, centroides y
momentos de inercia, friccién, y trabajo virtual. La solucion de problemas es clave para el entendimiento de los diferentes temas
tratados en el curso, es por esto que las clases consistiran de sesiones de teoria, seguidas por la solucién de problemas. Las
sesiones de monitoria seran dedicadas en su mayoria a la solucion de problemas, aclaracién de dudas, y desarrollo del proyecto
del curso. Es importante aclarar que debido a los lunes festivos, algunas sesiones de monitoria seran dedicadas a clases formales
con la introduccion de nuevos temas.

Tareas:

Se asignaran tareas que consisten en la solucién de problemas relacionadas con los temas presentados en clase. Se aconseja el uso
de las horas de atencion del profesor para aclarar dudas relacionadas con las tareas. Las tareas deberdn ser presentadas de manera
clara y organizada, mostrando claramente el proceso para encontrar la solucion, y las respuestas finales con las unidades
correspondientes encerradas en un cuadro y/o subrayadas. Se aconseja el trabajo en grupos para la solucién de problemas
complejos, sin embargo, las tareas, proyectos, y exdmenes deben reflejar el trabajo individual y no la copia del trabajo de otro
estudiante.

Textos:
El contenido del curso serd desarrollado detalladamente en clase basado en diferentes textos, estos textos incluyen:

- Beer, F., Johnston, E.R. Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estatica. Séptima Edicion. Mc Graw-Hill. México, 2005.
- Hibbeler, R. Mecénica Vectorial para Ingenieros. Estatica. Décima Edicion. Pearson Educacion, México, 2004.

Sistema de Evaluacién:
La calificacion final del curso se asignara de acuerdo a los siguientes porcentajes:

Primer Examen Parcial 25%
Segundo Examen Parcial 25%
Examen Final 30%
Tareas - Quices 10%
Proyectos 10%

Responsabilidades del estudiante y comentarios generales:

- Los beneficios pedagogicos de la interaccion instructor-estudiante es indiscutible, por lo tanto se aconseja y espera la
participacion activa de los estudiantes en clase. Sin embargo, debido a las limitaciones de tiempo, se aconseja hacer
solo preguntas generales y relacionadas con el tema. Las preguntas mas especificas seran atendidas durante las horas de
atencion.

- Basados en normas de buen comportamiento, no serd permitido el uso de teléfonos celulares durante las clases y
examenes. Ademds, se espera que el estudiante llegue puntual a la clase, y que no se retire antes de finalizar.

- Se espera la asistencia del estudiante a todas las sesiones, por lo tanto es su responsabilidad consultar a sus colegas por
las notas y material de clase cuando no le sea posible asistir.

- La deshonestidad académica sera sancionada de acuerdo a las normas establecidas por la universidad.

- Las tareas y trabajos seran aceptados Gnica y exclusivamente en las fechas y horas establecidas.



PROGRAMACION TENTATIVA DE ACTIVIDADES

L | 08/07 Festivo
. I | 08/09 1 Introduccion, Conceptos basicos, Vectores de fuerza. gg ; g% é: 1-8
Cap 1 Cap 1
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2 I | 08/16 3 Producto punto. Equilibrio de una particula 2D. Diagrama de cuerpo libre. gg g ?_3 gx § 3"1 i
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1 | 08/30 8 Repaso
5 oET ;
I | 09/06 10 | Equilibrio de un cuerpo rigido. Cap5: 14 | Cap4: 1-2
L | 0911 11 | Equilibrio de un cuerpo rigido 2D. Cap 5: 1-4 | Cap 4: 3-7
6 I | 09/13 12 | Equilibrio de un cuerpo rigido 3D. Cap 5: 5-7 | Cap 4: 8-9
"V 109/15 | 13| Centros de gravedad y centroides 2D. I b e N6
g L | 09/18 14 | Centros de gravedad y centroides 3D. Teoremas de Pappus-Guldmus. Cap9: 1-4 | Cap 5: 7-12
I | 09/20 15 | Cargas distribuidas Cap4:10 [Cap5:8
3 L | 09/25 16 | Fuerzas hidrostaticas. Cap9:5-6 |Cap5:9
1 | 09727 17 | Analisis estructural: Cerchas. Método de los nodos Cap 6: 1-3 | Cap 6: 14
L | 10/02 Semana de trabajo individual
I | 10/04 Semana de trabajo individual
L | 10/09 18 | Analisis estructural; Cerchas. Método de las secciones Cap 6: 4-5 | Cap 6: 5-8
9 I | 10/11 19 Anallms estructural Marcos Cap6:6 |Cap6:9-11
10 L | 10/16 ma ' 7 ' Festivo\_
L | 1023 22 | Analisis estructural: Maquinas Cap6:6 |Cap6:12
11 I | 10725 23 | Fuerzas internas en miembros estructurales Cap7:1 Cap7:1-2
V107 | 24 | Ecuaciones y diagramas de momentoy corfantes | Cap7:2 | Cap7:36
12 L | 10/30 25 | Relaciones entre carga distribuida, cortantes y momentos Cap7:3 Cap 7: 3-6
I | 11/01 26 | Relaciones entre carga distribuida, cortantes y momentos Cap7:3 |Cap7:3-6
13 L | 11/06 Festivo
I | 11/08 27 | Cables con carga concentrada Cap7:4 |Cap7:79
14 L | I3 Festivo
I | I8 28 | Cables con carga distribuida y parabolicos Cap7:4 |CapT7:79
15 L | 11/20 29 | Repaso
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

] FACULTAD DE INGENIERIA

§ DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Mecédnica de Sélidos 2 - ICYA1105

Seccién 01 - Segundo semestre de 2006

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan F. Correal Daza
Oficina: W353 (Edificio W Dep. Ing. Civil)
jcorreal@uniandes.edu.co

Objetivo

El objetivo del curso es desarrollar en el estudiante la habilidad para analizar un\'problemo en
forma simple y légica, aplicando en su solucién los principios fundamentales de la mecanica de
materiales. Se busca ante todo que el estudiante se familiarice con los conceptos de esfuerzo y
deformacién y sus principales aplicaciones.

Metodologia

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones tedrico-précticas acompafiadas por sesiones
de monitorfa y ejercicios. Adicionalmente se desarrollardn algunas sesiones de laboratorio en
clase. Se utilizard para la redlizacién de las clases un material de apoyo a la docencia
desarrollado previamente por algunos estudiantes.

El curso se centra en la compresién de los conceptos de resistencia de materiales mediante el
contacto directo del estudiante con la realidad. Se busca establecer este vinculo mediante la
asignacién de trabajos experimentales acompafiados en todo momento de su solucién analitica.

Los trabajos y tareas que se asignen durante el desarrollo del curso deberdn citar las fuentes
bibliogréficas de consulta de acuerdo con el documento: “Pautas para citar textos y hacer listas
de referencias segUn las normas de la American Psychological Association -APA-" elaborado por
la Decanatura de Estudiantes Bienestar Universitario.

Evaluaciéon

El desempeiio de los estudiantes serd evaluado mediante las siguientes actividades:
o Tres exdmenes parciales cada uno con un valor del 20% de la nota final.

+ Siete tareas (21% de la nota final)

« Trabajos en clase (9% de la nota final).

« Proyecto final con valor total del 10% de la nota final.

Programa del Curso Pagina 1 de5



Es indispensable que el promedio de la nota de los parciales sea superior 3.0 para que se
pueda aprobar el curso. Los quices se llevardn a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a
clase sea inferior al 60% de los estudiantes o cuando el profesor lo decida.

las tareas deberén ser presentadas en grupos de mdéximo dos estudiantes y deben ser
elaboradas @ mano. En el caso de que dos grupos presenten tareas iguales su nota serd cero
(0.0) y tendré sancién disciplinaria. Las tareas deberdn ser entregadas en la fecha y hora
prevista en el calendario presentado més adelante. Las tareas que no se entreguen de acverdo
a estas condiciones, no serdn recibidas y fendrén como nota cero (0.0). El proyecto final se
desarrollard en grupos de méximo cuatro estudiantes y deberd se presentado el Martes 05 de

Diciembre de 2006.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o
igual a tres cero (3.0). Calificaciones definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximardn a

dos cinco (2.50).
Horario de clases y monitorias
Las clases se desarrollarén los martes y jueves de 8:30 a.m. a 9:50 a.m. en el salén R-102. Las

sesiones de monitoria y ejercicios se desarrollardn los lunes de 2:00 p.m. a 3:50 p.m. en el
salén B-203. En total se dictardn 28 clases y 10 sesiones de monitoria.

Programa
Mes | Dia | Semana Tema
8 1.1 Repaso de conceptos de estdtica, 1.2 concepto esfuerzos, 1.3
. YAt g LA conceptos bdsicos de disefio
10 3 1.4 Estado generalizado de esfuerzos y deformaciones, 1.5 Modelos de
comportamiento de los materiales
15 2 1 Concentracién de esfuerzos (Principio de Saint-Venant) 2.2 Teoria de
iel 2 esfuerzo y deformacién eldstico
wy
% 17 2.2 Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
2. Carga Axial- SO »
22 4 Behuarmss 2.3 Indeterminacién axial
24 Normales 2.4 Efectos térmicos
29 A 2.5 Carga repetitiva y fatiga *
31 2.6 Comportamiento no lineal y deformacién residual *
Programa del Curso Pagina 2 de 5
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Progrdma (Confinuuéién)

Mes | Dia | Semana Tema
5 3.1 Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
5 3. Carga de
7 Torsién - 3.2 Indeterminacién en torsién
12 Esfuerzos 3.3 Elementos no circulares y huecos
L 6 Cortantes -
2 14 3.4 Teoria de esfuerzo y deformacién plastica™
% 19 4.1 Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
2 7 4. Carga de ! = :
w1 2] Flexion.- 4.1 Teorfa de esfuerzo y deformacién eldstico
26 Esfuerzos Primer Parcial ( Capfiulos 1,2,3)
28 8 Normales 4.2 Disefio de vigas por esfuerzos de flexién , 4.3 Elementos hechos de
varios materiales
3
Semana de trabajo individual
10 4. Cargade |4.3 Elementos hechos de varios materiales, 4.4 Concentracion de
9 Flexién- esfuerzos”
212 Exfuemas 4.5 Teoria de esfuerzo y deformacién pléstica™
8 Normales
8 17 0 5. Carga 5.1 Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
19 Cortante- 5.2 Elementos de pared delgada
24 Esfuerzos 5.3 Esfuerzos bajo cargas combinadas
11 Cortantes :
26 5.4 Teorfa de esfuerzos y deformacién pléstica™
31 A 4 Segundo Parcial ( Capiftulos 4,5)
¥ Trdnsfor;nacién 6.1 Estado de esfuerzo plano
7 de esfuerzos y | ¢ 2 Estado de esfuerzo tridimensional
" 13 | deformaciones ; :
L 6.3 Esfuerzos bajo cargas combinadas
g |14 » 7.1 Vigas (Deflexién)
>
2 116 7. Vigas y 7.1 Vigas (Deflexién), 7.2 Columnas (Carga de pandeo)
21 i Columnas | 7.2 Columnas (Carga de pandeo)
23 7.3 Aplicaciones

Semanas de Finales 27 de Noviembre a 9 de Diciembre

*) FEstos temas son opcionales y depende del desarrollo particular de cada curso.
Y

Proarama del Curso
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Calendario de actividades

Semana | Fechas Actividad % Evaluado
A ‘Agosté 8 - Agosto 10 Agosto 8 - Iniciacién de clases 0.0%
2% |Agosto 15 - Agosto 17 Agosto 21- Lunes Festivo 0.0%
3. Agostb 22 - Agosto 24 Agosto 24 - Entrega Tarea 1 (3.0%) 3.0%
42, Agosto 29 - Agosto 31 3.0%
o Septiembre 5 - Septiembre 7 Septiembre 7 - Entrega Tarea 2 (3.0%) 6.0%
Sk Septiembre 12 - Septiembre 14 6.0%
i Septiembre 19 - Septiembre 21 | Septiembre 21 - Entrega Tarea 3 (3.0%) 9.0%

e - ; -
gzg?;lej?;l;rig’ss- Primer Parcial (20%) 29.0%
82, Septiembre 26 - Septiembre 28 Trabajos en clase (3%) 32.0%
Septiembre 28 - Entrega del 30% de la nota final 32.0%

Octubre 2 - Octubre 6: Semana de trabajo individual
L Octubre 10 - Octubre 12 Octubre 12 - Entrega Tarea 4 (3.0%) 35.0%
10%. | Octubre 17 - Octubre 19 Octubre 16 - Lunes Festivo 35.0%
112, | Octubre 24 - Octubre 26 Octubre 26 - Entrega Tarea 5 (3.0%) 38.0%
129, | Octubre 31 - Noviembre 2 it e i BRTES 58.0%
i S et Noviembre 6 - Lunes Festivo 58.0%
Noviembre 9 - Entrega Tarea 6 (3.0%) 61.0%
142, | Noviembre 14 - Noviembre 16 Noviembre 13 - Lunes Festivo 61.0%
162, Noviembre 21 - Noviembre 23 Noviembre 23 - Entrega Tarea 7 (3.0%) 64.0%
Noviembre 28 - Diciembre 9 Diciembre 5 - Entrega proyecto final (10%) 74.0%

0lzg ; 4
gzr;?tiﬁjeé?na! Tercer Parcial (20%) 94.0%
Trabajos en clase (6%) 100.0%
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< |
En la Figura 1 se presenta'la variacién del porcentaje evaluado Vs. las semanas de clase.
Como el proceso de evaluacién inicia desde la primera semana, lo cudl implica que el
estudiante debe mantener disponibilidad para el curso durante todo el semestre y no solamente
para los parciales.

100%
90%
80% -
70% -
60%
50% -
40%
30% A--oeemmemeenee s
20%
10%

0% J—O—w

0.1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 143 14 15 316 17
Semanas

Parcentaje Evaluado

Figura 1. Variacién del porcentaje evaluado Vs las semanas de clase

Bibliografia

« ' Beer F. P., Johnston R. (1992), Mecénica de Materiales. McGraw Hill. Tercera Edicién.

« Gere J. M., Timoshenko S. P. (1986), Mecdnica de Materiales. ~ Grupo Editorial
lberoamericana.

« Hibbeler R. C. (1999), Mechanics of Materials, 3ra edicién. Prentice Hall.

Horario de Atencién a Estudiantes:

« Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental- Off. W353
Lunes, Miércoles y Viernes 10:00 a.m. - 12:00 a.m.
Martes y Jueves 2:00 p.m. — 4:00 a.m.
(Consultas fuera de este horario son bienvenidas siempre y cuando haya disponibilidad)

o Chat - MSN Messenger
Login: jcorreal55@hotmail.com
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Universidad de los Andes

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Segundo Semestre 2006

Transporte ICYA 3502 Clase: Martes y Jueves 2:00 a 3:20

Monitoria y clases extras cuando sea necesario Miércoles 3:30 a 5:00
German C. Lleras Echeverri gelleras@uniandes.edu.co

Objetivo: El curso busca presentar de manera introductoria los principios basicos de la
ingenieria de transporte. Al finalizar el curso el estudiante debe comprender elementos
de la ingenieria de transito, la modelacién de transporte, las caracteristicas principales
de los modos de transporte mas importantes y el debate sobre la sostenibilidad del
transporte. El curso es principalmente analitico aunque tiene un componente menor de
disefio. Este curso debe verse como un primer paso en una profundizacion en el area
que contintia con cursos como Planeacion de transporte urbano, Gestion de trafico,
Transporte publico y masivo, Modelacién de demanda, Economia de transporte,
Transporte y desarrollo econémico y Andlisis de sistemas de transporte.

Descripcion del Curso: El curso esta dividido en cinco secciones. La primera seccién
busca definir un marco de referencia para un tema que por su naturaleza es
multidisciplinario. En este sentido se determina el enfoque del curso sin que se pierdan
de vista aspectos que influencian los analisis y disefios que el transporte vive a diario. El
transporte esta sujeto a las politicas gubernamentales, la economia, los conflictos
sociales, los problemas ambientales y de salud publica y por lo tanto afectan la forma
como los ingenieros de transporte trabajan. Esta relacion es bidireccional pues las
decisiones de disefio y politica de transporte afectan la vida diaria de las personas y el
desarrollo econémico de un pais o region.

La segunda seccién del curso se concentra en los principios de la ingenieria de transito
(o trafico). Presenta dos modelos basicos para el entendimiento del movimiento de
unidades (por ejemplo carros o personas) dentro de una infraestructura y bajo unas
reglas de funcionamiento. Adicionalmente se definen los conceptos de trafico promedio
diario, capacidad y nivel de servicio. Estos conceptos se relacionan con el disefio de
pavimentos, el disefio geométrico de infraestructura, decisiones de inversién y
evaluacién de proyectos.

La tercera seccion trata los elementos basicos de la modelacién de transporte a través
del estudio critico de la metodologia tradicional de los cuatro pasos. En esta seccion del
curso es necesario reforzar los conocimientos de probabilidad y estadistica asi como
presentar algunos conceptos de microeconomia. El resultado de esta parte es que el
estudiante comprenda como la interaccion entre distintas variables permite predecir las
cargas (pasajeros y/o toneladas) a las que se veran expuestos los sistemas de
trans,porte. El concepto de incertidumbre y su manejo esta presente a lo largo de esta
seccion.

La cuarta seccion introduce el disefio en ingenieria de transporte y presenta los
principales modos de transporte de una manera resumida en particular su situacién en
Colombia. Se programa una clase para el modo férreo. dos para el modo aéreo y tres
clases mas para el transporte publico urbano.

Universidad de los Andes German C. Lleras
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La dltima seccién se desarrolla para debatir el futuro del transporte dentro del marco del
concepto de sostenibilidad. Se evaltan varios modelos de desarrollo de sistemas de
transporte y se discute su conveniencia dentro de Bogota, el pais y el mundo.

Material: El tema del curso sera tratado en las clases, en su mayoria éstas son tedricas
complementadas con ejercicios. No hay un libro principal para el curso. Para cada clase
se recomiendan varias lecturas, se espera que el estudiante las desarrolle y de manera
independiente revise ejemplos y ejercicios de la literatura recomendada. Igualmente son
relevantes para familiarizarse con los principales argumentos utilizados al analizar
determinada politica o plan de transporte.

Referencias:

(1) Mannering F.L., Kilaresky W.P. (1998) Principles of Highway Engineering and Traffic Analysis. 2°

7y Edition Wiley. (En biblioteca)

525 Cal y Mayor R., Cardenas J. (1995) Ingenieria de Transito. 7° Edicién. Alfaomega.

7532 Manual de planeacion y disefio para la administracion del transito y el transporte. Secretaria de

Eos 3} Transito y Transporte de Bogota (2005) Disponible en www transitobogota.gov.co

(4) Ontazar, J de D (2000) Modelos de Demanda de Transporte 2° Edicion. Alfaomega, Ediciones

i Universidad Catélica de Chile.

g Ortazar J de D, Willumsen L. G. (1994) Modelling Transport. 2° Edition. Wiley. (En biblioteca)

(6) CAF (2004) Rieles con futuro, desafios para los ferrocarriles de América del Sur

g?f De Neufville R., Odoni A. (2003) Airport Systems Planning, Design and Management. Mc Graw Hill

""" (En biblioteca)

(8) Transit Capacity Manual (TCRP) Disponible en http://www.trb.org/news/blurb_detail.asp?id=2326

(9) TRB Bus Rapid Transit Volume 1: Case Studies in Bus rapid Transit. Disponible en
http:/fonlinepubs.trb.org/onlinepubs/tcrp/terp rpt 90v1.pdf

(10) Hidalgo D. (2005) Comparacion de Alternativas de Transporte Publico Masivo — Una aproximacion
conceptual. Revista de Ingenieria 21 Universidad de los Andes Disponible en biblioteca y la pagina
web de Ta revista.

(11) Banco Mundial (2002) Ciudades en Movimiento Disponible en
http://www sustranlac.org/ESP/ESresources.htm o en la pagina de SICUA

(12) Lleras G. (2006) Comentarios al Plan Maestro de Movilidad (Camara de Comercio de Bogota e
Informe de desarrollo Humano PNUD http://www idhbogota.pnud.org.co/joomlalindex.php hacer
vinculo a cuadernos del IDH)

(13) Vasconcellos, E. (2001) Urban Transport, Environment and Equity

Comunicaciones: Todas las comunicaciones relevantes al Curso se anunciaran en
clase y distribuiran a través de Internet (SICUA y correo electrénico), se espera que los
alumnos utilicen estos recursos permanentemente.

Evaluacion:

Participacion en clase (Incluye asistencia, talleres y participacién) (5%)

4 Tareas individuales 10% c/u (40%)

1 Examen Parcial 22.5% (con consulta de material propio, sin computador)
2 Examen Parcial 22.5% (con consulta de material propio, sin computador)
1 Examen / Proyecto Final 10%

El método de aproximacion para la nota final es aritmético a la segunda cifra decimal
salvo en el caso en que en ninguno de los dos examenes parciales se haya superado la
nota de 3.00, en ese caso la nota es discrecional del profesor. Las tareas son
calificadas por un monitor o monitora. Los reclamos correspondientes se hacen en
primera instancia con esa persona y en segunda con el profesor. Sin embargo la nota
final para cada una de las evaluaciones es responsabilidad del profesor. Todas las
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normas de la universidad con respecto a fraude deben tenerse en cuenta en el
momento en que el estudiante lleve a cabo su trabajo individual y en grupo.
M g

Fecha Tema Lecturas
Martes Agosto 8 Presentacion del curso, Conceptos basicos
Jueves Agosto 10 El modeio macroscopico (1)5.1a53

(2)10.1 2 10.3
(3) Tomo | 2-5 a 2-23

Martes Agosto 15

Trabajo de campo (Tarea 1)

(3) Tomo Il Seccién 5
Tomo Il Seccién 7

Jueves Agosto 17 El modelo microscopico (1)54a 56
(2) 10.4 y Cap.11
Martes Agosto 22 Volumenes de vehiculos y pasajeros y Trafico (2)8.1a84

Promedio Diario

Jueves Agosto 24

Analisis de Capacidad y Nivel de Servicio

(3) Tomo I, Seccion 1
y Paginas 2-8 a 2-82

Martes Agosto 29 Ejercicios (1) Problemas Cap 5
(2) 8.7
Jueves Agosto 31 Ejercicios (3) Tomo I, Paginas 2-

8 a2-82

Martes Septiembre 5

Conceptos basicos de modelacion y toma de datos

(3) Tomo Il Paginas 1-5
a 1-17 y Seccion 4
(4)Cap1y2

Jueves Septiembre 7

Economia de transporte (Tarea 1 - Tarea 2)
Revision de probabilidad y estadistica (estudiantes)

Notas de clase

Martes Septiembre 12

Generacion y atraccion de viajes

(3) Tomo 11 1-17 a 1-22
(4) Cap. 3 hasta
seccién 3.1.2.5

Jueves Septiembre 14

Distribucion de Viajes

(3) Tomo I 1-22 a 1-26
(4)321a3222y
3225

Martes Septiembre 1’9

Seleccion Modal

Notas de clase

(3) Tomo Il 1-26 a 1-28
(4)41a44
(5)6.5.2-6.53

Jueves Septiembre 21

Ejercicios

Martes Septiembre 26

Parcial 1 (Tarea 2 — Tarea 3)

Jueves Septiembre 28

Asignacion de Viajes

Notas de clase

(3) Tomo 11 1-28 a 1-34
(5)Cap10y11.1a
11.21

Martes Octubre 10

Ejercicios de asignacion

Jueves Octubre 12

Principios basicos de disefio

Notas de clase

Martes Octubre 17

Transporte de carga y Modo Férreo

Notas de clase
(6) Pag 72 a 77

Jueves Octubre 19

Modo Aéreo

(7) Capitulo 9 hasta 9-4

Martes Octubre 24

Modo Aéreo

(7) Resto del cap. 9

Jueves Octubre 26

Transporte Publico

(8)2-5a 2-42

Martes Octubre 31

Transporte Publico

(3) Tomo IV Seccion 3

Jueves Noviembre 2

Metro de Medellin y Transmilenio

(9) Todo el documento
Mirar paginas web de
los sistemas

(10) Todo el documento

Martes Noviembre 7

Transporte sostenible (Tarea 3 — Tarea 4)

(11) Capitulos 1,2y 3

Jueves Noviembre 9

El vehiculo privado en Bogota y Colombia.

(12) Todo el documento

Martes Noviembre 14

Planificacion y evaluacién de proyectos de transporte

(13) Capitulo 3

Jueves Noviembre 16

Conferencista, ejemplos de planificacion

Martes Noviembre 21

Coordinacion Proyecto Final (Tarea 4)

Jueves Noviembre 23

Parcial 2

Universidad de los Andes
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Transporte Urbano: Historia, Medio Ambiente, Energia y Ciudad
ICYA1500B -1

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Semestre |l de 2006

Profesores: Arturo Ardila aardila@uniandes.edu.co
German C. Lleras gelleras@uniandes.edu.co
Objetivos

La vida en las ciudades modernas es imposible sin un sistema de transporte. Para trabajar, estudiar o
divertirse es casi inevitable movilizarse. El transporte proporciona accesibilidad, movilidad, y libertad,
pero al mismo tiempo tiene impactos negativos que reducen la calidad de vida. ;Cual ha sido la
evolucion historica del transporte urbano? ;Cual es el impacto del fransporte urbano sobre el
ambiente, el uso de energia, el desarrollo economico, y el crecimiento urbano? ;Como incrementar los
impactos positivos y mitigar los impactos negativos del transporte urbano?

Contenido

PRIMERA PARTE: 4 Cual ha sido la evolucion historica del transporte urbano? ;Cual es el
impacto del transporte urbano sobre el ambiente, el uso de energia, el desarrollo economico, y
el crecimiento urbano?

» Historia del transporte urbano: Esta seccion presenta el desarrollo historico del fransporte
urbano.

 Areas de impacto del transporte: Esta seccion busca describir los principales impactos de los
sistemas de transporte urbano. En particular se estudiara el medio ambiente, el consumo de
energia, la forma de la ciudad y el desarrollo economico.

SEGUNDA PARTE: ; Como incrementar los impactos positivos y mitigar los impactos negativos
del transporte urbano?

e Lademanda de transporte: ;Por qué la gente viaja? ;Qué hace que una persona viaje mas o
menos que otras? ; Cuales son los factores que definen el tiempo que uno gasta en vigjar, la
cantidad de dinero que se gasta en movilizarse?

« Transporte Sostenible: A fraves de los conceptos de movilidad, accesibilidad y equidad
presentamos los principales retos que el transporte urbano tiene hacia el futuro y la
importancia de ofrecer respuestas efectivas.

e Mitigacion de Impactos: ; Qué posibilidades existen para reducir los impactos negativos y
maximizar los positivos? ;Que se ha hecho en ciudades alrededor del mundo?

» Soluciones tecnologicas: Nuevos vehiculos, nuevos combustibles

e Soluciones de comportamiento: Ciudades sin Carro, Cargos por Congestion.



Evaluacion y criterio de evaluacion

item Ponderacion
Debates (2) 30% (15% individual;, 15% grupo)
Asistencia y quizes 10%
3 Ensayos Individuales 30%
Proyecto 15%
Examen final 15%

Todos los trabajos son individuales excepto parte de los debates y el proyecto. El proyecto tiene tres
entregas a lo largo del semestre, cada una vale igual en la nota,

La aproximacion de la nota final es discrecional de los profesores, excepto para el caso en la cual la
nota acumulada al final del semestre este enfre 2.75 y 2.99. En este caso la aproximacion se hara a
3.0 cuando la nota del examen final sea igual o superior a 3.25. En caso contrario, la nota final sera

2.5.

Lecturas: las lecturas del curso estan disponibles en la fotocopiadora Print y Copy, Calle 19 No. 1-49
(en la entrada del restaurante El Toro, a mano izquierda). El paquete es el nimero 18.

Cronograma

Fecha Tema Lecturas

Martes Agosto 8 Introduccion al curso
G. Lleras y A. Ardila

Jueves Agosto 10 El transporte mas alla de lo técnico. | Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport,
A. Ardila Environment and Equity, cap. 3

Enunciado Parte 1 Proyecto
Martes Agosto 15 Transporte y ciudad, las principales Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.

relaciones. G. Lleras

Cap. 2, y Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and Equity, cap. 5.

Jueves Agosto 17

Historia y desarrollo de los modos de

transporte urbano: Transporte
publico. A. Ardila

Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.
Cap. 7, y Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and Equity, cap. 11.

Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.
Cap. 9,y Vasconcellos, E. 2001. Urban

Transport, Environment and Equity, cap. 10.

Martes Agosto 22 Peatonalizacion de la carrera 7° Conferencista Invitado: Juan Carlos Florez
Newman P., Kenworthy J. 1999,
Sustainability and Cities: Overcoming
Automobile, Dependence. Caps. 1y 2.
Entrega Parte 1 Proyecto
Enunciado Ensayo 1
Jueves Agosto 24 Historia y desarrollo de los modos de | Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.
fransporte urbano: Transporte Publico | Cap. 8.
A. Ardila
Martes Agosto 29 Historia y desarrollo de los modos de | Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.

fransporte urbano: Modos no

Cap. 9,y Vasconcellos, E. 2001. Urban




Fecha

Tema

Lecturas

motorizados. G. Lleras

Transport, Environment and Equity, cap. 10.

Jueves Agosto 31 Vehiculo privado y congestion. A. Stares S., Zhi L., Motorization in Chinese
Ardila Cities: Issues and Actions, Lave C. Cars and
Demographics y Downs A. Triple
Convergence in Stuck in traffic
;»:;".“?"‘P 1 B "’af'i,ﬁ‘f i
Enunciado Debate 1
Martes Septiembre 5 | Vehiculo Privado y equidad social. G. Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport,
Lleras Environment and Equity, cap. 12.
Jueves Septiembre | Dia del Estudiante
7
Martes Septiembre | Transporte y Desarrollo Urbano en Conferencista Invitado: Camilo Santamaria
12 Bogota. Newman P., Kenworthy J. 1999,
Sustainability and Cities: Overcoming
Automobile, Dependence. Cap. 3
Jueves Septiembre | Debate 1, primera mitad del curso Debate
14 Entrega ensayo Debate 1
Martes Septiembre | Debate 1, segunda mitad del curso Debate
19 Entrega ensayo Debate 1
Jueves Septiembre | Herramientas metodologicas: Meyer, M. y E. Miller. “Urban Transportation
21 Planeacion A. Ardila Planning.” Cap. 2.
Martes Septiembre | Herramientas metodologicas: Opcional: Meyer, M. y E. Miller. “Urban
26 Modelacion G. Lleras Transportation Planning.” Cap. 5
Jueves Septiembre | Autoestima colectiva y soluciones a | Ardila A., “Control de la Congestion
28 problemas de transporte. Soluciones | Vehicular en Bogota con Herramientas
a congestion - Pico y Placa Microeconomicas.”
A. Ardila Ardila A. “El problema de fransporte de
Bogota: diagnostico y perspectivas para el
mefro.”
Fr nirega 35% de la nola
Martes octubre 3 y Semana de trabajo individual
jueves octubre 5
Martes Octubre 10 | Politicas de transporte urbano en Conferencista Invitado: Eduardo Duarte
Bogota - El Plan Maestro de PMM resumen ejecuﬁvo
Movilidad znunciado Parte 2 Provecto
Jueves Octubre 12 | Politicas de transporte urbano en Conferenmsta Invitado: Enrique Pefalosa
Bogota — Transmilenio.
Martes Octubre 17 | Politicas de transporte urbano en Conferenctsta Inwtado Mano Noriega
Bogota - Ofras visiones POT. sot0
Jueves Octubre 19 | Transporte y sostenibilidad, Hardln G. The Tragedy of the Commons y
principales cuestionamientos. A. Jared. D Collapse: How Societies Choose
Ardila to Fail or Succeed. Cap 2, “Twighlight at
Easter.”
Martes Octubre 24 | Movilidad Urbana Sostenible Conferencista Invitado: Fernando Rojas
Entrega Ensayo 2
Jueves Octubre 26 | Soluciones a congestion — Cargos por | Newman P., Kenworthy J. Sustainability and




Fecha Tema Lecturas
congestion. G. Lleras Cities. Overcoming Automobile,
Dependence Cap 2. ,.

Cities on the move, Capitulo 10 Tarificacion
y Financiacion del Transporte Urbano.
Central London Congestion Charging
Scheme, Impacts Monitoring. January 2005.

Enunciado Ensayo 3

Martes Octubre 31

Soluciones a la accidentalidad.

Conferencista invitado: Francisco José
Fernandez

Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.
Cap. 5.

Fondo de Prevencion Vial, “Accidentalidad
Vial Nacional 2002°,

www.mintransporte. gov.co/servicios/estadist
icas

Enunciado Debate 2

Jueves Noviembre 2

Soluciones a la contaminacion.
Vehiculos y combustibles

Conferencista invitado: Eduardo Behrentz
The World Bank, Reducing Air Pollution from
Urban Transport, Caps 1, 2.¥3.

'{‘!}U )\r“fz

Martes Noviembre 7

Soluciones a contaminacion no
basadas en tecnologia. G. Lleras

The World Bank Reducing Air Pollution from
Urban Transport, Cap 4y 5

Jueves Noviembre 9 | Debate 2, primera mitad del curso Debate
Entrega ensayo Debate 2

Martes Noviembre | Debate 2, segunda mitad del curso Debate

14 Entrega ensayo Debate 2

Jueves Noviembre | Metro de Medellin Conferencista invitado: Jorge Acevedo.

16 “El Metro de Medellin: Una ilusion costeada
por todos los colombianos.” Caps. 5y 6.

Martes Noviembre Transmilenio Conferencista invitado: Angeélica Castro.

21 Gémez Jairo, “La Joya de Bogotd”, cap. 2 y
3. (En Biblioteca)

Jueves Noviembre Sistemas BRT en el resto del mundo | Conferencista invitado:

23 Dario Hidalgo

Entrega Parte 3 Proyecto




GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0953/005.14

TITULO: TRANSPORTE URBANO: HISTORIA, MEDIO AMBIENTE,
ENERGIA'Y CIUDAD

FECHAS: 2006-2

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO

AUTOR: ARTURO ARDILA GOMEZ - GERMAN CAMILO LLERAS

ECHEVERRI
FOLIOS 4



Transporte Urbano: Historia, Medio Ambiente, Energia y Ciudad
ICYA 1500B - 1

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Semestre Il de 2006

Profesores:  Arturo Ardila aardila@uniandes.edu.co

Juan Pablo Bocarejo  jpboca29@yahoo.fr

German C. Lleras gelleras@uniandes.edu.co

Objetivos

La vida en las ciudades modernas es imposible sin un sistema de transporte. Para trabajar, estudiar o
divertirse es casi inevitable movilizarse. El transporte proporciona accesibilidad, movilidad, y libertad,
pero al mismo tiempo tiene impactos negativos que reducen la calidad de vida. ¢ Cual ha sido la
evolucion historica del transporte urbano? ;Cuél es el impacto del transporte urbano sobre el
ambiente, el uso de energia, el desarrollo econémico, el crecimiento urbano, la cultura urbana? ¢ Como
incrementar los impactos positivos y mitigar los impactos negativos del transporte urbano?

Contenido

PRIMERA PARTE: ;Cual ha sido la evolucién histérica del transporte urbano? ;Cual es el
impacto del transporte urbano sobre el ambiente, el uso de energia, el desarrollo econdémico, y
el crecimiento urbano?

* Historia del transporte urbano: Esta seccion presenta el desarrollo histérico del transporte
urbano.

 Busca resaltar el caracter multidisciplinario del transporte
Areas de impacto del transporte: Esta seccion busca describir los principales impactos de los
sistemas de transporte urbano. En particular se estudiara el medio ambiente, la
accidentalidad, el consumo de energia, la forma de la ciudad y el desarrollo econémico.

SEGUNDA PARTE: ;Coémo incrementar los impactos positivos y mitigar los impactos negativos
del transporte urbano?

e Las politicas de transporte: instrumentos de la transformacién de la movilidad

* Lademanda de transporte: ;Por qué la gente viaja? ; Qué hace que una persona viaje mas o
menos que otras? ¢ Cuales son los factores que definen el tiempo que uno gasta en viajar, la
cantidad de dinero que se gasta en movilizarse?

* Transporte Sostenible: A través de los conceptos de movilidad, accesibilidad y equidad
presentamos los principales retos que el transporte urbano tiene hacia el futuro y la
importancia de ofrecer respuestas efectivas.

* Mitigacion de Impactos: ;Qué posibilidades existen para reducir los impactos negativos y

maximizar los positivos? ; Qué se ha hecho en ciudades alrededor del mundo?

Soluciones tecnolégicas: Nuevos vehiculos, nuevos combustibles

Soluciones econdmicas: externalidades, regulacion por el precio, cuotas

Soluciones de comportamiento: Cultura ciudadana, Ciudades sin Carro

Actores de los sistemas de transporte: la regulacion estatal, la participacion privada y el

usuario



Evaluacion y criterio de evaluacion

item Ponderacion
Debates (2) 30% (15% individual; 15% grupo)
Asistencia y quizes 10%
3 Ensayos Individuales 30%
Proyecto 15%
Examen final 15%

Todos los trabajos son individuales excepto el proyecto y parte de los debates. El proyecto tiene tres
entregas a lo largo del semestre, cada una vale igual en la nota (5%).

La aproximacion de la nota final es discrecional de los profesores, excepto para el caso en la cual la
nota acumulada al final del semestre esté entre 2.75 y 2.99. En este caso la aproximacion se hara a
3.0 cuando la nota del examen final sea igual o superior a 3.25. En caso contrario, la nota final sera

25.

Lecturas: las lecturas del curso estan disponibles en la fotocopiadora Print y Copy, Calle 19 No. 1-49
(en la entrada del restaurante El Toro, a mano izquierda).

Cronograma
No. | Fecha Tema Lecturas
1 Miércoles Introduccion al curso
Enero 24 JP Bocarejo, G. Lleras, A. Ardila
2 Viernes Enero | El transporte més alla de lo Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport, Environment
26 tecnico. and Equity, cap. 3
JP Bocarejo
3 Miércoles Transporte y ciudad, las Banco Mundial. Ciudades en Movimiento. Cap. 2, y
Enero 31 principales relaciones. JP Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport, Environment
Bocarejo and Equity, cap. 5.
Enunciado Parte 1 Proyecto
4 Viernes Transporte y pobreza Banco Mundial. Ciudades en Movimiento. Cap. 3, y
Febrero 2 G. Lleras Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport, Environment
and Equity, cap. 12. Resumen Tesis de pregrado Maria
José Idrobo.
5 Miércoles Historia y desarrollo de los modos | Banco Mundial. Ciudades en Movimiento. Cap. 9, y
Febrero 7 de transporte urbano: Modos no Vasconcellos, E. 2001, Urban Transport, Environment
motorizados. JP Bocarejo and Equity, cap. 10.
6 Viernes Historia y desarrollo de los modos | Banco Mundial. Ciudades en Movimiento. Cap. 7, y
Febrero 9 de transporte urbano: Transporte | Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport, Environment
publico. A. Ardila and Equity, cap. 11.
7 Miércoles Peatonalizacion de la carrera 72 Conferencista Invitado: Juan Carlos Florez
Febrero 14 Newman P. y J. Kenworthy. 1999. Sustainability and
Cities: Overcoming Automobile, Dependence. Caps. 1
y2
Entrega Parte 1 Proyecto
Enunciado Ensayo 1
8 Viernes Historia y desarrollo de los modos | Banco Mundial. Ciudades en Movimiento. Cap. 8.
Febrero 16 de transporte urbano: Transporte
Publico A. Ardila
9 Miércoles Vehiculo privado y congestion. JP | Stares S., Zhi L., Motorization in Chinese Cities: Issues




No. | Fecha Tema Lecturas
Febrero 21 Bocarejo and Actions, Lave C. Cars and Demographics y Downs
A. Triple Convergence in Stuck in traffic
Entrega Ensayo 1
Enunciado Debate 1
10 | Viernes Vehiculo Privado y equidad social. | Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport, Environment
Febrero 23 G. Lleras and Equity, cap. 12.
11 | Miércoles Transporte y Desarrollo Urbano en | Conferencista Invitado: Camilo Santamaria
Febrero 28 Bogota. Newman P., Kenworthy J. 1999. Sustainability and
Cities: Overcoming Automobile, Dependence. Cap. 3
12 | Viernes Marzo | Debate 1, primera mitad del curso | Debate
2 Entrega ensayo Debate 1
13 | Miércoles Debate 1, segunda mitad del curso | Debate
Marzo 7 Entrega ensayo Debate 1
14 | Viemes Marzo | Herramientas metodolégicas: Meyer, M. y E. Miller. “Urban Transportation Planning.”
9 Planeacion A. Ardila Cap. 2.
15 | Miércoles Herramientas metodologicas: Opcional: Meyer, M. y E. Miller. “Urban Transportation
Marzo 14 Modelacion G. Lleras Planning." Cap. 5
16 | Viemes Marzo | Autoestima colectiva y soluciones | Ardila A., “Control de la Congestion Vehicular en
16 a problemas de transporte. Bogota con Herramientas Microecondmicas.”
Soluciones a congestion — Picoy | Ardila A. “El problema de transporte de Bogota:
Placa diagnéstico y perspectivas para el metro.”
A. Ardila Entrega 35% de la nota
Enunciado Parte 2 Proyecto
17 | Miércoles Politicas de transporte urbano - Newman P., Kenworthy J. Sustainability and Cities.
Marzo 21 Las herramientas para el cambio. | Overcoming Automobile, Dependence Cap 2. ,.
El enfoque tecnolégico, Cities on the move, Capitulo 10 Tarificacion y
econoémico, politico, de Financiacion del Transporte Urbano.
comportamientos. JP Bocarejo Central London Congestion Charging Scheme, Impacts
Monitoring. January 2005.
Bocarejo JP, Prud’homme R. London congestion
charge, an economic appraisal, 2005
18 | Viernes Marzo | Movilidad Urbana Sostenible Conferencista Invitado; Fernando Rojas
23 Borateto R. 2003. “A mobilidade urbana sustentavel.”
Revista dos Transportes Publicos. No. 100.
Ladeira, R. et al. 2003. “Tendéncias da prestagéo de
servicos de transporte urbano em um novo paradigma
de mobilidade.” Revista dos Transportes Publicos. No.
100.
19 | Miércoles Aplicacion de las politicas: La Programa MARETOPE de estudio del marco
Marzo 28 intervencion de los actores — El regulatorio en la Union Europea
ejemplo colombiano
JP Bocarejo Entrega Parte 2 Proyecto
Enunciado ensayo 2
20 | Viernes Marzo | Transporte y sostenibilidad, Hardin G. The Tragedy of the Commons y Jared. D
30 principales cuestionamientos. A. Collapse: How Societies Choose to Fail or Succeed.
Ardila Cap 2, "“Twighlight at Easter.”
21, | Miércoles Abril Semana de trabajo individual
22 | 4yViernes
Abril 6
23 | Miércoles Abril | Soluciones a la accidentalidad. Informe mundial sobre prevencion de traumatismos
1 causados por el transito. Banco Mundial = OMS, 2004.

JP Bocarejo

Capitulos 1y 2

Entrega Ensayo 2




No. | Fecha Tema Lecturas
24 | Viernes Abril Politicas de transporte urbanoen | Conferencista Invitado: Enrique Pefalosa
13 Bogota — Transmilenio Enunciado Ensayo 3
G. Lleras .
25 | Miércoles Abril | Metro de Medellin Conferencista invitado: Jorge Acevedo.
18 ‘El Metro de Medellin: Una ilusion costeada por todos
los colombianos.” Caps. 5y 6.
Enunciado Debate 2
26 | Viernes Abril Soluciones a la contaminacion. Conferencista invitado: Eduardo Behrentz
20 Vehiculos y combustibles The World Bank, Reducing Air Pollution from Urban
Transport, Caps. 1,2,y 3.
Entrega Ensayo 3
Enunciado Parte 3 Proyecto
27 | Miércoles Abril | Soluciones a externalidades de The World Bank, Reducing Air Pollution from Urban
2 transporte no basadas en Transport, Cap 4y 5
tecnologia. JP Bocarejo
28 | Viernes Abril Cultura ciudadana y la Conferencista invitado: Paul Bromberg
27 transformacion de la movilidad en | Texto de cultura ciudadana
Bogota en www.dapd.gov.co
29 | Miércoles Debate 2, primera mitad del curso | Debate
Mayo 2 Entrega ensayo Debate 2
30 | Viernes Mayo | Debate 2, segunda mitad del curso | Debate
4 Entrega ensayo Debate 2
31 | Miércoles Transmilenio Conferencista invitado: Angélica Castro.,
Mayo 9 Gémez Jairo, “La Joya de Bogota”, cap. 2y 3. (En
Biblioteca)
32 | Viernes Mayo | Sistemas BRT en el resto del Conferencista invitado:
1" mundo Dario Hidalgo
Entrega Parte 3 Proyecto
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Transporte Urbano: Historia, Medio Ambiente, Energia y Ciudad

ICYA 1500B - 1

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Semestre |l de 2006

Profesores: Arturo Ardila aardila@uniandes.edu.co
German C. Lleras gelleras@uniandes.edu.co

Objetivos

La vida en las ciudades modernas es imposible sin un sistema de transporte. Para trabajar, estudiar o
divertirse es casi inevitable movilizarse. El transporte proporciona accesibilidad, movilidad, y libertad,
pero al mismo tiempo tiene impactos negativos que reducen la calidad de vida. ;Cual ha sido la
evolucion historica del transporte urbano? ; Cuél es el impacto del transporte urbano sobre el
ambiente, el uso de energia, el desarrollo econdmico, y el crecimiento urbano? ; Cémo incrementar los
impactos positivos y mitigar los impactos negativos del transporte urbano?

Contenido

PRIMERA PARTE: ¢ Cual ha sido la evolucion historica del transporte urbano? ¢ Cual es el
impacto del transporte urbano sobre el ambiente, el uso de energia, el desarrollo econémico, y
el crecimiento urbano?

e Historia del transporte urbano: Esta seccion presenta el desarrollo histérico del transporte
urbano.

e Areas de impacto del transporte; Esta seccion busca describir los principales impactos de los
sistemas de transporte urbano. En particular se estudiara el medio ambiente, el consumo de
energia, la forma de la ciudad y el desarrollo econémico.

SEGUNDA PARTE: ;Como incrementar los impactos positivos y mitigar los impactos negativos
del transporte urbano?

e Lademanda de transporte: ;Por que la gente viaja? ; Qué hace que una persona viaje mas o
menos que otras? ¢ Cuales son los factores que definen el tiempo que uno gasta en viajar, la
cantidad de dinero que se gasta en movilizarse?

» Transporte Sostenible: A través de los conceptos de movilidad, accesibilidad y equidad
presentamos los principales retos que el transporte urbano tiene hacia el futuro y la
importancia de ofrecer respuestas efectivas.

» Mitigacion de Impactos: ;Queé posibilidades existen para reducir los impactos negativos y
maximizar los positivos? ¢ Qué se ha hecho en ciudades alrededor del mundo?

* Soluciones tecnolégicas: Nuevos vehiculos, nuevos combustibles

e Soluciones de comportamiento: Ciudades sin Carro, Cargos por Congestion.



Evaluacion y criterio de evaluacion

item Ponderacion
Debates (2) 30% (15% individual; 15% grupo)
Asistencia y quizes 10%
3 Ensayos Individuales 30%
Proyecto 15%
Examen final 15%

Todos los trabajos son individuales excepto parte de los debates y el proyecto. El proyecto tiene tres
entregas a lo largo del semestre, cada una vale igual en la nota,

La aproximacion de la nota final es discrecional de los profesores, excepto para el caso en la cual la
nota acumulada al final del semestre esté entre 2.75 y 2.99. En este caso la aproximacién se hara a
3.0 cuando la nota del examen final sea igual o superior a 3.25. En caso contrario, la nota final sera

2.5.

Lecturas: las lecturas del curso estan disponibles en la fotocopiadora Print y Copy, Calle 19 No. 1-49
(en la entrada del restaurante El Toro, a mano izquierda). El paquete es el nimero 18.

Cronograma
Fecha Tema Lecturas
Martes Agosto 8 | Introduccion al curso

G. Lleras y A. Ardila

Jueves Agosto 10
A. Ardila :

El transporte mas alla de lo técnico.

Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport,
Environment and Equity, cap. 3
Enunciado Parte 1 Proyecto

Martes Agosto 15
relaciones. G. Lleras

Transporte y ciudad, las principales

Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.
Cap. 2,y Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and Equity, cap. 5.

[ Jueves Agosto 17
transporte urbano: Modos no
motorizados. G. Lleras

Historia y desarrollo de los modos de

Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.
Cap. 9,y Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and Equity, cap. 10.

Martes Agosto 22 Historia y desarrollo de los modos de | Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.
transporte urbano: Transporte Cap. 7, y Vasconcellos, E. 2001. Urban
publico. A. Ardila Transport, Environment and Equity, cap. 11.

Entrega Parte 1 Proyecto
I Enunciado Ensayo 1

Jueves Agosto 24 Historia y desarrollo de los modos de | Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.
transporte urbano: Transporte Publico | Cap. 8.
A. Ardila

Martes Agosto 29 Peatonalizacion de la carrera 72 Conferencista Invitado: Juan Carlos Florez

Newman P., Kenworthy J. 1999.
Sustainability and Cities: Overcoming
Automobile, Dependence. Caps. 1y 2.
Entrega Ensayo 1

Jueves Agosto 31

Vehiculo privado y congestion. A.

Stares S., Zhi L., Motorization in Chinese

N




Fecha

Tema

Lecturas

Ardila

Cities: Issues and Actions, Lave C. Cars and
Demographics y Downs A. Triple
Convergence in Stuck in traffic

Enunciado Debate 1

Martes Septiembre 5

Vehiculo Privado y equidad social. G.
Lleras

Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport,
Environment and Equity, cap. 12.

Jueves Septiembre
7

Dia del Estudiante

Martes Septiembre
12

Transporte y Desarrollo Urbano en
Bogota.

Conferencista Invitado: Camilo Santamaria
Newman P., Kenworthy J. 1999.
Sustainability and Cities: Overcoming
Automobile, Dependence. Cap. 3

Jueves Septiembre | Debate 1, primera mitad del curso Debate
14 Entrega ensayo Debate 1
Martes Septiembre | Debate 1, segunda mitad del curso Debate
19 Entrega ensayo Debate 1

Jueves Septiembre
21

Herramientas metodoldgicas:
Planeacion A. Ardila

Meyer, M. y E. Miller. “Urban Transportation
Planning.” Cap. 2.

Martes Septiembre
26

Herramientas metodologicas:
Modelacién G. Lleras

Opcional: Meyer, M. y E. Miller. “Urban
Transportation Planning.” Cap. 5

Jueves Septiembre
28

Autoestima colectiva y soluciones a
problemas de transporte. Soluciones
a congestion - Pico y Placa

A. Ardila

Ardila A., “Control de la Congestion
Vehicular en Bogota con Herramientas
Microeconémicas.”

Ardila A. “El problema de transporte de
Bogotéa: diagndstico y perspectivas para el
metro." :

Entrega 35% de la nota

Martes octubre 3 y Semana de trabajo individual
jueves octubre 5
Martes Octubre 10 | Politicas de transporte urbano en Conferencista Invitado: Eduardo Duarte

Bogoté - El Plan Maestro de
Movilidad

PMM resumen ejecutivo
Enunciado Parte 2 Proyecto

Jueves Octubre 12

Politicas de transporte urbano en
Bogota — Transmilenio.

Conferencista Invitado: Enrique Pefialosa

Martes Octubre 17

Politicas de transporte urbano en
Bogota - Otras visiones POT.

Conferencista Invitado: Mario Noriega
Entrega Parte 2 Proyecto
Enunciado ensayo 2

Jueves Octubre 19

Transporte y sostenibilidad,
principales cuestionamientos. A.
Ardila

Hardin G. The Tragedy of the Commons y
Jared. D Collapse: How Societies Choose
to Fail or Succeed. Cap 2, “Twighlight at
Easter.”

Martes Octubre 24

Movilidad Urbana Sostenible

Conferencista Invitado: Fernando Rojas
Entrega Ensayo 2

Jueves Octubre 26

Soluciones a congestion — Cargos por
congestion. G. Lleras

Newman P., Kenworthy J. Sustainability and
Cities. Overcoming Automobile,
Dependence Cap 2. ,.

Cities on the move, Capitulo 10 Tarificacion




Fecha

Tema

Lecturas

y Financiacion del Transporte Urbano.
Central London Congestion Charging
Scheme, Impacts Monitoring. January 2005.
Enunciado Ensayo 3

Martes Octubre 31

Soluciones a la accidentalidad.

Conferencista invitado: Francisco José
Fernandez

Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.
Cap. 5.

Fondo de Prevencion Vial, “Accidentalidad
Vial Nacional 2002",
www.mintransporte.gov.co/servicios/estadist
icas

Enunciado Debate 2

Jueves Noviembre 2

Soluciones a la contaminacion.
Vehiculos y combustibles

Conferencista invitado: Eduardo Behrentz
The World Bank, Reducing Air Pollution from
Urban Transport, Caps. 1, 2,y 3.

Entrega Ensayo 3

Enunciado Parte 3 Proyecto

Martes Noviembre 7

Soluciones a contaminacién no
basadas en tecnologia. G. Lleras

The World Bank, Reducing Air Pollution from
Urban Transport, Cap 4y 5

Jueves Noviembre 9 | Debate 2, primera mitad del curso Debate
Entrega ensayo Debate 2
Martes Noviembre . | Debate 2, segunda mitad del curso Debate

14

Entrega ensayo Debate 2

Jueves Noviembre
16

Metro de Medellin

Conferencista invitado: Jorge Acevedo.
“El Metro de Medellin: Una ilusion costeada
por todos los colombianos.” Caps. 5 y 6.

Martes Noviembre
21

Transmilenio

Conferencista invitado: Angélica Castro.
Goémez Jairo, “La Joya de Bogota”, cap. 2 y
3. (En Biblioteca)

Jueves Noviembre
23

Sistemas BRT en el resto del mundo

Conferencista invitado:
Dario Hidalgo
Entrega Parte 3 Proyecto
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- . FACULTAD DE INGENIERIA
Universidad DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

de 0s ATI deS Tratamiento Fisicoquimico del Agua
ICYA 3404 Seccion 1 2006-02

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Jaime Guillermo Plazas Tuttle Email: jplazas@uniandes.edu.co
Clase: Martes y Jueves de 10:00 - 11:20 Salén: Z-105
Horario de atencion: Lunes y Miércoles de 10:00 - 12:00

DESCRIPCION

Estudiar los principios de disefio del tratamiento fisicoquimico de aguas para potabilizaciéon desde el
punto de vista del tratamiento convencional. El curso incluye practicas de laboratorio aplicadas a un
ejercicio de disefio, visitas a plantas de potabilizacién de la ciudad de Bogota D.C., y un proyecto final
con respecto a procesos y operaciones unitarias del agua.

OBJETIVO

Proporcionar una base adecuada para conocer y ser capaz de disefiar procesos y operaciones unitarias
fisicoquimicas para aplicaciones de tratamiento de aguas para consumo humano. Al finalizar el curso
los estudiantes serén capaces de evaluar sistemas fisicoquimicos, seleccionar alternativas apropiadas y
justificar su seleccién.

METODOLOGIA

Sesiones tedricas acompafiadas con ejercicios de disefio, tareas, talleres Yy quices propuestos durante
la clase ayudaran a hacer un seguimiento del entendimiento de los temas. Finalmente, los estudiantes
presentaran y sustentaran un proyecto de disefio acerca de un tren de tratamiento de la potabilizacion
del agua a sus compafieros de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

Primer Parcial 20
Segundo Parcial 20
Examen Final 20
Quices, tareas, talleres” 15
Proyecto Final + autoevaluacion 25

*La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes antes del 16 de Marzo de
2007, seré la correspondiente al primer parcial y a las notas de quices, talleres y trabajos acumulados a la fecha.

REGLAS
* Puntualidad: El inicio de la clase es a la hora en punto.
* No se permite la utilizacion de teléfonos celulares en el salén de clase.
* Entrega de tareas, talleres, trabajos: Unica y exclusivamente en las fechas establecidas.
» Criterios para aprobacién de |a materia: La nota minima para aprobar la materia es de 3.0.

BIBLIOGRAFIA
» AWWA. (2002/Espafiol, 1999/Ingles). Calidad y tratamiento del agua. Manual de suministros
de agua comunitaria.
e Kawamura, S. (2000). Integrated Design and Operation of Water Treatment Facilities (2™
edition). Wiley and Sons, INC, USA.
McGhee, T. (1991). Water Supply and Sewerage (6™ edition). McGraw-Hill.
Metcalf & Eddy. (2004) Wastewater engineering (4" edition). McGraw Hill.
MWH. (2005). Water treatment principles and design (2nd edition). John Wiley & Sons, Inc.
Peavy, H.S., Rowe, D.R., and Tchobanoglous, G. (1985). Environmental engineering
(international edition). McGraw Hill.
e Reynolds/ Richards. (1996). Unit operations and processes in environmental engineering. PWS
Publishing Company.
* Romero, J.A. (2002). Purificacién del agua. Escuela Colombiana de Ingenieria, 29 Reimpresién.
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. 3 FACULTAD DE INGENIERIA

m Unwemdad DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
dﬁ]OSAndes Tratamiento Fisicoquimico del Agua

ICYA 3404 Seccion 1 2006-02

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Jaime Guillermo Plazas Tuttle Email: jplazas@uniandes.edu.co
Horario de atencidn: Lunes y Miércoles de 10:00 - 12:00
Clase: Martes y Jueves de 10:00 - 11:20 Salén: Z-104

DESCRIPCION

Estudiar los principios de disefio del tratamiento fisicoquimico de aguas para potabilizacion desde el
punto de vista del tratamiento convencional. El curso incluye practicas de laboratorio aplicadas a un
ejercicio de disefio, visitas a plantas de potabilizacién de la ciudad de Bogota D.C., y un proyecto final
con respecto a procesos y operaciones unitarias del agua.

OBJETIVO

Proporcionar una base adecuada para conocer y ser capaz de disefiar procesos y operaciones unitarias
fisicoquimicas para aplicaciones de tratamiento de aguas para consumo humano. Al finalizar el curso
los estudiantes seran capaces de evaluar sistemas fisicoquimicos, seleccionar alternativas apropiadas y

justificar su seleccion.

METODOLOGIA

Sesiones tedricas acompafiadas con ejercicios de disefio, tareas, talleres y quices propuestos durante
la clase ayudaran a hacer un seguimiento del entendimiento de los temas. Finalmente, los estudiantes
presentardn y sustentardn un proyecto de disefio acerca de un tren de tratamiento de la potabilizacion
del agua a sus companieros de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

Primer Parcial 20
Segundo Parcial 20
Examen Final 25
Quices, tareas, talleres y asistencia” 15
Proyecto Final + autoevaluacion 20

*La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes antes del 29 de Septiembre
de 2006, sera la correspondiente al primer parcial y a las notas de quices, talleres y trabajos acumulados a la
fecha.

REGLAS
= Puntualidad: El inicio de la clase es a la hora en punto.
= Asistencia: La asistencia a clase y al laboratorio serd controlada por el profesor y por el/la
monitor/a cuando ellos dispongan. La asistencia sera calificada con 5.0 6 0.0.
* No se permite la utilizaciéon de teléfonos celulares en el sal6n de clase.

* Entrega de tareas, talleres, trabajos: Unica y exclusivamente en las fechas establecidas.
* Criterios para aprobacién de la materia: La nota minima para aprobar la materia es de 3.0.

BIBLIOGRAFIiA
* AWWA. (2002/Espafiol, 1999/Ingles). Calidad y tratamiento del agua. Manual de suministros
de agua comunitaria.
» Kawamura, S. (2000). Integrated Design and Operation of Water Treatment Facilities (2
edition). Wiley and Sons, INC, USA.
McGhee, T. (1991). Water Supply and Sewerage (6% edition). McGraw-Hill.
Metcalf & Eddy. (2004) Wastewater engineering (4" edition). McGraw Hill.
MWH. (2005). Water treatment principles and design (2nd edition). John Wiley & Sons, Inc.
Peavy, H.S., Rowe, D.R., and Tchobanoglous, G. (1985). Environmental engineering
(international edition). McGraw Hill.
* Reynolds/ Richards. (1996). Unit operations and processes in environmental engineering. PWS
Publishing Company.
» Romero, J.A. (2002). Purificacion del agua. Escuela Colombiana de Ingenieria, 2% Reimpresién.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES PROGRAMA DEL CURSO DE ViAs
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

PROFESOR: FABIAN TAFUR SANCHEZ
PERIODO: SEGUNDO SEMESTRE DE 2006

1 JUSTIFICACION

Durante la el desarrollo de la humanidad, las vias de comunicacién han tenido un papel importante,
permitiendo la comunicacion entre comunidades y para la planeacién del crecimiento de éstas. La
capacidad y movilidad vial y el nivel de servicio son indicadores del desarrollo de una sociedad.
Colombia, es uno de los paises latinoamericanos con menor desarrollo en infraestructura vial, lo que
sumado a los procesos de continuo desarrollo a los que se ven enfrentada la sociedad hacen
indispensable aumentar los carredares viales, asi cama meiarar sus caracteristicas.

2 OBJETIVOS GENERALES

* Formular criterios a los profesionales que permitan evaluar y proponer soluciones viales
eficientes, mediante la utilizacion de herramientas computacionales modernas.

» Formar profesionales con capacidad de direccidn y ejecucién de proyectos viales.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como resultado del curso, los estudiantes estaran en capacidad de desarrollar las siguientes actividades
relacionadas con proyectos viales:

e Coordinacion de estudios y disefios de carreteras.

» Disefio Geométrico en planta y perfil, con la utilizacion de herramientas computacionales y
modelos digitales de terreno.

e Utilizar como base la informacion complementaria que permite que un proyecto vial se pueda
ejecutar (estudios de transito, geologia, pavimentos, hidrologia, estructurales y otros.)

» Determinacion de costos de construccion y bondad de un proyecto vial

* Preparacion de planos de construccién.

4 METODOLOGIA

* Exposicion teorico — practica por parte del profesor, acompafada de aplicacion por parte de los
estudiantes de los conceptos dados a un proyecto, mediante herramientas computacionales.

* Desarrollo de un proyecto vial mediante software de disefio de vias, utilizando cartografia digital y
modelos digitales de terreno.

* Realizacion de practicas en campo con énfasis en labores topograficas aplicadas a un proyecto
vial (Opcional)

5 SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion del curso se realizara de la siguiente manera:
e Dos evaluaciones escritas, 50%
s Evaluacion de trabajos, 15%

e Evaluacion por el desarrollo de practicas, avances de proyecto, y proyecto final, 35%
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6 ASPECTOS GENERALES DEL CURSO DE VIAS

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

o
4
—

INGENIERIA DE TRANSITO EN EL MARCO DE LA INGENIERIA DE TRANSPORTE
(JUSTIFICACION DEL CURSO)

Introduccién

El Transporte

La Ingenieria de Transporte
La ingenieria de Transito
Disefio Geométrico

Sistema Global del Transporte

EL PROBLEMA DEL TRANSITO (INTRODUCCION AL TEMA DE LAS ViAS)

Relacion entre la Demanda vehicular y la oferta vial (Patrén urbano y rural)
Factores que interviene en el problema del transito

Soluciones al Problema del transito

Metodologia de la Solucién

LOS ELEMENTOS DEL TRANSITO

Usuarios, vehiculos, calles y carreteras, medio ambiente y dispositivos de control
VOLUMENES DE TRANSITO Y VELOCIDAD
CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

ESTUDIOS VIALES - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

Fase | — Prefactibilidad (Estudio de alternativas)

Fase Il — Factibilidad o Anteproyecto (Estudio de Alternativas)
Fase Il — Proyecto para construccién

Intreduccién sobre Concesiones

DISENO GEOMETRICO

Determinacion de alternativas de proyecto (en cartografia impresa y en un modelo digital del
terreno)

DISENO EN PLANTA

Criterios y controles

Curvatura — peralte - estabilidad

Radios minimos

Curvas circulares simples

Curvas compuestas, revertidas y sobre-anchos.

Comparacion de calculos manuales con los obtenidos con software para disefio de vias
Visibilidad de frenado, de paso, en cruces e intersecciones, horizontal y entretangencias.
{Primer Parcial)

Aplicacion practica en software de disefio de vias para el proyecto de disefio.

Curvas de transicion (curvas espirales)

Enlaces de curvas circulares con espirales asimétricas

Transicion del peralte

Determinacion de caudales para obras de drenaje, subdrenaje y estructuras

Tipologias de muros y puentes
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6.7.4

Aplicacion permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

DISENO EN PERFIL

Criterios y controles

Elementos principales, tangentes

Longitud Critica e influencia de pendientes

Curvas verticales y parametro K (visibilidad vertical)

Longitud virtual y tortuosidad

Rasante y subrasante

Aplicacion practica en software de disefio de vias para el proyecto de disefio.
revision del proyecto en perfil

Integracion del proyecto en planta-perfil

Aplicacion permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

DISENO EN SECCION TRANSVERSAL

Criterios y controles

Elementos de la seccion transversal tipica y consideraciones de disefio

Chaflanes y calculo de movimiento de tierras

Diagramas de masas

(Segundo Parcial)

Presentacion del proyecto en seccion transversal utilizando como base el software para disefio
de vias.

Aplicacion permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

PRESUPUESTO Y COSTOS DE UN PROYECTO

Cantidades de obra, presupuesto, programa de construccion por etapas, planos de construccion,
evaluacion economica y financiera.
Diagramas de masas (Proyecto Final)

7 PRACTICAS DE CAMPO ORIENTADAS AL DISENO DE ViAS (OPCIONAL)

Linea de pendiente con nivel abney

Toma de secciones transversales con nivel lock

Localizacion y nivelacién del eje

Localizacion de una curva circular por deflexiones y manejo de cartera de transito
Localizacién de curvas espiralizadas por coordenadas y manejo de carteras
Calculo de areas y materializacion de chaflanes

8 BILIBIOGRAFIA

Manual de Disefio Geométrico para carreteras, Ministerio de Transporte e Instituto Nacional de
Vias, 1997.

Disefio Geomeétrico de Vias, Pedro Antonio Choconta Rojas — 2° Edicion — Escuela Colombiana
de ingenieria.

A Policy Geometric Design Highways and Streets — 5th Edition — 2004 AASHTO

Guidelines for Geometric Design of Very Low-Volume Local Roads (ADT = 400), 1st Edition —
2001 - AASHTO ‘
Ingenieria de Transito, fundamentos y aplicaciones, Rafael Cal y Mayor R, James Cardenas, 7°
Edicién
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Manual de Capacidad para Carreteras, Version Espafiola del Highways Capacity Manual, 2000.
Manual de Capacidad para carreteras rurales de dos carriles, MOPT-UNICAUCA, 1996.

Disefio de carreteras, técnicas y andlisis de proyectos, Paulo Emilio Bravo, sexta edicion.
Manuales de Civil Series de Autodesk

9 PROGRAMACION SALA DE SISTEMAS

Tema: Induccion en Autocad dirigido a disefio de vias y cartografia

Tema: Iniciacion de Trazo de linea de pendiente sobre una cartografia digital o un modelo digital
de terreno

Tema: Interpretacion de carteras de secciones y topografia y Generacién de modelos Digitales de
Terreno

Tema: Eleccion de alternativas sobre modelos digitales utilizando como base el movimiento de
tierras y longitud de obras de arte (puentes, tineles y viaductos)

Tema: Trazado del eje del proyecto sobre la alternativa seleccionada.

Tema: Disefio geométrico en planta con curvas circulares

Tema: Disefo geométrico en planta con curvas espirales, y ecuaciones de empalme

Tema: Disefio geométrico en perfil y diagramas de peralte

Tema: Definicion del disefio geométrico en seccidn transversal

Tema: Integracion del proyecto en planta — perfil

Tema: Generacion de planos de secciones transversales, volimenes y diagrama de masas.

En las clases en la sala de sistemas se utilizara Autocad Ver. 2005, Excel, Civil Design y programacion
basica en autolisp y personalizacion de Autocad y excel para efectuar tareas rapidas del disefio de vias.




