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INGENIERIA SANITARIA
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I-2005 Profesor: Luis Alejandro Camacho Of. - W3

lcamacho @uniandes.edu.co

Objetivos del curso

Lograr la familiarizacién del estudiante con criterios, metodologias y procedimientos de disefio de
sistemas de distribucién de agua potable y sistemas de alcantarillado.

Metodologia del curso

El curso se basa en explicaciones magistrales del material expuesto en SICUA y de lecturas de los
textos de referencia y en la solucién de problemas en clase. El curso tiene un alto contenido de tareas
individuales y en grupo, laboratorios computacionales y proyectos de disefio.

Referencias

. Barrera, S. F., (2001). Apuntes de Ingenieria Sanitaria, Universidad de los Andes, Departamento de

Ingenieria Civil, Bogoté

. Saldarriaga, J. (2001). Hidrdulica de Tuberfas, Ed. McGraw-Hill, Bogoté
. Butler, D., Davies, J. (2000) Urban drainage, Ed E & FN Spon, 1a Ed., Londres
« McGhee, T. J., (1991) Water Supply and Sewerage, McGraw-Hill, New York.

« Lopez, R. A. (1995). Elementos de disefio para acueductos y alcantarillados, Ed. Escuela

Colombiana de Ingenieria, Bogota.
« Metcalf & Eddy (1995) Wastewater engineering: collection and pumping of wastewater (Ed. G.
Tchobanoglous), Ed. McGraw Hill, 2a Ed.

« Corcho, F. H., Duque, J. L, (1993) Acueductos teoria y disefio, Ed., Coleccion Universidad de
Medellin.
« Corcho, F. H (1994) Sistemas de alcantarillado, Ed., Coleccién Universidad de Medellin.
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Programa
Clase Fecha Tema
Enero
1 18 Introduccion. Vision integral del abastecimiento de agua potable y saneamiento
2 20 Demanda de agua. Fuentes y usos del agua, proyecciones de poblacién, caudales
de disefio.
3 25 Disefio de tanques de almacenamiento Tarea 1
4 27 Reglamento Técnico de Agua Potable y Saneamiento RAS
Febrero
5 1 Ecuaciones para el célculo de Lineas de conduccion, tuberias equivalentes
6 3 Disefio de lineas de conduccion. Presiones minima y maxima. Vélvulas de purga y
ventosas Tarea 2
7 8 Redes de distribucién. Andlisis hidraulico, teoria de distribucion de caudales,
calculo de presiones, Método de Hardy Cross — Proyecto 1
8 10 Método de Hardy Cross — Ejemplo
9 15 Otros métodos de célculo en redes - Ejemplo
10 17 Laboratorio Computacional 1
i1 22 Examen Parcial 1
12 24 Seleccion de bombas y estaciones de bombeo.
Marzo
13 1 Parametros de seleccion de bombas, NPSH, altura maxima de succién. Tarea 3
14 -+ Alcantarillados. Hidrdulica de tuberfas circulares
15 8 Autolimpieza. Disefio de alcantarillados sanitarios. Estimacion de caudales y
seleccion de didmetro.
16 10 Disefio de alcantarillados sanitarios, criterios y normas - Ejemplo
17 15 Seleccion de pendientes y cotas. Hidrdulica de empates y cdmaras de caida
18 17 Examen Parcial No. 2
Receso
19 29 Disefio de alcantarillados pequefios, condominiales y no convencionales Tarea 5.
20 31 Disefio de alcantarillados de aguas lluvias. Estimacion de caudales, tiempos de
concentracion y seleccién de didmetro. Normas de disefio Proyecto 2
Abril
21 5 Métodos de andlisis y transito de caudales en alcantarillados. Embalse lineal,
TRRL, transito hidrolégico y distribuido. Tarea 6
22 7 Laboratorio Computacional 1
23 26 Construccion, mantenimiento y rehabilitacion de alcantarillados. Nuevas
tecnologias de limpieza, renovacién y rehabilitacion
24 12 Disefio de estructuras de alivio, impacto en la calidad del agua receptora, balance
de masa. Tarea 7
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25 14 Examen Parcial No. 3
26 19 Introduccién a metodologias de tratamiento de agua potable. Clarificacion del
agua. Coagulacién. Floculacién
27 21 Sedimentacién. Ley de Newton, Ley de Stokes. Sedimentacién convencional,
velocidad critica, tasa de carga superficial. Tarea 8
28 26 Filtracién.
29 28 Bacterias coliformes. Desinfeccion.
Mayo
30 3 Introduccién a metodologias de tratamiento de aguas residuales.
3 Metodologias no convencionales de tratamiento
Examen Final
Evaluacion
Tareas, laboratorios computacionales y proyectos 50% Examen Parcial 1 10% Examen
Parcial 2 Examen Parcial 3 10% Examen Final 20%. Proyecto final 10%.

Tareas, laboratorios computacionales y proyecto se entregan al profesor en clase tinicamente. Tareas
entregadas en secretaria o al monitor no son vélidas. Tareas tarde penalizacién 0.5/5 por clase Después
de la 4 clase de retraso se califica sobre 3.




GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0953/003.02

TITULO: INTRODUCCION A LA INGENIERIA AMBIENTAL
FECHAS: 2005-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: JAIME GUILLERMO PLAZAS TUTTLE

FOLIOS 2



FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Curso: Introduccion a la Ingenieria Ambiental

ICYA 1100 Seccién 1

2005-01

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Jaime Guillermo Plazas Tuttle

Email: jplazas@uniandes.edu.co

Horario de atencién: Lunes, Miércoles y Viernes de 14:00 - 16:00 Edificio W Piso 3
Clase: Martes 15:30 - 17:50 Salén: O 403, Jueves 15:30 - 16:50 Salén: R 102
Monitora: Maria Isabel Prieto

Email: ma-priet@uniandes.edu.co

OBJETIVO

Proporcionar al estudiante una introduccion a los conceptos bdsicos de la Ingenieria
Ambiental a través de los tres medios: agua, aire y suelo. Asi mismo, presentar la
problematica relacionada con los medios y las soluciones para remediar los posibles
impactos y prevenir dafios a nivel ambiental.

Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de identificar los medios y la interaccion
entre ellos, identificar los diferentes problemas asociados con cada uno de los medios y las

posibles soluciones para algunos de estos problemas y finalmente entender los problemas
asociados con la contaminacién del agua, el aire y el suelo.

METODOLOGIA

Las clases del curso estan compuestas por una serie de charlas acompafadas por un
cuestionario que el estudiante debera entregar en la sesidn siguiente.

SISTEMA DE EVALUACION

Porcentaje
Primer Parcial 20
Parcial Final 30
Quices, tareas, asistencia 10"
Expoandes 40

"La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes hasta el 11 de Marzo de
2005, serd la correspondiente al primer parcial y a las notas de quices y tareas acumuladas hasta la fecha.

REGLAS

Puntualidad: El inicio de la clase es a la hora en punto. Puede ingresar al salén de clase si se
retrasa, pero con el compromiso de no interrumpir la misma.

Asistencia: La asistencia a clase sera controlada por el profesor y por el monitor cuando ellos
dispongan.

Teléfonos celulares: No se permite la utilizacion de teléfonos celulares en el salén de clase.
Estos deberan estar apagados. No se permite contestar llamadas ni dentro ni fuera del saldn.
Si esto no se cumple, se dara por terminada la clase y el tema propuesto quedard como
responsabilidad de los alumnos.

Entrega de tareas y cuestionarios: Unica y exclusivamente en las fechas establecidas.




Reclamos de notas: Para cualquier reclamo debera acudir al profesor durante los siguientes

(2) dos dias habiles de haber recibido su nota. Después de este tiempo se asume que el
estudiante esta de acuerdo con la nota recibida.

Criterios para aprobacion de la materia: La nota minima para aprobar la materia es de 2.95,
lo que quiere decir que esta nota equivale a 3.00 en la nota final.

BIBLIOGRAFIA
Botkin & Séller. Environmental Science. 4th. Ed., John Wiley, 2003.
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Dia
Martes
Jueves
Martes
Jueves
Martes
Jueves
Martes
Jueves
Martes
Jueves
Martes
Jueves
Martes
Jueves
Martes
Jueves
Martes
Jueves
Martes
Jueves

Martes

Jueves
Martes
Jueves
Martes
Jueves
Martes
Jueves
Martes

Jueves

Martes
Jueves

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

Fecha
18-Ene
20-Ene
25-Ene
27-Ene
01-Feb
03-Feb
08-Feb
10-Feb
15-Feb
17-Feb
22-Feb
24-Feb
01-Mar
03-Mar
08-Mar
10-Mar
15-Mar
17-Mar
22-Mar
24-Mar

29-Mar

31-Mar
05-Abr
07-Abr
12-Abr
14-Abr
19-Abr
21-Abr
26-Abr

28-Abr

03-May
05-May

Tema Profesor

Introduccién, Asignacién Tarea 1
Introduccion Jaime Plazas
Expoandes, Entrega Tarea 1
Dominios de la Ingenieria Ambiental Jaime Plazas
Expoandes
El Agua Jaime Plazas
Expoandes, Primer encuentro con el asesor
El Aire Luis C. Belalcazar
Expoandes, Primera entrega
El Suelo Jaime Plazas
Expoandes, Segundo encuentro con el asesor
La poblacién humana como un problema ambiental Maria |I. Prieto
Expoandes

(primer Parcial Lk G R
Expoandes
Contaminacion, toxicologia y salud (Entrega 30%) Sergio Barrera
Expoandes, Primera presentacion ante jurados
Residuos soélidos Johana Husserl
STl
ST
Expoandes, Segunda entrega, Primer encuentro con
estudiantes de disefio
Energia Jaime Plazas
Expoandes, Primer borrador de afiche
Vision integrada del recurso hidrico Luis A. Camacho
Expoandes, Segundo encuentro con estudiantes de disefio
Contaminacion atmosférica y calentamiento global Luis C. Belalcazar
Expoandes, Tercera entrega, Entrega del afiche
Anélisis ciclo de vida y prevencion de la contaminacion Jaime Plazas
Expoandes, Feria, Entrega final
g i s
Expoandes, Ceremonia de cierre y premiacion
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DPTO. INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Introduccion a la Ingenieria Civil (ICTV 1201)
PRIMER DEBATE
CRITERIO DE CALIFICACION DEL ENSAYO

Mauricio Sanchez-Silva

. el | Puntuacién mixima
Planteamiento de una hipdtesis Max 5
Bases del argumento Max 5
Argumentacion y convencimiento Max 5
Estructura del ensayo Max 5
Cumplimiento de las reglas de juego Miéx §
total 25
_Criterio | Tosuficiente |  Aceptable | Muy bueno

Planteamiento de
una hipétesis (o
tesis general)

No hay una hipétesis
clara o definida..

Se presentan varias
hipétesis sin precisar
cual eslaquesevaa
trabajar

Existe una hipdtesis
pero tiene debilidades
en su presentacion

Se presenta una
hipétesis de forma
clara, concreta y
ordenada.

Argumentos

No hay bases que
justifiquen el
argumento.

Los argumentos son
débiles.

Los argumentos son
interesantes pero no son
lo suficientemente
claros.

Los argumentos son
interesantes y estan
bien sustentados.

Argumentacion y
convencimiento

No argumenta.

Su argumento se
limita a ideas sueltas.

Tiene un buen
argumento pero no es
capaz de convencer a |
lector.

Convence al lector con
un argumento valido.

No hay una estructura
clara, las ideas son

Hay un intento por
presentar una idea y

Se presenta el
argumento, se justifica

Se presenta un
argumento o hipétesis,

Estructura del | desordenadas. Justificarla y se concluye pero hay | se justifica con
ensayo deficiencias en el argumentos sélidos y
orden de las ideas coherentes y se
concluye
No cumple con las Hay un Cumple en un 90% las | El ensayo es de aprox.

Cumplimiento de
las reglas de juego

reglas de juego
planteadas, emplea
mucho menos o mucho
mas de 500 palabras

cumplimiento parcial
y deficiente de las
normas propuestas.

normas estipuladas en
el enunciado.

500 palabras, en letra
ARIAL 11 a espacio
sencillo, bien
presentado (hojas
blancas).

Pavimentos — Debate 1
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Introduccion a la Ingenieria Civil Profesor: Mauricio Sanchez Silva.
msanchez@uniandes.edu.co

PROGRAMA DEL CURSO
2005 -1

1. Objetivo y justificacién

La ingenieria civil es un motor fundamental para el desarrollo socioeconémico de una nacién. Colombia es
un pais por construir y por esta razon el pais requiere Ingenieros Civiles preparados integralmente para
enfrentar los retos de desarrollo que le impone la sociedad.

El curso de Introduccion a la Ingenieria Civil tiene como objetivo que el estudiante se aproxime al
significado de su profesién, a los campos de aplicacion de la carrera, a la formacién académica que
proporciona la Universidad y al espectro de posibilidades laborales que tiene un ingeniero civil uniandino.

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

= Identifique los campos de aplicacion de la Ingenieria Civil y su utilidad en el contexto
socioecondmico.

» Identifique la importancia de la Ingenieria Civil dentro del contexto nacional e internacional.

= Identifique la relacién que tiene la ingenieria civil con otras ingenierfas y con otras areas del
conocimiento.

= Reconozca el campo de actuacion de los ingenieros civiles.

= Reconozca la responsabilidad del ejercicio de la profesién en el pais.

* Reconozca y comprenda la estructura de la carrera de Ingenieria Civil en la Universidad.

» [dentifique y emplee las fuentes de informacidn que requiere para una investigacion cientifica.

* Se acerque a las posibilidades que le ofrece la vida universitaria.

Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante habilidades de pensamiento critico, creatividad,
argumentacion, capacidad de formular y solucionar problemas abiertos, trabajo en grupo, investigacion sobre
problemas abiertos, criterio para la toma de decisiones y capacidad para determinar la influencia que tienen
sus decisiones sobre la sociedad y el desarrollo del pais.

2. Metodologia de clase
El trabajo del curso se realizara a través de tres ambientes diferentes:

e {rabajo en el salon de clase.
e trabajo auténomo (individual y en grupo).
e trabajo a través de espacios virtuales (tecnologias de informacién).

El eje central de todas las actividades del curso son los estudiantes. Por esta razon, la participacion y
discusion por parte de los estudiantes es un aspecto fundamental para garantizar el éxito del curso. El
profesor actuara como guia en el proceso de aprendizaje, motivando a los estudiantes a que trabajen por si
mismos.



En el salén de clase se discutiran los temas incluidos en el “cronograma de actividades”. En cada caso, los
estudiantes deberan leer y reflexionar sobre el material asignado con anterioridad. Ademas, se espera la visita
de importantes personajes que contaran su experiencia como ingenieros civiles egresados de la Universidad.
Para cada una de estas visitas, los estudiantes deberan preparar una serie de preguntas, relacionadas con las
actividades y labores del invitado.

El trabajo auténomo de los estudiantes tiene dos dimensiones:

e el trabajo individual, que incluye la elaboracion de ensayos, actividades de investigacion,
elaboracion de tareas y estudio para los parciales.

» ¢l trabajo en grupo, que incluye la ejecucion de tareas en parejas, preparacion para los debates y un
proyecto final que se desarrollara a lo largo de todo el curso.

El espacio virtual de SICUA, sera empleado como medio prioritario de comunicacién. Ademas, se utilizara
este espacio para desarrollar actividades de discusion bajo el esquema de foros virtuales. La comunicacién
con la profesora, el monitor o los otros compaiieros de clase se realizara principalmente a través del correo
electrénico.

3. Metodologia de evaluacion

Durante el curso, los estudiantes deberan demostrar su capacidad de trabajo individual y en grupo.

» El curso serd evaluado con base en tres exdmenes parciales, un proyecto, dos debates, ensayos
individuales y tareas. En todos los casos se considerara la capacidad comunicacién, de investigacion, de
toma de decisiones y la capacidad de andlisis critico de los estudiantes.

e No todas las actividades tendran calificacion, algunas tendran un reconocimiento cualitativo que
proporcione al estudiante una importante retroalimentacion con respecto a su proceso de formacion en el

curso.

» Los estudiantes conoceran los criterios de evaluacion de cada prueba con la anterioridad suficiente a su
presentacion.

» Cualquier reclamo debera realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del trabajo evaluado.
NO se aceptaran reclamos fuera de estos dias.

» Lanota final sera calculada de la siguiente manera:

- Parciales: 40% (20% clu).
- Debate: 15%
- Proyecto: 20%
- Ensayos: 25%

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota ponderada
de parciales y ensayos superior a 3.00.

3.1 Parciales

Los parciales evaluaran la aplicacion de la informacion y conceptos vistos durante el curso.



Los parciales se realizaran los siguientes dias durante las horas de clase:

=  Febrero 15 de 2005.
= Abril 21 de 2005.

3.1 Debates

El objetivo de los debates es que los estudiantes desarrollen capacidades de argumentacion a través de una
investigacion cuidadosa y responsable del tema en cuestion.

Se realizaran dos debates sobre temas de actualidad durante el semestre. En el primer debate participard la
mitad del curso y en el segundo la mitad restante; los grupos serdn elegidos aleatoriamente. Para la dindmica
se dispondran dos grupos de actuacion (uno a favor y otro en contra de una hipétesis). En cada debate habra
un grupo ganador. Los estudiantes deberan aplicar sus conocimientos en el drea para la generacion y
desarrollo de sus argumentos, asi como realizar una investigacion cuidadosa del tema elegido.

Las fechas de los debates son las siguientes:

=  Marzo 1 de 2005.
= Abril 21 de 2005.

3.2. Tareas

El objetivo de las tareas es que los estudiantes realicen actividades practicas relacionadas con los temas del
curso. En las tareas se evaluara el planteamiento de los problemas, la metodologia de solucion empleada, los
resultados obtenidos y el analisis critico de los resultados, de acuerdo con los criterios de calificacion
entregados con anticipacion.

3.3. Proyecto

El objetivo del proyecto es desarrollar en el estudiante capacidades investigativas, creativas, analiticas y de
trabajo en grupo. Se realizara en grupos de cuatro (4) personas (cada grupo simboliza a una empresa) y su
objetivo es enfrentar a los estudiantes a un problema real y actual de la ingenieria civil. El proyecto serd
considerado una licitacion publica y la entrega final establecida con la suficiente anterioridad.

3.4. Ensayos

Los ensayos son escritos cortos donde cada estudiante, de forma individual, debe realizar un andlisis critico
con base en las lecturas asignadas y en una frase de reflexion entregada por el profesor.

Los objetivos de esta actividad son:

e  Desarrollar habilidades de lectura critica.

e Desarrollar habilidades de comunicacidn escrita efectiva.

« Promover una conexion entre las lecturas tedricas sobre la ingenieria civil y la realidad.
« Promover habilidades para argumentar y justificar ideas.

Los ensayos NO deben ser restimenes de las lecturas. Por el contrario, a través de estos escritos se debe
observar que el estudiante no soélo leyd, comprendio y reflexiond sobre las lecturas, sino que también fue
capaz de conectar esas lecturas con su propia realidad y experiencia.



Los estudiantes deben entregar los ensayos los dias martes al inicio de la clase (las semanas en que se
especifique) y seran devueltos en la clase siguiente. Las normas de entrega de los ensayos se describen a
continuacion:

¢ Hoja blanca tamafio carta.
e Letra ARIAL ntimero 11.

e Espacio sencillo.

e Miéximo 500 palabras.

e Lahoja debe tener en la parte superior el siguiente encabezado:

Universidad de Los Andes Introduccién a la Ingenieria Civil
Facultad de Ingenieria
Dpto. Ingenieria Civil y Ambiental

NOMBRE DEL ESTUDIANTE
CODIGO

Titulo del Ensayo

e o s s s s m e s c e e e e e e e e e — -

En la tltima hoja de este documento se encuentra la matriz con los criterios de calificacion de los ensayos.

3.5. Mapas conceptuales

Los mapas conceptuales consisten en graficar las conexiones o relaciones de un tema. Durante las clases del
curso se explicaré en detalle en qué consisten los mapas conceptuales y se otorgard un espacio para su
realizacion.

3.6. Foros virtuales

Durante el semestre se realizaran foros sobre temas de actualidad que surjan dentro de las clases del curso.
El tema del foro (definido por los mismos estudiantes) serd publicado en SICUA2 y durante una semana los
estudiantes podrén realizar comentarios y aportes al tema de discusion. Al finalizar el foro, se realizard un
resumen en clase de los resultados obtenidos. Aunque la participacion en los foros no es de caricter
obligatorio, se espera que los estudiantes comprendan su importancia y participen permanentemente.

4. Bibliografia
Alberto Sarria (1999). “Introduccién a la Ingenieria Civil”. McGarw Hill.
NOTA

Es muy importante aclarar que las fechas y horarios estipulados en el curso son de obligatorio cumplimiento.
Las tareas, ensayos y avances de proyectos sdlo se recibiran en el salén de clase. Por favor, planee con
tiempo todos los imprevistos que se le puedan presentar para evitar inconvenientes (problemas de impresion,
necesidad de una cosedora, coordinacion entre los miembros del grupo, pérdida del material por dificultades
con los computadores, etc). En este momento se ha creado un compromiso entre nosotros en el cual aceptan
que no se recibirdn trabajos fuera del horario estipulado. Evitese problemas.

Horario de atencion

Lunes — Viernes de 11:00 a 12:00 a.m. Edificio W, Tercer Piso. Ingenieria Civil.



CRONOGRAMADE ACTIVIDADES 2005-1.

Sesion Fecha Capitulo [ Tema
1 Enero 18 Introduccidn
2 Enero 20 | Capitulo 1| Introduccién, preconceptos
3 Enero 25 | Capitulo 2 | Relaciones entre la Ingenieria Civil y la vida diaria
4 Enero 27 Conferencia Ing. Civil UNIANDINO
8 Febrero 1 Charla La vida Universitaria - Reglamento
6 Febrero 3 | Capitulo 2 | Relaciones entre la Ingenieria Civil y la vida diaria
(i Febrero 8 | Capitulo 3| Ciencias bésicas y aplicadas
8 Febrero [ 10 Conferencia Ing. Civil UNIANDINO
g Febrero | 15 PARCIAL 1
10 Febrero 17 | Capitulo 3| Ciencias basicas y aplicadas
il Febrero | 22 | Capitulo 5 | Estructura general de la ingenieria civil
12 Febrero | 24 | Capitulo 5| Estructura general de la ingenieria civil
13 Marzo 1 DEBATE 1
14 Marzo 3 | Capitulo 5 [ Estructura general de la ingenieria civil
15 Marzo 8 Conferencia Ing. Civil UNIANDINO
16 Marzo 10 | Capitulo 5| Estructura general de la ingenieria civil
1 Marzo 15 | Capitulo 5 | Estructura general de la ingenieria civil
18 Marzo 1% Visita Obra Edificio Mario Laserna
Semana de Receso 21-25 de Marzo
19 Marzo 29 | Charla La vida Universitaria - Otros aspectos
20 Marzo 31| Capitulo 6 | Catéstrofes naturales y participacion de la ingenieria civil
21 Abril 5 | Capitulo 6| Catastrofes naturales y participacion de la ingenieria civil
22 Abril 7 Conferencia Ing. Civil UNIANDINO
23 Abril 12 | Capitulo 7 | Comportamiento y planeamiento de edificaciones
24 Abril 14 | Capitulo 8 | Estudio aprendizaje, conocimiento y criterio técnico.
25 Abril 19 | Capitulo 9 | Aspectos generales sobre el gjercicio de la profesién
26 Abril 21 DEBATE 2
27 Abril 26 | Ninguno Técnicas de negociacion
28 Abril 28 | Ninguno | Técnicas de negociacion
29 Mayo 3 PARCIAL 3
30 Mayo 5 Concurso y entrega del proyecto




GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0953/003.05

TITULO: INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO
AMBIENTE

FECHAS: 2005-01

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL

NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO

AUTOR: SERGIO FERNANDO BARRERA TAPIAS

FOLIOS: 1



INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE
PRIMER SEMESTRE DE 2005
Seccién 02
Profesor: Sergio Barrera

MES FECHA TEMAS

Enero 19 Mi El principio de la vida. Experimento de Miller y Urey. Ciencia vs. Dios.
21 Vi Aminoacidos, Proteinas. Efectos de algunas proteinas.
26 Mi Bases organicas, acidos nucléicos. Genoma
28 Vi Sintesis de proteinas. La vida = Proteinas en accion.

Febrero 2 Mi Fermentacion

4 Vi Fijacion de Nitrogeno, Los Clostridios.

Reduccion de Sulfatos. Produccion de Energia. Ciclo de Krebs,

Respiracion
11 Vi MIE
16 Mi Fotosintesis, Cianobacterias.
18 Vi Eutroficacion.
23 Mi Grandes catastrofes del planeta
25 Vi Caracteristicas de células eucariontes. Mitosis y Meiosis.
Marzo 2 Mi Sexo y Rigueza genética.

4 Vi Carbohidratos

9 Mi L|p|dos

16 Mi FIu;os de energia biolégica. Plramldes troflcas
18 Vi Ciclos de Nutrientes. Relaciones Ecologicas. Nicho ecolégico.
Perturbaciones ecoldgicas.
e o YTy
25 Vi REGE. e
30 Mi El papel del hombre en la naturaleza
Abril 1 Vi Enfermedades causadas por Virus. El SIDA.
6 Mi Enfermedades causadas por Virus. El SIDA.
8 Vi Enfermedades Causadas por Bacterlas La peste el Tifus etc.
13 Mi  |TERC! $ : R
e Vi el Tifus
20 Mi Enfermedades causadas por Eucanontes umcelulares
22 Vi Enfermedades causadas por Eucariontes unicelulares.
27 Mi Enfermedades parasitarias causadas por eucariontes multicelulares. .
29 Vi Enfermedades parasitarias causadas por eucariontes multicelulares.
Mayo 4 Mi Mutagenos, cancerigenos
6 Vi |CUARTO EXAMEN PARCIAL
TEXTO Introduccién a la problematica del Medio Ambiente. Se consigue en
el departamento de Ing. Civil
EVALUACIONES PARCIALES 45%; EXAMEN FINAL (OBLIGATORIO) 25%; TRABAJO

FINAL (VOLUNTARIO): HASTA 30% CON NOTA 100
El tema del trabajo debe ser la cuantificacion de un problema de salud publica
en territorio Colombiano. Tiene como nota100/100. Lo que varia en la calificacion es el porcentaje.
Un trabajo excelente puede valer hasta 30% de la nota definitiva, con una nota de 100.
SOLO SE RECIBEN TRABAJOS EN GRUPOS DE 4.
ENTREGA: Viernes 13 de Mayo 4 P.M., Secretaria de Ingenieria Civil.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

e
Laboratorio de Pavimentos Profesora: Silvia Caro Spinel.
PROGRAMA DEL CURSO
Primer semestre de 2005
OBJETIVO

El objetivo del curso es que los estudiantes conozcan los principales ensayos de laboratorio que existen para clasificar
las propiedades fisicas y mecdnicas de los materiales empleados en pavimentos. Los estudiantes deben comprender la
Justificacion del procedimiento, recolectar datos adecuadamente, identificar las deficiencias del ensayo, procesar y
analizar los datos obtenidos y emitir conclusiones.

METODOLOGIA

e Las practicas se realizaran en el CITEC en los dias y horas previstos para cada una de las secciones. No se
admitira que un estudiante de una seccion asista a las practicas un dia diferente al que le ha sido asignado.

* Los estudiantes pueden recoger en fotocopiadora las normas INVIAS correspondientes a todas las practicas de
laboratorio del semestre.

e  Se realizaran 8 ensayos de laboratorio en 5 practicas. Otros 3 ensayos seran discutidos en la clase tedrica.

e Los grupos de trabajo estaran conformados por 3 personas.

e Los dias Martes se realizard un quiz de 10 minutos sobre las pricticas programadas para ESA semana en el
horario destinado a la materia tedrica.

e En cada practica de laboratorio se tomara asistencia al inicio y al final de las practicas.
Los informes de laboratorio se deben presentar de acuerdo con las especificaciones que se encuentran descritas en
este documento.

e Los informes se deben entregar en el salén de las clases tedricas los dias establecidos en el cronograma de
prdcticas y entregas de laboratorio.

e Si un estudiante no asiste a la prictica de laboratorio su nota correspondiente serd 0.0 (en la asistencia y en el
informe) a menos que tenga una excusa médica que justifique su ausencia. En ese caso el estudiante debera asistir
a la otra seccion, previo acuerdo con los monitores y la profesora.

SISTEMA DE EVALUACION

e El curso sera evaluado con base en los informes de laboratorio, la asistencia a las practicas, los quices y un
examen final.

* Cualquier reclamo deberd realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del trabajo evaluado con los
monitores del curso de Ingenieria de Pavimentos. NO se aceptaran reclamos fuera de estos dias.

e Lanota final sera calculada de la siguiente manera:

- Informes de laboratorio: 40% .
- Quices: 30 %.
- Asistencia: 10 %.

- Examen Final: 20%



INFORMES DE LABORATORIO

Los informes de laboratorio se deben presentar de la siguiente forma:

Sin hoja de presentacion.

Hojas blancas tamatfio carta.
¢ Todas las hojas deben estar cosidas. No es necesario entregar el informe en un félder de presentacion.
e El documento debe estar escrito en computador, espacio sencillo y letra Times New Roman nimero 11.
e Laprimera hoja debe tener un encabezado con el siguiente formato:

Universidad de Los Andes

Facultad de Ingenieria Integrantes: <integrante 1>

Dpto. Ingenieria Civil y Ambiental <integrante 2>
<integrante 3>

Laboratorio de Pavimentos

Fecha de la practica: <fecha en la que se efectué el laboratorio>
Fecha de entrega:  <fecha en la que se entrego el informe>

No. Hojas entregadas: <No. hojas totales>

TITULO DEL ENSAYO DE LABORATORIO

¢ Cada pagina debe tener en el encabezado el nimero de la pagina y el nombre del ensayo.
e El informe debe contener:

Introduccion

Objetivos

Marco tedrico

Procedimiento empleado en el laboratorio
Resultados y analisis de resultados
Conclusiones

Bibliografia

Anexos (en caso de que sean necesarios)

» Toda grafica o tabla que se incluya debe estar referenciada en el texto. La gréfica o tabla debe estar numerada y
tener el titulo correspondiente.

* Es importante tener especial cuidado con las referencias bibliograficas empleadas. Toda referencia debe estar
incluida en el texto. Se revisara que no existan en el informe parrafos literales tomados de las normas INVIAS o
de cualquier otro documento.

NOTA 1: Se entregaran tantos informes de laboratorio como ensayos se realicen. Si en una practica de laboratorio se
realizan dos o mas ensayos se debe entregar un informe independiente para cada uno de los ensayos.

NOTA 2: La copia textual sin referencias de documentos publicados en papel o en medio electrénico se considera
plagio. También se considera plagio tomar ideas o informaciéon de una fuente sin hacer su respectiva
citacion. El marco tedrico de los informes de laboratorio NO es la esencia del documento. Su objetivo es
que los estudiantes contextualicen las practicas con la ingenieria de pavimentos. Por favor, no emplee

R



3

informacion de internet sin citacién (o de otra fuente) para los marcos teéricos de sus informes (la nota es
funcion de la calidad y no de la cantidad).
CRONOGRAMA DE PRACTICAS Y ENTREGA DE INFORMES DE LABORATORIO

Numeracion, nombre y normas técnicas de los ensayos

.y Normas técnicas de referencia
Practica | Ensayo Nombre del ensayo INVIAS NLT ASTM
] 1 CBR de Laboratorio E-148 k1 D-1883
Puntos de ignicion y de llama mediante la copa E-709 127 D-92
2 abierta de Cleveland
2 3 Penetracion de los materiales asfilticos E-706 124 D-5
4 Ductilidad de los materiales asfalticos E-702 126 D-133
5 Punto de ablandamiento de materiales E-712 125 D-36
bituminosos ( aparato de anillo y bola)
3 6 Resistencia de mezclas bituminosas empleando el E-748 159 D-1559
aparato Marshall
7 Contenido de ligante en mezclas asfalticas E-732 164 D-2172
) Analisis granulométrico de los agregados E-782 165
8 extraidos de mezclas asfilticas
6 g+ Moédulo resiliente de SUBRASANTE 360 D-4123
10* Moédulo dindmico de mezclas asfalticas E-754 349 D-3497
3 11* Fatiga de mezclas asfalticas NF P98-261 s *

(1) AASHTO TP5-98.
Fechas de ejecucion de ensayos y entrega de informes

Prictica |Ensayo Fecha de ejecucién Fecha de quiz Fecha de entrega
1 1 Semana del 24 de enero al 28 de enero Martes 25 de enero Jueves 3 de febrero
2
3
2 4 Semana del 31 de enero al 4 de Febrero Martes 1de febrero Jueves 10 de febrero
5
3 Semana del 7 de febrero al 11 de febrero Martes 8 de febrero
6% Jueves 24 de febrero
4 Semana del 14 de febrero al 18 de febrero
Martes 22 de feb:
5 3 Semana del 21 de febrero al 25 de febrero i Jueves 3 de marzo
6* 9 Semana del 28 de febrero al 4 de marzo Martes 1 de marzo Jueves 10 de marzo
10 Martes 8 de marzo
T vy Semana del 7 de marzo al 11 de marzo Jueves 17 de marzo

* No hay practica en el CITEC. El contenido del laboratorio de trabajara en clase. Hay que entregar informe
empleando datos de laboratorios pasados.
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1.

LABORATORIO DE SUELOS - ICYA 2303

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Facultad de ingenieria

Universidad de los Andes
Prof. Arcesio Lizcano-Pelaez ZOOS/ I

Objetivos

El objetivo principal del curso es permitir que el estudiante conozca los ensayos rutinarios,
empleados para la clasificacion de los suelos y para la determinaciéon de sus parametros
hidraulicos y mecanicos. La clasificacion y el conocimiento de los parametros mecanicos,
permiten aproximar el comportamiento del suelo cuando este es sometido a la accion del
agua o cuando es sometido a cargas en condiciones de saturacién parcial o total. Es decir,
la clasificacion y los parametros mecanicos del suelo son insumos necesarios para los
trabajos de disefio y remediacion de estructuras geotécnicas.

Con el curso se pretende igualmente que el estudiante conozca al menos una de las normas
nacionales o extranjeras empleadas para la clasificacion del suelo y para la determinacion
de los parametros mecanicos del suelo.

El curso, basado en practicas de laboratorio, debe brindarle al estudiante la posibilidad de
aprender a interpretar resultados de laboratorio y a inferir de manera rapida el posible
comportamiento del suelo ante la presencia de cargas.

La simultaneidad de este curso con el curso teérico Mecanica de Suelos (ICYA-2302) debe
permitirle al estudiante afianzar los conceptos tedricos de la Mecanica de Suelos y decidir
sobre los ensayos de laboratorio requeridos en determinadas situaciones de disefio o
remediacion de estructuras geotécnicas.

Metodologia
El curso consta de 7 practicas de laboratorio.

La parte tedrica de los laboratorios se dictaran en las clases del curso ICYA 2302. En estas
clases se explicaran los objetivos del ensayo, su realizacién (procedimiento), la toma de
datos, la evaluacion de los datos, la representacion de los resultados, la interpretacion y la
aplicacién de los resultados. Al menos una norma para la realizaciéon del ensayo, sera
mencionada en esta conferencia. Se espera que el estudiante llegue a las clases con un
conocimiento minimo del tema a tratar, para permitir una mayor interaccion entre profesor y
estudiante.

Las practicas de laboratorio se llevaran a cabo en el Laboratorio de Suelos del
Departamento, ubicado en el CITEC (Carrera 65B No 17A — 11), los dias martes, miércoles
y viernes, entre las 3 y las 6 pm. La mayoria de las practicas de laboratorio seran realizadas
por los estudiantes, con la guia del monitor del curso o del laboratorista. Para permitir la
participacion activa de los estudiantes en el desarrollo de la practica, se requiere que los
grupos que realicen la practica estén conformados por maximo 4 estudiantes. Esto requiere
que los estudiantes lleguen a la practica con un conocimiento minimo del objetivo y del
procedimiento del ensayo.

En la Tabla No. 1 se presenta la programacion de las practicas de laboratorio.



sa[euld sauswex3| S0-keN-00 & G0-ABN-Z0| 91
So[euld SoUBWEXT| GO-IAV-6Z B G0-IaV-5Z  SI

/s
auuou| ((50-Iqy-gZ) ase[o us ¢ ZIND 0SINQUOD| G0-IQVY-ZZ B G0-QVY-8| vl
L BOIPRI4 awloju) ebfalug

NO 0ofpise |eixell] i/ eoljoRld| S0-AV-Gl B GO~aY-L | el

odweo ap eonoeld A 9 swoju]|

:(0-1qy-g0) ese ua ¢ ZInp ND 00Hgise [BiXel] '/ BOOBId| G0-IAV-80 B GO-IaY-+0 Zl
odwed ap eolpeld awlosu| ebanuz _
9 BOIPRI4 awJoju| ebanug ugiorlojdxs (odweo ap eolOBId| SO-IGV-L0 B SO~BN-8Z Ll

0S3034 30 YNVINTS| S0-/BIN-GZ B G0-JBlN-LZ ol

G A ¢ sawiio|

{(§0-1BN-g 1) 8SEp U Z ZIND Ojoalip 8109 "BpeULUOdU! UgIsaIdWO) g BO1ORId| SO-BN-BL B SO-JBN-¥| ]

G BOIjoBId auuoju| eBanug 0}08lIp 80D "EpEUlUCDU! UgISBIdWOD g BIORId| SO-JBIA-LL B SO-1BN-L0 8

¥ BOIRRId suLoju| ebasju3 UQIoBpIIOSUOD |G BOIORIH| GOBIN-YO B G0-094-82] /L
¢ A Z'| sewuoyu

{(§0-994-62) sejo us | zIND 9|qeleA A SJUBISUOD BZBQEO 0D PEPIIGesWIad ' BOIIOBId| §0-094-GZ B §0-q94-12 )
€ Bojpeld auuoju) ebasug

Z eolpeld euioju| ebasjuz uoloejoedwo) (¢ BONORId| $0-e4-8L B 50-G94-¥L g

| BOlpBId awoju| ebasjug golj10adse pepsA_ID "0JjewWoIply Jod BLISWOINUEIS 'Z BONOBId| §0-094-L| B 50-094-20 v

Eolugosw eljewonuelo ‘Bieqieny ap sl ‘|einjeu pepawny ;| BOIORId| §0-G9<-b0 B G0-ouT-LE €

sauolseAlasqQ pepiapoy eUBWIAG m:..ﬂ___“_wm

ugiewesbold ;| ejqel



Para la conformacion de los grupos se debe tener en cuenta lo siguiente:

Los grupos de trabajo estaran constituidos por 4 integrantes.

Para la conformacion del grupo de trabajo los integrantes deberan contar con la misma
disponibilidad de tiempo.

Todos los integrantes del grupo de trabajo seran responsables de los implementos
utilizados y de la limpieza durante las practicas. Cualquier dafio o pérdida ocasionada
debera ser solucionada por el grupo.

La puntualidad en las practicas determina el buen desarrollo de los ensayos. Por lo tanto
la hora maxima de iniciacion sera a las 3:20 p.m. y después de esta hora no se permitira
el ingreso de los estudiantes al laboratorio.

La preparacion de las practicas por los estudiantes contribuye al éxito de los ensayos.
Los grupos que demuestren mayor eficiencia durante la practica tendran un puntaje a
favor en la calificacion del informe.

3. Sistema de Evaluacion

Criterio: El objetivo de la evaluacién es que el estudiante pueda darse cuenta de su
progreso y de sus puntos débiles. La nota se considera como un indicador, no un objetivo

en si mismo.
Informes 60%
Quices 40%
a. La ausencia del alumno a algun quiz o practica, debera ser justificada de acuerdo con el

regiamento de la Universidad.

Los quices tienen como objetivo evaluar el desempefio del estudiante en el
procesamiento de datos, analisis, interpretacion y aplicacion de los resultados de los
laboratorios.

4. Condiciones para la presentacion de informes

1. La elaboracion de los informes es responsabilidad del grupo y no de algun integrante
seleccionado aleatoriamente.
2. Los informes deben ser el resultado de un proceso grupal de investigacién, analisis e
interpretacion.
3. Los informes deben presentarse empleando de acuerdo con el formato del capitulo 8-5
del libro de Bardet (ver CD: Informe). En el informe no se debe incluir el procedimiento.
5. Bibliogtafia

Documentacion del curso recopilada en CD

Annual Book of ASTM Standards. Soil And Rock

BARDET, Jean Pierre. Experimental Soil Mechanics. (Biblioteca UNIANDES)
BARDET, EXCEL files for Experimental Soil Mechanics
http://geoinfo.usc.edu/gees/Software/SOILAB/Default.htm

BERRY, Peter. Mecanica de Suelos. McGraw Hill.

TERZAGHI, Karl & PECK, Ralph. Mecanica de Suelos en la Ingenieria Practica,
Editorial El Ateneo. S.A
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Introduccidn a la ciencia de los matar-ialas, con énfasis en la inspeccién y ensayo ce los materiales mas
comunmente empleados por ef Ingesiero Civil. En la parte experimental se estucian en detaile 1as prosiedades
mecanicas del acero estructural, del ladrillos, la madera y el procesos de dosificacion del concreto.

Metas: Iniciz- 2! estudiante en las técnizas de inspeccién v ensayos de laboratorio de materiales utilizados en la
ingznieria Civil y su relacion con el anafisis de su comportamiento mecanico. !

Referencias: CONCRETO Y MO2TERD, Tecno'agiasPruoiedadeseEnsayos de Calidad, Instituto del Concreto
TECNOLCGIA DEL CONCRETO, Diego Sénchez G. , U. Javeriana., Bogota.
CEMENTO Y HORMIGON Bol.1,2,3. Comite de la Industria del Cemento
i0TAS TECNICAS 5.7, 12. Instituto Colombiano dz Froductores de Cemento
NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS (ICUNTEC)

LABORATORIOS : 1. PASTA NORMAL ICONTEC 110
2. DENSIDAD DEL CEMENTO ICONTEC 221
3. FINURA ICONTEC 226
4. MASA UNITARIA ICONTEC 92
5. GRANULOMETRIA (FINOS Y GRUESOS) ICONTEC 32y 77
6. ABRASION ICONTEC 93 Y 98
7. DISENO DE MORTEROS y MASA UNITARIA ICONTEC 120, 220 y 92
8. DISENO DE MEZCLAS Y PRUEBA DE CILINDROS ICONTEC 396,504, 550,673,722
9, DENSIDAD Y ABSORCION DE AGREGADOS ICONTEC 92,176 y 237
10. CORTE, TRACCION Y COMPRESION EN MADERA, (ASTM)
11. TENSION Y CORTE EN VARILLAS ICONTEC 2

12. PIEZAS INDIVIDUALES Y MURETES: COMPRESION Y TRACCION (ASTM)

e Grupos de tres (3) o cuatro (4).

» Informes semanales, a entregar al inicio la siguiente préctica.

o Las demors &ii o entrege su penahizen con 0.5 par ds, o froccién de hia,

e Después de 7 dias calendario de demora, NO se aceptan informes.

e Los informes deberan incluir : objetivos, marcc tedrico, procedimiento experimental, equipo empleado.

cileulos, fuentes de error y conclusiones. Deberén ser entregados en hoja carta, a maquina, o en procesador d:
palabra, o con buena letra de imprenta, debidamente cosidos.

Los procedimientos de Laboratorio DEdeN ser consultados en la Péagina de la Universidad de Los
Andes/wnv.uniandes.edu.co)  bajo  Dependencias/Departamento de IngenierEia  Civil/Programa e
Pregrado/descripcion ds Cursos/Laboratorios.

PROYECTOS ESPECIALES : Adicionalmente 2 las practicas de laboratorio, cada grupo (por parejas, ©

Jividualmente) debe presentar un trabajo de fondo sobre un material especifico, que incluya su elaboracion,

produccién, consumo y aplicacién en el territorio nacional. La presentacién es oral y escrita (reporte v
resumer), simulando las condiciones de un congreso técnico.

CALIFICACION : EXAMEN FINAL 20% EXAMENEN PARCIALES 30% QUICES Y TAREAS 06%
LABORATORIOS 20% PROYECTO ESPECIAL 20% ASISTENCIA 04%
Para aprobar el curso es indispensable tener un promedio superior a 3.0, separadamente en Examenes
Parciales y en los Laboratorios . Si al terminar el semestre TODO el curso cumple con estos requisitos, se
podria cancelar el Examen Final (para todo el grupo, NUNCA individualmente. Si solo un estudiante necesita
presentar el examen final TODO el grupo lo presenta). .El valor porcentual del final se distribuiria
propercionalmente entre los otros comgonentes de lz nota.

17N PEQIERD - | | HE ESTADO HAGEND) ESTE
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ICYA-1106 MATERIALES DE INGENIJERIA CIVIL ler Sem. 2005 ]
PROFESOR Luis Enrique Amaya |.  leamaya@uniandes.edu.co
Salon : Z-209 el Martes 10:00 a 11:20; Z-208 el Jueves 10:00 a 11:20
Sen Fecha Tema Referencia
1 | 18 - 20 Ene |introduccién a los materiales cementantes : Cementos Portland. S1; CM1
2 | 25 - 27 Ene |Cemento Portland : Historia; Fabricacién; Tipos; Popiedades. CH 1-2 ; CM2 i
3 | 01 - 03 Feb |Agua en el cemento : Funciones; Caracteristicas. Proceso de curado S3; NT-5; CM4
4 | 08 - 10 Feb |Agregados en el concreto : Origen; Tipos ;Clasificacion; Propiedades. S4;CM5y 8
Concreto fresco : Manejabilidad;Consistencia;Plasticidad. NT-7 ; S5
5 | 15- 17 Feb |Propiedades del concreto endurecido.Resistencia. Durabilidad. S6 ;87 ;CM8
Diseno de mezclas de concreto
6 | 22 - 24 Feb |Diseno de mezclas de concreto. S1lxNT12
Aditivos del Concreto
7 | 01 - 03 Mar|Materiales ferrosos : Hierro y Aceros.
8 |08 de Marzo [Madera : Descripcion; Propiedades
10 de Marzo |PRIMER EXAMEN PARCIAL
9 | 15- 17 Mar |Presentacidn Proyectos
20 a 27 deMarzo| SEMANA SANTA
10| 29 - 31 Mar |Presentacién Proyectos
11|05 - 07 Abr |Presentacion Proyectos
12|12 - 14 Abr|Presentacién Proyectos
13119 -21 Abr|Presentacion Proyectos
14| 26 - 28 Abr |Presentacién Proyectos
15| 03 de Mayo |Presentacion Proyectos
05 de Mayo |[SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
n+1| Algun dia [EXAMEN FINAL Todo

Referencias : § = Tecnologia del Concreto; CH = Boletines; NT = Notas Técnicas; CM = Concreto y Mortero
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“iVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

MECANICA DE FLUIDOS
ICYA-2401

PRIMER SEMESTRE DE 2005 PROFESOR: Juan G. Saldarriaga
' Frotesor Titular
jsaldarr@uniandes.edu.co
OFICINA: W-356

FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Mecénica de Fluidos es introducir al estudiante al tema de los fluidos desde el
punto de vista de sus propiedades fisicas y su comportamiento mecanico, con el fin de que
posteriormente esté en capacidad de entender el comportamiento de los fluidos, pero particularmente
del agua, en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental, especialmente en lo
referente al abastecimiento de agua potable y a la recoleccion y evacuacién de aguas residuales. Otras
aplicaciones en las que el estudiante haréd uso intensivo de los conceptos de este curso son la hidraulica
de canales abiertos, la hidrologia, son la hidraulica de rios, las estructuras hidraulicas, las aguas
subterrdneas, entre otros. El curso de Mecéanica de Fluidos esta basado en clases magistrales, en
lecturas complementarias y en la realizacion, por parte del estudiante, de una serie de gjercicios y
laboratorios de hidroinformadtica. El propésito de las clases magistrales es el de establecer los
fundamentos fisicos y matematicos de la mec4nica del movimiento de los fluidos en diferentes tipos de
ductos. Para lograr el completo entendimiento del curso es necesario complementar las clases con las
lecturas complementarias, =n particular las dei texto del curso.

PROGRAMA DEL CURSO
FECHA _TEMA REFERENCIAS
Enero 19  Introduccion. Aspecto‘s/h.istéricos. Propiedades de los A L1-1.5/B: 1.1-1.5
fluidos. B:2.1-23/C: 1.1-1.10
£ D:1.2-1.10/E: 1.3-1.8
24 Propiedades de los fluidos. A:2.1-24/B:2.4-2.8
C:1.1-1.10/D: 1.2-1.10

MODULO 1. ESTATICA DE LOS FLUIDOS

26 Propiedades de los Fluidos

A
G
/ E;
31 Relacién presion-densidad-altura en fluidos estaticos. A:
C
E
Febrero2  Medidas de presion. Piezémetros y manémetros. A
€

7 Fuerzas sobre superficies sumergidas planas y curvas. /  A:3.6-3.9/B: 3.4-38
Flotacién. Equilibrio de cuerpos flotantes. ; C:2.5-2.8/D:3.5-3.11



21

23

28

Marzo 2

-
9

14

14

16

28

30

Abril 4

11
11

E:2.4-2.6
Distribucién de presiones en fluidos en movimiento A:3.10
sin velocidad relativa entre capas.

MODULO 2. CINEMATICA DE LOS FLUIDOS

TAREA 1: CAPITULO 3

Introduccian. Tipos de flujo. Concepios d2 linea de £.41-45/B:4.1-4.3

corriente y de tubo de corriente.Velocidad y aceleracion.  C: 3.1-3.3/D: 4.1 /E: 3.1-3.2

Flujo irrotacional. C:42-44/ E: 3.3

Volumen de control. Teorema del Transporte de Reynolds. A:4.6-4.8/B:4.4-4.6

Ecuacion de continuidad. Ley de la conservacion C:34/D:4.7,5.1-5.2

de la masa. E:4.1-42

Ecuacidon de Euler. Ecuacion de Bernoulli. Efecto Coanda. A:5.1-5.6/B: 5.3-5.4
C:3.4-3.5;D:7.1-7.6
E:5.1-54
A:5.7-5.16/B:54/E: 5.4
A:6.1-6.5/B:6.1-6.2
C:3.6-3.7/D:53-54 /E: 6.1
A

Aplicaciones de la Ecuacién de Bernoulli.
Ley de la conservacion del momentum.

Primer Examen Parcial
Aplicaciones de la ley de la conservacion del momentum. :6.6-6.10/ B: 6.3-6.4

C:3.6-37/D:5.5/E: 6.2-6.3
MODULO 3. COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

TAREA 2: CAPITULOS 5y 6
Relaciones diferenciales en el flujo de fluidos. Ecuamones A:6.2-6.3/B:6.6

de Navier-Stokes C:6.1/D:10.1-10.3

B: 513 7.18
Introduccién. Experimento de Reynolds. Flujo laminar. A:8.1-8.2/B:10.1-103
Flujo turbulento. C:6.1/D:9.1-9.2

E: 7.1; F: Capitulo 1
Flujo laminar y flujo turbulento. Viscosidad de Remolino. A: 8.3-8.10/B: 9.3-9.5
Longitud de mezcla. C:6.1/D:10.1-10.3

C:6.4/D:9.13-9.14

E: 7.1-7.2/ F: Capitulo 1
Interaccién fluidos-paredes solidas. Capa limite. Subcapa A:8.10-8.12/B:9.6/C: 7.2
laminar viscosa. / E: 7.3-7.6 / F: Capitulo 1
Distribucion de esfuerzos y velocidades. A:8.11/B: 104

D:9.15-916; E: 7.7-7.8

F: Capitulo 1
Flujos internos. Desarrollo del flujo. Capa limite y subcapa A: 8.10-8.11/B: 10.4
laminar. Flujos externos. Capa limite. Flujos secundarios. D:9.13-9.16/E: 7.9-7.10
Separacion. Arrastres C: 21751 E: 71575

F: Capitulo 1

MODULO 4. ANALISIS DIMENSIONAL

TAREA 3: CAPITULO 8
Introduccién. Anélisis dimensional. Tipos de similitudes A:7.1-7.4/B: 8.1-8.4

fisicas. Teorema de © Buckingham. C:5.1-53/D:8.1-8.5




UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

MECANICA DE FLUIDOS
- ICYA-2401

TAREAS PRIMER SEMESTRE DE 2005.

Para cada una de las tareas establecidas en el programa del curso, resolver los siguientes
problemas del texto ("FLUID MECHANICS WITH ENIGINEERING APPLICATIONS"
de E. John Finnemore vy Joseph B. Franzini, Décima edicion. Editorial McGraw-Hill,

New York, 2002):

TAREA 1:
TAREA 2:
TAREA 3:

TAREA 4:

313,321, 3.27, 329, 3.0 3.32
5.14,5.27,5.33,5.40, 6.11, 6.20, 6.25, 6.37
8.2,8.5,89,8.11, 8.13, 8.15, 8.18

7.7, 7.11, 7.17, 7.19, 7.26, 7.32, .33

NOTA: Las tareas deberan ser entregadas de acuerdo con las normas establecidas por el
Departamento de Ingenieria Civil para este tipo de trabajos. Todas las graficas deberan
ser desarrolladas utilizando hojas electrénicas y en ellas deberan quedar perfectamente
establecidas las escalas de los ejes coordenados.

Las tareas podran ser entregadas en grupos de maximo 2 personas.

‘D



E: 8.1-8.2
13 Relacién de fuerzas relevantes para el analisis A:7.5/B: 8.5-8.6
dimensional. Ley de Froude. Leyes de Reynolds, Weberv C:5.3/D: 8.6-8.8/E: 8.1
Mach. Aplicaciones.
18 Aplicaciones del anlisis dlmensmnal
20 Segundo Examen Parcial

A:7.6-7.7/B:89/E:8.1-8.2

MODUTL.O 5. FI UJO EN TUBERIAS

23 TAREA 4: CAPITULO 7

25 Solucién. Ecuaciones fundamentales. Flujo laminar en A:8.7/B:10.4
tubos circulares. Ley de Hagen- Poiseuille. C:6.3;D:7.6-7.8;9.4
E: 9.1-9.2 / F: Capitulo 1
27 Ecuacion de Darcy-Weisbach. Flujo turbulento en tubos  A: 8.8-8.9/B: 10.4
lisos. Ecuacién de Blassuis. Flujo turbulento en tubos C:6.5-6.7/D:9.3-9.8
rugosos. Ecuacién de Colebrook-White. E: 9.3-9.4 / F: Capitulo 1

MODULO 6. DISENO DE TUBERIAS

2 Disefio de tuberias simples. Tipo de problemas en tuberias A: 8.12-8.27/B: 10.4-10.5
Simples. Métodos computacionales. C:6.7:12.1 /D910
E: 9.10 / F: Capitulo 2

4 Disefio de sistemas de tunerias. Tubos en serie y en A: 8.28-8.32/B: 10.6
paralelo. C 23D 9Lt
F: Capitulo 5
23 Entrega Proyecto
REFERENCIAS:
A:  "Fluid Mechanics with Engineering Applications". E. Jhon Finnemore, Joseph B. Franzini.. Editorial
McGraw-Hill. Décima edicion. New York, 2002. TEXTO DEL CURSO.
B: "Mecanica de Fluidos". C. W. Crowe, D. F. Elger, J. A. Roberson. Editorial CECSA Compama
Ec  orial Continental . Séptima edicién. México. 2002.
e Mechanics". V. Streeter, E. B. Wylie, K. W. Bedford. Editorial McGraw- Hill. Novena edicién.
N "ork, 1998.
D: " _hanics of Fluids". . H. Shames. Editorial McGraw-Hill. Tercera edicién. New York, 1992.
E: nentary Fluid Mechanics". R. L. Street, G. Z. Watters, J. K. Vennard. Editorial Wiley. Séptima
euicion. New York, 1996.
F:  "Hidraulica de Tuberias". J. G. Saldarriaga. Editorial McGraw-Hill. Primera edicién. Santafé de
Bogota, 1998.
EVALUACION DEL CURSO:
DOS PARCIALES 40 %
QUIZES 13%
PROYECTO Y TAREAS 20 %
EXAMEN FINAL 25 %
TOTAL 100 %

NOTA: Para el célculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacién promedio. Se evalua el

‘=sempefio global del alumno.
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ICYA-1104 MECANICA de SOLIDOS 1 (3 Créditos)

1% Semestre del afio 2005
Profesor : Luis Enrique Amaya Isaza leamaya®@uniandes.edu.co

Descripcion: Sistemas de fuerzas en equilibrio estatico. Fuerzas concentradas y

distribuidas. Introduccién al anélisis de vigas, cerchas, mecanismos,
marcos, cables y rozamiento.

Metas: Familiarizar al estudiante en el empleo de las leyes de la Estatica en la solucién de
problemas de Ingenieria relacionados con el efecto de distintas solicitaciones de car

sobre elementos estructurales bésicos y sus combinaciones sencillas. gg
Requisitos: Fisica 1
Prdfesor ¢ Luis Enrique Amaya lIsaza, Profesor Titular Uniandes.
Texto guia: "Mecénica Vectorial para Ingenieros, Estatica". Décima Edicién. R C. Hibbeler.

PEARSON/Prentice Hall
Referencias: "Mecénica Vectorial para Ingenieros, Estatica". Beer & Johnston. McGraw Hill.

"Engineering Mechanics, Statics". Merrian & Kraige . John Wiley & Sons.
Instrucciones

* Esrecomendable que el estudiante lea el tema de la clase con anterioridad a esta.
* Enla ejecucion de las tareas se r ecomienda : individualidad, pulcritud, exactitud, orden y
puntualidad. La presentacién debe ser en hoja tamafio CARTA. Los alumnos se pueden

organizar en grupos de DOS o TRES personas, FIJOS durante todo el periodo, para presentar
un informe conjunto de cada tarea.

* Una tarea entregada tarde automéaticamenta tiene un descuents diaric {calendario) ge 10%C.

* Una Quizz no presentado con causa justificada, no SE CUENTA, en los otros casos vale 0.0, y
en ningln caso se reemplaza. -

¢ Para que las nota de las tareas se incluyan en la nota final es necesario tener una nota
promedio de examenes superior al promedio de la cla‘se menos la mitad de la desviacién
standard. Si las tareas "no cuentan", su porcentaje Se distribuye uniformemente en los
examenes.

* Para APROBAR el curso es REQUISITO INDISPENSABLE :Tener un promedio igual o
superior a 3.00.

CALIFICACION :  EXAMEN FINAL (1) 20.%
EXAMENES PARCIALES (3) 60.%
QUICES (4-8) 10.%
TAREAS (8-12) 10.%

Pensamiento : " No se le puede ensefar nada a un hombre,
solo se le puede ayudar a aprender " Galileo Galilei

Deseos : Espero que el aprendizaje en curso les sea grato. Si tienen dudas o inquietudes, me

las pueden hacer saber, directamente o en clase o en la oficina; o indirectamente
por medio del monitor.
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ICIV-1203 MECANICA DE SOLIDOS | 1er Semestre del Ao 2005
Profesor : Luis Enrique Amaya Isaza leamaya@uniandes.edu.co
Mes’Sem Fecha Tema Texto Guia: R.C.Hibbeler | Referencia
Cap| Seccion| Problemas |cap| Sec.
E| 1 |18 |Ma] Introduccidn. Unidades. oL i R o e e b el il e (S
n 20 | Ju | Exactitud. Vectores fuerza. Componentes. 2] 1-56 |46|51]53}|2] 1-8
e | 2 | 25|Ma|Repaso andlisis vectorial Jl2] 6-9 (1080113 2 | 7-11
27 | Ju |Equilibrio particulas. Cuerpo libre. Fuerzas coplaneres ] 31 -3 (1 ) 3N 8 2 [12-14
F| 3| 1 |Mal Sistemas de fuerzas en el espacio 3| 4 |(51Yeel73)2]| 15
e 3 | Ju| Momento de una fuerza 4] 1-4 [70[20Y31 3| 1-6
b| 4 | 8 |Ma| Momento con respecto a un eje 4| 5 |59|%7|eF 67711
10| Ju PRIMER EXAMEN PARCIAL
e| 5| 15{Ma| Pares 4| 6-7 |75|83|93| 5 (1213
| 17 | Ju | Sistemas equivalentes 4 | 8-10 [123[142]|155] 3 |14-21
y o | 6 | 22 |Mal Equilibrio cuerpos rigidos. Apoyos. Restricciones 541,275 1.61.8. ] 4F 1.4
: 24 | Ju | Determinacién. Estabilidad. Miembros de 2 y 3 fuerzas 5| 3-5 |35|50[59|4)5-7
M{ 7 | 1 |Ma] Equilibrio tridimensicnal 5 6 69| 74| 851 4| 7-9
1 a S |y Cenlivs o gravedad o o193 1-5.. 48| 49,1 58] 5| 1-5
r | 8| 8 |Mal| Teoremas de Pappus-Guidinus : "4 |90]|94]101| 5] 67
z 10| Ju SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
0 9 | 15|Ma| Carga general distribuida. Hidroestatica 9| -6 |126)133[134| 5| 8
17 | Ju | Hidroestatica ] ; & 9 6 [114]|117|121] 5 9
20 al 27 de Marzo SEMANA SANTA (RECESO)
10| 21 |Ma| Analisis estructural : Cerchas 6:..1-3 1 {22271 B V-5
23 | Ju | Analisis estructural : Cerchas 6 4 35|41|50| 6| 7-8
11| 28 |Ma| Analisis estructural : Marcos o 6 771891916 [9-1
30| Ju | Analisis estructural : Maquinas 6 6 101|107({117| 6 | 12
12| 4 |Ma| Andlisis estructural : Vigas. Fuerzas internas 7 1 6 | 18127 | 7.1 13
6 | Ju| Diagramas de Cortante 7 2 46 (52|60 7| 3-
13| 11 [Ma| Diagramas de Momento T 8 71|(84|88] 7 6
13| Ju | Cables 7 4 9195|9861 7] 6-7
14|18 {Ma TERCER EXAMEN PARCIAL
20 | Ju | Friccién seca 8] 1,2 |9 211271 8] 1.4
15| 25 [Ma| Cufas 8 3 69 | 70 8 5
27 | Ju | Repaso
Algun dia EXAMEN FINAL
FEiEA = e - :
oL ove MpRainHICE | |SE suPONTAQUE. | |iY AYERTHICE | | AVER HiMOS LOS |
<5 ; LOS_SE{,S.-PRO‘,-"T;“:‘}.' HICIERAMOS L0S | [LOS CUATRO PRO-| | CINCO PROBLEMAS, | |
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MECANICA DE SOLIDOS |

PRIMER SEMESTRE DEL 2005
PROFESOR: JOSE IGNACIO RENGIFO

CAPITULO

TEMAS

Duracion

1

Nociones Generales

2 horas

2

Equilibrio de Particulas

3 horas

Cuerpos Rigidos

Fuerzas externas e internas

Momentos de fuerzas alrededor de puntos y ejes
Sistemas de fuerzas y momentos equivalentes

5 horas

Equilibrio de cuerpos Rigidos
Equilibrio en dos dimensiones
Equilibrio en tres dimensiones

6 horas

Fuerzas Distribuidas

Centroides de areas y lineas

Centroides de volumenes

Centros de gravedad de cuerpos tridimensionales
Cargas distribuidas en vigas

Fuerzas sobre superficies sumergidas

6 horas

Analisis de estructuras

Armaduras o cerchas

Bastidores o armazones o entremados 0 marcos
Maquinas

8 horas

Vigas

Fuerzas y momentos internos

Diagramas de fuerzas cortantes

Diagramas de momentos flectores

Relaciones entre cargas externas, fuerza cortante y momento flector

6 horas

Cables

Cables con cargas concentradas
Cables con cargas distribuidas
Cables parabdlicos

3 horas

Friccion

Friccion en seco
Cunas

Friccién en bandas

5 horas

9

Momentos de Inercia

3 horas

TEXTO
REFERENCIAS

Mecanica Vectorial para Ingenieros. Estatica. (Beer y Johnston)
Estatica (Bedford y Fowler)

Statics (J.F. Shelley)

Estatica (Meriam)

Estatica (R.C. Hibbeler)

Statics (Irving H. Shames)
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA )
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Mecanica de Soélidos 1 Profesor: Mauricio Sanchez Silva.

PROGRAMA DEL CURSO
2005-1

1. OBJETIVO
El objetivo del curso es introducir al estudiante en los principios basicos de la mecéanica de sélidos y en su aplicacion
para la solucion de problemas de ingenieria. Al finalizar el curso, el estudiante debera ser capaz de enfrentar
individualmente cualquier problema que involucre la estéitica de cuerpos sélidos para solucionarlo de forma légica,
consistente y eficiente.
2. METODOLOGIA
e Las clases del curso estan compuestas por sesiones de teoria y ejercicios y sesiones de monitoria.
La solucion de problemas constituye la base fundamental del curso. Por este motivo, la metodologia de las clases
consiste en presentar a los estudiantes problemas representativos de cada tema para solucionarlos de manera
conjunta con el profesor.
La metodologia de solucion de problemas requiere que el estudiante cuente con los fundamentos tedricos y
conceptuales necesarios para su comprension. Es responsabilidad del estudiante repasar los temas asignados

segin el cronograma de actividades con anterioridad a cada una de las clases.

Las monitorias son una parte indispensable del curso. En ellas se realizaran los quices y talleres complementarios
de los temas estudiados en clase.

¢ Toda comunicacion con el profesor o el monitor deberad realizarse por medio electrénico, o personalmente,
Gnicamente dentro del horario de atencién asignado.

e Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende de la asistencia, compromiso y participacion de
los estudiantes.

3. SISTEMA DE EVALUACION
e El curso sera evaluado con base en dos examenes parciales, quices, tareas, un proyecto final y un examen final.

e En los quices, parciales y exdmenes no sélo se evaluard que la respuesta final sea la correcta sino el
procedimiento utilizado para llegar a ésta.

e Cualquier reclamo debera realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del trabajo evaluado. NO se
aceptaran reclamos fuera de estos dias.

* La nota final sera calculada de la siguiente manera:

- Parciales: 40 % (20% c/u).
- Quices: 10 %.
- Tareas y asistencia a monitoria 15 %.

- Proyecto final: 15 %.



- Examen final: 20 %.

Para aprobar el curso es NECESARIO que la nota promediada de parciales y examen final sea superior a 3.0.

3.1 Parciales

Los parciales buscan evaluar la comprension de los conceptos estudiados y su adecuada aplicacion en la solucién de
problemas. Estos se realizaran en las horas de clase, en las fechas establecidas en el cronograma de actividades.

3.2 Quices
Los quices se realizaran cada quince (15) dias en las sesiones de monitoria.

Durante el desarrollo de los parciales y los quices NO se admitiran, bajo ningin motivo, preguntas de tipo
conceptual.

3.3 Tareas

Las tareas se deben entregar inicamente en la hora de monitoria. Cada tarea estard compuesta por 3-6 problemas
representativos del tema que ayudaran a los estudiantes a resolver dudas no identificadas y a prepararse para la
presentacion de los quices.

3.4. Proyecto Final

El objetivo del proyecto final es desarrollar en el estudiante capacidades investigativas, creativas, analiticas y de
trabajo en grupo.

El proyecto se realizara en grupos y debera ser entregado la ultima semana de clases, de acuerdo con el cronograma
de actividades.
4. BIBLIOGRAFIA

BEER, F; JOHNSTON, E.R. Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estatica. Sexta Edicion. Mc.Graw-Hill. México,
1996.

HIBBELER, R. Ingenieria Mecanica. Estatica. Séptima edicion. Prentice may. México, 1996.

BORESI, A.; SCHMIDT, R. Engineering Mechanics. Statics. Brooks/Cole, Thomson Learning, United States of
America, 2001.

5. Horario de Atencion a Estudiantes Lunes 11:00 2 12:00 a.m.
Viernes: 11:00 a 12:00 a.m.

Direccion electronica: Mauricio Sinchez: msanchez@uniandes.edu.co




6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Universidad de Los Andes
Facultad de Ingenieria
Dpto. Ingenierfa Civil y Ambiental Mauricio Sanchez-Silva

MECANICA DE SOLIDOS I (2005-I)

Sesién | Capitulo Seccién Tema

1 Capitulo | 1-6 Introduccion. Conceptos basicos.

2 Capitulo 2 L=l Fuerzas sobre una particula. Equilibrio de particulas.
Capitulo 2 12-15 Componentes en el espacio, equilibrio espacial.
Capitulo 3 1-3,12,13 | Cuerpos rigidos, momentos en un plano, pares.

4 Capitulo 3 1-3,12,13 | Cuerpos rigidos, momentos en un plano, pares.

3 Capitulo 3 12, 13 Sistemas equivalentes en un plano.

6 Capitulo 3 12..13 Sistemas equivalentes en un plano.

fi Capitulo 3 4-11 Momentos y proyecciones en el espacio.

8 Capitulo 3 4-11 Momentos y proyecciones en el espacio.

9 Capitulo 3 14 - 21 Pares espaciales, sistemas equivalentes en el espacio.

10 Capitulo 4 1-7 Equilibrio de cuerpos rigidos. Indeterminacion estatica, inestabilidad.

11 Capitulo 4 1-7 Equilibrio de cuerpos rigidos. Indeterminacién estética, inestabilidad.

12 | Capitulo 4 ¥ ,9 Equilibrio tridimensional.

13 PRIMER EXAMEN PARCIAL

14 Capitulo 5 1-7 Fuerzas distribuidas. Centroides: Pappus - Guldinus.

15 Capitulo 5 10-12 Centros de gravedad. Tres dimensiones.

16 Capitulo 5 8 Fuerzas distribuidas en vigas.

17 Capitulo 5 9 Fuerzas distribuidas en vigas. Fuerzas hidrostaticas.

18 Capitulo 5 9 Fuerzas hidrostaticas.

19 Capitulo 6 -8 Cerchas. Métodos de nudos y secciones.

20 Capitulo 6 8-10 Cerchas inestables e indeterminadas. Marcos.

21 Capitulo 6 §-10 Marcos.

22 SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

23 Capitulo 6 12 Méquinas.

24 Capitulo 7 1-4 Fuerzas internas. Corte y momento.

25 Capitulo 7 5-6 Diagramas de corte y momento.

26 Capitulo 7 5-6 Diagramas de corte y momento.

27 Capitulo 7 5-6 Diagramas de corte y momento.

28 Capitulo 7 7-10 Cables con cargas concentradas. Cables parabdlicos.

29 Capitulo 8 -4 Entega de proyecto final y concurso

30 Repaso General
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Ao Love Anveles Cddigo del Curso: ICYA-1104
b CH TUIS AATIOIU S Curso: 16617 Seccion: 3
Periodo: 200510 (1*" Semestre del afio 2005)

Horario: MCJ 4:30 —6:00 pm (LL - 306)

. & i i - - Fa L]
| ;3 o & F 3 " 4" b ."
| 4 o 3

Profesor: Andrés Fernando Guzman G.
e-mail: fe-guzma@uniandes.edu.co
Oficina: Bloque Y — Y111

Atencidn a estudiantes: MJ de 7:00 — 9:00 a.m. o de 6:00 — 7:00 p.m. (o por solicitud)
Topicos del Curso:

Sistemas de Fuerzas en equilibrio estatico. Fuerzas concentradas y distribuidas. Introduccion al
analisis de vigas, cerchas, mecanismos, marcos, cables, rozamiento y fuerzas hidrostaticas.

Objetivo:

El objetivo del curso es familiarizar al estudiante con el empleo de los principios basicos de la
mecanica de solidos rigidos, los sistemas de fuerzas en equilibrio estatico y su aplicacion para la
solucién de problemas de ingenieria. Al finalizar el curso, el estudiante debera ser capaz de
analizar y disefar diferentes dispositivos que se pueden representar por medio de estos principios
estructurales, a través del empleo del algebra vectorial y las ecuaciones de equilibrio basicas como
herramientas fundamentales.

Metodologia:

Las clases del curso estan compuestas por sesiones de teoria y sesiones de monitoria y/o
ejercicios. Debido a las caracteristicas del curso, la solucion de problemas constituye la base
fundamental de éste; por tal motivo, la metodologia de las clases consiste en presentar a los
estudiantes problemas representativos de cada tema para solucionarlos de manera conjunta con el
profesor y de esta forma programar tareas para desarrollar en horario extra-clase.

Reglas de Juego:

» Es recomendable que el estudiante lea el tema de la clase con anterioridad a esta.

* En la ejecucion de las tareas, se recomienda: individualidad, pulcritud, exactitud, orden y
puntualidad. La presentacion debe ser en hoja tamafio carta. No se aceptaran tareas entregadas
fuera del horario establecido.

¢ Un quiz no presentado con causa justificada, no se cuenta, en los otros casos vale 0.0 (cero), y
en ningun caso se reemplaza.

» Si un estudiante falta a la presentacion de una evaluacién debidamente programada, podra ser
calificado con cero (0.0). Sin embargo, cuando el estudiante, antes de la practica del examen, le
informa al profesor que no puede realizarlo, tiene la obligacién de presentar una justificacion de
su inasistencia, dentro de los ocho (8) dias habiles siguientes a la realizacién de la prueba. Si la
justificacion es aceptada por el profesor, se indicara la fecha y la hora en que realizara el
examen, la cual se llevara a cabo dentro de las dos (2) semanas siguientes a la aceptacion de la
justificacion.

¢ Para aprobar el curso, es requisito indispensable: Tener un promedio igual o superior a 3.00.



Cronograma de Actividades:

Sem. Fecha Tema Ubicacion del Tema en textos
Mes(dias)
1 101(18-20) | Introduccion. Unidades. Principios generales. T. Guia: 1(1-2) / Ref.: 1(1-5)
Exactitud. Vectores fuerza. Componentes T. Guia: 2(1-5) / Ref.: 2(1-6)
2 |01(25-27) | Repaso de Analisis Vectorial T. Guia: 2(6-9) / Ref.: 2(7-8)
Equilibrio de particulas. Diagramas de Cuerpo libre. Fuerzas|T. Guia: 3(1-3) / Ref.: 2(9-11)
Coplanares.
3 |02(1-3) Sistemas de Fuerzas en el espacio T. Guia: 3(4) / Ref.: 2(12)
Momento de una fuerza T. Guia: 4(1-4) / Ref.: 3(1-6)
4 | 02(8-10) Momentos de una fuerza respecto a un eje especifico T. Guia: 4(5) / Ref.: 3(7-11)
Pares T. Guia: 4(6-7) / Ref.: 3(12-13)
5 |02(15-17) | Sistemas equivalentes T. Guia: 4(8-10) / Ref.: 3(14-21)
PRIMER EXAMEN PARCIAL.
6 |02(22-24) | Equilibrio de un cuerpo rigido. Apoyos. Restricciones T. Guia: 5(1,2,7) / Ref.: 4(1-4)
Determinacion. Estabilidad. Miembros de dos y tres fuerzas T. Guia: 5(3-5) / Ref.: 4(5-7)
7 103(1-3) Equilibrio de un cuerpo rigido en tres dimensiones T. Guia: 5(6) / Ref.: 4(7-9)
Centro de Gravedad y Centro de Masa T. Guia: 9(1-3) / Ref.: 5(1-5)
8 | 03(8-10) Teorema de Pappus y Guldinus T. Guia: 9(4) / Ref.: 5(6-7)
Carga general distribuida. Fuerzas hidroestaticas T. Guia: 9(5-6) / Ref.: 5(8-9)
Entrega del 30% de la nota
9 |03(15-17) | Fuerzas hidroestaticas T. Guia: 9(6) / Ref.: 5(9)
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
03(21-25) | Semana de Reflexion (Semana Santa) y Trabajo Individual
10 |03(29-31) | Analisis estructural: Cerchas T. Guia: 6(1-4) / Ref.: 6(1-8)
11 | 04(5-7) Analisis Estructural: Marcos T. Guia: 6(6) / Ref.: 6(9-11)
Analisis Estructural: Maquinas T. Guia: 6(6) / Ref.: 6(12)
12 | 04(12-14) | Analisis Estructural: Vigas. Fuerzas Internas. T. Guia: 7(1) / Ref.: 7(1-3)
Fuerzas Internas: Diagramas de Cortante T. Guia: 7(2) / Ref.: 7(4-6)
13 | 04(19-21) | Fuerzas Internas: Diagramas de Momento T. Guia: 7(3) / Ref.: 7(4-6)
Cables T. Guia: 7(4) / Ref.: 7(7-10)
14 | 04(26-28) | TERCER EXAMEN PARCIAL
Friccion seca T. Guia: 8(1-2) / Ref.: 8(1-4)
15 | 05(3-5) Cufas T. Guia: 8(3) / Ref.: 8(5)
Repaso
05(10-13) | EXAMEN FINAL
Entrega de notas por Internet y en carteleras

Referencias:

1. Texto Guia: “Mecanica vectorial para ingenieros, Estatica”. Russel C. Hibbeler, Décima Edicién,
Prentice Hall, 2004.

2. Textos recomendados: “Mecanica vectorial para ingenieros, Estatica”. Beer & Johnston. Sexta
Edicion, Mc Graw Hill, 1997.

Calificaciones:

El curso sera evaluado con base en la distribucién de notas presentado a continuacion:

Parcial 1 20%
Parcial 2 20%
Parcial 3 20%
Examen Final 25%
Quices 5%
Tareas 10%

Total 100%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
 DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Mééénica de Solidos | ICYA 1104 seccion 4 Profesor; Guillermo Toro Acufia

PROGRAMA DEL CURSO
2005 -1

1. OBJETIVO

El objetivo del curso es proporcionar al estudiante los fundamentos tedricos y conceptuales de la
mecanica de solidos que le permitan solucionar de una forma adecuada y correcta cualquier problema de
ingenieria que involucre laestatica de cuerpos sdlidos.

2. METODOLOGIA

» Las clases del curso estan compuestas por sesiones de tearia y ejercicios y sesiones de monitoria.

e La solucion de problemas constituye la base para el buen desarrollo del curso. Por lo tanto, el
profesor presentara en clase problemas representativos de cada tema tal que de manera conjunta
con los estudiantes puedan ser solucionados.

»  El buen entendimiento de los temas del curso y la habilidad en la solucion de problemas dependen
bésicamente de los fundamentes tedricos y conceptuales del estudiante. Por lo tanto, es necesario
que el estudiante repase con anterioridad a cada una de las clases los temas dispuestos en el
programa de actividades del curso.

3. SISTEMA DE EVALUACION

3.1 Nota final

La nota final sera calculada de la siguiente manera:

- Primer parcial 20%
- Segundo parcial 20%
- Examen final 20%
- Tareas 15%
- Quices, asistencia 10% <
- Proyecto final 15%

La nota minima para aprobar la materia es de 2.95, lo que quiere decir que esta nota equivale a 3.00 en
la nota final.

Cualquier reclamo debera realizarse durante los dos (2) dias habiles siguientes a la entrega del trabajo
evaluado. Después de este tiempo se asume que el estudiante esta de acuerdo con la nota recibida.

3.2 Parciales

Los parciales comprenderén Unicamente los temas vistos en clase. Estos se realizaran en las horas de
clase, en las fechas establecidas en el programa de actividades.



3.3 Tareas
Las tareas deberan entregarse Gnica y exclusivamente en las fechas establecidas.
3.4 Proyecto final

El proyecto se realizara en grupos y debera ser entregado el Ultimo dia de clases, de acuerdo con el
programa de actividades.

3.5 Asistencia y puntualidad

Para el buen desarrollo y compresion de los temas del curso es indispensable la asistencia y la
puntualidad. Por lo tanto, es importante que el estudiante llegue a clase a la hora en punto. Recuerde que
la asistencia a clase participa dentro de la nota final de la materia.

4. BIBLIOGRAFIA

HIBBELER, R. Ingenieria Mecéanica. Estatica. Séptima edicién. Prentice may. México.1996. (TEXTO
GUIA)

BEER, F; JOHNSTON, E.R. Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estatica. Sexta edicion. Mc. Graw - Hill.
México, 1996.

5. Horario de atencion a Estudiantes ~ Martes 3:00 a 3:30 pm
Jueves 3:00 a 3:30 pm

Direccién electrénica: au-toro@uniandes.edu.co




6. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

MECANICA DE SOLIDOS | (2005 - 1)

Sesién | Dia Fecha Tema Capitulo | Seccion

1 Martes | 18 —Ene | Introduccion.

2 Jueves | 20-Ene | Conceptos basicos. 1 1-6

3 Martes | 25-Ene | Vectores de fuerza. 2

4 Jueves | 27 —Ene | Vectores de fuerza. 2

5 Martes | 01-Feb | Equilibrio de una particula en el plano. 3 1-3
Diagramas de cuerpo libre,

6 Jueves | 03-Feb | Sistemas de fuerzas tridimensionales. Equilibrio 3 4
en el espacio.

7 Martes | 08 - Feb | Resultantes de sistemas de fuerza. Momento 4 1-3
escalar y vectorial. Producto cruz.

8 Jueves | 10-Feb | Principio de Momentos. Momento con respecto 4 4-7

. a un eje. Pares de momento.

g Martes | 15—Feb | Paresy fuerzas espaciales. Sistemas - 4-9
equivalentes en el espacio.

10 Jueves | 17 -Feb | Equilibrio de un cuerpo rigido. Diagramas de 5 1-4
cuerpo libre. Tipos de apoyo.

11 Martes | 22— Feb | Equilibrio de un cuerpo rigido en el plano. 5 1-4

12 Jueves | 24 -Feb | Equilibrio de un cuerpo rigido en el espacio. 5 4-6
Repaso general

13 Martes | 01 —Mar | PRIMER EXAMEN PARCIAL

14 Jueves | 03 - Mar | Carreccion Primer Parcial

15 Martes | 08 — Mar | Centros de gravedad y centroides en el plano. 9 1-4

16 Jueves | 10-Mar | Centros de gravedad y centroides en el 9 3
espacio. Entrega 30%.

17 Martes | 15-Mar | Fuerzas distribuidas en vigas. Fuerzas 4 10
hidrostaticas. 9 -8

18 Jueves | 17 —Mar | Analisis estructural: Tipos de cerchas. Método 6 1-3
de los nodos.

19 Martes | 29 - Mar | Analisis estructural. Método de las secciones. g 4-5

20 Jueves | 31-Mar | Analisis estructural: Pérticos y maquinas. 6 6

21 Martes | 05-Abr | Repaso General.

22 Jueves | 07 —Abr | SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

23 Martes | 12— Abr | Correccién Segundo Parcial.

24 Jueves | 14 - Abr | Fuerzas internas en miembros estructurales. 7 1

25 Martes | 19-Abr | Ecuaciones y diagramas de momento y 7 2
cortantes.

26 Jueves | 21-Abr | Relaciones entre carga distribuida, cortantes y I 3
momeantos.

27 Martes | 26 - Abr | Relaciones entre carga distribuida, cortantes y 7 3
momentos.

28 Jueves | 28-Abr | Cables con cargas concentradas. Cables 7 4
parabdlicos.

29 Martes | 03 = May | Friccion seca. Repaso general. 8 1-3

30 | Jueves | 05-May | Proyecto final.

| EXAMEN FINAL
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Mecanica de Sdlidos |

Seccion 5

PROGRAMA DEL CURSO
ICYA 1104
Primer Semestre de 2005
Profesor: César A. Velasquez

OBJETIVO

El objetivo del curso es capacitar en los conceptos y principios basicos de la mecanica de solidos v en su
aplicacion para la solucion de problemas de ingenieria. Al terminar el curso, el estudiante debera estar en
capacidad de enfrentar cualquier problema que involucre la estatica de cuerpos sélidos y poder solucionarlo de
una forma légica, consistente y eficiente.

METODOLOGIA

Las clgses del curso estan compuestas por sesiones de teoria acompaiiada por sesiones de monitoria y talleres de
gjgreigios. La presentacion de los conceptos mediante la solucion de problemas constituye la base fundamental
del curso. Por este motivo, la metodologia de las clases consiste en presentar a los estudiantes problemas
representativos de cada tema para solucionarlos de manera conjunta con el profesor.

La metodologia de solucion de problemas requiere que el estudiante cuente con los fundamentos teoricos y
conceptuales necesarios para su comprension. Aunque en clase se daran los conceptos teéricos fundamentales,
es RESPONSABILIDAD DEL ESTUDIANTE estudiar los temas asignados con anterioridad a las clases segiin
el cronograma adjunto. El profesor tendra la libertad de seleccionar (si lo cree conveniente) un estudiante al azar
con ¢l fin de que exponga a la clase el tema asignado para el dia correspondiente.

Las monitorias constituyen un aspecto fundamental del curso de Mecanica de Solidos I. En ellas se realizaran
los talleres complementarios de los temas estudiados en clase.

Toda comunicacion con ¢l profesor o el monitor debera realizarse por medio electrénico, o personalmente,
unicamente dentro del horario de atencion asignado.

El buen desarrollo del curso depende de la asistencia, compromiso y participacion de los estudiantes.

ey



SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion del curso se realizara mediante:

Examenes Parciales 60 %
Quices 20%
Talleres 10 %
Provecto Final 10 % (Opcional)

Es indispensable que el promedio de la nota de los parciales sea superior a 3.0 para que se pueda aprobar el
curso. En los quices y examenes se evaluara tanto la respuesta final como el procedimiento utilizado para llegar
a ésta.

Cualquier reclamo debera realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del trabajo evaluado. NO se
aceptaran reclamos fuera de estos dias.

Cualquier intento de fraude o de copia, ya sea en los parciales, en el examen final, proyecto o en los quices, sera
sancionado severamente de acuerdo con el reglamento de la Universidad de los Andes.

Durante el desarrollo de los parciales NO se admitiran, bajo ningin motivo, preguntas de tipo conceptual. En los
examenes existe la posibilidad de sacar todo ¢l material que sea necesario como libros, cuadernos, notas de clase,
etc.

En los quices se permite inicamente sacar una hoja tamafio carta escrita a mano y por un solo lado con toda la
informacién requerida; no se admiten fotocopias ni tampoco libros.

El tema, la metodologia y entrega para el proyecto final se planteara la semana antes de receso, en caso de no
definirse un proyecto final para el curso, el 10% de este se acumulara en €l examen final del curso.

BIBLIOGRAFIA

1. HIBBELER, R. Mecanica Vectorial para Ingenieros, Estitica. Décima edicion. Prentice Hall. México, 2004

2. BEER, F; JOHNSTON, E.R. Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estatica. Sexta Edicién. Mc.Graw-Hill. México.
1996.

3. BORESI, A.; SCHMIDT, R. Engineering Mechanics. Static’s. Brooks/Cole, Thomson Learning. United States of
America. 2001.

Horario de Atencion a Estudiantes: Jueves: 2:00 a 4:00 p.m. (Cita previa durante la clase)
Departamento de Ingenieria Civil

Direccion electronica: ce-velasi@uniandes.edu o

P



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Semana (DL M/M|J |V |S Tema
1 17118 (19|20 |21 |22 1 | Introduccion: -Conceptos Basicos, -Unidades
2 23|24 25|26 |27 | 28 |29 | 2 | Estatica de particulas: Fuerzas en el plano y en el espacio
3 cd b Cuerpos rigidos: sistemas equivalentes
11 21 3| 4| 5

4 81 8] 7| 8| 8101 Algebra vectorial, -Momento .
5 13|14|15|1617 |18 |19| | Reduccion de un sistema de fuerzas, -Primer Parcial (20%)
6 20121(22|23|24|25|26| |Semana de Receso
7 210 T2 3 a5 Equilibrio de cuerpos rigidos: Dos dimensiones
8 6| 7| 8| 9|10|11|12| |Equilibrio en tres dimensiones
9 13|14 |15|16 |17 |18 |19 |5 | Fuerzas distribuidas: -Centroides y C.G.
10 20(21|22|23|24|25(26| |Areasy Volamenes
1 27128|29|30| 31 Analisis de estructuras: -Cerchas

1] 2 ;
12 i R Marcos y Maquinas
13 10|11|12|1314|15|16| 7 | Fuerzas en vigas y cables, -Segundo Parcial (20%)
14 17 (1819202122 |23 Fuerzas Internas
15 24 125|26|27|28|29|30| |Diagramas de Corte y Momento
16 11 2] 3; 4| 5| 6} 7 Cables

Examen Final (20%)])

J
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FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL ¥ AMBIENTAL
Curso: Mecanica de Solidos I ICYA 1104 Seccién 7
200501

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Jaime Guillermo Plazas Tuttle

Email: jplazas@uniandes.edu.co

Herario de atencién: Lunes, Migrcales v Viernes de 14:00 — 16:00 Edificio W Piso 3
Clase: Martes y Jueves de 12:00 - 13:20 Salén: R 112

Monitoria: Lunes de 12:00 - 12:50 Salén: © 205

QBIETIVO

Proporcionar al estudiante una base adecuada para que conozca, comprenda, disefie v analice
diferentes tipos de dispositivos estructurales que hacen parte de la ingenieria y sus
aplicaciones.

METODOLOGIA

Las clases del curso estan compuestas por una serie de sesiones de teoria acompafiadas oon
ejercicios. La solucion de problemas constituye la base del curso. Por esto es necesario que el
estudiante complemente las clases con los ejercicios propuestos por el profesor v por su
cuenta con los ejercicios del libro.

SISTEMA DE EVALUACION

Porcentaje
Primer Parcial 20
Segundo Parcial 20
Tercer Parcial 20
Parcial Final 20
Quices, tareas, asistencia 10"
Proyecto 10

*La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes hasta
el 11 de Marzo de 2005, sera la correspondiente al primer parcial v a las notas de quices v
tareas acumuladas hasta la fecha.

REGLAS

Puntualidad: El inicio de la clase es a la hora en punto. Puede ingresar al salon de clase si se
retrasa, pero con &l compromiso de no interrumpir la misma.

Asistencia! La asistencia a dase y a las monitorias sera controlada por el profesor v por el
monitor cuando ellos dispongan.

Teléfonos celulares: No se permite la utilizacion de teléfonos celulares en el salén de clase.
Estos deberan estar apagados. No se permite contestar llamadas ni dentro ni fuera del salén,
Si esto no se cumple, se dara por terminada la case y el tema propuesto guedara como
responsabilidad de los alumnos.

Entrega de tareas: Unica v exclusivamente en las fechas establecidas,

Reclamos de notas; Para cualquier reclamo deberé acudir al profesor durante los siguientes
(2) dos dias habiles de haber recibido su nota. Después de este tiempo se asume que el
estudiante esta de acuerdo con la nota recibida.

Criterios para aprobacion de la materia: La nota minima para aprobar la materia es de 2.95, lo
gue quiere decir que esta nota equivale a 3.00 en la nota final.

Importante: Debera traer v saber usar para todas las sesiones incluidos los pardales una
calculadora. No se aceptan reclarmos en las evaluaciones por culpa de los errores cometidos
con ella.

BIBLIOGRAFIA



Texto Guia

Hibbeler, R. Mecanica Vectorial para Ingenieros. Estatica. Décima Edicién, Pearson Educacion,
México, 2004,

Referencias adicionales:

Beer, F., Johnston, E.R. Mecanica Vectorial para Ingenieros: Estatica, Sexta Edicion. Mc Graw-
Hill. México, 19986,

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

Sesion Dia Fecha Tema Capitulo: Seccién
i Martes | 18-Ene | Introduccion
2 Jusves | 20-Ene | Conceptos basicos, Vectores de fuerza Cap 1, Cap 2
3 Martes | 25-Ene | Vectores de fuerza Cap 2
4 Jueves | 27-Ene | Equilibrio de una particula 2D. Diagrama de Cap 3: 1-3
cuerpo libre
5 Martes | 01-Feb | Sistemas de fuerza 3D. Equilibrio espacial Cap 3. 4
& Jueves | 03-Feb | Resultantes de sistemas de fuerzas. Cap 4; 1-3
Momentos, Producto cruz
7 Martes | 08-Feb | Ppio de momentos. Momento con respecto a Cap 4: 4-7
un eje. Pares
8 Jueves | 10-Feb | Momentos espaciales. Sistemas equivalentes Cap 4: 7-9
3D
9 Martes | 15-Feb &
10 Jueves | 17-Feb | Correccion Primer Parcial
11 artes | 22-Feb | Diagrama de cuerpo libre, Tipos de apoyo Cap 5: 1-4
12 Jueves | 24-Feb | Equilibrio de un cuerpo rigido 2D Cap 5: 1-4
i3 Martes | O1-Mar | Equilibrio de un cuerpo rigido 3D Cap 5: 4-6
14 Jueves | 03-Mar | Centros de gravedad y centroides 2D Cap 9: 1,4
15 Martes | 08-Mar | Centros de gravedad v centroides 3D Cap 9: 3
i6 Jueves | 10-Mar | Fuerzas distribuidas en vigas. Fuerzas Cap 4: 10, Cap 9;
hidrostaticas. Entrega 30% (e 5-6
17 Martes | 15-Mar [ - Eaut HinEn ety
18 Jueves | 17-Mar | Correccion Segundo Parcial
Martes | 22-Mar | B
Jueves | 24-Mar ST
19 Martes | 29-Mar | Analisis estructural: Cerchas. Método de los Cap 6: 1-3
nodos
20 Jueves | 31-Mar | Analisis estructural: Cerchas. Método de las Cap 6: 4-5
secconess
21 Martes | 05-Abr | Analisis estructural: Marcos y maquinas Cap 6: 6
22 Jueves | O7-Abr | Fuerzas internas en miembros estructurales Cap7: 1
23 Martes | 12-&br | Ecuaciones y diagramas de momento v Cap 7
cortantes
24 Jueves | 14-Abr | Relaciones entre carga distribuida, cortantes Cap7: 3
¥ momentos
25 Martes | 19-Abr | Relaciones entre carga distribuida, cortantes Cap7: 3
LY momentos
26 Jueves | 21-Abr F Sl R EEE S L0
27 Martes | 26-Abr | Correccion Tercer Parcial
28 Jueves | 28-Abr | Cables Cap 7. 4
29 Martes | 03-May | Friccion seca Cap 8: 1-3
30 Jueves | 05-May | Proyecto final
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Mecanica de Sélidos 2 - ICYA1105

Seccion 01 - Primer semestre de 2005

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan Carlos Reyes Ortiz
jureyes@uniandes.edu.co

Objetivo

El objetivo del curso es desarrollar en el estudiante la habilidad para analizar un problema en
forma simple y légica, aplicando en su solucién los principios fundamentales de la mecénica de
materiales. Se busca ante todo que el estudiante se familiarice con los conceptos de esfuerzo y
deformacién.

Metodologia

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones tedrico-précticas acompaiadas por sesiones
de monitoria y ejercicios. Adicionalmente se desarrollardn algunas sesiones de laboratorio en
clase. Se utilizard para la realizaciéon de las clases un material de apoyo a la docencia
desarrollado previamente por algunos estudiantes.

El curso se centra en la compresién de los conceptos de resistencia de materiales mediante el
contacto directo del estudiante con la realidad. Se busca establecer este vinculo mediante la
asignacién de trabajos experimentales acompariados en todo momento de su solucién analitica.

Los trabajos y tareas que se asignen durante el desarrollo del curso deberén citar las fuentes
bibliograficas de consulta de acuerdo con el documento: “Pautas para citar textos y hacer
referencias segin las normas de la Amercian Psychological Association -APA-" elaborado por la
Decanatura de Estudiantes Bienestar Universitario.

Evaluaciéon

El desempefo de los estudiantes serd evaluado mediante las siguientes actividades:
o Tres exdmenes parciales cada uno con un valor del 20% de la nota final.

o Quince tareas (30% de la nota final)

o Trabajos en clase y quices (5% de la nota final).

» Proyecto final con valor total del 5% de la nota final.
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Es indispensable que el promedio de la nota de los parciales sea superior 3.0 para que se
pueda aprobar el curso. Los quices se llevaran a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a
clase sea inferior al 60% de los estudiantes o cuando el profesor lo decida.

Las tareas deberdn ser presentadas en grupos de mdximo dos estudiantes y deben ser
elaboradas a mano. En el caso de que dos grupos presenten tareas iguales su nota serd cero
(0.0) y tendré sancién disciplinaria. Las tareas deberdn ser entregadas en la fecha y hora
prevista en el calendario presentado més adelante. Las tareas que no se entreguen de acuerdo
a estas condiciones, no serdn recibidas y tendran como nota cero (0.0). El proyecto final se
desarrollard en grupos de maximo cuatro estudiantes y deberd se presentado el Jueves 19 de

Mayo de 2005.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o
igual a tres cero (3.0). Calificaciones definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximardn a
dos cinco (2.50).

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarrollardn los martes y jueves de 8:30 a.m. a 9:50 a.m. en el salén Z204.

Las sesiones de monitoria y ejercicios se desarrollardn los lunes de 8:30 a.m. a 9:50 a.m. en el
salén O403.

Programa

—_—

. Introduccién (Semanas 1)
o Definicién
» Procedimiento para disefiar una estructura
» Modelacién estructural
o Andlisis estructural
 Resultados del andlisis estructural
Desplazamientos
Fuerzas internas
» Disefo estructural
Resistencia vs rigidez
Esfuerzos normales y esfuerzos cortantes
Estuerzo Gltimo y esfuerzo admisible
o Conceptos
Caracteristicas de los materiales
Clasificacién de los materiales

N

. Carga Axial — Esfuerzos Normales (Semana 2, 3y 4)
Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
Indeterminacién axial
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» Conceptos especiales
Cambios de temperatura
Deformacién lateral
Ley generalizada de Hooke
Principio de Saint-Venant y concentracién
de esfuerzos
» Teoria de esfuerzo y deformacién pléstica

3. Carga de Torsién — Estuerzos Cortantes (Semanas 5 y 6)
» Teorfa de esfuerzo y deformacién eléstico
» Indeterminacién en torsién
» Concentracién de esfuerzos
o Teoria de esfuerzo y deformacién plastica
+ Conceptos especiales
Elementos no circulares y huecos

4. Carga de Flexién — Esfuerzos Normales (Semanas 7, 8 y 9)
» Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
e Elementos hechos de varios materiales
» Concentracién de esfuerzos
» Teoria de esfuerzo y deformacién plastica
« Conceptos especiales
Flexion asimétrica
Carga axial excéntrica

4. Carga Cortante — Esfuerzos Cortantes (Semanas 10y 11)
o Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
s Elementos de pared delgada
» Teoria de esfuerzo y deformacién pléstica
» Conceptos especiales
« Esfuerzos bajo cargas combinadas
Carga transversal asimétrica

5. Transformacién de esfuerzos y deformaciones (Semanas 12 y 13)
o Introduccién

« Estado esfuerzo plano

o Estado esfuerzo tridimensional

o Teorias de falla

o Deformacién plana vs. Esfuerzo plano

» Aplicaciones

6. Vigas y Columnas (Semana 14 y 15)
Vigas (Deflexiones)

Columnas (Carga de pandeo)
Aplicaciones
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Calendario de actividades

Semana | Fechas Actividad Tema :S;T:::Ee
e 17 a 21 de enero Lunes 17 - Induccién 0%
2% 24 a 28 de enero Jueves 27 — Entrega Tarea 1 (2%) Capitulo 1 - Introduccion 2%
37 ?eLin:oenero a4 ce Jueves 03 - Entrega Tarea 2 (2%) Capitulo 2 — Carga Axial 4%
4° |7 a1l de febrero Jueves 10 - Entrega Tarea 3 (2%) Capitulo 2 — Carga Axial 6%
5% 14 a 18 de febrero Jueves 17 — Entrega Tarea 4 (2%) Capitulo 2 — Carga Axial 8%
o 21 a 25 de febrero Jueves 24 — Entrega Tarea 5 (2%) Capitulo 3 — Torsion 10%
P ii;g M 5 4 dy Jueves 3 - Entrega Tarea 6 (2%) Capitulo 3 - Torsion 12%
8% |7 a1l demaro Lunes 7 — PRIMER PARCIAL (20%) Capitulos 1,2y 3 32%

Jueves 10 — Entrega Tarea 7 (2%) Capitulo 4 - Flexién 34%

Viernes 11 — Ultima fecha para entregar 30% 34%

0% 14 a 18 de marzo Ultima semana de retiro de materias 34%
Jueves 17 - Entrega Tarea 8 (2%) Capitulo 4 - Flexion 36%

21 a 25 de marzo SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL 36%

10°. |28 demarzoa 1 de abril | Jueves 31 - Entrega Tarea 9 (2%) Capitulo 4 — Flexién 38%
119, |4 a 8 de abil Jueves 07 — Entrega Tarea 10 (2%) Capitulo 5 - Cortante 40%
12° (11 a 15 de abril Jueves 14 — Entrega Tarea 11 (2%) Capitulo 5 — Cortante 42%
13° |18 a 22 de abril Lunes 18 — SEGUNDO PARCIAL (20%) Capitulo 6 - Transformacién 62%
Jueves 21 — Entrega Tarea 12 (2%) Capitulos 4 y 5 64%

14°. |25 a 29 de abril Jueves 28 — Entrega Tarea 13 (2%) Capitulo 6 — Transformacién 66%
15°. |2 a6 de mayo Jueves 5 - Entrega Tarea 14 (2%) Capitulo 7 - Vigas 68%
10 al 23 de mayo Jueves 12 — Entrega Tarea 15 (2%) Capitulo 7 — Columnas 70%
TERCER PARCIAL (20%) Capitulos 6y 7 90%

Jueves 19 — Proyecto Final (5%) Capitulos 1,2, 3,4,5,6y7 95%

Quices (5%) Capitulos 1,2,3,4,5,6y7 100%

Lunes 23 - Entrega de Definitivas 100%

-

En la Figura 1 se presenta la variacién del porcentaje evaluado Vs. las semanas de clase.
Como el proceso de evaluacién inicia desde la primera semana, lo cudl implica que el
estudiante debe mantener disponibilidad para el curso durante todo el semestre y no solamente
para los parciales.

Pagina 4 de 5
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Porcentaje Evaluado

Figura 1. Variacién del porcentaje evaluado Vs las semanas de clase

Bibliografia

Beer F. P., Johnston R. (1992), Mecdnica de Materiales. McGraw Hill. Tercera Edicién.
Gere J. M., Timoshenko S. P. (1986), Mecdnica de Materiales. Grupo Editorial

Iberoamericana.
Hibbeler R. C. (1999), Mechanics of Materials, 3ra edicién. Prentice Hall.

Horario de Atenciéon a Estudiantes:

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Oficina de profesores del Citec
Martes y Jueves 10:00 a.m. — 2:00 p.m.

Citec

Lunes, miércoles y viernes
Oficina 204

8:00 a.m. - 12:00 m.

Chat - Sicua
Martes y Jueves 10:00 a.m. - 2:00 p.m.
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MECANICA DE SUELOS

(Cédigo: ICYA-2302)

A. Lizcano
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
!! : ~ Universidad de los Andes

1
Mecanica de Suelos - Modulo 0 -2005 - & A, Lizcano / Uniandes

Qué se espera del curso?

_Alfinal del curso el estudiantes debe estar en capaCi—
dad de:

« Identificar y clasificar los suelos para efectos de disefio
~ yoonstruccion-de obras geotécnica -

» Entender el comportamiento del los drferentes trpos de

suelo ante la presencia de agua estacionaria, de flujo |
del agua y de cargas estaticas colocadas en la super-
ficie

« ldentificar v determinar los parametros basicos hidrau-
.licos;de deformacmn.y de resistencia, necesarios para

_ el disefio y construccion de esfructuras: geotécnicas.
3
- : Mecanica g Suelos - Modulo 0 =2005 = & A Lizsano Uniande§

“ CONTENIDO DEL CURSO'.

Introduccion - .
Formacion y composscmn del suelo Mo

Propiedades fisicas y ensayos de c!aszﬂcac:on
Exploracion de suelos f.

Flujo de agua freatica

:
'~ Estado de esfuerzos y deformacaones en suelos :
- Trayectoria de esfuerzos e mvarlantes B :
Distribucion de esfuerzos e :
[
\\; ’
)‘ . “ : i 2
i et e MARICOEE Sastloshon I Do 25 e 5 BbiZe50 L mia0BS

OBJETIVO DEL CURSO

Presentar al estudiante los conceptos basicos de la me-
canica de suelos, necesarios para el entendimiento del
comportamiento del suelo en el disefio y la construccion
de obras geotecnicas.

Estos conceptos, que estan basados en teorias fisicas y
descripciones matematicas, tratan la formacion, la dife-
renciacion, la clasificacion ingenieril, las caracteristicas
de deformacion y de resistencia al corte (comportamlen—
to mecanico) de los suelos

Mecanica de Suelos - Modulo 0 -2005 - €

Qué se espera del curso?

 Realizar calculos basicos, relacionados con el disefio ¥
construccion de obras geotécnicas, para determinar
las deformaciones y la resistencia del suelo ante car-
gas estaticas, y la influencia gue sobre estos aspectos
pueda tener el agua estacionaria o en movimiento

¥ -

CONTENIDO DEL CURSO

Compresmn vemcal del suelo
Consohdqcnon umglimensmnal
Estados Ilmu}es

T

7

b

P e, s T
s ol o Mecifica do Suslos - Modulo § —2005 - © A-Ligeena [ Uniandes




TEXTO GUIA

Fundamentos de Mecanica de Suelos
- Roy Whitlow
Copia maestraen Print y Copy
Calle 19 No 1-49
(Frente al Consultorio Juridico de la Universidad)

EVALUACION DEL CURSO

Primer parcial 25%
Segundo parcial ~ 25%
‘Tareas ! 2.5%
‘Examen final 25%,

?\D

BIBLIOGRAFIA

Mecanica de Suelos

- Peter |. Berry and David Reid

Soil and Foundations

— Chen Liu and Jack B. Evett (4ta Edicion)
Mecanica de Suelos

-~ T. William Lambe

Foundation Analysis and Desing

—Joseph E. Bowles

Experimental Sail Mechanics

~ Jean-Pierre Bardet
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Meteorologia y Contaminacion Atmosférica
PROFESOR: Luis Carlos Belalcazar
PERIODO: Enero — Mayo de 2005

Referencias:

Noel de Nevers. Ingenieria del control de la contaminacién del aire. Mc Graw Hill.

John Seinfeld. Atmospheric Chemistry and Physics. Wiley-Interscience.

Daniel Jacob. Introduction to Atmospheric Chemistry. Princeton University Press. 1999.
Jacobson M. Atmospheric Modeling. Cambridge University Press. 2000

Kenneth Wark. Contaminacion del aire, origen y control. Limusa.

Evaluacion: Parciales 1 y 2: 30%. Examen final: 20%. Tareas y lab 20%. Proyectos: 30%

Semana

Temas

17-21/01 Presentacion del curso. Introduccion, Historia de la contaminacion atmosférica,

casos graves de contaminacion del aire. Las capas de la atmosfera,
movimientos atmosféricos a gran escala, unidades de medida de las sustancias
en la atmdsfera.

24- 28/01 Tiempos de residencia atmosféricos. Contaminantes presentes en la atmdsfera,

31-4/02

7-11/02

14-18/02

21-25/02

28-4/03

7-11/03

clasificacion, fuentes. Ciclos de algunos compuestos en la atmdsfera,
contaminantes criterio y otros contaminantes, olores.

Efectos de la contaminacion atmosférica. Efectos sobre la salud, efectos en el
ambiente.

Cambio climatico, deterioro de la capa de ozono. Normas de emisiones y de
calidad del aire.

Parcial 1.

Meteorologia. Radiacion solar, circulacion del viento, tasas de cambio,
condiciones de estabilidad, perfiles de velocidad del viento, altura maxima de
mezclado, rosas de vientos, turbulencia, caracteristicas de las plumas de
chimeneas.

Reacciones fotoquimicas atmosféricas. Formacion del ozono. Oxidos de
nitrogeno y foto oxidacion. Hidrocarburos, particulas y fotoquimica
atmosférica.

Gerencia de la calidad del aire a escala urbana. Herramientas para el
diagndstico y control de la contaminacion del aire.

Monitoreo meteoroldgico y de calidad del aire, caracteristicas y tipos de
instrumentos de monitoreo, comparacion.

14-18/03 Inventarios de emisiones. Emisiones por fuentes fijas, origen y control.
21-25/03 Receso



28-1/04 Inventarios de emisiones. Emisiones por fuentes maviles, origen y control.

4-8/04 Emisiones generadas por otras fuentes. Software y modelos para la estimacion
de emisiones, ventajas y limitaciones.
Parcial 2

11-15/04 Modelos meteoroldgicos y de calidad de aire. Tipos de modelos, caracteristicas
y aplicaciones. Modelo gaussiano de dispersion. Consideraciones con respecto
a la dispersion gaussiana.

18-22/04 Modelos de calidad del aire intermedios y avanzados, ejemplos y aplicaciones.

25-6/05 Gerencia de la calidad del aire a escala planetaria, lineamientos generales.
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Universidad de los Andes
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

MODELACION AMBIENTAL

ICYA-3406
I - 2005 Profesor: Luis Alejandro Camacho Of. - W3

lcamacho @uniandes.edu.co

Objetivos del curso

Lograr la familiarizacién del estudiante con el marco de modelacion en ingenierfa ambiental que
incluye el planteamiento y la formulacién de modelos, la toma y analisis de datos, la calibracion y
verificacion de modelos y la utilizacion de los mismos en la simulacién de alternativas de saneamiento,
evaluacion de impacto, y modificacion ambiental. El estudiante estard en capacidad de formular y
plantear modelos matemadticos de procesos y problemas ambientales tipicos y problemas nuevos en el
medio hidrico, en la atmésfera y el subsuelo, e implementar, calibrar y utilizar modelos matemdticos en

ingenieria ambiental en forma responsable dentro de la legislacion ambiental colombiana.

Obijetivos del curso

El curso se basa en explicaciones magistrales del material del curso expuesto en SICUA y lecturas de
las referencias del curso y en la solucién de problemas en clase. El curso tiene un alto contenido de
tareas individuales y en grupo y laboratorios computacionales guiados que buscan la familiarizacion
del estudiante con el marco de modelacién. El curso tiene dos salidas de campo para la toma de datos
utilizados en tareas y en el proyecto final del curso donde se realiza un ejercicio completo de

modelacion de una corriente.

Referencias

Chapra, S. C. (1997). Surface water quality modelling, Ed. McGraw-Hill, 1* Ed., Nueva York

Thibodeaux, L. J. (1996) Environmental chemodynamics, John Wiley & Sons, Inc., Nueva York.

Kadlec, R. H.,, Knight, R. (1996) Treatment Wetlands, CRC Press LLC, Lewis Publishers, Boca Raton.

Thomann, R. V. and Mueller, J. A. (1987). Principles of surface water quality modelling and control,
Ed. Harper and Row, 1? Ed., Nueva York.



Universidad de los Andes
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Levenspiel O. (1972) Chemical reaction engineering, 2a Ed., John Wiley & Sons, Nueva York

Chapman, D. (1992). Water quality assessments, Ed. E & FN Spon, UNESCO/WHO/UNEP Londres.

Bartram, J., and Ballance, R. (1996). Water quality monitoring, Ed. E & FN Spon,
UNESCO/WHO/UNEP Londres.

Rutherford, J. C. (1994). River mixing, Ed. John Wiley & Sons, Chichester

Programa
Clase Fecha Tema
Enero
| 18 Introduccion del curso. Importancia y utilidad de modelos en ingenieria ambiental
2 20 Modelacion de mecanismos de transporte en corrientes de agua y la atmdsfera.
Balance de masa sustancias conservativas. Adveccién, Difusién molecular y
turbulenta. Dispersion longitudinal y longitud de mezcla.
3 25 Experimentos con trazadores Salida de campo. Tarea 1
4 54 Modelacién de mecanismos de transporte. Ecuacién unidimensional de adveccion-
dispersién, Modelo ADE y soluciones analiticas
Febrero
5 1 Modelo distribuido de almacenamiento temporal TS. Solucién numérica ADE y
TS - Modelo OTIS.
6 3 Laboratorio computacional 1 -modelo OTIS (ADE y TS)
7 8 Modelos alternativos de transporte. Reactores bien mezclados en serie CIS.
Modelo de transporte ADZ. Tarea 2 — Lectura individual articulo
8 10 Laboratorio computacional 2 - modelo ADZ
3 15 Modelo ADE 3D - Modelo de transporte en la capa limite de la atmdsfera
10 17 Examen Parcial No. 1
11 22 Fundamentos de modelacion. Introduccidn cinética, balance de masa en un reactor
bien mezclado.
12 24 Soluciones Ec. diferencial de primer orden. Euler, Runge Kutta
Marzo
13 1 Laboratorio computacional 3 - MATLAB
14 -+ Marco de Modelacién — Casos Rio Bogotd, Rio Grande de Tarcoles — Lectura
individual Decreto 1594
15 8 Modelacién de patogenos rios y lagos — Proyecto del curso Rio Teusaca - Lectura
individual articulo marco de modelacién — Salida de campo
16 10 Modelacién de oxigeno disuelto en rios y lagos.
Modelo de DBO en reactores bien mezclados y en rios




Universidad de los Andes
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

17 15 Modelacién de transferencia de gases y volatilizacion. Saturacion y re-aireacion
de oxigeno Fuentes puntuales. Modelo de Streeter Phelps. Tarea 3
18 17 Modelo de Streeter Phelps. Fuentes puntuales condiciones anaerobias.
Receso
19 29 Modelacién de nitrégeno organico, amoniacal, nitritos y nitratos.
20 31 Modelacion de Fuentes distribuidas. Fotosintesis, respiracion
Abril
21 5 Laboratorio computacional 4 — Modelo QUAL2ZK
22 7 Examen Parcial No. 2
23 26 Modelacién del problema de Eutroficacién. Definicién del problema. Concepto de
la carga de fésforo
24 12 Modelacién microbio/sustrato. Limitacion de crecimiento, reactores batch,
cinética de microbios
23 14 Modelacion del crecimiento de plantas y cadenas alimenticias
26 19 Modelacién de la eutroficacién en corrientes de agua. Tarea 4
27 21 Introduccion a la modelacion de sustancias toxicas. Particiones sélido-liquido. —
Adsorcion. Modelo de reactor bien mezclado con sedimentos
28 26 Modelacién de mecanismos de reaccion: fot6lisis, hidrélisis y biodegradacion
29 28 Modelacién de metales y téxicos inorgénicos en reactores bien mezclados y
corrientes de agua. Tarea 5
Mayo
30 3 Transporte y destino de quimicos en el agua subterrinea.
5 Examen Final
Evaluacion
Tareas y laboratorios computacionales 30% Examen Parcial 1 20% Examen Parcial 2
20% Examen Final 20%. Proyecto final 10%.

Tareas, laboratorios computacionales y proyecto se entregan al profesor en clase Ginicamente. Tareas

entregadas en secretaria o al monitor no son validas. Tareas tarde penalizacién 0.25/5 por clase.




GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0953/003.21

TITULO: PROCESOS BIOLOGICOS

FECHAS: 2005-1

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: MANUEL SALVADOR RODRIGUEZ SUSA

FOLIOS 2



M\

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Procesos Biologicos
Codigo: ICYA-3405
Primer Semestre 2006

Manuel S. Rodriguez S. - manuel ri@uniandes edu.co
Horario Clase: Martes v Jueves 7:00 am a 8:50 am - salén O 100
Horario Atencién Estudiantes: Martes y Jueves 8:30 am a 10:00 am

- 430 4420 J- 40
Requisitos: Microbwlogia Arab.onta d 5 A 5

DESCRIPCION DEL CURSO
Este curso presenta una vision general sobre lag posibilidades de utilizacién de procescs biolégicos dentro de la
ingenieria ambiental. Le. conceptos v fundamentos basicos necesarios para el diseiio de algunos procesos bic ‘gicos en

ingenieria ambiental son estudiados.

Si bien una parte muy mportant: de la materia esté enfocada al tratamierto de aguas residuales, este NO es un curso
especifico de disedo de procesos.

EVALUACIONES

Quices y Tareas 15% S6lo se aceptaran para las fechas establecidas
" aboratorios 10%

Primer Examen Parcial 15% - 15/02/2006 Clases 1a 7

Segundo Examen Parcial 16% -  15/03/20056 Clases 8 a 16

Tercer Examen Parcial 15% - 19/04/2006 Clases 18 a 23

Examen Final A 20%

Trabajo Final _ - 10% Proyecto en grupo. Presentacion (5%)

Reporte como Paper (5%)

Por lo menos cada dos (2) semanas se realizaran quices sobre los temas recientemente tratados o las lecturas y tareas
asignadas. Cada dos {2) semanas se dejard trabajé extra para realizar fuera del horario de clase. Un namero
importante de lecturas técnicas serd asignadoy evaluado. Se realizardn tres (3) précticas de labora. .io.

VISITAS TECNICAS

En el transcurso del semestre se programaran dos (2) visitas técnicas a instalaciones de tratamiento de aguas
residuales por procesos biologicns. Estas visitas estaran por fuera del norario normal de la clase. La asistencia a estas
visitas NO tiene cardcter obligatorio y tampoco ningun efecto sobre la nota final del curso.

BIBLIOGRAFiA

1. RITTMANN B. and McCARTY P.L. Environmental Biotechnology. Principles and Applications. Primera Ed.
Me Graw Hill. Singapore. 2001

2 METCALF & EDDY Inec. Ingenieria de Aguas Residuales. Tratemiento, Vertido y Reutilizacidn. Primera Ed.
Mc Graw Hill. Madrid. 1995,

3. MADIGAN M., MARTINKO J. and PARKER J. J. Brock. Biology of Microcrganisi.is. Octava Ed. Prentice Hall.

1996.

GIRALDO E. Procesos Bioiogicos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogotd. 1998.

ES

5. PAUL E. Filiéres de Trautement Biclogique des Eaux Résiduaires. Notas Ge Curso. INSA. Toulouse. 2001
6. DUARTE A. Introduccién a la ingenieria bioguimica. Notas de Curso. Universidad Nucional 1995

7. EPA. The causes and control of activated sludge bulking and ;.aming. 1987

8. EPA. Nitrogen control. 1993

9. EPA. Phosphorus removal. 1987



FECHA { TEMA BIBLIOGRAFIA
INTROQ_[_LCCION
1 18/01 Generalidades,(Historia de la Contaminagiénd——.
2 20/01 Parimetros ﬁsicoquimi;ca ¥ biol&fﬁos involucrados en A 1 v 95
- Laboratorio 1 -,
3 26/01 Base Conceptual Ciclo de los Elementos 3.14
4 27/01 Aguas Residuales (Cahdad Cantidad v C‘aractenstlcas) 22,2328
5 102 Objetivos del Tratamiento. Normas de Vertido. Generalidades del o
Tratamiento del Agua. Pretratamientos. Estado de] Arte )
PRINCIPIOS DE MICROBIOLOGIA R
6 /02 Enzimas y Cinética Enzimética e LR
Donantes v Aceptores de Electr . Metaboli ¢ Diversid:
" 802 | b7 y Acep de Mettal:?;:a.M abolismo v Diversidad 11-3.16
8 10/02 Estequiometria y Energética Bacterial 1 - 1,2-6.3
9 1808 |~ -~ Primer Parcial
10 17/02 Estequiometria y Energética Bacterial I1 1.2-6.3
11 22/02 Cinética Bacterial I 1.3-6.6
Cinética Bacterial II
i Ry - Laboratorio 2 - o
BIOPELICULAS
13 1/03 Biopeliculas y Microambientes I 1.4
14 3/03 Biopeliculas y Micrcambientes 11 1.4
PFACTORES
15 8/03 J Ba.ance de Masa. Reactores ! 1.5
. 16 10/03 Reactores II 1.5
17 15/03 il ndo Parcial
PRUCESOS AEROBIOS
Lodos Activados_
18 17/03 Cars-*-risticas. Configuracion. 1.6 -2.8, 2.10
Nisefio y Operacién
19 29/03 - Laboratorio 3 - 1838 2.10
20 31193 __Aireacién, Costos 1.6-2.8,2.10
21 Bid | Bbull~g. Separacién de Lodos 16-7217374
Lecho v Sistemas Avanzados
22 7/04 — Frc.0s. Torres. Biodiscos 1.8-2.10
23 12/04 Lecho Fluidizado, Sistemas Avanzados 1.8-2.10
PROCES S ANAEROBIOS
24 14/04 Qu'm:ca y McrobMParémecros de Disefo 1.13-2.8
25 19/04 Tercer Parcial
26 21/04 Cinética. Configuraciones 1.13-2.8
REMOCION DE NUTRIENTES
27 26/04 | . Hitrificacién — Denitrificacién I 1.9 1.10-211
28 28/04 A Nitrificacién — Denitrificacién 11 1.9, 1.10-2.11
29 3/05 / Remocitn de Fésforo | 1.11-2.11
30 5/0§ Remocién de Féeforc 11 111 -2.11

lbhl% :

Bl (FOF. T 2003-1) .
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FACULTAD DE INGENIERIA

‘ UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Profesor: Silvia Caro Spinel
DEPTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

Seminario de Ingenieria Civil (ICIV103)
PROGRAMA DEL CURSO
Primer semestre de 2005

OBJETIVOS

El curso tiene como objetivo introducir y motivar al estudiante en las diferentes areas de la ingenieria civil y en
las principales herramientas computacionales utilizadas en la ejecucién de proyectos.

Al finalizar el curso, se espera que los estudiantes:

Identifiquen con claridad las diferentes ramas de la aplicacion de la Ingenieria Civil.

Encuentren una conexion entre la Ingenieria Civil y la vida diaria.

Reconozcan la importancia de la Ingenieria Civil como motor de desarrollo y de bienestar social.
Identifiquen las propiedades y caracteristicas de los suelos y su aplicacién en ingenieria de pavimentos.
Identifiquen la problematica de transporte que se vive en la ciudad y en el pais.

Realicen un disefio geométrico de una via, empleando la informacién disponible, manejando mapas
topograficos y analizando el efecto sobre el entorno.

» Se familiaricen y apliquen los conceptos basicos de Gerencia de Proyectos.

* Identifiquen los campos de aplicacion de la ingenieria sismica y estructural.

¢ Identifiquen los campos de aplicacion de la ingenieria hidréulica, hidroldgica y sanitaria.

Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante criterios para la toma de decisiones, formacion
investigativa, capacidad de liderazgo, capacidad de comunicacion (oral y escrita) y responsabilidad individual y
de grupo.

METODOLOGIA

Las clases del curso estan compuestas por sesiones de teoria y talleres en computador. Las sesiones de teoria
cuentan con la presencia de conferencistas especializados en los temas de estudio. De esta manera, el profesor y
los conferencistas invitados introducirdn a los estudiantes en cada uno de los tépicos programados. Los talleres
en computador permitirdn el aprendizaje de las principales herramientas computacionales que existen para el
desarrollo de proyectos en Ingenieria. Adicionalmente, el estudiante profundizara en los temas a través de la
elaboracion de dos proyectos a lo largo del semestre.

Toda comunicacion con el profesor o el monitor deberd realizarse por medio electrénico, o personalmente
dentro del horario de atencion dispuesto.

Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende de la asistencia, compromiso y participacién de
los estudiantes.

SISTEMA DE EVALUACION

El curso sera evaluado con base en dos proyectos, dos parciales, actividades précticas de clase, talleres o
ejercicios para desarrollar fuera del salon de clase y el desempefio en las sesiones de monitoria.



La nota final sera calculada con base en los siguientes porcentajes: - Proyectos: 20% cada uno.
- Parciales 22% cada uno.
- Monitoria y talleres: 16%

Adicionalmente, se realizaran algunas actividades en las cuales se espera que el estudiante tenga la oportunidad
de medir su propia evolucién y nivel de aprendizaje en el curso. Estas actividades recibirdn una calificacion
cualitativa y los trabajos seran devueltos a los estudiantes con observaciones y comentarios que les permitan
identificar sus propias debilidades y fortalezas.

PARA APROBAR EL CURSO ES NECESARIO QUE TENER UNA NOTA IGUAL O SUPERIOR A 3,0 EN EL PROMEDIO
DE LOS DOS PARCIALES.

Las aproximaciones finales de la nota del curso se realizaran de la forma tradicional (2,75 o inferior es 2,5;
entre 2,76 y 3,24 es 3,0; entre 3,26 y 3,74 es 3,5; entre 3,75 y 4,24 es 4,0; entre 4,25 y 4,74 es 4,5: y superior o
igual a 4,75 es 5,0).

e Proyectos

En cada proyecto se evaluara la capacidad investigativa, la creatividad, la organizacion y justificacién de ideas,
asi como el eficiente uso de herramientas computacionales. Anterior a su entrega, los estudiantes conoceran con
exactitud el criterio especifico de calificacion de los proyectos.

Los proyectos se realizaran en grupos 5 personas (ni mas, ni menos). Los grupos se conformaran al comienzo
del semestre y no seran modificados. Cada grupo simboliza a una empresa de ingenieria del sector privado que
va a participar en una licitacion publica.

Para la ejecucion de un proyecto se nombrara al interior de cada grupo un director de proyecto. Cada uno de los
proyectos tendra un director de proyecto diferente. El director debe responder ante el profesor por todos los
aspectos relacionados al proyecto, incluyendo cualquier clase de incumplimiento o tipo de fraude.

Todas las ideas consignadas en los trabajos deben presentarse de forma clara, concreta y plenamente
justificadas.

e Parciales
Los parciales se realizaran en las horas de clase y evaluaran los temas vistos en todas las sesiones de teoria.

o Monitoria

Las monitorias son de caracter obligatorio. Su objetivo es introducir a los estudiantes en programas utiles
dentro del desarrollo de la Ingenieria Civil. Los estudiantes deberan complementar sus conocimientos a través
de tareas individuales. El monitor tiene autonomia para la evaluacion de las tareas y para la asignacién y
control de las notas de participacion y asistencia.

BIBLIOGRAFIA
La bibliografia del curso sera entregada al inicio de cada uno de los mddulos del curso.
HORARIO DE ATENCION

e SilviaCaro:  Martes de 8:00 a 10:00 a.m. — Miércoles de 10:00 a 12:00

W tercer piso oficina 363.
email: Silvia Caro: scaro(@uniandes.edu.co




Universidad de Los Andes Silvia Caro Spinel
Facultad de Ingenieria
Dpto. Ingenieria Civil y Ambiental Seminario de Ingenieria Civil

CRONOGRAMA. Segundo Semestre de 2004,

Sesion Fecha Tema Conferencista
| Enero 18 | Introduccioén Silvia Caro
2 Enero 20 Licitaciones: Ley 80 Silvia Caro
Introduccion a la mecanica de suelos Silvia Caro
3 Enero 25 | Introduccién a la mecanica de suelos Silvia Caro
4 Enero 27 | Introduccién a la mecanica de suelos / ingenieria de pavimentos Silvia Caro
5 Febrero 1 | Pavimentos / Entrega y explicacion proyecto 1 Silvia Caro
6 Febrero 3 | Introduccion a la Ingenieria de Transportes Silvia Caro / Germén Lleras
7 Febrero 8 | Tranportes. Invitado
8 Febrero 10 | Transportes. Invitado
9 Febrero 15 Parcial 1
10 Febrero 17 | Disefio geométrico de vias. Trabajo en grupo Silvia Caro
11 Febrero 22 | Disefio geométrico de vias. Trabajo en grupo Silvia Caro
12 Febrero 24 | Disefio geométrico de vias. Trabajo en grupo Silvia Caro
13 Marzo 1 | Disefio geométrico de vias. Trabajo en grupo Silvia Caro
14 Marzo 3 | Disefio geométrico de vias. Trabajo en grupo Silvia Caro
15 Marzo 8 | Diseiio geométrico de vias. Trabajo en grupo Silvia Caro
16 Marzo 10 | Disefio geométrico de vias. Trabajo en grupo Silvia Caro
17 Marzo 15 Entrega Proyecto 1 - Presentaciones Estudiantes
18 Marzo 17 Presentacion de los proyectos Estudiantes
Marzo 19 a 26: Semana Santa
19 Marzo 29 | Disefio geométrico de vias. Trabajo en grupo Silvia Caro
20 Abril | | Gerencia de Proyectos Ing. Javier Prieto
21 Abril 5 | Gerencia de Proyectos Ing. Javier Prieto
22 Abril 7 | Gerencia de Proyectos Ing. Javier Prieto
23 Abril 12 | Introduccion a la ingenieria estructural y sismica Ing. Juan Carlos Reyes
24 Abril 14 | Introduccion a la ingenieria estructural y sismica Ing. Juan Carlos Reyes
25 Abril 19 Visita a la obra del Edificio "Mario Laserna"
26 Abril 21 | Aguas / introduccion a las distintas dreas Ing. Luis Alejandro Camacho
27 Abril 26 | Aguas/ introduccion a las distintas dreas Ing. Luis Alejandro Camacho
28 Abril 28 Parcial 2
29 Mayo 3 | Otros aspectos en el ejercicio profesional de la Ing, Civil
30 Mayo 5 | Concurso/ entrega del proyecto 2 Estudiantes

Universidad de Los Andes

Facultad de Ingenieria
Seminario en Ingenieria Civil

@Y
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
PREGRADO EN INGENIERIA AMBIENTAL

Termoquimica Ambiental
Cadigo: ICYA 2101
Primer Semestre 2005

Profesora: Johana Husserl E-mail: jhusserl@uniandes.edu.co
Horario: Martes y Jueves, 10:00-11:20

Descripcion: Una introduccién a los conceptos basicos del balance de materia, de energia y la
termodinamica aplicados en el campo de la ingenieria ambiental. Los temas incluyen:

1. CONCEPTOS BASICOS Y UNIDADES
Dimensiones y Unidades
Factores de Conversion
Consistencia Dimensional

2. VARIABLES DE PROCESO
Masa, Volumen Especifico, Densidad, Peso Especifico
Flujo Mésico, Molar y Volumétrico
Presion y Temperatura
Variables de Composicion

3. BALANCE DE MATERIA
Diagramas de Flujo
Bases de Calculo
Balances sin reaccion Quimica
Reciclo — By pass
Balances con Reaccion Quimica

4. GENERALIDADES DE TERMODINAMICA
Trabajo, Energia, Calor
Fundamentos Termodinamicos
Energia Interna — Entalpia — Entropia
Calor Sensible — Calor Latente
Calor Estandar de Formacion, de Reaccion y de Combustion

5. PROPIEDADES DE SUSTANCIA PURA
Sustancia Pura
Comportamiento PVT de Sustancia Pura
Tablas de Propiedades Termodindmicas
Regla de las Fases
Ecuacion Virial — Ecuacién de Gas Ideal — Ecuaciones Cubicas de Estado

6. PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA
Primera ley de la Termodinamica
Balance de Energia

7. OTROS CONCEPTOS TERMODINAMICOS
Segunda Ley de la Termodinamica
Cambios en la Energia Libre de Gibbs

Prerrequisitos: Quimica ambiental, Fisica Il



Objetivos del Curso: El estudiante sera capaz de:
1. Realizar balances de materia en general, y especificamente para los procesos unitarios
de la ingeniaria ambiental
2. Entender las propiedades termodindmicas de las sustancias puras
3. Realizar balances energéticos de gran importancia en el area de la ingenieria ambiental

Evaluacion:
Parcial 1 18%
Parcial 2 18%
Parcial 3 18%
Tareas, talleres, quices y participacion 18%
Examen Final 28%

100%

Obligaciones del estudiante:
» Las tareas deberan ser entregadas la siguiente clase después de ser asignadas y
serdn calificadas sobre 5. Las tareas seran recibidas hasta con 8 dias de retraso y
seran calificadas sobre 4.
e Es muy importante la puntualidad y la asistencia a clase. Esto sera decisivo en la
nota de participacion, tareas y talleres
¢ Queda estrictamente prohibido el uso de celulares en clase

Bibliografia:
Libro guia: Richard M. Félder, Ronald W. Rousseau, Principios Elementales de los Procesos
Quimicos

Guias de clase



Programa:

Fecha

Tema

Capitulo

Enero 18

Introduccioén- Unidades y dimensiones

20

Factores de conversidon- consistencia dimensional

25

Consistencia dimensional- masa, volumen, densidad, flujo masico

27

Masa, volumen, densidad, flujo masico, - Presion y temperatura

Febrero
1

Presién y temperatura- EJERCICIOS

W W NN

3

Variables de composicion

8

Diagramas de flujo

10

Bases de calculo

Bl wl

15

Primer Examen parcial

17

Balances sin reaccion quimica

22

Reciclaje- By-pass

24

Balances de materia con reaccién quimica

Marzo 1

EJERCICIOS- Balance de materia

3

Trabajo, Energia, Calor, fundamentos termodinamicos

R N

8

Segundo Examen Parcial

10

Ley 0, Calor estandar de formacion, de reaccién y de combustion, calor sensible, calor
latente (30%)

15

Sustancia Pura, Comportamiento PVT de sustancia pura- regla de las fases

17

Comportamiento PVT de sustancia pura- tablas de propiedades termodinamicas

22

Semana de estudio individual

24

Semana de estudio individual

29

EJERCICIOS

31

Ecuacion virial, ecuacion de los gases ideales, ecuaciones cubicas de estado

Abril 5

Primera ley de la termodinamica

7

Balances de Energia

12

Tercer examen parcial

14

Balances de Energia

19

Balances de Energia

21

Segunda ley de la termodinamica

26

Segunda ley de la termodinamica

28

Energia libre de Gibbs

Mayo 3

Energia libre de Gibbs

Resumen Curso
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TEXTO

TOPOGRAFIA

SEGUNDO SEMESTRE DEL 2005
PROFESOR: JOSE I. RENGIFO

TEMAS Duracién

1, Nociones Generales 1 hora

2, Mediciones con Cinta

Distancias Horizontales

Distancias Inclinadas

Angulos Horizontales 3 horas

Teoria de los Errores

Errores Accidentales

Errores Sistematicos

3, Angulos y Direcciones 1 hora

4, Levantamiento por Poligonos 1 hora

5, Levantamiento de terrenos con cinta Gnicamente 2 horas

6, Dibujo Topogréf-ico 1 hora

7, Calculo de Areas 2 horas

8, La brajula y sus aplicaciones 1 hora

9, Introduccion a la altimetria 1 hora

10, Diferentes tipos de nivelaciones 1 hora

11, Nivelacién directa simple y compuesta 3 horas

12, Nivelacion de lineas - perfiles 1 hora

13, Nivelacién de terrenos - curvas de nivel 2 horas

14, Redes de nivelacion 2 horas
115, Levantamiento con transito y cinta 3 horas

16, Taquimetria 2 horas

17, Triangulaciones y trilateraciones 4 horas

18, Estadia de invar - Plancheta 1 hora

19, Movimientos de Tierras

Calculo de volimenes 4 horas

Diagrama de masas

20, Nociones de trazado

Linea de ceros

Curvas horizontales 5 horas

Curvas verticales

21, Nociones de Fotogrametria

Generalidades 4 horas

Aspectos Geométricos

Controles

22, Sistemas de posicionamiento global 2 horas

23, Jﬁroyecciones Cartofraficas 2 horas

REFERENCIAS Topografia (R.C. Brinker y P.R. Wolf)

Técnicas modernas en Topografia (A. Bannister y S. Raymond)
Surveying Theory and practice (davis, Foote, Anderson, Mikhail)
Topografia (Torres y Villate)

Surveying (J. McCormac)

Route Surveying (Meyer)

Geodesia Geomeétrico. (Manuel Medina Peralta)

Principios de Fotogrametria (Jaime Ingancio Roa)
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TOPOGRAFIA

PRIMER SEMESTRE DEL 2005
PROFESOR: JOSE IGNACIO RENGIFO

TEMAS Duracion

1, Nociones Generales 1 hora

2, Mediciones con Cinta
Distancias horizontales

Distancias Inclinadas 3 horas
Angulos horizontales
Errores accidentales
Teoria de los errores

3, Angulos y direcciones 1 hora
4, Levantamiento de poligonos 1 hora
5, Levantamiento de terrenos con cinta inicamente 2 horas
ﬁ)ibujo topogréﬁca 1 hora
7, Calculo de areas 2 horas
8, La brujula y sus aplicaciones 1 hora
9, Introduccion a la altimetria 1 hora
10, Diferentes tipos de nivelaciones 1 hora
11, Nivelacion directa simple y compuesta 4 horas
12, Nivelacion de lineas - perfiles 1 hora
13, Nivelacion de terrenos - curvas de nivel 2 horas
14, Redes de nivelacion 2 horas
15, Levantamiento con transito y cinta 3 horas
16, Taquimetria 2 horas
17, Triangulaciones y trilateraciones 4 horas
mdia de invar - plancheta 1 hora
19, Movimientos de Tierras

Calculo de volimenes 4 horas

Diagrama de masas

20, Nociones de trazado
Linea de ceros

Curvas horizontales 5 horas
Curvas verticales

21, Nociones de Fotogrametria

Generalidades 4 horas
Aspectos Geométricos

Controles

22, Medicion electronica de distancias

Sistemas de posicionamiento global 2 horas

Software aplicado

TEXTO Topografia (R.C. Brinker y P.R. Wolf)

REFERENCIAS Topografia (Torres y Villate)
Surveying Theory and practice (davis, Foote, Anderson, Mikhail)
Técnicas modernas en Topografia (A. Bannister y S. Raymond)
Route Surveying C. (Meyer)
Geodesia Geométrico. (Manuel Medina Peralta)
Principios de Fotogrametria (jaime Ingancio Roa)
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Transporte

ICYA 3502

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Primer Semestre 2005

German C. Lleras E. Oficina W-363 gelleras@uniandes.edu.co

Atencion a Estudiantes: Por cita, inscribirse en formato en puerta de oficina W-
363, incluir nombre y correo electronico.

Objetivo: El objetivo del curso es motivar el interés por la ingenieria de transporte
presentando los aspectos basicos que la componen. Al final del curso el estudiante
debera estar en capacidad de identificar problemas y proponer soluciones basicas,
adicionalmente debe poder realizar analisis criticos de proyectos y planes. En el curso
se presentaran de manera introductoria las principales herramientas de modelacién y
disefio en ingenieria de transporte.

Metodologia: El tema del curso sera tratado en las clases, en su mayoria las clases
son tedricas aunque se desarrollaran ejercicios practicos.

No hay un libro principal para el curso. Para cada clase se recomiendan varias lecturas,
su realizacion es importante para el aprendizaje de las técnicas y herramientas de
modelacion y disefo. Igualmente son relevantes para familiarizarse con los principales
argumentos utilizados al analizar determinada politica o plan de transporte.

El transporte es por definicién un campo multidisciplinario en donde usualmente
intervienen economistas, financieros, arquitectos, planificadores urbanos, socidlogos,
abogados, empresarios, politicos, etc. En este sentido el aprendizaje de la ingenieria de
transporte debe siempre mantener presente la necesidad de interacciéon con otras
disciplinas. Temas relacionados con la clase aparecen constantemente en la prensa, se
espera que los estudiantes se encuentren informados y aporten a la clase sus opiniones
sobre lo que esta ocurriendo en este sentido. Esta clase debe ser vista como un curso
basico para luego adelantar cursos mas avanzados como Analisis de Sistemas de
Transporte, Modelacion de Demanda, Gestion de Trafico, Economia del Transporte y
Planeacion del Transporte Urbano, etc.

Todas las comunicaciones relevantes al curso se distribuiran a través de Internet
(SICUA y correo electronico), se espera que los alumnos utilicen estos recursos
permanentemente.

Evaluacién:

Participacion en clase (Incluye asistencia, talleres y participacion) (7.5%)
3 Tareas individuales 12.5% c/u (37.5%)

1 Examen Parcial 20%

2 Examen Parcial 20%

Proyecto Final 15%

El método de aproximacion para la nota final es aritmético.



| Fecha | Tema | Lecturas
| INTRODUCCION
| Miércoles Enero 19 Presentacion del Curso
"Lunes Enero 24 Transporte en Colombia y en el Mundo: (3)
Importancia y Desarrollo Econémico y Social
INGENIERIA DE TRAFICO
Miercoles Enero 26 El modelo Macroscopico Tarea 1 (1)C.5.1a
5.3
Lunes Enero 31 El modelo Microscopico (1)C.54a
5.6
Miércoles Febrero 2 Nivel de Servicio, Capacidad y TPD (1) C
Lunes Febrero 7 Ejercicios (1) C 5 y C.7
| Miércoles Febrero 9 Ejercicios (1) C.5yC.7
MODELACION DE TRANSPORTE
Lunes Febrero 14 Introduccion a modelacién en transporte: Base Modelos de
conceptual. Revision de Estadistica Regresion
Entrega de Tarea 1 - Tarea 2 Lineal
Miércoles Febrero 16 Economia de Transporte Por definir
Lunes Febrero 21 Generacion de Viajes (2)C.4
| Miércoles Febrero 23 Distribucion de Viajes (2)C.5
| Lunes Febrero 28 Seleccion Modal (2)C.6C.7
| Modelos de
é Seleccion
3 Modal
Miercoles Marzo 2 Asignacion de Viajes (2) C.10
Lunes Marzo 7 Ejercicios
Miércoles Marzo 9 Parcial 1 Entrega de Tarea 2
i PRINCIPIOS DE DISENO Y OPERACION DE TRANSPORTE
Lunes Marzo 14 Principios y parametros basicos de disefio Por definir
Miércoles Marzo 16 Modo Férreo Por definir
Lunes Marzo 28 Modo Aereo Por definir
| Miércoles Marzo 30 Modo Fluvial y Maritimo Por definir
Lunes Abril 4 Transporte Publico Por definir
Miércoles Abril 6 Taller de Disefio - Tarea 3
PLANES Y POLITICAS DE TRANSPORTE
Lunes Abril 11 Transporte Sostenible Por definir
Miércoles Abril 13 El vehiculo privado Por definir
Lunes Abril 18 Caso 1: Transmilenio Por definir
“Miércoles Abril 20 Caso 2: Curitiba Por definir

Lunes Abril 25

Proyecto Final Entrega de Tarea 3

Miércoles Abril 27

Parcial 2

1. Mannering F.L., Kilareski W.P. (1998) Principles of Highway Engineering and
Traffic Analisis. (Fotocopias)

2

3. Consultas Internet

Willumsen L., Ortizar J de D. (1994) Modelling Transport. (Fotocopias)
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Transporte Urbano: Historia, Medio Ambiente, Energia y Ciudad
16698 ICYA 1500B -1
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Semestre | de 2005
Profesores: Arturo Ardila aardila@uniandes.edu.co
German C. Lleras gelleras@uniandes.edu.co
Horas de atencién a estudiantes: con cita previa al inscribirse en el formato en
la of. W-363.

Objetivos

La vida en las ciudades modernas es imposible sin un sistema de transporte;
para trabajar, estudiar o divertirse es casi inevitable movilizarse. El transporte
proporciona accesibilidad, movilidad, y libertad, pero al mismo tiempo tiene
impactos negativos que reducen la calidad de vida y hasta la libertad. ;Cual ha
sido la evolucion histérica del transporte urbano? ;Cual es el impacto del
transporte urbano sobre el ambiente, el uso de energia, el desarrolio econémico,
y el crecimiento urbano? ;Como incrementar los impactos positivos y mitigar los
impactos negativos del transporte urbano?

Contenido

PRIMERA PARTE: ;Cual ha sido la evolucién histérica del transporte
urbano? ;Cual es el impacto del transporte urbano sobre el ambiente, el
uso de energia, el desarrollo econémico, y el crecimiento urbano?

» Historia del transporte urbano: Esta seccion presenta el desarrollo
historico del transporte urbano. Un objetivo especifico de esta seccion es
describir los casos particulares de Bogota, Medellin, Curitiba, Nueva York
y Boston.

» Areas de impacto del transporte: Esta seccion busca describir las
principales impactos de los sistemas de transporte urbano. En particular
se estudiara el medio ambiente, el consumo de energia, la forma de la
ciudad y el desarrollo econdmico.

* Impactos especificos: Basado en la seccion anterior, buscamos describir
algunos de los impactos especificos de los sistemas de transporte: Ruido,
Contaminacion Atmosférica, Uso del Suelo.

SEGUNDA PARTE: ;Cémo incrementar los impactos positivos y mitigar los
impactos negativos del transporte urbano?

 La demanda de transporte: ; Por qué la gente viaja? ;Qué hace que una
persona viaje mas o menos que otras ? ;,Cuales son los factores que



definen el tiempo que uno gasta en viajar, la cantidad de dinero que se
gasta en movilizarse?

e Transporte Sostenible: A través de los conceptos de movilidad,
accesibilidad y equidad presentamos los principales retos que el
transporte urbano tiene hacia el futuro y la importancia de ofrecer
respuestas efectivas.

« Mitigacion de Impactos: ;Qué posibilidades existen para reducir los
impactos negativos y maximizar las positivos? ;Qué se ha hecho en
ciudades alrededor del mundo?

* Soluciones tecnologicas: Nuevos vehiculos, nuevos combustibles

» Soluciones de comportamiento: Ciudades sin Carro, Cargos por
Congestion.

Evaluacion y criterio de evaluacion

| item Ponderacion

' Debates (2) 30%
Ensayos (3 individuales y 2 en grupo) 50%
Examen final 20%

La aproximacion de la nota final es discrecional de los profesores, excepto para
el caso en la cual la nota acumulada al final del semestre esté entre 2.75 y 2.99.
En este caso la aproximacion se hara a 3.0 cuando la nota del examen final sea
igual o superior a 3.25. En caso contrario, la nota final sera 2.5.



Cronograma para primera seccion

Fecha Tema Lecturas
Mi. 19 Introduccioén al curso
Enero

PRIMERA PARTE: ;Cual ha sido la evolucion histérica del transporte urbano? ; Cuél es
el impacto del transporte urbano sobre el ambiente, el uso de energia, el desarrollo
economico, y el crecimiento urbano

Marzo

Lu. 24 El transporte: mas alld de | Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport,
Enero lo técnico. G. Lleras y A. Environment and Equity, cap. 3 y 4.
Ardila
Mi. 26 Modos de transporte Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.
Enero urbano. G. Lleras Cap. 6, yf Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and Equity, cam
Ly, 31 Modos de transporte Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.
Enero urbano. A. Ardila Cap. Zﬁ Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and Equity, cap@
Entrega Ensayo 1 (Individual)
Mi. 2 Feb. | Modos de transporte Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.
urbano. G. Lleras Cap. 9.,y Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and Equity, cap{10.
Lu. 7 Feb. | Modos de transporte Banco Mundial. Ciudades en Movimiento.”
urbano. A. Ardila Caps. 8.
Mi. 9 Feb. | Vehiculo Privado. G. Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport,
Lleras Environment and Equity, cap. 12; y Newman
P., Kenworthy J. Sustainability and Cities.
Overcoming Automobile Dependence. Cap 2.
Lu.14 Feb. | Transporte y Desarrollo Mauricio Ardila (Universidad Jorge Tadeo
Urbano en Bogota. Lozano)
Mi. 16 Video: “Bridging New Video y discusion en clase.
Feb. York.” A. Ardila
L2 Vehiculo Privado y Stares S., Zhi L., Motorization in Chinese
Feb. congestion. A. Ardila Cities: Issues and Actions
Mi. 23 Video: “The Big Dig in Video y discusion en clase.
Feb. Boston”. G. Lleras
| Lu. 28 Debate 1, primera mitad Debate y Entrega Ensayo 2 (Grupo)
Feb. de la clase
Mi. 2 Debate 1, segunda mitad | Debate y Entrega Ensayo 2 (Grupo)
Marzo de la clase
bl oF La ciudad y la igualdad. Enrique Pefalosa, lecturas por definir.
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Transporte Urbano: Historia, Medio Ambiente, Energia y Ciudad
16698 ICYA 1500B -1
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Semestre I de 2005
Profesores: Arturo Ardila aardila@uniandes.edu.co

German C. Lleras gelleras@uniandes.edu.co
Horas de atencion a estudiantes: con cita previa al inscribirse en el formato en la of. W-363.
Objetivos
La vida en las ciudades modernas es imposible sin un sistema de transporte; para trabajar,
estudiar o divertirse es casi inevitable movilizarse. El transporte proporciona accesibilidad,
movilidad, y libertad, pero al mismo tiempo tiene impactos negativos que reducen la calidad de
vida y hasta la libertad. ;Cuél ha sido la evolucion histérica del transporte urbano? ;Cual es el
impacto del transporte urbano sobre el ambiente, el uso de energia, el desarrollo econémico, y el
crecimiento urbano? ;Cémo incrementar los impactos positivos y mitigar los impactos negativos
del transporte urbano?
Contenido
PRIMERA PARTE: ;Cu4l ha sido la evolucion histérica del transporte urbano? ;Cual es el
impacto del transporte urbano sobre el ambiente, el uso de energia, el desarrollo econémico,
y el crecimiento urbano?

e Historia del transporte urbano: Esta seccion presenta el desarrollo histérico del transporte
urbano. Un objetivo especifico de esta seccion es describir los casos particulares de
Bogota, Medellin, Curitiba, Nueva York y Boston.

e Areas de impacto del transporte: Esta seccidn busca describir las principales impactos de
los sistemas de transporte urbano. En particular se estudiara el medio ambiente, el
consumo de energia, la forma de la ciudad y el desarrollo econémico.

e Impactos especificos: Basado en la seccion anterior, buscamos describir algunos de los
impactos especificos de los sistemas de transporte: Ruido, Contaminacién Atmosférica,
Uso del Suelo.

SEGUNDA PARTE: ;Cémo incrementar los impactos positivos y mitigar los impactos
negativos del transporte urbano?

e Lademanda de transporte: ;Por qué la gente viaja? ;Qué hace que una persona viaje més
o menos que otras ? ;Cuales son los factores que definen el tiempo que uno gasta en
viajar, la cantidad de dinero que se gasta en movilizarse?

® Transporte Sostenible: A través de los conceptos de movilidad, accesibilidad y equidad
presentamos los principales retos que el transporte urbano tiene hacia el futuro y la

importancia de ofrecer respuestas efectivas.

e Mitigacion de Impactos: ;Qué posibilidades existen para reducir los impactos negativos y
maximizar las positivos? ;Qué se ha hecho en ciudades alrededor del mundo?

e Soluciones tecnologicas: Nuevos vehiculos, nuevos combustibles

e Soluciones de comportamiento: Ciudades sin Carro, Cargos por Congestion.



Evaluacion y criterio de evaluacién

Item Ponderacién
Debates (2) 30%
Ensayos (3 individuales y 2 en grupo) 50%
Examen final 20%

La aproximacion de la nota final es discrecional de los profesores, excepto para €l caso en la cual
la nota acumulada al final del semestre esté entre 2.75 y 2.99. En este caso la aproximacion se
hara a 3.0 cuando la nota del examen final sea igual o superior a 3.25. En caso contrario, la nota

final sera 2.5.



Cronograma para primera seccion

Fecha Tema Lecturas
Mi. 19 Introduccion al curso
Enero

PRIMERA PARTE: ;Cual ha sido la evolucion historica del transporte urbano? ;Cual es el
impacto del transporte urbano sobre el ambiente, el uso de energia, el desarrollo econémico, y el
crecimiento urbano

Lu. 24 El transporte: mas alla de lo | Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport,
Enero técnico. G. Lleras y A. Ardila | Environment and Equity, cap. 3 y 4.
Mi. 26 Modos de transporte urbano. | Banco Mundial. Ciudades en Movimiento. Cap. 6,
Enero G. Lleras y Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport,
Environment and Equity, cap. 5.
Lu. 31 Modos de transporte urbano. | Banco Mundial. Ciudades en Movimiento. Cap. 7,
Enero A. Ardila y Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport,
Environment and Equity, cap. 11.
Entrega Ensayo 1 (Individual)
Mi. 2 Feb. | Modos de transporte urbano. | Banco Mundial. Ciudades en Movimiento. Cap.
G. Lleras 9.,y Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport,
Environment and Equity, cap. 10.
Lu. 7Feb. | Modos de transporte urbano. | Banco Mundial. Ciudades en Movimiento. Caps.
A. Ardila 8.
Mi. 9 Feb. | Vehiculo Privado. G. Lleras | Vasconcellos, E. 2001. Urban Transport,
Environment and Equity, cap. 12; y Newman P.,
Kenworthy J. Sustainability and Cities.
Overcoming Automobile Dependence. Cap 2.
Lu.14 Feb. | Transporte y Desarrollo Mauricio Ardila (Universidad Jorge Tadeo
Urbano en Bogoté. Lozano)
Mi. 16 Feb. | Video: “Bridging New Video y discusion en clase.
York.” A. Ardila
Lu. 21 Feb. | Vehiculo Privado y Stares S., Zhi L., Motorization in Chinese Cities:
congestion. A. Ardila Issues and Actions
Mi. 23 Feb. | Video: “The Big Dig in Video y discusion en clase.
Boston”. G. Lleras
Lu. 28 Feb. | Debate 1, primera mitad de la | Debate y Entrega Ensayo 2 (Grupo)
clase
Mi. 2 Debate 1, segunda mitad de Debate y Entrega Ensayo 2 (Grupo)
Marzo la clase
Lu. 7 Marzo | La ciudad y la igualdad. Enrique Pefialosa, lecturas por definir.
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A0E DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
. Tratamiento Fisico-Quimico del Agua
ICYA 3404 Seccion 1 2005-01

: ! ’ - ’ FACULTAD DE INGENIERIA
». =)

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Jaime Guillermo Plazas Tuttle Email: jplazas@uniandes.edu.co
Horario de atencién: Lunes, Miércoles y Viernes de 14:00 - 16:00 Edificio W Piso 3
Monitora: Erika Merz Email: e-merz@uniandes.edu.co

Clase: Lunes y Viernes de 10:00 - 11:20 Saldén: S 101

DESCRIPCION

Explorar los principios del tratamiento fisico-quimico para potabilizacion de las aguas, incluyendo
pretratamiento, tratamiento convencional y tratamientos avanzados. Adicionalmente, el curso incluye
laboratorio, visitas a plantas de potabilizacién de aguas de Cundinamarca (posiblemente dos), y un
proyecto final en el cual los estudiantes deberan construir un modelo de un proceso u operacion
unitaria del agua.

OBJETIVO

Proporcionar una base adecuada para conocer y ser capaz de concebir y disefar procesos y
operaciones unitarias fisico-quimicas para aplicaciones de tratamiento de aguas para consumo
humano. Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de evaluar sistemas fisico-quimicos,
seleccionar alternativas apropiadas y justificar su seleccion.

METODOLOGIA

Las clases del curso estan compuestas por una serie de sesiones de teoria acompafiadas con ejercicios
de disefio cuando son necesarios. Tareas y quices propuestos durante la clase ayudaran a hacer un
seguimiento del entendimiento de los temas. Finalmente, los estudiantes presentaran un proyecto de
disefio acerca de un tren de tratamiento de la potabilizacion del agua a sus compafieros de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

(%)
Primer Parcial 20
Segundo Parcial 20
Parcial Final 25
Quices, tareas, asistencia 10"
Practica de laboratorio 10
Proyecto 15

“La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes hasta el 11 de

Marzo de 2005, sera la correspondiente al primer parcial y a las notas de quices y tareas acumuladas
hasta la fecha.

REGLAS

Puntualidad: El inicio de la clase es a la hora en punto. Puede ingresar al salén de clase si se retrasa,
pero con el compromiso de no interrumpir la misma.

Asistencia: La asistencia a clase y a las monitorias sera controlada por el profesor y por el monitor
cuando ellos dispongan.

Teléfonos celulares: No se permite la utilizacién de teléfonos celulares en el salén de clase. Estos
deberan estar apagados. No se permite contestar llamadas ni dentro ni fuera del salén. Si esto no se

cumple, se darad por terminada la clase y el tema propuesto quedara como responsabilidad de los
alumnos.

Entrega de tareas: Unica y exclusivamente en las fechas establecidas.
Reclamos de notas: Para cualquier reclamo deberd acudir al profesor durante los siguientes (2) dos

dias habiles de haber recibido su nota. Después de este tiempo se asume que el estudiante esta de
acuerdo con la nota recibida.

Criterios para aprobacién de la materia: La nota minima para aprobar la materia es de 2.95, lo que
quiere decir que esta nota equivale a 3.00 en la nota final.

Tareas, Quices, Parciales y Proyecto: Definimos las reglas el dia en que sean propuestos.




BIBLIOGRAFIA
Texto Guia:

Reynolds/ Richards. Unit operations and processes in environmental engineerir.g. PWS
Publishing Company. 1996

Libros de Texto Adicionales:

Peavy, H.5., Rowe, D.R., and Tchobanoglous, G. (1985) Environmental engineering
(international edition). McGraw Hill.

Metcalf & Eddy. (2004) Wastewater engineering (4™ edition). McGraw Hill.

McGhee, Terrance. (1991) Water Supply and Sewerage (6™ edition). McGraw-Hill.

Kawamura Susumu. (2000). Integrated Design and Operation of Water Treatment Facilities
(2™ edition). Wiley and Sons, INC, USA.

AWWA. Calidad y tratamiento del agua. Manual de suministros de agua comunitaria. 2002.
(Ingles/1999).

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

Sesion Dia Fecha | Tema
1 Viernes | 21-Ene | Introduccién
2 Lunes | 24-Ene |El agua. Las civilizaciones y sus métodos
3 Viernes | 28-Ene | Calidad del agua potable. Criterios de calidad
4 | Lunes | 31-Ene | Muestreo del Agua
5 | Viernes | 04-Feb | Dosis quimicas
6 Lunes | 07-Feb |Fuentes de Agua: Aguas subterraneas, Aguas superficiales
7 Viernes | 11-Feb |Introduccion a las operaciones y procesos fisico-quimicos. Pretratamiento
8 Lunes | 14-Feb |Aireacion
9 Viernes | 18-Feb |Coagulacion - floculacién
10 Lunes 21-Feb | Optimizando la coagulacién - Potencial Z
11 Viernes | 25-Feb | Matematica de la floculacién
12 Lunes | 28-Feb |
13 Viernes | 04-Mar | Sedimentacion
| 14 Lunes | 07-Mar | Practica de laboratorio CITEC
| 15 | Viernes | 11-Mar |Filtracién (Entrega 30%)
|16 | Lunes | 14-Mar |Matematica de la filtracién
L 4 Viernes | 18-Mar | Desinfeccion
Lunes 21-Mar SiT.Y
Viernes | 25-Mar T
18 Lunes | 28-Mar | Desinfeccidon
19 Viernes | 01-Abr | Fluorizacién
20 Lunes | 04-Abr | Dureza y Ablandamiento
21 Viernes | 08-Abr §
22 Lunes | 11-Abr |Estabilizacion
23 | Viernes | 15-Abr | Sabor y olor
24 | Lunes 18-Abr | Procesos de tratamiento avanzado
25 Viernes | 22-Abr | Procesos de membranas
26 Lunes | 25-Abr | Manejo de lodos
27 Viernes | 29-Abr | Presentacion proyecto final
28 Lunes | 02-May |Presentacién proyecto final
29 Viernes | 06-May | Presentacion iroiecto final
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1 i FACULTAD DE INGENIERIA
Universidad DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

de ]OS Andes Tratamiento Fisico-Quimico del Agua
ICYA 3404 Seccion 1 2005-01

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Jaime Guillermo Plazas Tuttle Email: jplazas@uniandes.edu.co
Horario de atencién: Lunes, Miércoles y Viernes de 14:00 - 16:00 Edificio W Piso 3
Clase: Lunes y Viernes de 10:00 - 11:20 Salén: S 101

DESCRIPCION

Explorar los principios del tratamiento fisico-quimico para potabilizacién de las aguas, incluyendo
pretratamiento, tratamiento convencional y tratamientos avanzados. Adicionalmente, el curso incluye
laboratorio, visitas a plantas de potabilizacién de aguas de Cundinamarca (posiblemente dos), y un
proyecto final en el cual los estudiantes deberan construir un modelo de un proceso u operacion
unitaria del agua.

OBJETIVO

Proporcionar una base adecuada para conocer y ser capaz de concebir y disefiar procesos y
operaciones unitarias fisico-quimicas para aplicaciones de tratamiento de aguas para consumo
humano. Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de evaluar sistemas fisico-quimicos,
seleccionar alternativas apropiadas y justificar su seleccion.

METODOLOGIA

Las clases del curso estan compuestas por una serie de sesiones de teoria acompafiadas con ejercicios
de disefio cuando son necesarios. Tareas y quices propuestos durante la clase ayudaran a hacer un
seguimiento del entendimiento de los temas. Finalmente, los estudiantes presentaran un proyecto de
disefio acerca de un tren de tratamiento de la potabilizacion del agua a sus compafieros de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

(%)
Primer Parcial 20
Segundo Parcial 20
Parcial Final 25
Quices, tareas, asistencia 10"
Practica de laboratorio 10
Proyecto 15

"La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes hasta el 11 de
Marzo de 2005, sera la correspondiente al primer parcial y a las notas de quices y tareas acumuladas
hasta la fecha.

REGLAS

Puntualidad: El inicio de la clase es a la hora en punto. Puede ingresar al salon de clase si se retrasa,
pero con el compromiso de no interrumpir la misma.

Asistencia: La asistencia a clase y a las monitorias sera controlada por el profesor y por el monitor
cuando ellos dispongan.

Teléfonos celulares: No se permite la utilizacion de teléfonos celulares en el salén de clase. Estos
deberdn estar apagados. No se permite contestar llamadas ni dentro ni fuera del salén. Si esto no se
cumple, se dara por terminada la clase y el tema propuesto quedard como responsabilidad de los
alumnos.

Entrega de tareas: Unica y exclusivamente en las fechas establecidas.

Reclamos de notas: Para cualquier reclamo debera acudir al profesor durante los siguientes (2) dos
dias habiles de haber recibido su nota. Después de este tiempo se asume que el estudiante esta de
acuerdo con la nota recibida.

Criterios para aprobacion de la materia: La nota minima para aprobar la materia es de 2.95, lo que
quiere decir que esta nota equivale a 3.00 en la nota final.

Tareas, Quices, Parciales y Proyecto: Definimos las reglas el dia en que sean propuestos.




BIBLIOGRAFIA
Texto Guia:
 Reynolds/ Richards. Unit operations and processes in environmental engineering. PWS
Publishing Company. 1996
Libros de Texto Adicionales:
« Peavy, H.S., Rowe, D.R., and Tchobanoglous, G. (1985) Environmental engineering
(international edition). McGraw Hill.
« Metcalf & Eddy. (2004) Wastewater engineering (4" edition). McGraw Hill.
McGhee, Terrance. (1991) Water Supply and Sewerage (6™ edition). McGraw-Hill.
Kawamura Susumu. (2000). Integrated Design and Operation of Water Treatment Facilities
(2" edition). Wiley and Sons, INC, USA.
* AWWA. Calidad y tratamiento del agua. Manual de suministros de agua comunitaria. 2002.
(Ingles/1999).

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

Sesién | Dia Fecha Tema

1 Viernes | 21-Ene | Introduccion

2 Lunes | 24-Ene |El agua. Las civilizaciones y sus métodos

3 Viernes | 28-Ene | Calidad del agua potable. Criterios de calidad.

4 Lunes | 31-Ene |Analisis del agua. Pardmetros fisicos, quimicos y microbiol6gicos.

5 Viernes | 04-Feb | Dosis quimicas

6 Lunes | 07-Feb |Fuentes de Agua: Aguas subterrdneas, Aguas superficiales

7 Viernes | 11-Feb |Introduccion a las operaciones y procesos fisico-quimicos. Pretratamiento

8 Lunes | 14-Feb |Aireacion

9 Viernes | 18-Feb | Coagulacién - floculacion

10 Lunes | 21-Feb | Optimizando la coagulacion - Potencial Z

11 Viernes | 25-Feb | Matematica de la floculacién

12 Lunes | 28-Feb

13 Viernes | 04-Mar | Sedimentacion

14 Lunes | 07-Mar | Practica de laboratorio CITEC

15 Viernes | 11-Mar | Filtracion (Entrega 30%)

16 Lunes 14-Mar | Matematica de la filtracién

17 Viernes | 18-Mar | Desinfeccién
Lunes | 21-Mar STl
Viernes | 25-Mar sl

18 Lunes | 28-Mar | Desinfeccidn

19 Viernes | 01-Abr |Fluorizacién

20 Lunes | 04-Abr |Dureza y Ablandamiento

21 Viernes | 08-Abr

22 Lunes 11-Abr | Estabilizacién

23 Viernes | 15-Abr | Sabor y olor

24 Lunes 18-Abr | Procesos de tratamiento avanzado

25 Viernes | 22-Abr | Procesos de membranas

26 Lunes | 25-Abr | Manejo de lodos

24 Viernes | 29-Abr | Presentacion proyecto final

28 Lunes | 02-May | Presentacion proyecto final

29 Viernes | 06-May | Presentacion iroiecto final
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i . FACULTAD DE INGENIERIA

: \ s = DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

= S Tratamiento Fisico-Quimico del Agua
ICYA 3404 Seccion 1 2005-01

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Jaime Guillermo Plazas Tuttle Email: jplazas@uniandes.edu.co
Horario de atencion: Lunes, Miércoles y Viernes de 14:00 - 16:00 Edificio W Piso 3
Monitora: Erika Merz Email: e-merz@uniandes.edu.co

Clase: Lunes y Viernes de 10:00 - 11:20 Salén: S 101

DESCRIPCION

Explorar los principios del tratamiento fisico-quimico para potabilizacion de las aguas, incluyendo
pretratamiento, tratamiento convencional y tratamientos avanzados. Adicionalmente, el curso incluye
laboratorio, visitas a plantas de potabilizacion de aguas de Cundinamarca (posiblemente dos), y un
proyecto final en el cual los estudiantes deberan construir un modelo de un proceso u operacién
unitaria del agua.

OBJETIVO

Proporcionar una base adecuada para conocer y ser capaz de concebir y disefiar procesos y
operaciones unitarias fisico-quimicas para aplicaciones de tratamiento de aguas para consumo
humano. Al finalizar el curso los estudiantes serdn capaces de evaluar sistemas fisico-quimicos,
seleccionar alternativas apropiadas y justificar su seleccion.

METODOLOGIA

Las clases del curso estan compuestas por una serie de sesiones de teoria acompafiadas con ejercicios
de disefio cuando son necesarios. Tareas y quices propuestos durante la clase ayudaran a hacer un
seguimiento del entendimiento de los temas. Finalmente, los estudiantes presentaran un proyecto de
disefio acerca de un tren de tratamiento de la potabilizacién del agua a sus compafieros de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

(%)
Primer Parcial 20
Segundo Parcial 20
Parcial Final 25
Quices, tareas, asistencia 10"
Practica de laboratorio 10
Proyecto 15

“La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes hasta el 11 de
Marzo de 2005, serd la correspondiente al primer parcial y a las notas de quices y tareas acumuladas
hasta la fecha.

REGLAS

Puntualidad: El inicio de la clase es a la hora en punto. Puede ingresar al saldén de clase si se retrasa,
pero con el compromiso de no interrumpir la misma.

Asistencia: La asistencia a clase y a las monitorias sera controlada por el profesor y por el monitor
cuando ellos dispongan.

Teléfonos celulares: No se permite la utilizacion de teléfonos celulares en el salén de clase. Estos
deberan estar apagados. No se permite contestar llamadas ni dentro ni fuera del salon. Si esto no se
cumple, se dara por terminada la clase y el tema propuesto quedara como responsabilidad de los
alumnos. ]

Entrega de tareas: Unica y exclusivamente en las fechas establecidas.

Reclamos de notas: Para cualquier reclamo deberd acudir al profesor durante los siguientes (2) dos
dias habiles de haber recibido su nota. Después de este tiempo se asume que el estudiante estd de
acuerdo con la nota recibida.

Criterios para aprobacion de la materia: La nota minima para aprobar la materia es de 2.95, lo que
quiere decir que esta nota equivale a 3.00 en la nota final.

Tareas, Quices, Parciales y Proyecto: Definimos las reglas el dia en que sean propuestos.




BIBLIOGRAFiA
Texto Guia:
Reynolds/ Richards. Unit operations and processes in environmental engineering. PWS
Publishing Company. 1996

Libros de Texto Adicionales:

Peavy, H.S., Rowe, D.R., and Tchobanoglous, G. (1985) Environmental engineering
(international edition). McGraw Hill.

Metcalf & Eddy. (2004) Wastewater engineering (4" edition). McGraw Hill.

McGhee, Terrance. (1991) Water Supply and Sewerage (6™ edition). McGraw-Hill.

Kawamura Susumu. (2000). Integrated Design and Operation of Water Treatment Facilities
(2" edition). Wiley and Sons, INC, USA.

AWWA. Calidad y tratamiento del agua. Manual de suministros de agua comunitaria. 2002.
(Ingles/1999).

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

Sesion Dia Fecha Tema

1} Viernes | 21-Ene [Introduccidon

2 Lunes | 24-Ene |El agua. Las civilizaciones y sus métodos

3 Viernes | 28-Ene | Calidad del agua potable. Criterios de calidad

Bl Lunes | 31-Ene | Muestreo del Agua

5 Viernes | 04-Feb | Dosis quimicas

6 Lunes | 07-Feb |Fuentes de Agua: Aguas subterraneas, Aguas superficiales

7 Viernes | 11-Feb |Introduccién a las operaciones y procesos fisico-quimicos. Pretratamiento

8 Lunes | 14-Feb |Aireacion

9 Viernes | 18-Feb | Coagulacion - floculacion

10 Lunes | 21-Feb |Optimizando la coagulacién - Potencial Z

11 Viernes | 25-Feb | Matematica de la floculacién

12 Lunes | 28-Feb

13 Viernes | 04-Mar | Sedimentacion

14 Lunes | 07-Mar |Practica de laboratorio CITEC

15 Viernes | 11-Mar | Filtracion (Entrega 30%)

16 Lunes | 14-Mar | Matemaética de la filtracién

17 Viernes | 18-Mar | Desinfeccion
Lunes | 21-Mar S
Viernes | 25-Mar 5.T.1

18 Lunes | 28-Mar | Desinfeccidon

19 Viernes | 01-Abr | Fluorizacion

20 Lunes | 04-Abr |Dureza y Ablandamiento

21| Viernes | 08-Abr _

22 Lunes | 11-Abr |Estabilizacion

23 Viernes | 15-Abr |[Sabor y olor

24 Lunes 18-Abr | Procesos de tratamiento avanzado

25 Viernes | 22-Abr [ Procesos de membranas

26 Lunes | 25-Abr | Manejo de lodos

27 Viernes | 29-Abr | Presentacidon proyecto final

28 Lunes | 02-May | Presentacion proyecto final

29 Viernes | 06-May | Presentacién iroiecto final
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES PROGRAMA DEL CURSO DE ViAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

PROFESOR : FABIAN TAFUR SANCHEZ
PERIODO: PRIMER SEMESTRE DE 2005

1 JUSTIFICACION

Durante la el desarrollo de la humanidad, las vias de comunicacién han tenido un papel importante,
permitiendo la comunicacion entre comunidades y para la planeacién del crecimiento de éstas. La
capacidad y movilidad vial y el nivel de servicio son indicadores del desarrollo de una sociedad.
Colombia, es uno de los paises latinoamericanos con menor desarrollo en infraestructura vial, lo que
sumado a los procesos de continuo desarrollo a los que se ven enfrentada la sociedad hacen
indispensable aumentar los corredores viales, asi como mejorar sus caracteristicas.

2 OBJETIVOS GENERALES

e Formular criterios a los profesionales que permitan evaluar y proponer soluciones viales
eficientes, mediante la utilizacién de herramientas computacionales modernas.

» Formar profesionales con capacidad de direccion y ejecucién de proyectos viales.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como resultado del curso, los estudiantes estaran en capacidad de desarrollar las siguientes actividades
relacionadas con proyectos viales:

» Coordinacién de estudios y disefios de carreteras.

o Disefio Geométrico en planta y perfil, con la utilizacién de herramientas computacionales y
modelos digitales de terreno.

» Utilizar como base la informacién complementaria que permite que un proyecto vial se pueda
ejecutar (estudios de transito, geologia, pavimentos, hidrologia, estructurales y otros.)

¢ Determinacion de costos de construccion y bondad de un proyecto vial
e Preparacion de planos de construccion.

4 METODOLOGIA

» Exposicion tedrico — préctica por parte del profesor, acompariada de aplicacién por parte de los
estudiantes de los conceptos dados a un proyecto, mediante herramientas computacionales.

» Desarrollo de un proyecto vial mediante software de disefio de vias, utilizando cartografia digital y
modelos digitales de terreno.

e Realizacién de practicas en campo con énfasis en labores topogréficas aplicadas a un proyecto
vial (Opcional)

5 SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion del curso se realizara de la siguiente manera:
¢ Dos evaluaciones escritas, 50%
» Evaluacion de trabajos, exposiciones y tareas, 15%

» Evaluacion por el desarrollo de practicas, avances de proyecto, y proyecto final, 35%
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6 ASPECTOS GENERALES DEL CURSO DE ViAS

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

6.7.1

INGENIERIA DE TRANSITO EN EL MARCO DE LA INGENIERIA DE TRANSPORTE
(JUSTIFICACION DEL CURSO)

Introduccion

El Transporte

La Ingenieria de Transporte
La Ingenieria de Transito
Disefio Geométrico

Sistema Global del Transporte

EL PROBLEMA DEL TRANSITO (INTRODUCCION AL TEMA DE LAS ViAS)
Relacién entre la Demanda vehicular y la oferta vial (Patrén urbano y rural)
Factores que interviene en el problema del transito
Soluciones al problema del transito

Metodologia de la Solucién

LOS ELEMENTOS DEL TRANSITO

Usuarios, vehiculos, calles y carreteras, medio ambiente y dispositivos de control
VOLUMENES DE TRANSITO Y VELOCIDAD
CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

ESTUDIOS VIALES - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO
Fase | - Prefactibilidad (Estudio de alternativas)
Fase Il - Factibilidad o Anteproyecto (Estudio de Alternativas)
Fase Ill - Proyecto para construccion

DISENO GEOMETRICO

Determinacion de alternativas de proyecto (en un modelo digital del terreno)

DISENO EN PLANTA

Criterios y controles

Curvatura — peralte - estabilidad

Radios minimos

Curvas circulares simples

Curvas compuestas, revertidas y sobre-anchos. (Primer Parcial)

Comparacién de célculos manuales con los obtenidos con software para disefio de vias

Visibilidad de frenado, de paso, en cruces e intersecciones, horizontal y entretangencias.

.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES PROGRAMA DEL CURSO DE ViAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

6.7.4

Aplicacién practica en software dé diserio de vias para el proyecto de disefio.

Curvas de transicion (curvas espirales).

Enlaces de curvas circulares con esbirales asimétricas

Transicion del peralte

Localizacién de obras de drenaje, subdrenaje y est_ructuras. Tipologias de muros y puentes

Aplicacion permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

DISENO EN PERFIL

Criterios y controles

Elementos principales, tangentes

Longitud Critica e influencia de pendientes

Curvas verticales y parametro K (visibilidad vertical)

Longitud virtual y tortuosidad

Rasante y subrasante

Aplicacion practica en software de disefio de vias para el proyecto de disefo.
revision del proyecto en perfil

Integracién del proyecto en planta-perfil

Aplicacién permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

DISENO EN SECCION TRANSVERSAL

Criterios y controles

Elementos de la seccién transversal tipica y consideraciones de disefio
Chaflanes y célculo de movimiento de tierras

Diagramas de masas

Presentacion del proyecto en seccién transversal utilizando como base el software para disefio
de vias.

Aplicacién permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

PRESUPUESTO Y COSTOS DE UN PROYECTO

Cantidades de obra, presupuesto, programa de construccién por etapas, planos de construccion,
evaluacién econémica y financiera.

Diagramas de masas (Segundo Parcial)

7 PRACTICAS DE CAMPO ORIENTADAS AL DISENO DE Vias (OPCIONAL)

Linea de pendiente con nivel abney

Toma de secciones transversales con nivel lock

o



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES PROGRAMA DEL CURSO DE Vi/.8
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

L ]

L]

[ ]

*

Localizacidn y nivelacion del eje
Localizacion de una curva circular por deflexiones y manejo de cartera de transito
Localizacién de curvas espiralizadas por coordenadas y manejo de carteras

Calculo de areas y materializacion de chaflanes

8 BILIBIOGRAFIA

Manual de Disefio Geométrico para carreteras, Ministerio de Transporte e Instituto Nacional de
Vias, 1997.

A Policy Geometric Design Highways and Streets - AASHTO, 1999
Disefio de carreteras, técnicas y analisis de proyectos, Paulo Emilio Bravo, sexta edicion.

Ingenieria de Transito, fundamentos y aplicaciones, Rafael Cal y Mayor R, James Cardenas, 72
Edicion

Manual de Capacidad para Carreteras, Version Espafiola del Highways Capacity Manual, 1994.

Manual de Capacidad para carreteras rurales de dos carriles, MOPT-UNICAUCA, 1996
Manuales de Civil Series de Auto Desk

9 PROGRAMACION SALA DE SISTEMAS

Tema: Induccién en Autocad dirigido a disefio de vias y cartografia
Tema: Iniciacion de Trazo de linea de pendiente sobre una cartografia

Tema: Interpretacién de carteras de secciones y topografia y Generacién de modelos Digitales de
Terreno

Tema: Eleccion de alternativas sobre modelos digitales utilizando como base el movimiento de
tierras y longitud de obras de arte

Tema: Trazado del eje del proyecto sobre |a alternativa seleccionada.

Tema: Disefio geométrico en planta con curvas circulares

Tema: Disefio geométrico en planta con curvas espirales, y ecuaciones de empalme
Tema: Disefio geométrico en perfil y diagramas de peralte

Tema: Definicion del disefio geométrico en seccién transversal

Tema: Integracién del proyecto en planta — perfil

Tema: Generacion de planos de secciones transversales, volimenes y diagrama de masas.

La clases en la sala de sistemas requerira la utilizacién de Autocad Ver. 2005, Excel, Civil Design y

programacion bésica en autolisp y personalizacién de Autocad y excel para efectuar tareas rapidas del
disefio de vias.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
AGUA Y AMBIENTE
Cédigo: ICYA-1111B
Segundo Semestre de 2005

Profesores responsables: Mario Diaz-Granados y Jaime Plazas
Monitora: Ménica Espinosa

Horario: Martes y Jueves de 2 a 3:20 p.m.
Salones: Martes R-112; Jueves O-204

Justificacion:

El agua es un elemento fundamental del medio ambiente. De hecho si en el planeta no existiese el agua
seguramente la vida seria muy diferente a la que conocemos o probablemente no existiria. El agua afecta
su entorno y a la vez es afectada por éste, lo cual implica que los dos deben ser considerados en lo posible
de una manera integral. El agua puede ser considerada desde dos puntos de vista. Una primera vision es el
agua como recurso: los recursos hidricos representan la disponibilidad (caracterizada por su variabilidad
en espacio y tiempo) de agua para los diferentes usos por parte de la sociedad. Una segunda vision es el
agua como amenaza: las crecientes e inundaciones representan escenarios donde hay mas agua de la
necesaria generando amenazas y pérdidas; las sequias, por el contrario, nos muestran circunstancias
donde la escasez de agua constituye una afrenta para el hombre y el ambiente; la contaminacion de la
calidad del agua por su parte genera impactos ambientales y en la salud publica que demandan soluciones
urgentes no triviales.

El estudio del agua es fascinante pues involucra una variedad amplia de disciplinas como geografia,
climatologfa, meteorologia, oceanografia, hidrologia, geografia, geologia, matematicas, ingenierias,
biologia, economia, ciencia politica, administracién, etc. El aprovechamiento de los recursos hidricos
incluye la construcciéon de infraestructura como presas, embalses, canales, etc. que permiten manejar el
agua para los diferentes usos y por lo general almacenar agua en épocas humedas para usarla
posteriormente en épocas secas. Como el agua es un recurso escaso, los conflictos no dejan de aparecer a
diferentes escalas en la sociedad: la pelea entre vecinos de predios porque uno de ellos represd o
contamind el agua de la quebrada, las entidades que tienen diferentes prioridades para usar el agua, las
guerras que histéricamente han ocurrido por la posesién del agua. Esto implica que es necesario tener
herramientas legales, acuerdos y compromisos entre vecinos, comunidades, entidades reguladoras e
inclusive paises para compartir este recurso escaso. Sin embargo, el estudio del agua puede resultar algo
frustrante: terminologia extrafia, datos incomprensibles, puntos de vista muy diversos y temas de
diferentes grados de complejidad. A veces los expertos no dan explicaciones directas entendibles para los
no expertos, o por el contrario en ocasiones la informacién mediética no tiene el tiempo ni el espacio para
dar una informaci6n con bases sélidas sobre un tema especifico relacionado con el agua.

Este curso pretende estudiar el agua en el contexto previamente descrito dentro de una vision tecnologica,
pretendiendo despertar el interés y generar inquietudes sobre el agua y sus relaciones con el medio
ambiente, la sociedad y la tecnologia, y buscando mostrar el 4mbito colombiano correspondiente. Para
esto, se considera que es importante entender el contexto histérico de diferentes tematicas del agua,
simples y complejas, respondiendo a preguntas como: ;Cémo las antiguas civilizaciones obtuvieron el
agua para sus necesidades personales, irrigacién, y navegacion?, ;Qué técnicas usaron para construir esos
proyectos de aprovechamiento de los recursos hidricos?, ;Cémo fueron los inicios de la hidroelectricidad
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y como gener6 impactos importantes en el desarrollo tecnoldgico? Segundo, es fundamental generar un
marco de referencia suficientemente sélido sobre los procesos fisicos naturales asociados con el agua.
Tercero, se identifican y analizan los diferentes procesos y sistemas tecnolégicos para el aprovechamiento
y control del agua y la relacion de éstos con el ambiente. Cuarto, se hace referencia al marco legal e
institucional que debe estar presente en el aprovechamiento y manejo del agua, con énfasis en el caso
colombiano. Finalmente, se dejan inquietudes sobre el futuro del agua.

Objetivos de Formacion:

+ Obtener conocimientos de cultura general entorno a tematicas del agua y el ambiente y la
tecnologia del aprovechamiento y control del recurso hidrico

+  Entender la problematica actual de la cantidad y calidad del agua a nivel mundial y en el contexto
colombiano

«  Entender los procesos fisicos naturales asociados con el agua y conocer los sistemas tecnologicos
para el aprovechamiento y control del agua

« Desarrollar trabajos en grupos multidisciplinarios de ingenieros, abogados, economistas,
antropologos, etc., en torno a temas de interés nacional del agua.

Metodologia: (1) Clases magistrales a cargo de los profesores responsables principalmente, pero
ocasionalmente a cargo de otros profesores invitados del Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental;
(2) Cinco conferencistas invitados de entidades distritales y nacionales; (3) Uso de ayudas didacticas
como video beam y algunos videos; (4) Asignacién de lecturas; (5) Elaboracién de ensayos y trabajos
individuales y en grupos multidisciplinarios que contribuyan a la reflexién de los estudiantes sobre las
problematicas asociadas con el agua.

Forma de evaluacién: 2 parciales (35%), examen final (20%), 8 quices (15%), tareas y ensayos
individuales (10%), trabajos en grupo (20%).

Bibliografia Parcial (material adicional sera puesto en sicua o en papel para fotocopiar):

Bergkamp, G., B. Orlando y I. Burton, Change: Adaptation of Water Resources Management to Climate
Change, TUCN, 2003.

Chapagain, A. y A. Hoekstra, Water Footprints of Nations, UNESCO — IHE, 2004.

Cech, T. V., Principles of Water Resources: History, Development, Management, and Policy, John Wiley
and Sons, Segunda edicién, 2004.

Chow, V. T., D. Maidment y L. Mays, Hidrologia Aplicada, McGraw — Hill, 1992.

CRA, Regulacién Integral del Sector de Agua Potable y saneamiento Basico en Colombia. Resolucion
CRA-151 de 2001, 2001.

EAAB, El Futuro de la Capital. Estudio Prospectivo de Acueducto y Alcantarillado, Misién Siglo XXI,
1995.

Ecoan, El Paramo: Ecosistema de Alta Montaia, Editorial Codice Ltda., 1998.

Guhl, E. (editor), Medio Ambiente y Desarrollo, Tercer Mundo Editores — Ediciones Uniandes, 1993.

Haddadin, M. y U. Shamir, Jordan Case Study, UNESCO-IHP, 2003.




Hassan, F., M. Reuss, J. Trotter, C. Bernhardt, A. Wolf, J. Katerere y P. Van der Zaag, History and
Future of Shares Water Resources, UNESCO-IHP, 2003.

IDEAM, El Medio Ambiente en Colombia, 1998.

Lorenz, F., The Protection of Water Facilities under International Laws, UNESCO-IHP, 46 p., 2003.

Maksimovic, C., editor, Urban Drainage in Specific Climates, International Hydrological Programme,
IHP-V, No. 40, 2001.

Mays, L., Water Resources Handbook, McGraw — Hill, 1996.

Mesa, O., G. Poveda y L. Carvajal, Introduccién al Clima de Colombia, Universidad Nacional de
Colombia, Sede Medellin, 1997.

Monsalve, G., Hidrologia en la Ingenieria, Editorial Escuela Colombiana de Ingenieria, 2002.

Naciones Unidas, Cepal: PNUMA, Agua, Desarrollo y Medio Ambiente en América Latina, 1980.
UNESCO, IHE-Delft, Basics of Water Resources, Technical Documents in Hydrology, PC- CP-23, 2003.

Zektzer, I. y L. Everett, Groundwater Resources of the World and their Use, UNESCO, IHV-VI Series on
Groundwater No. 6, 2004..

Programa tentativo: a continuacion se describe el programa en sesiones de 1.5 horas

Sesion | Fecha Tema Profesor

1 Ago 9 Introduccion del curso. El agua y el ambiente. El agua como | MDG
recurso y el agua como amenaza. Cantidad y calidad del agua.
Aprovechamiento y afectacién antropogénica de los recursos
hidricos

2 Ago 11 | Perspectiva histérica del uso del agua y desarrollo de los recursos | JP
hidricos. Civilizaciones ancestrales: agua potable, irrigacién,
drenaje, control de inundaciones y contaminacién hidrica

3 Ago 16 | Perspectiva histérica del uso del agua y desarrollo de los recursos | JP
hidricos. Civilizaciones ancestrales: transporte fluvial, energia
hidrica

4 Ago 18 | Ciclo hidrologico natural. Alteraciones del ciclo natural. | MDG
Ejemplos. Urbanizacion, tala de bosques, emisién de gases.

5 Ago 23 | Concepto de sistema del ciclo hidrolégico. Modelacién. Balance | MDG
de recursos hidricos del planeta

6 Ago 25 | Circulacién atmosférica. Circulacion oceénica. El Nifio. Clima y | MDG
: Tiempo .
7 Ago 30 | Conferencia: Los recursos hidricos de Colombia Invitado

8 Sep 6 Principios del flujo de agua. Propiedades del agua. Presién | MDG
hidrostética. Cinematica, velocidad y caudal. Conservacion de
masa y energia. Potencia hidraulica

o



9 Sep 8 Hidrologia superficial. Cuencas. Caudales. Crecientes. Sequias. MDG

10 Sep 13 | Hidrosistemas sensibles colombianos: humedales, ciénagas | MDG
fluviales y costeras, pdramos y bosques de niebla.

11 Sep 15 | Aguas subterraneas cM

12 Sep 20 | Aguas subterraneas CM

13 Sep22 | PARCIAL 1

14 Sep 27 | Calidad del agua. Usos y estindares de calidad del agua. Impactos | JP
de conflictos uso — calidad del agua. Agua y salud piiblica

15 Sep29 | Abastecimiento de agua. Regulacién. Presas y embalses. | CA
Embalses sostenibles.

16 Oct 11 | Perspectiva histérica de la potabilizacién del agua. Agua potable | JP
en Colombia. Conducciones. Procesos y sistemas de tratamiento.
Acueductos y redes de distribucién

17 Oct 13 | Drenaje urbano. Visién integral de los hidrosistemas urbanos. | Invitado
Caso de estudio, Bogota.

18 Oct 18 | Perspectiva histérica de la contaminacién hidrica. Salud piiblica y | SB
afectacion de ecosistemas. Capacidad de los cuerpos de agua para
asimilar la contaminacion hidrica. La contaminacion hidrica en
Colombia. Casos de estudio.

19 Oct 20 | Procesos y sistemas de tratamiento de aguas residuales MR

20 Oct 25 | Procesos y sistemas de tratamiento de aguas residuales MR

21 Oct 27 | Conferencia: Desarrollo historico y vision futura del sistema de | Invitado
abastecimiento de agua potable y de drenaje urbano de Bogota y
municipios cercanos.

22 Nov 1 Necesidades de agua de riego y sistemas de irrigacion MDG

23 Nov 3~ | Hidroelectricidad. Sistema eléctrico colombiano. MDG
24 Nov 8 PARCIAL 2 '

25 Nov 10 | Recuento histérico de doctrinas y leyes de asignacién de agua. | JP
Las guerras del agua

26 Nov 15 | Las guerras del agua JP

27 Nov 17 | Conferencia: Marco institucional de los recursos hidricos en | Invitado
Colombia.

28 Nov 22 | Conferencia: La ley del agua en Colombia. Tasas retributivas. Invitado

29 Nov 24 | Foro: El agua hacia el futuro. Visién del manejo global del agua | Staff

Convenciones: CA = Carlos Angulo; SB = Sergio Barrera; MDG = Mario Diaz-Granados; CM = Carlos
Molano; JP = Jaime Plazas; MR = Manuel Rodriguez
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
CURSO DE CIMENTACIONES CODIGO 320- G. Rodriguez Ch.

PROGRAMA DEL CURSO II-2005

1. INTRODUCCION

1.1 Introduccién general, objetivos del curso, datos histéricos

1.2 Repaso de conceptos basicos de mecanica de suelos:
Composicion trifasica de los suelos, presion de poros, exceso de presion de poros,
esfuerzo efectivo, resistencia al corte de los suelos, teoria de la consolidacion

2. METODOS DE EXPLORACION Y MUESTREO

2.1 Importancia y justificacion

2.2 Profundidad de exploracion, intensidad de la exploracion
2.3 Métodos de exploracion: directa, indirecta

2.4 Métodos de muestreo

3. CLASIFICACION DE CIMENTACIONES
3.1 Cimentaciones superficiales

3.2 Cimentaciones profundas

3.3 Cimentaciones combinadas

3.4 Cimentaciones especiales

4. DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

4.1 Capacidad portante de los suelos : Tipos de falla por capacidad portante, suelos
arcillosos, suelos granulares, cargas excéntricas, incidencia del nivel freatico,
influencia de la estratigrafia, cimientos junto a taludes, efectos sismicos sobre la
capacidad portante, factor de seguridad

4.2 Célculo de asentamientos: distribucion de esfuerzos en los suelos, asentamientos
inmediatos o elasticos, asentamientos por consolidacién, asentamientos diferenciales,
asentamientos admisibles

5. CIMENTACIONES PROFUNDAS

5.1 Capacidad de carga de pilotes en suelos arcillosos y en suelos granulares
5.2 Asentamientos de pilotes individuales

5.3 Comportamiento de grupos de pilotes

6. CIMENTACIONES COMBINADAS (SISTEMAS PLACA-PILOTE)

7. EMPUJE LATERAL DE TIERRAS

7.1 Tipos de empuje de tierras: empuje activo, pasivo y de tierras en reposo

7.2 Empuje activo: teorias de COULOMB y RANKINE

7.3 Empuje pasivo: teorias de COULOMB y RANKINE

7.4 Empuje de tierras en reposo

7.5 Aplicacion de las teorias de calculo de empuje de tierras: Disefio de sistemas de
contencion: muros por gravedad, muros en cantiliver, pantallas y tablestacados



8. PRESENTACION DE CASOS HISTORICOS EN GEOTECNIA

Bibliografia:

e J. E. BOWLES, (1996),Foundation Analysis and Design“, MC Graw Hill
e PECK, HANSON & THORNBURN, ,Ingenieria de Cimentaciones”, Limusa
e POULOS & DAVIS, ,Pile Foundation”

Evaluacion del Curso:

Primer examen parcial 20%
Segundo examen parcial  20%
Examen final 20%
Proyecto 20%

Quices y tareas 20%
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CURSO DE CONSTRUCCION
COD: ICYA-3201 SEGUNDO SEMESTRE DE 2005
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Profesor: Ing. Diego Echeverry Campos. Dpto. de Ingenieria Civil y Ambiental.
Tel. 3394949 Ext. 3690 o 3324314, dechever@uniandes.edu.co
Monitor: Ing. Tatiana Garcia Villamizar, t-garcia@uniandes.edu.co

1. OBJETIVO DEL CURSO
Este curso es el dnico curso obligatorio del drea de construccidn en el programa de pregrado en ingenieria civil,
y por lo tanto tiene el objetivo general de presentar un panorama tan completo como sea posible del sector de
la construccién en Colombia, y de la actividad de construccién desde la éptica del ingeniero civil. En forma mds
especifica, los objetivos del curso son los de introducir al estudiante principalmente a los siguientes conceptos
y conocimientos:
e Descripcidn general del sector de la construccién y su importante ubicacién dentro de la economia del
pais
e Introduccién a los principales subsectores: construccion inmobiliaria, construccién de infraestructura y
construccién industrial
* Descripcién de un proyecto de construccion, caracteristicas principales, fases del ciclo de vida de un
proyecto
e Aspectos financieros aferentes a un proyecto de construccién
* Introduccién a la planeacién de proyectos de construccion: planeacién de tiempos y actividades,
planeacién de costos
e Introduccién al control de proyectos de construccién: control de tiempos, control de costos. Papel de
la Interventoria.
* Introduccidn a la gestion de calidad en proyectos.
* La contratacion publica y la contratacion privada en construccion.

2. METODOLOGIA

El curso se dictard con base en sesiones magistrales en el horario definido por Admisiones y Registro. Las
sesiones magistrales serdn complementadas con conferencias de expertos invitados, con visitas técnicas y con
trabajo en grupo e individual por parte de los estudiantes. Como elemento importante de metodologia del curso
estd el desarrollo por parte de los estudiantes de un resumen de lo impartido en clase en la forma de actas de
cada sesidn. También se desarrollardn talleres en clase para aplicar conceptos que requieran la interaccién de
grupo dirigida.

3. EVALUACION DE LOS ESTUDIANTES

Proyecto Semestral..............mives 25%
Quiicesy: TAPROS: .o 40%
Participacién en clase (actas) ............10%
Examen Final ..o 20%

El proyecto semestral se efectuard por grupos conformados por el profesor durante las primeras semanas de

clase. Se espera puntualidad en la entrega de tareas, informes, etc. La nota final sera aproximada
aritméticamente al valor mas cercano de punto entero o de medio punto. Por ejemplo, si el promedio final esta en el
intervalo (2.25,2.75), la nota definitiva sera de 2.5.

Martes y Jueves de 5:00 pm a 6:20 pm Saldn AUZ04



4. TEMARIO

FECHA

SEMANA

TEMA

Ago 9, 11

Ago 16, 18

Ago 23, 25

Ago 30, Sep 1

Sep 6, 8

Sep 13, 15

Sep 20, 22

Sep 27, 29

Oct 3 -7
Qct. ¥1,.13

Oct 18, 20

Oct 25, 27

Nov 1, 3

Martes y Jueves de 5:00 pm a 6:20 pm

10

11

12

El Sector de la Construccion y la Economia Nacional
- Aporte del sector a la economia nacional (PIB, empleo, etc.)
- Relacion entre la economia y el sector
Conformacion de grupos y primera asignacion

Construccion inmobiliaria
- Caracterizacién de este subsector
- El déficit habitacional
Construccion de infraestructura
- Caracterizacion
- Carencias nacionales y perspectivas futuras
Construccion industrial
- Caracterizacion
- El sector petrolero y energético
Proyectos de construccion
- Caracteristicas principales de los proyectos en general
- Caracteristicas especificas de los proyectos de construccién
El ciclo de vida de un proyecto de construccién
- Fase de desarrollo (factibilidad, disefio, construccidn)
- Fase de vida (til (operacién y mantenimiento)
- Final de la vida dtil
Aspectos financieros en proyectos de construccion
- Concepto de flujo de caja
- Evaluacién financiera de proyectos
Provision de fondos
Programacion de actividades en proyectos de construccion
- Definicién y generacidn de un programa de actividades
- Herramientas de apoyo a la programacién (CPM, Diagrama de
Barras)
Examen Parcial
Semana de Trabajo Individual
Programacion de actividades en proyectos de construccién (cont.)
- Paquetes de Computador para el apoyo en la programacién de
proyectos
- Asignacion de recursos
Desarrollo de presupuestos en proyectos de construccién
- Definicidn y generacidn de presupuestos de proyectos
- Costos Directos/Indirectos, Concepto de APU., Concepto de AIU
Conferencistas Invitados
- Seinvitardn dos conferencistas en temas de alto interés
Esquemas contractuales
- Contratos por Admén. Delegada, a Precios Unitarios, a Precio
Global
- Introduccién a las Concesiones

Salén AU204



FECHA SEMANA TEMA

Nov 8, 10 13 Contratacion publica y privada
- Contraste general entre estos dos tipos de contratacién
- Ley de Contratacién Piblica
Nov 15, 17 14 Control de proyectos
- Objetivos y mecanismos generales de control
- Presentacién de la figura de la Interventoria
Nov. 22, 24 15 Presentaciones por grupos del Proyecto Semestral

5. REFERENCIAS
No existe un texto idéneo para las necesidades del curso. Sin embargo, se adjudicardn lecturas con material
proporcionado por el profesor. Se recomiendan ademds las siguientes referencias:

« Serpell, A, "Administracidn de Proyectos de Construccién”, Alfay Omega, 2003

« Barrie D. and B.C. Paulson, "Professional Construction Management". 2" Edition, McGraw Hill, New York,
1984

« Oglesby, C.H., HW. Parker, and G.A. Howell. "Productivity Improvement in Construction”, McGraw Hill,
New York, 1984

« Moder, J.J., C.R. Phillips, and E.W. Davis, "Project Management with CPM, PERT and Precedence
Diagramming”, 3™ Edition, Van Nostrand Reinhold, New York, 1983

« Puyana, G., "Control Integral de la Construccion”. Escala Fondo Editorial. Bogotd, 1986

« Consuegra, J.G., "Presupuestos de Construccion”. Biblioteca de la Construccién, Bhandar Editores, 2
Edicién, 2002

6. VISITAS TECNICAS

El curso se complementard con algunas visitas técnicas. Dichas visitas, por razones de responsabilidad legal del
profesor y de la Universidad no son obligatorias para el curso. Sin embargo, son recomendadas para aquellos
estudiantes interesados en complementar el curso con aspectos que se observan en obra. Unicamente aquellos
estudiantes que firmen el documento legal para realizar las visitas bajo su cuenta y riesgo podrdn asistir.

Martes y Jueves de 5:00 pm a 6:20 pm Saldn AUZ04
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
oe?y DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

ESTRUCTURAS

cODIGO : ICYA 2201-1
Lu-Mi 2:00-3:30

PERIODO : II SEMESTRE DE 2005

PROFESOR : Luis E. Yamin ( lyamin@uniandes.edu.co)
Teléfono: 405 5810
339 4949 Ext. 5274
Oficina: CITEC Cra.65B No. 17 A 11

Horario de
Atenciéon : Lunes de 5:00 P.M. a 7 P.M.
Martes de 2 P.M. a 4 P.M. (Confirmar previamente)

MONITOR : ( @uniandes.edu.co)

DESCRIPCION DEL CURSO )

El objetivo del curso es proporcionar al estudiante los conceptos basicos que permiten comprender
el comportamiento de las estructuras mas comunmente utilizadas en las obras civiles y desarrollar
las herramientas que le permitan adelantar el analisis de las mismas en términos de deformaciones y
esfuerzos o deflexiones y fuerzas internas en los elementos. Al finalizar el curso, el estudiante
estara en capacidad de enfrentar individualmente problemas que involucren la solucion estatica de
cuerpos deformables, teniendo un claro entendimiento de su funcionamiento estructural Las
soluciones estructurales que se plantean en el curso seran la base para adelantar el disefio de dichas
estructuras en cursos mas avanzados del programa.

Programa del Curso Pagina ldes5
Estructuras



METODOLOGIA

Las clases del curso estan compuestas por sesiones de teoria acompafiada por sesiones de monitoria.
Adicionalmente se desarrollaran seminarios de software estructural y sesiones de laboratorio.

La esencia del curso se centra en la comprension de los conceptos estructurales determinantes en el
comportamiento de las estructuras, orientados a su aplicacién practica mediante los métodos mas
utilizados en el anilisis de estructuras. En este aspecto la atencion del curso se enfocara en
metodologias modernas y/o practicas de analisis estructural, buscando ante todo la base conceptual y
no la saturacion del curso con numerosas metodologias de dificil aplicacién practica.

El curso se acompafiara en todo momento de la utilizacion de software didictico y modelos como
herramienta de comprension y aclaracion de conceptos. Los trabajos asignados tendran una
componente teorica y una componente experimental. Las practicas experimentales se adelantaran en
el CITEC segun la programacion que se acuerde con el monitor. ‘

PROGRAMAS DE COMPUTADOR

El curso exige utilizacion intensiva de programas de computador. En general el estudiante debe estar
familiarizado con aplicaciones en hojas electronicas. Se trabajaran programas diversos de analisis
lineal para la modelacion de algunos tipos estructurales especiales. Se hara utilizacion intensiva del
programa SAP2000 o equivalente. Se adelantara la modelacion de diversas situaciones de esfuerzos
en los temas tratados en el curso.

TRABAJO EXPERIMENTAL

Se adelantara bajo la coordinacién del monitor la realizacion de un proyecto experimental por
grupos a manera de proyecto final del curso. El proyecto debe incluir la elaboracion de un modelo
para ser sometido a cualquier tipo de esfuerzos o deformaciones y la medicion en el laboratorio de
parametros (tales como reacciones, deformaciones, presiones, desplazamientos, etc) que permitan
estudiar el comportamiento del mismo. Se debera igualmente adelantar la caracterizacion del
comportamiento de materiales necesaria para una adecuada interpretacion de resultados. Cada
grupo deberd comparar el comportamiento experimental con el analitico y establecer las
conclusiones correspondientes, planteando claramente las razones para las diferencias observadas.

Programa del Curso Pagina 2de5
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PROGRAMA DEL CURSO

SEM | FECH TEMA |
No. A
1 8 al '12 [ Ago. |Introduccion general. Repaso de temas
2 15al | Ago. |Tipos estructurales
19 Sistemas estructurales principales
Norma Colombiana NSR-98
3 |22 al 26 | Ago. |Cargas en estructuras
Combinaciones criticas de cargas
Cargas muertas y vivas
4 |29 al |Ago. |Cargas horizontales en estructuras
2 | Sep. - Sismicas
- Viento
5 5 al9 |Sep. |Idealizacion estructural
Bases del modelamiento analitico
Tipos de elementos, tipos de apoyos, suposiciones
Superposicion, equilibrio, determinacion, estabilidad
6 12 al Sep. |Métodos tradicionales de analisis
16 - Integracion directa
- Meétodos de energia
- Otros
7 | 19al23 [Sep. |Métodos aproximados para calculo de fuerzas
- Rotulas para cargas verticales
- Coeficientes del ACI
- Meétodo del portal para cargas horizontales
8 (26 al Sep. |Repaso General. Ejercicios. Aplicaciones.
30
I EXAMEN PARCIAL

Programa del Curso
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PROGRAMA DEL CURSO (Cont...)

SEM | FECH TEMA
No. A

3 al 7 | Oct. | SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

9 |10al14 [Oct. |Métodos aproximados para calculo de deformaciones
- Sistemas aporticados (Portal modificado y Wilbur)
- Sistemas duales (Mc Leod)

10 |17 al21 [Oct. |Métodos matriciales de analisis
- Introduccion

- Cerchas y Armaduras
11 |24 al 28 |Oct. |Métodos matriciales de analisis
- Porticos planos

12 (31 Oct. |Métodos matriciales de analisis
al 4 | Nov. - Solucion integral
- Casos especiales
13 |7 al Nov. |Repaso General. Ejercicios. Aplicaciones.
11 Programa de computador - SAP2000

I EXAMEN PARCIAL

14 |14 al |Nov. |Anilisis de puentes
18 Lineas de influencia

15 |21 al25 [Nov. | Temas especiales y complementarios
Aplicaciones

RERENCIAS PRINCIPALES

- HIBBELER R.C,, Analisis Estructural. Prentice Hall. México, 1997,
- McCORMAC, Jack C. Estructuras. Alfa Omega. México, 1994

- LAIBLE, JEFFREY P. Analisis Estructural. Mc Graw Hill. Meéxico, 1992.

- NSR- 98, Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismorresistente, Ley 400 de
1997 y decretos reglamentarios.

Programa del Curso Pagina 4de5
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EVALUACION DEL CURSO

2 EXAMENES PARCIALES 50 %
TAREAS Y PRACTICAS EXP. 25%
EXAMEN FINAL 25%
TOTAL 100 %
OBSERVACIONES

- El curso supone conocimientos basicos en los siguientes temas: estatica, mecanica de materiales,
propiedades y comportamiento de materiales de ingenieria, hojas electrénicas como EXCEL,
procesadores de palabra. :

- Para temas especiales se hara referencia a apartes o capitulos de libros, manuales y articulos.

- Las tareas se deberan trabajar en forma individual con el fin de que cada estudiante desarrolle su
propia habilidad en la solucion de problemas requerida para la solucion de los examenes
parciales. Para efectos de la presentacion se podran conformar grupos de 2 personas.

- Los proyectos experimentales se desarrollaran en grupos de dos personas.

- Es responsabilidad de cada estudiante entrenarse en la utilizacion de los diferentes programas de
computador. Se programaran sesiones especiales de monitoria para dar la orientacién basica para
el uso de estos programas.

- Los proyectos y tareas seran revisados por el profesor y por el monitor del curso. No se realizara
una revision detallada de los mismos, sino que se evaluara en forma general la presentacion, la
consistencia, el nivel de detalle y la concepcion general. Es responsabilidad del estudiante
investigar, revisar, consultar, preguntar al profesor o al monitor antes de entregar los proyectos y*
tareas de manera que genere un habito de autocorreccion y se alcance una calidad Optima
comparable a la practica profesional de calidad. NO ESPERE QUE LA CORRECCION DE
LOS PROYECTOS LE CORRIJA SUS ERRORES. Los errores deben corregirse y las dudas
aclararse antes de que presente el proyecto y cada grupo debe saber si la calidad del trabajo
cumple o no con las expectativas de presentacion para este tipo de proyectos.

- Cada grupo deberé trabajar en forma individual. Un grupo que utilice informacion de otro o
grupos que trabajen juntos seran considerados como casos de copia y se les dara el tramite
normal establecido en la Universidad.

Programa del Curso Pagina 5de 5
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FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Evaluacién y Auditoria Ambiental

ICYA 3601 Seccién 1 2005-02

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Arturo Sanchez Herrera Email: ashmil@supercabletv.net.co
Clase: Lunes y Jueves 05:00 - 06:20 Salén: Z-208

OBJETIVO GENERAL

Lograr que los estudiantes adquieran una conciencia hacia el respeto con el Medio
Ambiente, entiendan la problemdtica ambiental (global y local) que se estd
presentando, sus causas y las soluciones propuestas y conozcan detalladamente el
proceso de EVALUACION AMBIENTAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificacion de problematica ambiental global y local.

Dar a los estudiantes las bases de la legislacién ambiental.

Suministrar conocimiento sobre los componentes ambientales: fisico, bidtico y
socioecondémico.

Familiarizar a los estudiantes sobre los procesos de Planificacion ambiental en un
proyecto

Dar a conocer con detalle el proceso de Evaluacion Ambiental, para la realizaciéon de un
proyecto.

Interiorizar la formulacion de un Plan de Manejo Ambiental (medidas de prevencion,
correccion, mitigacién y/o compensacién) para los impactos derivados de las
actividades de un proyecto

METODOLOGIA

El curso se desarrolla de forma tedrico-practico. Los estudiantes aprenderan la
conceptualizacién e importancia de los elementos ambientales en las actividades de la
ingenieria, mediante clases teéricas. Se elaboraran por parte de los estudiantes
discusiones en clase y trabajos, en grupo, que desarrollan el proceso de planificacién
ambiental de un proyecto. Cada grupo expondra ante sus compafieros sus trabajos,
como retroalimentacion para el grupo en general. También se elaboraran evaluaciones
parciales y un examen final.

SISTEMA DE EVALUACION

Asistencia 10 %
Foros (participacién y evaluaciones escritas) 20 %
Trabajos (Evaluacion y Auditoria) 20 %
Parciales (1 por cada parte del curso) 30 %
Examen final (cubre todo el curso) 20 %

Total 100%



PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

Presentacién del curso

Presentacion

Metodologia

Forma de calificacion

Historia y evolucion de
la Gestion Ambiental

Crisis ambiental. Factores

determinantes

Inventarios ambientales

Evaluacion de
ambientales (EIA)

impactos

Screening y Scooping

Categorias

Estudios preliminares

Ambito de la Evaluacién de
impacto ambiental

Estudio de impacto ambiental|Concepto
(EIA) Utilidad de un EIA
Los EIA en la legislacidon nacional
Estudios ambientales y L(elacnon_’ Medio amblente -
Evaluacion  ambiental |Prevencion de desastres
en Colombia Los .’estudlos amb.lentales en
relacion con el ciclo de los
proyectos

Elaboracién de los EIA

Planificacién y gestién de los EIA

Modelo general de desarrollo

Componentes de los estudios

Linea base

Descripcion de proyectos, obras o
actividades

Identificacién de
medio

impactos al

Valoracion de impactos al medio

Plan de manejo ambiental
(Componentes)

Gestién ambiental

Aspectos estructurales de gestién

Instituciones ambientales - SINA

Normatividad ambiental

Relacién con Salud ocupacional y
seguridad industrial (HSEQ)

Prevencion de la contaminacién

Responsabilidad integral y
produccién mas limpia

Gestion de calidad

Sistemas de gestion ambiental.
ISO 14000

Presentacién
ambiental

trabajo  gestion

Auditoria ambiental

Trabajos practicos

Parciales y examen
final
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Programa curso

Nombre del curso: GEOCIENCIAS

Cadigo: ICYA 2301

Facultad: Ingenieria Civil y Ambiental

Semestre Académico: 2005-2

Profesor; Juan Montero Olarte  juanmontero17@etb.net.co
Monitores:

1. OBJETIVOS

Vision Integral de la Tierra como parte del Sistema Solar y como el planeta que habita el hombre. En este
ultimo contexto la Tierra se considera como un sistema en el que intervienen 4 subsistemas
independientes e inter-actuantes: litosfera, atmésfera, hidrosfera y biosfera, de tal manera que todos los
cambios denfro de un subsistema, generan cambios en los otros subsistemas. Los seres humanos son
parte del sistema tiera de tal modo que sus acciones afectan de alguna manera el medio ambiente
(organismos, medio fisico y medio social) Las acciones del hombre se encaminan a vivir y desarrollarse y
en ese empefio utiliza los recursos que le provee la fierra, pero la explotacion de esos recursos puede
provocar cambios nocivos que es necesario confrarrestar.

En este curso se destaca el origen y evolucion de la tierra, su composicion y los procesos que en ella se
dan; asi mismo las implicaciones de la naturaleza de la tierra y de los fenémenos y procesos asociados a
su evolucion, en los proyectos y desarrollos de ingenieria, en especial los aspectos fisicos y ambientales.

2. METODOLOGIA

En general se haran presentaciones con acetatos, diapositivas y en la forma tradiciona del tablero. Se
trataran los temas tebricos y se presentaran historias de casos sobre fenémenos naturales de interés en
ingenieria civil y ambiental (deslizamientos, erosion, terremotos, contaminacion etc). Se asignaran
ademas temas de investigacion y/o talleres con base en los cuales los estudiantes, por grupos
previamente establecidos, haran resimenes de lecturas o ejercicios de aplicacion practica en su
profesion. En el momento de su asignacion, se daran unas pautas minimas para estos trabajos.

3. CONTENIDO

Contenido resumido:

(1) Origen y evolucion del universo y del Sistema Solar; (2) El Planeta Tierra: evolucion, caracteristicas y
fendmenos naturales asociados; (3) Estructura y composicién de la tierra; (4) La tierra dinamica; (5) Edad
de las Rocas y tiempo geclégico. El origen y evolucion de la vida; (6) Materiales de la tierra, procesos
geoldgicos y estructuras geologicas; (7) El ciclo hidroldgico y corrientes superficiales; (8) El agua sub-
superficial y Subterranea; (9) Mares y costas; (10) Energia y recursos naturales; (11). Fundamentos
generales de la exploracion y prospeccion

Programa detallado y fechas
Presentacion del programa e introduccion del curso (Ene 19)

1. Origen y evolucion del universo y del sistema solar (Ene 24)
Introduccion. Teoria del BIG BANG y expansion del universo. Principios de la cosmologia moderna. Los
primeros atomos. Estrellas, galaxias y materia interestelar. La via lactea y el Sistema Solar: estructura y
evolucion.

2. El Planeta Tierra: evolucion, caracteristicas y fenémenos naturales asociados. (Ene 26)
Evolucién pregeoldgica de la tiera como parte del sistema solar. Litosfera, hidrésfera y atmosfera
primitivas. Deriva continental y evolucion del planeta tierra. Dimensiones. Masa y densidad. Movimientos
de traslacion y rotacion y sus alteraciones por precesion y mutacion. La ecliptica y el clima terrestre.



Campo gravitatorio y variaciones de la fuerza de gravedad con la latitud, altitud y la topografia.
Magnetismo, radiactividad, y electricidad en la tierra, Calor interno y Geotermia.

Conformacion de grupos de trabajo y asignacion trabajo 1 de 3, (Ene 26

3. Estructura y composicion de la tierra.(Ene 31)
Capas fluidas. Atmosfera: evolucion, composicion, capas de la atmosfera y fenomenos asociados.
Hidrosfera: distribucion del agua en la tierra y papel del agua. Capas sdlidas: litosfera, astendsfera y
mesosfera. Discontinuidades sismicas. El relieve terrestre. Composicion quimica y mineral de la fierra.

4. La tierra dinamica (Feb 2-7-9)
- Areas ocednicas: dorsales y zonas de expansion. fosas abisales y zonas de reabsorcion y subduccion. -
- Areas continentales. Cratones y zonas tranquilas; erdgenos y zonas de reabsorcion y subduccion.
-Cordilleras, sismos y volcanes. Gravedad e Isostasia.

Entrega trabajo 1 de 3 y asignacion trabajo 2 de 3 ( Feb 9
5. Edad de las Rocas y tiempo geologico. El origen y evolucion de la vida. (Feb 14)
6. Materiales de la tierra y procesos geoldgicos. (Feb16-21)
- Enlaces atomicos. Minerales petrogenéticos y otros minerales de importancia en ingenieria.

- Ciclo geologico y origen de las rocas. Roca Igneas plutonicas y Volcanicas

Entrega trabajo 2 de 3 (Feb 21)

Primer examen escrito (Feb 23)

7. Materiales de la tierra y procesos de meteorizacion (Feb 28-Mar 2-7-9)
- Procesos de Meteorizacion fisica, quimica y bioldgica.
- Rocas Sedimentarias y Metamérficas.
- Suelos residuales.
- Erosion y suelos transportados. Depésitos de gravedad.

Entrega de nota primer parcial a los estudiantes -35% (Mar 9)

8. Estructuras geologicas y formacion de montaias: (Mar 14-16)
- Deformacion, fluencia y rotura de las rocas; diaclasas, fallas geologicas y sismicidad.
- Formacion de montafias y actividad volcanica.

9 Erosion y formas de relieve. (Mar 28)

Asignacién frabajo 3 de 3 (mar 28)
10. Erosion antropogénica. (Mar 30)
11. Remocion en masa. (Ab 4-6)
12. Ciclo hidrologico y corrientes de agua superficiales (Ab 11)
Eescorrentia y flujo de corriente (gradiente y caudal), cambios en el perfil longitudinal, evolucién de
un valle aluvial, transporte de sedimentos y tipos de carga, capacidad y competencia, el efecto de la
urbanizacion sobre el caudal. Geoformas asociadas a la dinamica fluvial. Algunos problemas e
ingenieria relacionados con el flujo de corrientes. El deterioro de las cuencas hidrograficas.
Inundaciones y su control.

13. El agua sub-superficial y sublterranea. (Ab 13)



Infiltracion y agua subterranea: percolacion y nivel freatico, patrones de flujos de agua en diferentes
materiales, gradiente hidraulico y ley de Darcy; agua freatica libre y confinada; manantiales y agua
artesiana; disolucion y cavernas.

Entreqa frabajo 3 de 3 (Ab 13)

14. Mares y costas. (Ab 18)
Morfologia de costas: caracteristicas de las lineas de costa, olas y mareas, erosion en las lineas de costa.

15 Energia y recursos minerales. (Ab 20)
Recursos renovables y no renovales, recursos energéticos: carbon, petréleo y gas, recursos hidricos,
fuentes de energia alternafivas, recursos minerales y materiales de construccion. . Contaminacién,
calentamiento global y ofros efectos de la explotacion de recursos.

16. .Fundamentos generales de la exploracion y prospeccion (Ab 25-27)
- Propésitos y Métodos de exploracion. Fundamentos y aplicaciones muy generales de los métodos:
Fotointerpretacion y teledeteccion. Perforaciones, galerias y otros métodos directos.
- Prospeccion geofisica: gravimetria (densidad), magnetimetria (susceptibilidad magnética), geoeléctrica
(resistividad), Metodos electromagnéticos (conductividad eléctrica), sismicos (velocidad de propagacion
de ondas sismicas), radiactividad (niveles de radiacién natural o inducida

Entrega notas segundo parcial -35% (Ab 25
Segundo examen escrifo: Periodo de exdmenes finale

4. EVALUACIONES Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Durante el curso se realizaran dos (2) examenes escritos y se asignaran tres (3) tareas las cuales se
presentaran por grupos. Los grupos de frabgjo se estableceran durante la segunda semana de clases y
estos estaran conformados por un nimero méximo de 6 alumnos cada uno. El primer examen escrito
tendra un valor de 35% de la nota final. El promedio de las notas de los trabajos representa el 35% de la
nota final y el examen final tendra un valor del 30%. Como en UNIANDES las notas definitivas se
aproximan a la media unidad, se adopta la siguiente tabla de aproximacion.

Notas entre Definitiva por aproximacion
<1.25 1.0

1.25y1.74 1.5

1.75y224 20

225y274 25

275y3.24 3.0

3.265y374 35

375y4.24 40

425y 4.74 45
>4.74 5.0

5. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

Ciencias de la Tierra: una introduccion a la Geologia Fisica-Tarbuck y Lungens

El Universo- Isaac Asimov

La formacion de la Tierra, el sistema Solar, Cordilleras, terremotos y volcanes y
Estrellas cimulos y galaxias - Coleccion GT de Salvat

Ingenieria Geologica-Gonzéalez de Vallejo y otros

The Dynamic Earth: an infroduction to Physical Geology -B.J. Skinner and S. C. Poter
Fundamentos de Geologia Fisica -Leet y Judson

Principios de Geologia y Geotecnia para Ingenieros -Krynine and Judd

El profesor proporcionara personalmente algin material bibliografico adicional durante el curso.

o
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Programa curso

Nombre del curso: GEOCIENCIAS
Codigo: ICYA2301
Facultad: Ingenieria Civil y Ambiental
Semestre Académico: 2005-2

Profesor: Ricardo Cortés Delvalle: rcortes@uniandes.edu.co

1. OBJETIVO

Vision integral del Planeta Tierra como parte del Sistema Solar y como habitat
del hombre. En este ultimo contexto la Tierra conforma un Sistema Complejo y
Dinamico en el que intervienen 4 sistemas inter-dependientes, inter-
relacionados e inter-actuantes, tales como: Litosfera, Atmaésfera, Hidrosfera y
Biosfera.

Los seres humanos son parte del Sistema Tierra de tal modo que sus acciones
afectan de alguna manera el medio ambiente (organismo, medio fisico y medio
social). Las acciones del hombre se encaminan a vivir y desarrollarse, y para
ese desempeno utiliza los recursos que le provee la tierra, mediante la
explotacion de los recursos vivos o no vivos. Por lo tanto, es necesario
conocer e identificar el medio en el que vivimos, para poder crear las
condiciones que permitan atenuar, mitigar y contrarrestar la alteracion que se
pueda generar.

En este curso se destaca el origen y la evolucién de la Tierra, la composicién
de los diferentes materiales naturales, la magnitud y la condicion de los
procesos naturales; y asi mismo de las implicaciones, en los proyectos y
desarrollos de ingenieria, en especial de aquellos aspectos fisicos, histdricos y
ambientales.



2. METODOLOGIA

En general se haran presentaciones con acetatos, diapositivas y en la forma
tradicional del tablero. Se trataran los temas tedricos y se presentaran historias
de casos sobre fenémenos naturales de interés en ingenieria civil y ambiental
(deslizamientos, erosion, terremotos, contaminacién, etc). Se asignaran
ademas temas de investigacion y/o talleres con base en los cuales los
estudiantes, por grupos previamente establecidos, haran restimenes de
lecturas o ejercicios de aplicacion practica en su profesion. En el momento de
su asignacion, se daran unas pautas minimas para estos trabajos.

3. CONTENIDO
Contenido resumido:

(1) Origen y evolucion del Universo, del Sistema Solar y del Planeta
Tierra: (2) El Planeta Tierra, estructura, composicién, caracteristicas Y procesos
endogenos y exdgenos asociados; (3) La Tierra dinamica; (4) Edad de las
Rocas y el tiempo geolégico. (5) El origen y evolucién de la vida; (6) Materiales
de la Tierra, (7) Procesos Geoldgicos; (8) Estructuras Geoldgicas; (9) El Ciclo
Hidroldgico - corrientes superficiales - sub-superficial - subterrénea; (10)
Mares y costas; (11) Energia y Recursos Naturales; (12) Fundamentos
Generales de la Exploracion y Prospeccién Geoldgica; (14) Geologia Aplicada
a la Ingenieria Civil & Ambiental.

Programa detallado y fechas

1. Presentacion del programa e introduccién del curso. Origen vy
evolucion del universo, del sistema solar y del Planeta Tierra. (Agosto
17).

Introduccion. Teoria del BIG BANG y expansion del universo.
Principios de la cosmologia moderna. Los primeros &atomos. El
Sistema Solar, estructura y evolucién. El planeta Tierra, evolucién de
la tierra como parte del sistema solar, caracteristicas y fenémenos
naturales asociados.

2. Estructura y Composicion de la Tierra. (Agosto 22)
Dimensiones. Masa y densidad. Movimientos de traslacion y rotacion

y sus alternativas por precesién y mutacién. La ecliptica y el clima
terrestre.



Litosfera, hidrosfera y atmdsfera primitivas. Discontinuidades
sismicas. El relieve terrestre. Composicién quimica y mineral de la
tierra. Campo gravitatorio y variaciones de la fuerza de gravedad con
la latitud, altitud y la topografia. Magnetismo, radiactividad, y
electricidad en la tierra. Calor interno y Geotermia.

Conformacién de grupos de trabajo y asignacion trabajo 1 de 3. (Agosto 24).

3. La Tierra Dinamica (Agosto 24).

La Teoria de la Deriva Continental y Tectonica de Placas. Evolucion
del Planeta Tierra. Areas ocedanicas: Dorsales y Zonas de Expansion;
Fosas abisales y zonas de reabsorcion y subduccién. Areas
Continentales: Cratones y Zonas Pasivas. Orégenos y zonas de
reabsorcion y subduccion. Cordilleras, sismos y volcanes. Gravedad e
Isostasia.

5. Edad de las Rocas y Tiempo Geoldgico. El origen y evolucién de la
vida. (Agosto 29).

6. Materiales de la Tierra y Procesos Endogenos Basicos (Agosto 31 y
Sept. 5)

Enlaces Atdmicos y Fundamentos de Cristalografia, Mineralogia y
Petrologia.Intrusiones Magmaticas, Vulcanismo, y Actividad Sismica.
Ciclo geoldgico y origen de las Rocas Igneas Plutdnicas y Volcénicas.

Entrega trabajo 1 de 3 vy asignacion trabajo 2 de 3. (Sept. 5)

7. Materiales de la Tierra y Procesos Exdgenos Basicos (Sept. 7y 12)

Procesos de Meteorizacion fisica, quimica y biolégica. Ciclo geoldgico
de las Rocas Sedimentarias y Metamarficas.

Entrega trabajo 2 de 3. (Sept. 14)

Primer examen escrito - 35%. (Sept. 14)

8. Procesos Naturales Exdgenos (Sept. 19 y 21).

Procesos de Meteorizacion, Erosion, Transporte y Sedimentacion-
acumulacion. Conformacion de los Suelos residuales y el Perfil de
Meteorizacion.

4]



Erosion y Depositacion de los Suelos Transportados. Depdsitos de
gravedad.

9. Estructuras Geoldgicas y Formacion de Montafias. (Sept. 26 y 28)
Orogenia y Tectonismo. Geologia Estructural Basica. Deformacion,

fluencia y rotura de las rocas; diaclasas, fallas geoldgicas, y pliegues.
Formacion de montanas y actividad volcanica.

Notas del Examen Escrito (Sept. 26)

10. Erosion y Formas de Relieve (Oct.10 y 12)
Geomorfologia: Diferentes Ambientes Naturales: Pluvial, Fluvial,

Glacial y Edlica. Caracteristicas basicas de: Erosién & Paisaje;
Agradacion y Geoformas.

Asignacién trabajo 3 de 3. (Oct. 12)

11. Remocion en Masa y Erosion Antropogénica. (Oct.19)

Tipos de Movimientos en Masa, Mecanismos vy Clasificacion.
Factores Inherentes, Contribuyentes y Detonadores de los
Movimientos en Masa. Actividad Antrépica como Factor en los
Movimientos en Masa y en la Erosion.

12. Ciclo Hidrologico y Corrientes de Agua Superficiales. (Oct. 24 y 26)

Escorrentia y flujo de corriente (gradiente y caudal), cambios en el
perfil longitudinal, evolucion de un valle aluvial, transporte de
sedimentos y tipos de carga, capacidad y competencia, el efecto de
la urbanizacién sobre el caudal. Geoformas asociadas a la dindmica
fluvial. Algunos problemas e ingenieria relacionados con el flujo de
corrientes. El deterioro de las cuencas hidrogréficas. Inundaciones y
su control.

13. Mares y Costas. (Oct 31)

Morfologia de Costas: caracteristicas de las lineas de costa, oleaje y
mareas, erosion y acumulacion en los litorales.



Entrega de trabajo 3 de 3. (Nov. 9)

14. Energia y Recursos Minerales. (Nov2y 9)

Recursos renovables y no renovables, recursos energéticos: carbén,
petroleo y gas, recursos hidricos, fuentes de energia alternativas,
recursos minerales y materiales de construccién. Contaminacion,
calentamiento global y otros efectos de la explotaciéon de los
recursos.

15. Fundamentos Generales de la Exploracion y Prospeccion. (Nov 16 ).

Propdsitos y Métodos de Exploracién. Fundamentos y Aplicaciones
muy Generales de los Métodos: Fotointerpretacion y teledeteccion.
Perforaciones, galerias y otros métodos directos.

Prospeccion geofisica: gravimetria (densidad), magnetometria
(susceptibilidad magnética), geo-eléctrica (resistividad), Métodos
electromagnéticos (conductividad eléctrica), sismicos (velocidad de
propagacion de ondas sismicas), radioactividad (niveles de radiacién
natural o inducida).

16. Geologia Aplicada a las Ingenierias Civil y Ambiental (Nov 21 y 23)

En Obras Puntuales en Superficie, Obras Puntuales Subterraneas,
Obras Lineales en Superficie, Obras Lineales Subterraneas.
Planeamiento Urbano, Rellenos o Disposicion de Sobrantes ¢ de
Estériles Mineros. Obras para Control o Mitigacién de la Erosion
Fluvial y Marina. Elementos biolégicos para el control de la Erosion y
de Procesos de Movimientos en Masa.

Entrega notas seqgundo parcial -35% (Dic.12)

Segundo examen escrito: Periodo de examenes finales




4. EVALUACIONES Y CRITERIO DE CALIFICACION

Durante el curso se realizardn dos examenes escritos y se asignaran tres
tareas las cuales se presentardn por grupos. Los grupos de trabajo se
estableceran durante la segunda semana de clase y estos estaran
conformados por un nimero maximo de 6 alumnos cada uno. El primer examen
escrito tendra un valor del 35% de la nota final. El promedio de las notas de los
trabajos representa el 35% de la nota final y el examen final tendra un valor del
30%. Como en UNIANDES las notas definitivas se apromman a la media
unidad, se adopta la siguiente tabla de aproximacion.

Nota entre Definitiva por aproximacion
1.25y1.74 1.5
1.75y 224 2.0
2.25y2.74 2.5
2.75y3.24 3.0
3.25y3.74 3.5
3.75y 4.24 4.0
425y4.74 4.5

>4.74 5.0



5. BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA

¢ Ciencias de la Tierra: Una Introduccion a La Geologia Fisica - Tarbuck y
Lungens.

e El Universo — Planetas —Soles - Galaxias, Robin Kerrod, Plaza&Janes
Editores S.A.

» Engineering Geology, 1986, Mathew, Christopher, C., Texas University,
Charles E. Merrill Publishing Company.

* Enciclopedia de las Ciencias Naturales - Geologia —Editores: A. Hallam,
Principios de Geologia, Gilluly, Waters, Woodford.

e Geologia Estructural, M., Billings

* Ingenieria Geoldgica — Gonzalez de Vallejo y otros.

» Fundamentos de Geologia Fisica — Leet y Judson

e Principios de Geologia y Geotecnia para Ingenieros — Krynine and
Judd.

e El profesor proporcionara personalmente algun material bibliografico

adicional durante el curso.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES :
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

HIDRAULICA
ICYA-2402
SEGUNDO SEMESTRE DE 2005 | " PROFESOR: Juan G. Saldarriaga
: jsaldarr@uniandes.edu.co
Profesor Titular
OFICINA: W-356
FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Hidraulica es introducir al estudiante en los conceptos de mecanica del
movimiento del agua en canales abiertos, con el fin de que posteriormente esté en capacidad de entender
el comportamiento de este fluido en las diferentes aplicaciones de la Ingenierfa Civil y Ambiental,
particularmente en lo referente al abastecimiento de agua potable y a la recoleccién y evacuacion de
aguas residuales. Otras aplicaciones son la hidrdulica de rios y las estructuras hidraulicas. El curso de
Hidraulica esta basado en clases magistrales, en lecturas complementarias y en la realizacion, por parte
del estudiante, de una serie de ejercicios y laboratorios. El propdsito de las:clases magistrales es el de
establecer los fundamentos fisicos y matematicos de la mecéanica del movimiento del agua en los canales
abiertos. Para lograr el completo entendimiento del curso es necesario complementar las clases con las
lecturas complementarias, en particular las del texto del curso.

PROGRAMA DEL CURSO

FECHA TEMA - flog_™ REFERENCIAS
Agosto 10 Introduccion. Repaso de Mecanica de Fluidos. A:1.1-1.5
Tipos de Flujo. B 2183
‘ D: 1.1-1.8;2.1-2.13
FLUJO PERMANENTE EN CANALES
17 Repaso de Mecénica de Fluidos. Canales. Tipos de Canales. A:2.1-23/B:1.2-1.8
] C:22-24/D:4.1-43
22 Distribucion de Velocidades. Aforos. Distribucion de Presiones.  A:3.1-3.2/B: 1.6-1.9
Leyes de Conservacion. Ecuacion de Conservacion de Masa. C: 30y DL37G: 21
24 Ley de la Conservacion de Energia. Energia Especifica. Grafica ~ A:3.2/B:2.1-2.2
- de Energia Especifica. ' C:3.3-3.4/D:8.7-8.8
29 - Calculo de la Profundidad Critica. Flujos Critico, Supercritico  A: 3.2-3.5 i
Xl y Subcritico. Aplicaciones. B:2.3-2.6/C: 4.1-4.4
: ' D:8.7-88/E:2.3-2.4
31 Aplicaciones de la Energia Especifica. Controles. A:3.2-3.5
Secciones no Rectangulares B

:2.3-2.6;C: 4.1-44
31 TAREA No. 1 ;



- Septiem. 5 Conservacion del Momentum lineal. Fuerza Especifica.

e
12

14
16

19
19

21

2%
28
Octubre 10
10
12

19
24

26

28

31
31

Grafica de Fuerza Especifica. Resalto Hidraulico. Aplicaciones.

Disipacion de energia

Aplicaciones del Resalto Hidraulico. Tipos de Resalto.
Resalto Hidraulico en Canales Inclinados.

Flujo no Permanente. Ondas elementales positivas y negativas.

PRIMER EXAMEN PARCIAL

FLUJO UNIFORME EN CANALES

TAREA No. 2

Resistencia al Movimiento en Fluidos. Rugosidad y capa limite.

Flujo Uniforme.

Flujo Uniforme. Ecuacion de Chézy. Relacion con la ecuacion
de Darcy-Weisbach. Ecuacion de Manning.

Disefio de canales bajo flujo uniforme. Secciones dptimas.
Disefio de Alcantarillados utilizando la ecuacion de Chézy.

- Disefio de Alcantarillados utilizando. la ecuacion de Chézy.

FLUJO GRADUALMENTE VARIADO

TAREA No. 3

Solucién. Pendiente Critica. Pendiente Critica Limite y Pendiente

Critica Especifica.

Flujo Gradualmente Variado. Descripcion matematica. Perfiles de

Flujo.

Calculo del Flujo Gradualmente Variado. Método del Paso
Directo.

Flujo Gradualmente Variado. Métodos aproximados. Métodos
de Integracion Directa. Métodos de integracion Numérica.
Flujo Gradualmente Variado en Canales Naturales. Método del
Paso Esténdar.

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

> T >0 000

> 00>

B
D
A
B
D

A

C

WOFPOFPQWPW

:4.1/B:3.1

:36/C:88/E: 3.2

'42/B:32-3.6
371151158

:8.8/E:3.2-33

O SO S W
: 39 F15.1-158"
S 8EY 3283
: 4.3/ B: 3.4

:44/B:4.1-44
:8.1-8.4/D: 8.1-8.2
:4.4/B:4.5-47
:5.1-5.6/D: 8.3-8.4
:4.5-4.6 :
4.8-4.11/C:7.1-7.7
:8.5-8.6/F:4.1-42
:4.5-4.6
4.8-4.11/C: 7.1-7.7
:8.5-8.6/F:4.1-42

|

5.1/ C6.7
15253

5.2-5.3
:9.1-9.3;95 .
:5.2-53/B:54-5.6
1103/ D g2
:5.2-53/B:5.7
102 B 8
:5.8-5.10

:10.4 /D:8.13/E:6.3

FLUJO RAPIDAMENTE VARIADO. ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

TAREA No. 4 , _
Estructuras Hidraulicas de Control. Rebosaderos de presas.

A
B
i

-16.1-16.3
662 -
:14.1-14./E: 9.4



- Noviem. 2 Tipos de rebosaderos (diapositivas).

9 Tipos de rebosaderos. Funcionamiento hidraulico. Rebosaderos  A:17.1-1.7.2/B: 6.3
a Superficie Libre. Aireacion Artificial. : C:14.3-14.5/E: 94
16 Rebosaderos con Compuertas. Rebosaderos tipo Sifon A:173/B: 6.4
y Morning Glory. : C:147/E:94
21 Disipadores de Energla Comportamiento hldraullco A:17.4-17.6/B:3.3
C:1S87E: 93
23 Procedimiento de disefio de rebosaderos y plscmas de disipacion. A: 17-5-17.6

2 TAREA No. 5

REFERENCIAS

"HIDRAULICA DEL FLUJO EN CANALES ABIERTOS", Hubert Chanson. Editorial McGraw-Hill
Interamericana. Primera edicion. Bogotd, 2002. TEXTO DEL CURSO. :

"OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Terry W. Sturm. Editorial McGraw-Hill. Primera  edicion.
New York, 2001. _ €5

"OPEN CHANNEL HYDRAULICS", Ven T. Chow. Editorial McGraw-Hill =~ Kogakusha. Primera
edicion. New York; 1959.

"CIVIL ENGINEERING HYDRAULICS", Ron Featherstone, Chandra Narulli Editorial Blackwell
Scientific Publications. Tercera edicion. Londres, 1995.

"OPEN CHANNEL HYDRAUL]CS" Richard H. French Editorial McGraw-Hill. Primera edicion. New
York, 1985.

"OPEN CHANNEL FLOW", F. M. Henderson. Edltorlal MacMillan.. Prlmera edlcmn New Jersey,
1966.

"FLUID MECHANICS", Victor Streeter, Benjamin Wylie, Keith Bedford. Editorial McGraw-Hill.
Novena edicién. New York 1998.

"PROBLEMAS RESUELTOS DE MECANICA DE FLUIDOS E HIDRAULICA. TOMO 2:
HIDRAULICA DE CANALES ABIERTOS", Juan G. Saldarriaga. UmverSIdad de los Andes,
Departamento de Ing. Civil. Segunda edicion, 1996

EVALUACION DEL CURSO

PRIMER EXAMEN PARCIAL 20%
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL 20%
LABORATORIO Y TAREAS 20%
QUIZES ‘ 1 15 %
EXAMEN FINAL ) 25%

TOTAL ~ 100% -

NOTA: Para el célculo de la nota deﬁmtlva no aplica la regla de aprox1macaon promedto Se evalua el
desempefio global del alumno

T



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

HIDRAULICA
ICYA-2402

TAREAS SEGUNDO SEMESTRE DE 2005

Para cada una de las tareas establecidas en el programa del curso, resolver los siguientes
‘problemas del texto ("HIDRAULICA DEL FLUJO EN CANALES ABIERTOS", Hubert
Chanson. Editorial McGraw-Hill Interamericana. Primera edicion. Bogota, 2002):

TAREA 1:
TAREA 2:

TAREA 3:

TAREA 4:

- TAREA §:

Problemas de las paginas 55, 56 y 57 (10 problemas en total)
Problemas de las paginas 109 (7 problemas en total)

Problemas de las paginas 110 (3 problemas en total) y 111 (4
problemas en total)

Problemas de las paginas 130, 131 y 132 (5 problemas en total)

Problemas de las paginas 398, 399 y 400 (3 problemas en total).

 NOTA: Las tareas deberan ser entregadas de acuerdo con las normas establecidas por el
Departamento de Ingenieria Civil para este tipo de trabajos. Cuando se requieran, las
graficas deberan ser desarrolladas utilizando hojas electronicas y en ellas deberan quedar
perfectamente establecidas las escalas de los ejes coordenados. Se prefiere que las tareas
y sus informes sean desarrollados en formato electrénico y ser enviadas electrénicamente
al monitor del curso y al profesor.

Las tareas podran ser entregadas en grupos de maximo 2 personas.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Segundo Semestre de 2005
ICYA3401 HIDROLOGIA

Profesor: Mario Diaz-Granados - mdiazgra@uniandes.edu.co
Monitor: por definir

Horario y salon de clases: Miércoles y Viernes (Z-217) de 10:00 a 11:20 a.m.
Horario monitorias: Sec. 1 (AU303): Lu 5:00 - 5:50 p.m. Sec. 2 (AU403): Mi 5:00 - 5:50 p.m.

OBJETIVOS:
Qué el estudiante:
Identifique con claridad los diferentes procesos que componen el ciclo hidrolégico
Reconozca la importancia de la hidrologia en la Ingenieria Civil y la Ingenieria Ambiental
Comprenda los fundamentos fisicos que gobiernan cada uno de los procesos que componen el ciclo hidroldgico
Reconozca la necesidad de tener redes de estaciones hidrometeoroldgicas para medir los procesos hidrolégicos
Cuantifigue con base en modelacién matematica y/o datos los principales procesos del ciclo hidroldgico
Conozca el contexto hidroclimatolégico colombiano y la incidencia de fenémenos macroclimaticos en éste
Cuantifique pardmetros o variables hidrolégicas para el manejo o aprovechamiento de los recursos hidricos
Cuantifique parametros o variables hidrolégicos apropiados para el disefio de obras hidraulicas

Metodologia:
Sesiones de teoria: conceptos, modelos de procesos hidroldgicos y contexto hidrolégico colombiano
Sesiones de monitoria: solucién de problemas y presentacion de herramientas computacionales
Tareas individuales y en grupo: algunas involucran uso de datos colombianos y herramientas computacionales

Texto: Applied Hydrology, V. T. Chow, D. R. Maidment y L. W. Mays, McGrawHill, 1988.

Referencias Principales:

Dynamic Hydrology, P. Eagleson, McGrawHill, 1970,

Introduction to Hydrology, Viessman, Knapp, Lewis y Harbaugh, Intext Edu. Pub., 1977.
Handbook of Applied Hydrology, V. T. Chow, editor, McGrawHill, 1964.

Handbook of Hydrology, D. R. Maidment, editor, McGrawHill, 1992,

Hidrologfa para Ingenieros, Linsley, Kohler y Paulus, McGrawHill, 1976.

Hydrology, An Introduction to Hydrologic Sciences, R. Bras, Addison-Wesley, 1990.
Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Professionals; S. Serrano, Hydroscience, 1997.
Hydrologic Analysis and Design, R. McCuen, Prentice-Hall, 1998.

Hydrology in Practice, E. Shaw, Chapman&Hall, 1994

Principles of Hydrology, R. C. Ward, McGraw-Hill, 2000

Journals:

Water Resources Research, AGU
Journal of Hydrology

Journals de la ASCE.

Material clases: en SICUA estaran disponibles las presentaciones de clase en PowerPoint, Estas son para uso exclu-
de los estudiantes del curso. En SICUA habra material de soporte adicional.

Tareas: El curso tendrd un componente importante de tareas individuales y en grupo. Después de la fecha
fijada se recibiran tareas con penalizacion de 0.2/5 por cada dia calendario de retraso. Se deben entregar al profesor.

Notas: 2 parciales 40%; tareas 20%; monitorias: asistencia 5%, participacion + trabajos 5%, quices 5%; exam. final 25%



PROGRAMA

CLASE | FECHA |TEMA Ref. Texto
1 10-Ago_|introduccién. Ciclo hidrolégico. 1.1-1.5
2 12-Ago_|Ecuacién de Balance Hidrico. Aplicaciones del ciclo hidrolégico. 21-23
3 17-Ago |Radiacidn solar y balance energético. 27-28
& 19-Ago |Circulacién atmosférica. Clima en Colombia. 3.1-3.2
5 24-Ago_|Factores del tiempo y clima. Medicion. 3.1-32
6 26-Ago |Factores del tiempo y clima. Medicion. Estabilidad atmosférica. 3.1-3.2
7 31-Ago [Precipitacién. Formas y tipos. Medicién. Analisis B g; !
8 02-Sep |Precipitacion. Anélisis. Modelacion 3.4
9 07-Sep |Precipitacion. Andlisis. Modelacion 3.4
10 09-Sep |Geomorfologia de cuencas. 57-58
11 14-Sep |Nivel. Medicion. Caudal. Medicidn. Curvas de calibracion. 6.3
12 16-Sep |Caudal. Histogramas. Curvas de duracién 6.3
13 | 21-Sep |PARCIAL 1
14 23-Sep |Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspiracion 3.5-3.6; 6.2
15 28-Sep |Evaporacién. Transpiracion. Evapotranspiracién 3.5-3.6;6.2
16 30-Sep |Infiltracion 4.1-4.2

SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
17 12-Oct_|[Infiltracién. Balance hidrico del suelo 4.3-44
18 14-Oct |Aguas subterraneas
19 19-Oct |Aguas subterraneas
20 21-Oct |Hidraulica de pozos
21 26-Oct |Hidrogramas 5.1-5.6
22 28-Oct |Hidrogramas L1 -76
23 02-Nov |Transito de crecientes 8.1-8.3
24 04-Nov |Transito de crecientes 8.1-8.3
25 09-Nov |PARCIAL 2
26 11-Nov_|Andlisis de frecuencia 11.1-11.5
27 16-Nov |Andlisis de frecuencia 12.1-12.4
28 18-Nov [Andlisis de frecuencia 12.6
28 23-Nov "|Calidad del agua
13.1-13.2;

30 25-Nov [Modelacion hidroldgica 14.1 - 14.6;

15.1-15.6
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Universidad de los Andes

INGENIERIA DE PAVIMENTOS

Segundo semestre de 2005

- Profesor J Dr. Camilo Marulanda, 3238050 ext. 302, marulanda@ingetec.com.co
'Horariode | Martes y Jueves, 7:00 - 8:20am

 Clase | M: W570 - J: Q501

- Horario de La atencion a los estudiantes sera por cita o después de clase.

Libro Pavement Analysis and Design, Yang H. Huang, Prentice-Hall, Inc., Englewood, NJ,
_sugerido: Rt SRR DTS S A )

" Contenido del ] El contenido de este curso incluye el analisis, comportamiento, rendimiento y disefio

. curso . estructural de pavimentos para carreteras y aeropuertos tratando temas como factores

| climaticos, materiales, suelos, y cargas de trafico. Se espera que los estudiantes
participen activamente a través de preguntas, comentarios y discusiones. Ademas,
algunos problemas seran solucionados parcial o totalmente durante las horas de clase
en grupos de 2 o 3 estudiantes y se realizaran dos debates sobre temas de pavimentos
. de actualidad nacional.
Durante el curso se desarrollard un proyecto en grupos de cuatro personas. Las
especificaciones de evaluacion de los informes seran dados a conocer oportunamente.
La materia Laboratorio de Pavimentos es un complemento fundamental para el
desarrollo del curso. Sus objetivos guardan relaciéon directa con esta materia y se
ShE S encuentran especificados en su respectivo programa del curso y actividades.
Examenes | Dos examenes de 90 minutos durante el semestre y un examen final.
Proyecto ' El objetivo del proyecto es que el estudiante desarrolle capacidades investigativas,
3 creativas, analiticas y de trabajo en grupo. Se realizara en grupos de cuatro personas y
su objetivo es enfrentar a los estudiantes a problemas reales y actuales que deberan ser
solucionados bajo los preceptos de optimizacion y calidad técnica. Los proyectos
seran considerados licitaciones piblicas. Para cada entrega el grupo debe nombrar un
director de proyecto que se hard responsable por la entrega y calidad del producto
| final. |
- Calificacion Examen#1 20%
Examen#2 20%
Examen Final 20%

Tareas 20%
| Proyecto 20% (en 3 entregas) 3 Lo Tilia
 Tareas  Las tareas tendran que ser entregadas antes de clase del dia asignado. Tareas

- entregadas tarde tendran una reduccion del 20%. Las tareas mal presentadas
| tendran una reduccion del 10%

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental Facultad de
Calle 19 A No. 1-37 Este, Bogota - Colombi . ’
T:l.i+(57.|) : 324314s tFa:.gz[:’i.n 3 3243313 ]ngen]er]a

http://ingenieria.uniandes.edu.co
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TEMAS DEL CURSO
[Clase| Fecha | _ Tema
1 Agosto9  Introduccion, contenido curso
AR S vy _ Situaci6n actual de la infraestructura en el pais.
| 2 | Agostoll ~ Caracteristicas generales de los pavimentos y variables de disefio
3 | Agostol6 Tipos de pavimentos, _gpgtenales y funciones de las capas
+ Agosto 18 Deterioro de los pavimentos flexibles y rigidos
- Evaluacion estructural y funcional
5 Agosto 23 Propledades fisicas de la subransante
6 Agosto25  Propiedades de resistencia de la subransante o=
T Agosto 30 Ensayos de campo para subrasante y valores de dlseﬁo |
8 | Septiembre |  Tratamiento y estabilizacién de suelos RN
9 Septiembre 6 Propledades del asfalto
10 Septiembre 8  Geosintéticos en pavimentos
11 Septiembre 13 = Consideraciones de trafico/ Tipos de trafico para disefio de pavimentos/ |
Cuantificacién del trafico ; ;
12 | Septiembre 15 = Andlisis elastico — Boussinesq e S i e
13 Septiembre 20 = Andlisis elastico de capas R
14 Septiembre 22 Método AASHTO para el disefio de pavimentos ﬂex1bles !
15 Septiembre 27 Método AASHTO para el disefio de pavimentos flexibles S i
16  Septiembre 29 EXAMEN # 1
- Octubre 4 Semana Receso d
- Octubre 6  Semana Receso
17 | Octubre 11 Método del instituto de asfalto para disefio
18 Octubre 13 Procedimiento mecanicista de disefio para pavimentos flexibles
19 Octubre 18 Método de disefio empirico: metngﬂde__Il_\{_}{"[}}ﬁww_____ iy
20 Octubre 20  Pavimentos rigidos:
_ Caracteristicas generales / propiedades del concreto
- 21 Octubre 25 | Andlisis de esfuerzos - Westergaard :
22 Octubre 27 | Método AASHTO para el disefio de pavimentos rigidos
L 23 Noviembre | | Método PCA Tie s
| 24 Noviembre 3 | Procedimiento mecanicista de dlseno para pav1mentos ngldos
25 | Noviembre 8 | Distribucién y disefio de j juntas |
26 | Noviembre 10 | Disefio de CRCP |
* 27  Noviembre 15 EXAMEN # 2
28 | Noviembre 17 | Disefio de recapeo
29  Noviembre 22 | Presentaciones proyectos finales
30 Noviembre 24 | Repaso final del curso

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Facultad de

Ingenieria
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OBJETIVOS DEL CURSO

Al finalizar el curso se espera que el estudiante obtenga herramientas teéricas y criterios practicos
para entender y aplicar conceptos en las dreas que se describen a continuacién:

¢ Rendimiento de pavimentos: Explicar la diferencia entre rendimiento estructural y
rendimiento funcional de un pavimento. Identificar distintas fallas de pavimentos flexibles
y rigidos y sus respectivas causas. Enumerar varios formas de evaluar el rendimiento
funcional de pavimentos

» Caracterizacion de materiales: Caracterizar suelos finos y gruesos en términos de sus
propiedades fisicas y mecéanicas. Usar propiedades de suelos para el disefio de
pavimentos. Explicar el comportamiento de materiales granulares bajo cargas y enumerar
los factores que afectan su rendimiento. Identificar tipos de bases utilizadas en
pavimentos y sus propiedades. Determinar las propiedades requeridas como datos de
entrada para el disefio de pavimentos de asfalto y concreto.

* Analisis de tréfico: Enumerar los tipos y configuraciones de eje de camiones tipicos y su
correspondiente carga estdndar. Enumerar las diferentes configuraciones de trenes de
aterrizaje de aviones, magnitudes de carga en las ruedas, y espaciamiento entre ejes.y
ruedas. Convertir tréfico mixto en una carga equivalente para sistemas de pavimentos
rigidos y flexibles. Utilizar la informacion de trafico disponible para obtener el dafio
equivalente durante la vida util de los pavimentos.

* Analisis de pavimentos: Calcular esfuerzos y deformaciones en pavimentos flexibles
usando las soluciones de Boussinesq y andlisis eldstico de capas. Calcular la carga por
rueda y esfuerzos por temperatura en pavimentos rigidos usando ecuaciones de
Westerggard.

* Diseflo de pavimentos: Disefiar pavimentos flexibles y rigidos usando diferentes métodos
de disefio, como también pavimentos de concreto continuamente reforzados. Enumerar
los procedimientos requeridos para construir pavimentos rigidos y flexibles. Ser capaz de
elegir un disefio 6ptimo de pavimentos entre varios disefios propuestos.

* Aplicaciéon de funciones de transferencia: Aplicar algoritmos de fatiga para asfalto y
ecuaciones para el disefio de pavimentos flexibles. Utilizar funciones de transferencia
existentes de fatiga del concreto para relacionar repeticiones de cargas con fallas del
pavimento.

Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante habilidades de pensamiento critico,
creatividad, argumentacion, capacidad de formular y solucionar problemas de pavimentos,
trabajo en grupo, trabajo multidisciplinario con otras areas de la ingenieria civil (i.e. geotecnia,
vias, gerencia de la construccién), investigacion sobre problemas actuales, criterio para la toma
de decisiones y capacidad para determinar la influencia que tienen sus decisiones sobre la
sociedad y el desarrollo del pais.

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental Facultad de

Ingenieria
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PROGRAMA DEL CURSO DE INGENIERIA SANITARIA (ICYA-3403)
2005-11

Profesor: Eduardo Behrentz, oficina W-353, ebehrent@uniandes.edu.co
Monitor: Por definir

Horas de clase: Martes y Jueves 3:30 a 4:50 p.m.
Salon: Z-102

TEMAS

1.
2

10.

1.

12.

13

Introduccion. Usos del agua.

Saneamiento. Proyecciones de poblacion. Demanda per cépita. Demanda por
incendio. Caudales de disefio. Almacenamiento.

Ecuaciones para el célculo de lineas de conduccién. Tuberias equivalentes. Lineas
de conduccion. Presiones minima y maxima. Vélvulas de purga y ventosas.

Teoria de distribucion de caudales. Calculo de presiones. Cross. Método de Hardy
Cross

Otros métodos de calculo en flujo en redes. Bombeo. Bombas. NPSH. Altura
maxima de succidn.

Parametros de seleccidon de bombas. Flujo en tuberias circulares. Autolimpieza
Disefio de alcantarillados. Estimacion de caudales. Seleccién del didmetro.
Seleccion de pendientes y cotas. Hidraulica de empates. Camaras de caida.

Aguas lluvias. Caudales. Tiempo de concentracién. Didmetros. Pozos sépticos.
Calidad del agua. Definicion de parametros. Calidad para consumo. Alcalinidad
Equilibrio quimico. pH. Desestabilizacion de coloides. Sulfato de aluminio.
Floculacion. Potencia/volumen. Gradientes de velocidad promedio. Floculadores
mecanicos. Floculadores hidraulicos.

Sedimentacion. Ley de Newton. Ley de Stokes. Sedimentacién convencional.
Velocidad critica. Tasa de carga superficial. Construccién

Sedimentacion floculante. Sedimentacion acelerada. Filtracién. Medios simples y
compuestos. Lavado y operacion.

Hidraulica de retrolavado. Calculo de canaletas. Operacién de filtros. Sistemas de
filtracion. Filtracion lenta,

Bacterias coliformes. Principios de desinfeccion. Cloracién a punto de inflexion.
Cloraminas. Cloracién. Concentraciones y tiempos de contacto. Corrosién y
estabilizacion quimica (estos temas seran incluidos segiin disponibilidad de tiempo)

METODO DE CALIFICACION

Tareas: 40%

Talleres y trabajo en clase: 15%
Parcial de teoria: 15%

Quices de actualidad: 10%
Proyecto Final: 20%



TEXTO

e Barrera, Sergio. Notas de clase de Ingenieria Sanitaria
(disponible en SICUA)

REFERENCIAS

e Sincero & Sincero. Environmental Engineering

e Orozco, Alvaro. Tratamiento de aguas residuales

e Romero, Jairo Acuipurificacion

e Fair, Geyer & Okun, Tratamiento y remocién de aguas residuales.

e Fair, Geyer & Okun, Purificacién de aguas.

e Peavy, Rowe, Tchobanogluos, Environmental Engineering

e Metcalf & Eddy, . Wastewater Treatment

CONSIDERACIONES GENERALES

Deben respetarse de manera estricta las fechas de entrega de las asignaciones.

El tamafio de los grupos de trabajo debe mantenerse tal y como se indique en el
enunciado de los mismos.

En los trabajos individuales, asi como en los de trabajo en grupo esta absolutamente
prohibido compartir informacién entre los diferentes grupos.

En los enunciados de los trabajos se indicaran las instrucciones para su presentacion,
es responsabilidad del estudiante enterarse de estas normas, del mismo modo es su
derecho exigir que éstas sean claras e informadas oportunamente.

Todos los trabajos entregados deben contener una estructura formal: Introduccion,
justificacién, marco teérico, metodologia, secuencia de calculos, analisis de los
resultados, conclusiones y bibliografia.

Permanentemente se publicaran diferentes aspectos del curso en SICUA, es
responsabilidad del estudiante consultar la informacién de manera oportuna.

"LO QUE TENEMOS QUE APRENDER
LO APRENDEMOS HACIENDOLO"

Aristoteles
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| | A Ymne Avrrles DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
&= UC 10S ANACS Curso: Introduccién a la Ingenieria Ambiental
ICYA 1100 Seccion 1

2005-02

m i ufi. i:""’*iddd FACULTAD DE INGENIERIA

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Jaime Guillermo Plazas Tuttle

Email: jplazas@uniandes.edu.co

Horario de atencion: Lunes, Jueves y Viernes de 13:00 - 16:00 Edificio W Piso 3
Clase: Martes G-101 y Miércoles W-550 de 15:30 - 16:50

DESCRIPCION

Este curso proporciona una introduccién a los conceptos basicos de la Ingenieria Ambiental
incluyendo principios, aplicaciones y nociones de disefio pertinentes para el control de la
calidad y la contaminacion del agua, el manejo de los residuos solidos, y el control de la
calidad del aire. Asi mismo, presenta la problematica relacionada con estos medios y las
soluciones para remediar los posibles impactos y prevenir el deterioro ambiental de nuestro
entorno. El curso esta relacionado con un proyecto realizado para la feria Expoandes, con el
cual se busca desarrollar habilidades basicas ingenieriles y de investigacion en los
estudiantes de primer semestre.

OBJETIVO
Al finalizar el curso los estudiantes seran capaces de:
o Identificar los medios y la interaccion entre ellos
« Identificar los diferentes problemas asociados con cada uno de los medios y las posibles
soluciones para algunos de estos problemas
« Entender la problematica asociada con la contaminacion del agua, el aire y el suelo.
o Entender la multidisciplinariedad y algunas de las multiples facetas de la carrera de
ingenieria ambiental junto con la evolucion del programa en la Universidad.

METODOLOGIA

Las clases del curso estan a cargo de los diferentes profesores de la carrera de ingenieria
ambiental quienes a su vez desarrollan cuestionarios y/o tareas que el estudiante deberd
entregar en la sesion siguiente como complemento del mismo. Paralelamente al curso, los
estudiantes realizaran un proyecto de tipo Expoandes.

SISTEMA DE EVALUACION

Porcentaje
Primer Parcial 20
Parcial Final 20
Quices, talleres, tareas 20"
Expoandes 40

“La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes hasta el 30 de Septiembre
de 2005, serd la correspondiente al primer parcial y a las notas de quices y tareas parciales hasta la fecha.

REGLAS

Puntualidad: El inicio de la clase es a la hora en punto.

Entrega de tareas, talleres y cuestionarios: Unica y exclusivamente en las fechas
establecidas.

Criterios para aprobacion de la materia: La nota minima para aprobar la materia es de 2.95,
lo que quiere decir que esta nota equivale a 3.00 en la nota final.




BIBLIOGRAFIA
Botkin & Séller. Environmental Science. 4th. Ed., John Wiley, 2003.

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

Sem | Sesion Dia Fecha Tema Profesor
" 1 Martes 9-ago | Introduccion Expoandes - Conferencia inagural
2 Miércoles | 10-ago | Introduccién a la Ingenieria Ambiental Jaime Plazas
Lunes 15-ago | Expoandes - Inicio foro virtual
Expoandes, Entrega de la Tarea 1 - Programa de Bec. E_studiantes Y
2 2 Martes | 16-390 | Jmbientacion a la vida universitaria Urilsgr:es;si:::io
4 Miércoles | 17-ago | Dominios de la Ingenieria Ambiental Jaime Plazas
Sébado | 20-Ago | Expoandes - Jornada de conformacién de grupos
, 5 Mt 23-ago §;itiggggamdustrual en talleres y laboratorios y plan de Salud Ocupacional
6 Miércoles | 24-ago | El Agua Jaime Plazas
" 7 Martes 30-ago | Expoandes - Primer encuentro con el asesor
8 Miércoles | 31-ago | El Aire E. Behrentz
5 9 Martes 6-sep | Expoandes - Primera entrega
10 Miércoles | 7-sep |El Suelo Jaime Plazas
& 11 Martes 13-sep | Expoandes - Segundo encuentro con el asesor
12 Miércoles | 14-sep |La poblacién humana como un problema ambiental Monitor
3 13 Martes 20-sep | Expoandes - Presentacidn ante jurados
" 15 Martes 27-sep | Expoandes - Segunda entrega
16 Miércoles | 28-sep | Contaminacion, toxicologia y salud (Entrega 30%) Sergio Barrera
Martes 4-oct |Semana de trabajo individual
Miércoles | 5-oct | Semana de trabajo individual
9 17 Martes 11-oct | Expoandes - Tercer encuentro con el asesor — C. disefio
18 Miércoles | 12-oct | Residuos sélidos Johana Husserl
= 19 Martes 18-oct | Expoandes - Borrador Afiche - C. disefio
20 Miércoles | 19-oct |Energia Jaime Plazas
21 Martes 25-oct | Expoandes - Tercera entrega - C. disefio
11 22 Midteoles | 26-0m )é\gaesittla?izm“ii?g?eg;alimentos y efectos de la agricultura Taitria Plass
- 23 Martes 1-nov | Expoandes
24 Miércoles | 2-nov | Contaminacion atmosférica y calentamiento global E. Behrentz
2b Martes 8-nov | Expoandes
13 26 Miércoles | 9-nov | Andlisis ciclo de vida y prevencién de la contaminacion Jaime Plazas
27 Jueves | 10-nov | Expoandes - Feria — Entrega final
14 28 Miércoles | 16-nov | Cumpleafios de la Universidad
& 29 Martes 22-nov | Expoandes - Cierre
30 Miércoles | 23-nov | Cierre del curso Jaime Plazas

Examenes finales
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Universidad de Los Andes

Facultad de Ingenieria

Dpto. Ingenieria Civil y Ambiental

INTRODUCCION A LA INGENIERIA

Segundo Semestre de 2004

P

J____(.“

CIVIL

CRONOGRAMADE ACTIVIDADES 2005-1.
Sesion Fecha Capitulo | Tema
1 Enero 18 Introduccion
2 Enero 20 | Capitulo 1 | Introduccién, preconceptos
3 Enero 25 | Capitulo 2 | Relaciones entre la Ingenieria Civil y |a vida diaria
4 Enero 27 ,/COnferencia Ing. Civil UNIANDINO
5 Febrero 1 Charla La vida Universitaria - Reglamento
6 Febrero 3 | Capitulo 2 | Relaciones entre la Ingenieria Civil y la vida diaria
7 Febrero 8 | Capitulo 3 | Ciencias basicas y aplicadas
8 Febrero | 10 |~~~ Conferencia Ing. Civil UNIANDINO
9 Febrero | 15 : PARCIAL 1 (e és 7
10 Febrero 17 | Capitulo 3 | Ciencias basicas y aplicadas ﬁﬂ Gue €5 '\ el
11 Febrero 22 | Capitulo 5 | Estructura general de la ingenieria civil 7 qe(}]-ccmc ;' . iT:Mc 5
12 Febrero | 24 | Capitulo 5 | Estructura general de la ingenieria civil aaiias W?\h- Lor 7
13 Marzo | 1 __DEBATE 1) | el on 1) 1P .
14 Marzo 3 | Capitulo 5 | Estructura general de la ingenieria civil p_g*\vfu(‘l'\)/a 5 |
16 Marzo 8 [/ Conferencia Ing. Civil UNIANDINO '}Y@Kmﬂ-(_g ;
16 Marzo 10 | Capitulo 5 | Estructura general de la ingenieria civil C ﬂng{ﬁ icedas
1¢ Marzo 15 | Capitulo 5 | Estructura general de la ingenieria civil \‘QH\LJ)] #q[ ¥
18 Marzo 17 Visita Obra Edificio Mario Laserna Ry
Semana de Receso 21-25 de Marzo \
19 Marzo 29 | Charla La vida Universitaria - Otros aspectos / !
20 Marzo 31| Capitulo 6 | Catastrofes naturales y participacion de la ingenieria civil / Ccm):».mc;«'c};\ |
21 Abril 5 | Capitulo 6 | Catastrofes naturales y participacion de la ingenieria civil e
22 Abril 7 MConferencia Ing. Civil UNIANDINO [C Coang ﬁ"({(}
23 Abrril 12 | Capitulo 7 | Comportamiento y planeamiento de edificaciones
24 Abril 14 | Capitulo 8 | Estudio aprendizaje, conocimiento y criterio técnico.
25 Abril 19 | Capitulo 9 | Aspectos generales sobre el ejercicio de la profesion
26 Abril 21 CDEBATE 2
27 Abril 26 | Ninguno Técnicas de negociacion
28 Abril 28 | Ninguno Técnicas de negociacién
e vleULS Obrcx. Secdor f’é“u’fa.’ g Cﬂrfas Aqffu lo
@ Casc‘_s S&‘er f: ,Vu i'lc{d - .:Dah__C) }%\&lﬁé g #Cﬂ;g'\\"}&“d
o Tlano, L J{f Sist. pobhcey
Enpres  indeped T/ p JLEV\ Lucas f(é;}v‘e/b
f — Ao Naraa — sector poblie
.’ —» Precdede Fi&obes'a A
G v
LUniversidad de Los Andes

Facultad de Ingenieria

Herramientas Computacionales
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INTRODUCCION A LA PROBLEMATICA DEL MEDIO AMBIENTE

SEGUNDO SEMESTRE DE 2005
Profesor: Sergio Barrera
Monitor: Jose A. Aponte

FECHA
WES Secc. 01 | Secc. 02 TERAS
9 |Ma ]| 10 | Mi El principio de la vida. Experimento de Miller y Urey. Ciencia vs. Dios.
191 | 12 1 Vi Aminoacidos, Proteinas. Efectos de algunas proteinas.
16 |Ma | 17 | Mi Bases organicas, acidos nucleicos. Genoma
Agosto 18 1du | 191 Vi Sintesis de proteinas. La vida = Proteinas en accion.
23 [Ma | 24 | Mi Fermentacion
25 | Ju | 28 | Vi Fabricacion de bebidas alcoholicas
30 [Ma | 31 | Mmi PRIMER EXAMEN PARCIAL
BERE L “Fijacion de Nitrégeno, Los Clostridios.
6 |Ma | 7 | Mi Reduccion de Sulfatos. Produccién de Energia. Ciclo de Krebs, Respiracion
8 | Ju 9 | Vi Fotosintesis, Cianobacterias.
13 |[Ma | 14 | Mi Eutroficacion.
Septiem. | 15 [ Ju [ 16 | Vi Grandes catéstrofes del planeta
20 | Ma | 21 | Mi Caracteristicas de células eucariontes. Mitosis y Meiosis.
Z2:1 Ju 123 | Vi Sexo y Riqueza genética.
27 |Ma | 28 | Mi SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
29 | Ju | 30 | M Carbohidratos
4 |[Ma| 5 | Mi RECESO
& e 1 A RECESO
11 [Ma | 12 | Mi Lipidos
Octibire 1.1 du ]l 14 | Vi Flujos de energia biolégica. Piramides tréficas.
18 | Ma | 19 | Mi | Ciclos de Nutrientes. Relaciones Ecolégicas. Nicho ecolégico. Perturbaciones
200 Jg | 21 | Wi El papel del hombre en la naturaleza
25 [Ma | 26 | Mi Enfermedades causadas por Virus. El SIDA.
27 | Ja ] 28 | Vi Enfermedades causadas por Virus. El SIDA.
1 [Ma| 2 | M TERCER EXAMEN PARCIAL
3 ] Ju 4 | Vi Enfermedades Causadas por Bacterias: La peste, el Tifus etc.
8 | Ma 9 | Mi Enfermedades Causadas por Bacterias: La peste, el Tifus etc.
Koisi. 1wl |1l Enfermedades causadas por Eucariontes unicelulares.
15 [Ma | 16 | Mi Enfermedades causadas por Eucariontes unicelulares.
17 ] Ju | 18 | Vi Enfermedades parasitarias causadas por eucariontes multicelulares.
22 |Ma | 23 | Mi Enfermedades parasitarias causadas por eucariontes multicelulares.
24 | Ju | 25 | Vi CUARTO EXAMEN PARCIAL
TEXTO Introduccion a la problematica del Medio Ambiente
EVALUACIONES PARCIALES 45%; EXAMEN FINAL (OBLIGATORIO) 25%; TRABAJO FINAL (VOLUNTARIO):

HASTA 30% CON NOTA 100

El tema del trabajo debe ser la cuantificacion de un problema de salud publica en territorio Colombiano. Tiene como
nota100/100. Lo que varia en la calificacion es el porcentaje de la nota final. Un trabajo excelente puede valer hasta

30% de la nota definitiva, con una nota de 100. SOLO SE RECIBEN TRABAJOS EN GRUPOS DE 4. ENTREGA:
Viernes 2 de Diciembre 4 P.M., Secretaria de Ingenier'a Civil.
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~ PROGRAMA DEL CURSO DE |
METEOROLOGIA Y CONTAMINACION ATMOSFERICA (ICYA-3501)
2005-11

Profesor: Eduardo Behrentz, oficina W-353, ebehrent@uniandes.edu.co
Monitor: Liliana A. Giraldo

Horas de clase: Martes y Jueves 10:00 a 11:20 a.m.

Jueves 3:00 a 4:50 p.m.

Saldén: Pu-300

TEMAS

o0

10.

1

12.

13.

14.

1=y

16.

Introduccidn. Perspectiva historia, transformaciones atmosféricas, implicaciones en
salud publica, el sistema de contaminacion del aire, términos basicos, clasificacion
de los contaminantes atmosféricos, fundamentos de tiempo de residencia y destino
final de los contaminantes.

Politica y medio ambiente. Etanol, MTBE, ozono y el avién supersonico
Estructura de la atmosfera. Propiedades fisicas, distribucion vertical del ozono,
ozono estratosférico.

Transporte. Mezcla atmosférica, tiempos de transporte vertical y horizontal,
unidades de concertacion, composicién quimica del aire puro y del contaminado,
fuentes de emision e inventarios, halogenos, 6xidos de azufre y nitrégeno,
compuestos organicos.

Concentraciones en la atmosfera. Especies gaseosas, el radical OH, definicion de
una “baja concentracion.”

Material particulado. Tamafio y composicion quimica, tiempo de residencia,
conversion gas a particula, impacto en visibilidad y salud publica. Mortalidad y
morbilidad.

Emisiones. Contaminantes criterio, fuentes méviles y fijas, historia de los programas
de control de emisiones, el certificado de emision de gases.

Emisiones parte II. Sustancias toxicas, dimensiones, dioxinas, PAH.
Contaminacion en interiores. Sindrome del edifico enfermo, patrones de
comportamiento humano, emisiones de fuentes de combustion, humo de cigarrillo.
Evaluacion de la exposicién. Cambio en el paradigma para el estudio de la calidad
del aire. Salud publica.

Transporte. Fundamentos de meteorologia y trasporte de contaminantes, tasa
adiabatica, frentes y depresiones, capa de mezcla, clasificaciéon de pasquill,
dispersion de contaminantes.

Transporte parte II. Inversiones de temperatura, importancia de la topografia.
Fotoquimica en la atmdsfera. Ecuaciones y propiedades, ley de Beer-Lambert,
fotodisociacion de especies, flujo solar, albedo.

Transformaciones. Quimica de la atmosfera, oxidacién de metano, ciclos quimicos,
NOx-Ozono, reacciones intermedias.

Tiempo de residencia y destino. Vias de reaccion, procesos fisicos de remocion,
deposicion seca de gases y particulas, deposicion humeda.

Estrategias de control. VOC y NOx, compuestos biogénicos, islas de calor,
tendencias de calidad de aire, combustibles, diesel, metanol, el vehiculo eléctrico,
vehiculos hibridos, gasolinas reformuladas.



1'7. El efecto invernadero. Temperaturas planetarias, espectro infrarrojo, acumulacién

de gases invernadero, didéxido de carbono, metano, oxido nitroso, CFCs. Cambio
climatico global, evidencia del calentamiento y efectos potenciales.

18. Quimica de la estratosfera y disminucion de la capa de ozono. Ciclos cataliticos,

quimica de fase homogénea, quimica heterogénea en la antartica.

METODO DE CALIFICACION

Tareas: 30%

Talleres y trabajo en clase: 20%
Parcial de teoria: 15%

Quices de actualidad: 10%
Proyecto Final: 25%

TEXTO

De Nevers, Noel. Air Pollution Control Engineering
(disponible en la biblioteca general)

REFERENCIAS

Seinfels and Pandis Atmospheric chemistry and physics
Fynlayson-Pitts and Pitts Chemistry of the upper and lower atmosphere

CONSIDERACIONES GENERALES

Deben respetarse de manera estricta las fechas de entrega de las asignaciones.

El tamafio de los grupos de trabajo debe mantenerse tal y como se indique en el
enunciado de los mismos.

En los trabajos individuales, asi como en los de trabajo en grupo esta absolutamente
prohibido compartir informacion entre los diferentes grupos.

En los enunciados de los trabajos se indicaréan las instrucciones para su presentacion,
es responsabilidad del estudiante enterarse de estas normas, del mismo modo es su
derecho exigir que éstas sean claras e informadas oportunamente.

Todos los trabajos entregados deben contener una estructura formal: Introduccién,
Justificacién, marco tedrico, metodologia, secuencia de calculos, analisis de los
resultados, conclusiones y bibliografia.

Permanentemente se publicardn diferentes aspectos del curso en SICUA, es
responsabilidad del estudiante consultar la informacién de manera oportuna.

"LO QUE TENEMOS QUE APRENDER

LO APRENDEMOS HACIENDOLO"
Aristoteles
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ICYA-1106 MATERIALES DE INGENIERIA CIVIL 2do Sem. 2005
PROFESOR Luis Enrique Amaya |l. leamaya@uniandes.edu.co
Salon : Z-103 ,Miércoles y Viernes de 10:00 a 11:20
Sem Fecha Tema Referencia
1 |10 - 12 Ago |Introduccion a los materiales cementantes : Cementos Portland. S1; CM1
2 |17 - 19 Ago |Cemento Portland : Historia; Fabricacion; Tipos; Popiedades. CH 1-2 ; CM2
3 |24 - 26 Ago |Agua en el cemento : Funciones; Caracteristicas. Proceso de curado S3 ; NT-5 ; CM4
4 |31 - 1 A/S|Agregados en el concreto : Origen; Tipos ;Clasificacion; Propiedades. S4;CM5y8
Concreto fresco : Manejabilidad;Consistencia;Plasticidad. NT-7 ; S5
S |7 - 9 Sep |Propiedades del concreto endurecido.Resistencia. Durabilidad. S6 ; S7 ;CM8
Disefio de mezclas de concreto
6 [14 - 16 Sep |Disefio de mezclas de concreto. S11:NT12
Aditivos del Concreto
7 |21 - 23 Sep |Materiales ferrosos : Hierro y Aceros. -
8 28 de Sept [Madera : Descripcion; Propiedades
30 de Sept PRIMER EXAMEN PARCIAL
01 a 08 de Octubrg SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL
9 [12 - 14 Oct |Presentacién Proyectos (2)
10 |19 - 21 Oct |Presentacién Proyectos (2)
11 |26 - 28 Oct |Presentacién Proyectos (2)
12 | 2 - 4 Nov |Presentacién Proyectos (2)
319 - 11 Nov |Presentacidén Proyectos (2)
14 116 - 18 Nov |Presentacién Proyectos (2)
15 | 23 de Nov |Presentacién Proyectos (1)
25 de Nov SEGUNDO EXAMEN PARCIAL
n+1| Algun dia EXAMEN FINAL Todo
Referencias : S = Tecnoloaia del Concreto: CH = Boletines; NT = Notas Técnicas; CM = Concreto y Mortero
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ICYA-1106 MATERIALES DE INGENIERIA CIVIL 29 Sem. del Afio 2065

Introduccién a la ciencia de los materiales, con énfasis en la inspeccion y ensayo de los materiales mas
comunmente empleados por el Ingeniero Civil. En la parte experimental se estudian en detalle las propiedades
mecanicas de los componentes del hormigén, del acero estructural, del ladrillos y de la madera, asi como el
procesos de dosificacion del concreto.

Metas: Iniciar al estudiante en las técnicas de inspeccién y ensayos de laboratorio de materiales utilizados en la
Ingenieria Civil y su relacién con el anlisis de su comportamiento mecanico. ; :

Referencias: CONCRETO Y MORTERO, TecnologiaePropiedadeseEnsayos de Calidad, Instituto del Concreto
TECNOLOGIA DEL CONCRETO, Diego Sanchez G. , U. Javeriana., Bogota. ;
CEMENTO Y HORMIGON Bol.1,2,3. Comite de la Industria del Cemento
NOTAS TECNICAS 5,7, 12. Instituto Colombiano de Productores de Cemento
NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS (ICONTEC)

LABORATORIOS : 1. PASTA NORMAL ICONTEC 110
2. PESO ESPECIFICO ICONTEC 221
3. FINURA ICONTEC 226
4. MASA UNITARIA ICONTEC 92
5. GRANULOMETRIA (FINOS Y GRUESOS) ICONTEC 32y 77
6. ABRASION ICONTEC 93 Y 98
7. DISENO DE MORTEROS y MASA UNITARIA ICONTEC 120, 220 y 92
8. DISENO DE MEZCLAS Y PRUEBA DE CILINDROS ICONTEC 396,504, 550,673,722
9. CORTE, TRACCION Y COMPRESION EN MADERA (ASTM)
10. TENSION EN VARILLAS DE ACERO ICONTEC 2

11. PIEZAS INDIVIDUALES Y MURETES: COMPRESION Y TRACCION (ASTM)

Grupos de tres (3) o cuatro (4).

Informes semanales, a entregar al inicio la siguiente practica.

Las demoras en la entréga se penalizan con 0.5 por dia, o fraccion de dia.

Después de 7 dias calendario de demora, NO se aceptan informes.

Los informes deberan incluir : objetivos, marco tedrico, procedimiento experimental, equipo empleado,
calculos, fuentes de error y conclusiones. Deberan ser entregados en hoja carta, a maquina, o en procesador e
palabra, o con buena letra de imprenta, debidamente cosidos.

PROYECTOS ESPECIALES : Adicionalmente a las practicas de laboratorio, cada grupo (o individualmente) debe
presentar un trabajo de fondo sobre un material especifico, que incluya su elaboracion, produccién, consumo y
aplicacién en el territorio nacional. La presentacion es oral y escrita (reporte y resumen), simulando las

condiciones de un congreso técnico.

CALIFICACION : EXAMEN FINAL 20% EXAMENEN PARCIALES 30% QUICES Y TAREAS 06%
LABORATORIOS 25% PROYECTO ESPECIAL  15% ASISTENCIA 04%
Para aprobar el curso es indispensable tener un promedio superior a 3.0, separadamente en Examenes y en
los Laboratorios . Si al terminar el semestre TODO el curso cumple con estos requisitos, se podria cancelar el
Examen Final (para todo el grupo, NUNCA individualmente. Si solo un estudiante necesita presentar el Examen
Final TODO el grupo lo presenta). El valor porcentual del Final se distribuiria proporcionalmente entre los

otros componentes de la nota.

v_ELQue No Haval| | : [ Ria e
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERiA CIVIL Y AMBIENTAL

MECANICA DE FLUIDOS
ICYA-2401

SEGUNDO SEMESTRE DE 2005 : - PROFESOR: Juan G. Saldarriaga
Tt jsaldarr@uniandes.edu.co
Profesor Titular
OFICINA: W-356

FILOSOFIA DEL CURSO

El objetivo del curso de Mecanica de Fluidos es introducir al estudiante al tema de los fluidos desde el

punto de vista de sus propiedades fisicas y su comportamiento mecanico, con el fin de que

posteriormente esté en capacidad de entender el comportamiento de los fluidos, pero particularmente
del agua, en las diferentes aplicaciones de la Ingenieria Civil y Ambiental, especialmente en lo
referente al abastecimiento de agua potable y a la recoleccion y evacuacion de aguas residuales. Otras
aplicaciones en las que el estudiante hara uso intensivo de los conceptos de este curso son la hidraulica
de canales abiertos, la hidrologia, son la hidraulica de rios, las estructuras hidraulicas, las aguas
subterraneas, entre otros. El curso de Mecénica de Fluidos esta basado en clases magistrales, en
lecturas complementarias y en la realizacién, por parte del estudiante, de una serie de ejercicios y
laboratorios de hidroinformatica. El propdsito de las clases magistrales es el de establecer los
fundamentos fisicos y matemdticos de la mecénica del movimiento de los fluidos en diferentes tipos de
ductos. Para lograr el completo entendimiento del curso es necesario complementar las clases con las
lecturas complementarias, en particular las del texto del curso.

PROGRAMA DEL CURSO

FECHA TEMA REFERENCIAS
Agosto 10 Introduccion. Aspectos historicos. Propiedades de los A:1.1-1.6 /B: 1.1-1.5
fluidos. B:2.1-23/C: 1.1-1.10
D:1.2-1.10/E: 1.3-1.8
17 Propiedades de los fluidos. A:1.7-1.14/B:2.4-2.8
C: 1.1-1.10/ D: 1.2-1.10
MODULO 1. ESTATICA DE LOS FLUIDOS
22 Propiedades de los Fluidos A:1.7-1.14/B:2.4-2.8
C: 1.1-1.10/D: 1.2-1.10
E: 1.3-1.8
24 Relacion presion-densidad-altura en fluidos estaticos. A:2.1-23/B:3.1-3.2
C:2.1-237/D:3.1-34
29 Medidas de presion. Piezometros y manometros. A:24/B:33
C:24/D:3.1-34
E:2:2:2.3
31 Fuerzas sobre superficies sumergidas planas y curvas. A:2.5-2.8/B: 3.4-38
Flotacion. Equilibrio de cuerpos flotantes. C:2.5-2.8/D:3.5-3.11
E:24-2.6

_L—-..-



Septiem. 5 Distribucion de presiones en fluidos en movimiento

Oct.

~]

12

14

19

21

23
26

28
28

14

19

24

26

31
31

Sin velocidad relativa entre capas.

A:2.9-2.10

MODULO 2. CINEMATICA DE LOS FLUIDOS

TAREA I: CAPITULO 2
~ Introduccién. Tipos de flujo. Conceptos de linea de

corriente y de tubo de corriente. Velocidad y aceleracion.
Flujo irrotacional.

Volumen de control. Teorema del Transporte de Reynolds.
Ecuacién de continuidad. Ley de la conservacion

de la masa.

Ecuacion de Euler. Ecuacion de Bernoulli. Efecto Coanda.

Aplicaciones de la Ecuacién de Bernoulli.
Ley de la conservacion del momentum.

Primer Examen Parcial
Aplicaciones de la ley de la conservacion del momentum.

A:1.9/B:4.14.3
Ci3.1-337D:4.1/B: 3132
C:42-44/ E:33
A:31-33/B:44-46
C:34/D:47. 5132
E:4.1-42
A:3.6-3.7/B:5.3-54
C:34-35;D:7.1-7.6
E:51-54

AT BiS 4L FE- 84
A:3.4/B:6.1-6.2
C:3.6-3.7/D: 5.3-5.4/E: 6.1

A:34/B:6.3-6.4
C:3637/D:55/E: 62463

MODULO 3. COMPORTAMIENTO DE FLUIDOS REALES

TAREA 2: CAPITULO 3
Relaciones diferenciales en el flujo de fluidos. Ecuaciones

Introduccion. Experimento de Reynolds. Flujo laminar.
Flujo turbulento.

Flujo laminar y flujo turbulento. Viscosidad de Remolino.
Longitud de mezcla.

Interaccion fluidos-paredes s6lidas. Capa limite. Subcapa
laminar viscosa.

Distribucion de esfuerzos y velocidades.

Flujos internos. Desarrollo del flujo. Capa limite y subcapa

laminar. Flujos externos. Capa limite. Flujos secundarios.
Separacion. Arrastres

A:4.1-43/B: 6.6
C:6.1/D: 10.1-10.3

I B
A:6.1-6.3/B:10.1-10.3
C:6.1/D:9.1-9.2

E: 7.1; F: Capitulo 1
A:6.5/B:9.3-9.5
C:6.1/D:10.1-10.3
C:6.4/D:9.13-9.14 :
E: 7.1-7.2 7.15 / F:Capitulo 1
A:6.2/B:9.5-9.6
C:72/E:7.3-7.6

F: Capitulo 1
A:6.6/B:104

D:9.15-916; E: 7.7-7.8

F: Capitulo 1
A:6.6/B:104

D:9.13-9.16 / E: 7.9-7.10
CL1-T.5LE 7.3+ 1.6

F: Capitulo 1

MODULO 4. ANALISIS DIMENSIONAL

TAREA 3: CAPITULO 6

~ Introduccién. Anilisis dimensional. Tipos de similitudes

fisicas. Teorema de n Buckingham.

A:5.1-53/B:8.1-84
Cia: 15378195



E: 8.1-8.2
Nov. 2 Relacion de fuerzas relevantes para el analisis A:54/B: 8.5-8.6
dimensional. Ley de Froude. Leyes de Reynolds, Webery C:5.3/D: 8.6-8.8/E: 8.1
Mach. Aplicaciones.
Nov. 9 Aplicaciones del analisis dimensional. A:55/B:89/E:8.1-8.2
11 Segundo Examen Parcial

MODULO 5. FLUJO EN TUBERIAS

14 TAREA 4: CAPITULO 5
14 Solucién. Ecuaciones fundamentales. Flujo laminar en A:6.6/B: 104
tubos circulares. Ley de Hagen- Poiseuille. C:6.3;D: 7.6-7.8; 9.4
E: 9.1-9.2 / F: Capitulo 1
21 Ecuacion de Darcy-Weisbach. Flujo turbulento en tubos ~ A: 6.6/ B: 10.4
lisos. Ecuacion de Blassuis. Flujo turbulento en tubos C:6.5-6.7/D:9.3-9.8
rugosos. Ecuacién de Colebrook-White. E: 9.3-9.4 / F: Capitulo |

MODULO 6. DISENO DE TUBERIAS

23 Disefio de tuberias simples. Tipo de problemas en tuberias A: 6.6-6.7 / B: 10.4-10.5

Simples. Métodos computacionales. C:6.7; 12.17/D:9.10
E:9.10/ F: Capitulo 2
25 Disefio de sistemas de tunerias. Tubos en serie y en A:6.10/B: 10.6
paralelo. C:123/D:9.17
F: Capitulo 5

Dic.5 Entrega Proyecto
REFERENCIAS:

A:  "Fluid Mechanics". Frank M. White.. Editorial McGraw-Hill. Quinta edicién. New York, 2003.
TEXTO DEL CURSO.

B: "Mecénica de Fluidos". C. W. Crowe, D. F. Elger, J. A. Roberson. Editorial CECSA Compaiiia
Editorial Continental . Séptima edicion. México. 2002.

C: "Fluid Mechanics". V. Streeter, E. B. Wylie, K. W. Bedford. Editorial McGraw- Hill. Novena edicion.
New York, 1998.
D:  "Mechanics of Fluids". I. H. Shames. Editorial McGraw-Hill. Tercera edicién. New York, 1992.
E:  "Elementary Fluid Mechanics". R. L. Street, G. Z. Watters, J. K. Vennard. Editorial Wiley. Séptima
edicion. New York, 1996.
F:  "Hidrdulica de Tuberias". J. G. Saldarriaga. Editorial McGraw-Hill. Primera edicién. Santafé de
Bogota, 1998.
EVALUACION DEL CURSO:
DOS PARCIALES 40 %
QUIZES 15 %
PROYECTO Y TAREAS 20 %
EXAMEN FINAL 25 %
TOTAL 100 %

NOTA: Para el célculo de la nota definitiva no aplica la regla de aproximacion promedio. Se evalua el
desempefio global del alumno.



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

MECANICA DE FLUIDOS
ICYA-2401

TAREAS SEGUNDO SEMESTRE DE 2005.

Para cada una de las tareas establecidas en el programa del curso, resolver los siguientes
problemas del texto ("FLUID MECHANICS" de Frank M. White, Quinta edicion.
Editorial McGraw-Hill, New York, 2003):

TAREA 1: 2.23,2.35,2.45,2.57, 2.73, 2.91
TAREA 2: 3.8,3.14, 3.39, 3.45, 3.54, 3.63
TAREA3: -~ 6.38,625,630,632,6.49, 6.52
TAREA 4: 5.4,5.12,5.17,5.29, 5.43, 5.63

NOTA: Las tareas deberan ser entregadas de acuerdo con las normas establecidas por el
Departamento de Ingenieria Civil para este tipo de trabajos. Cuando se requieran, las
graficas deberan ser desarrolladas utilizando hojas electrénicas y en ellas deberan quedar
perfectamente establecidas las escalas de los ejes coordenados. Se prefiere que las tareas
y sus informes sean desarrollados en formato electrénico y ser enviadas por e-mail a los
monitores y al profesor.

Las tareas podran ser entregadas en grupos de méximo 2 personas.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
CURSO DE CIMENTACIONES CODIGO ICYA 3301. Rodriguez Ch.

PROGRAMA DEL CURSO 1-2005

1. INTRODUCCION

1.1 Introduccion general, objetivos del curso, datos histéricos

1.2 Repaso de conceptos basicos de mecanica de suelos:
Composicion trifasica de los suelos, presion de poros, exceso de presion de poros,
esfuerzo efectivo, resistencia al corte de los suelos, teoria de la consolidacion

2. METODOS DE EXPLORACION Y MUESTREO

2.1 Importancia y justificacion

2.2 Profundidad de exploracion, intensidad de la exploracion
2.3 Métodos de exploracion: directa, indirecta

2.4 Métodos de muestreo

3. CLASIFICACION DE CIMENTACIONES
3.1 Cimentaciones superficiales

3.2 Cimentaciones profundas

3.3 Cimentaciones combinadas

3.4 Cimentaciones especiales

4. DISENO DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

4.1 Capacidad portante de los suelos : Tipos de falla por capacidad portante, suelos
arcillosos, suelos granulares, cargas excéntricas, incidencia del nivel freatico,
influencia de la estratigrafia, cimientos junto a taludes, efectos sismicos sobre la
capacidad portante, factor de seguridad

4.2 Calculo de asentamientos: distribucion de esfuerzos en los suelos, asentamientos
inmediatos o elasticos, asentamientos por consolidacion, asentamientos diferenciales,
asentamientos admisibles

5. CIMENTACIONES PROFUNDAS

5.1 Capacidad de carga de pilotes en suelos arcillosos y en suelos granulares
5.2 Asentamientos de pilotes individuales

5.3 Comportamiento de grupos de pilotes

6. CIMENTACIONES COMBINADAS (SISTEMAS PLACA-PILOTE)

7. EMPUJE LATERAL DE TIERRAS

7.1 Tipos de empuje de tierras: empuje activo, pasivo y de tierras en reposo

7.2 Empuje activo: teorias de COULOMB y RANKINE

7.3 Empuje pasivo: teorias de COULOMB y RANKINE

7.4 Empuje de tierras en reposo

7.5 Aplicacion de las teorias de calculo de empuje de tierras: Disefio de sistemas de
contencion: muros por gravedad, muros en cantiliver, pantallas y tablestacados

8. PRESENTACION DE CASOS HISTORICOS EN GEOTECNIA



Bibliografia:

e J.E. BOWLES, (1996),Foundation Analysis and Design®, MC Graw Hill
e PECK, HANSON & THORNBURN, ,Ingenieria de Cimentaciones®, Limusa
e POULOS & DAVIS, ,Pile Foundation”

Evaluacion del Curso:

Primer examen parcial 20%
Segundo examen parcial  20%
Examen final 20%
Proyecto 20%

Quices y tareas 20%
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Facultad de Ingenieria
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

CURSO DE CONSTRUCCION
ICYA - 3201
PREGRADO EN INGENIERIA CIVIL

Profesor: Ing. Javier Mauricio Prieto O. MSc.
S$-101 Martes, Jueves 1:30 — 2:50 p.m.

RESENA
"La ingenieria civil ha sido uno de los mds importantes motores para el desarrollo del mundo
y es uno de los factores fundamentales de la actual nocion de bienestar de la sociedad
moderna’.

(Sarria 1999. Introduccion a la Ingenieria Civif)

Ninguna actividad de la ingenieria civil esta desligada de la construccién puesto que andlisis,
disefios, proyectos, estudios financieros y técnicos, y muchas otras actividades, tienen como
objetivo final la construccidn de algo para dotar de infraestructura a la sociedad.

Asi, la actividad de construccion busca poner a disposicién de la comunidad los recursos
naturales y algunos producidos por la humanidad para satisfacer sus necesidades y
proporcionar bienestar social en términos de un habitat apropiado, comunicacién, educacion,
salud y recreacion a través de la inversion de cuantiosos recursos, los cuales colocan a la
construccion como una gran industria en la economia mundial.

En paises como Colombia la necesidad de inversiones en construccidn es prioritaria para el
cubrimiento de sus deficiencias en infraestructura ya que la nocién de bienestar, mencionada
anteriormente, esta estrechamente relacionada con el desarrollo de proyectos de
construccion de infraestructura.

OBJETIVO DEL CURSO
Los principales objetivos en la ensefianza del curso, desde e/ punto de vista del profesor,
son:

« Familiarizar a los estudiantes con las caracteristicas de la industria de la construccién
y con su comportamiento y desempefio sobre la economia, enmarcando esta
industria como sector productivo.

« Introducir a los estudiantes en los conceptos generales del desarrollo de proyectos de
construccion, sus caracteristicas, su ciclo de vida y su gestion a través de la labor del
gerente de proyectos.

« Dar a conocer los principales aspectos técnicos, administrativos, financieros, legales y
comerciales presentes en el desarrollo de proyectos de construccion.

o Familiarizar a los estudiantes con el ambiente y entorno de la practica de la
construccion, por medio del contacto directo con obras en progreso a través de
vistitas técnicas guiadas.

» Desarrollar y reforzar habilidades especificas para el entendimiento de procesos, el
trabajo individual y en grupo, la comunicacién y presentacion oral y escrita, y la
interaccion con el publico.

Pagina 1 de 5 Programa ICYA 3201 200510



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Facultad de Ingenieria
“&==% Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
Al finalizar el curso los principales objetivos de aprendizaje alcanzados, desde el punto de
vista del estudiante, son:

» Analizar y definir procesos técnicos de construccién, y sus diferentes sistemas,
componentes y materiales para generar modelos de costos y tiempos que permitan
tomar decisiones eficaces y efectivas para la planeacion y control de proyectos en
esta etapa.

« Definir un proyecto de construccién en términos de sus parametros de desempefio y
visualizar el panorama integral, presente en su desarrollo y manejo, a través de la
gerencia de proyectos.

» Conocer los aspectos financieros, administrativos, legales y comerciales aplicables a
la construccion, entendiendo esta actividad como una actividad econdmica con
caracteristicas particulares que la diferencian de las demés actividades productivas.

« Identificar los diferentes factores econdmicos que influyen en el comportamiento de
la construccién y los aspectos de este sector que influyen en la economia y el
bienestar de la sociedad.

» Relacionar y sintetizar los componentes que estructuran el marco conceptual en el
cual se desarrolla un proyecto de construccién y las diferentes interdependencias que
existen con otros sistemas.

» Asimilar los conocimientos y experiencias adquiridos durante el progreso del curso de
manera que puedan ser comunicados y presentados en forma oral y escrita, e
individual y colectivamente.

METODOLOGIA
El curso incluye una combinacién de sesiones de clase, conferencias, visitas técnicas y de
trabajo individual y en grupo por parte de los estudiantes.

Las sesiones de clase se desarrollaran siguiendo la programacion establecida en el
cronograma que se describe en este documento. Se espera puntualidad por parte de los
estudiantes al inicio de la sesion para terminar a la hora pactada. Estas sesiones de clase
seran complementadas con la participacion de conferencistas invitados expertos en temas de
particular importancia para el curso.

Las visitas técnicas agregan el componente de experiencia y de contacto con los proyectos
de construccion. Se recomienda la asistencia a estas actividades para complementar el curso
con los aspectos practicos que sdlo se observan en las obras. Sin embargo, por razones de
responsabilidad legal del profesor y de la Universidad no son obligatorias para el curso.
Unicamente aquellos estudiantes que firmen el documento de autorizacién para
realizar las visitas bajo su cuenta y riesgo podran asistir, por lo cual descargan al
profesor y a la Universidad de cualquier responsabilidad.

El buen desempefio del curso (Cumplimiento de los objetivos del curso y de aprendizaje) se
logra con la participacion activa de los estudiantes en las diferentes actividades obligatorias y
opcionales que en el se plantean, incluyendo las lecturas, trabajos y tareas asignadas y la
asistencia y participacion en clase.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Facultad de Ingenieria
(3=21 Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

EVALUACION

El curso se evaluarad con base en 3 tareas individuales/trabajos en grupo, 2 ensayos, 2
quices, 1 examen parcial, un proyecto semestral, un examen final y la asistencia y
participacion en clase y en otras actividades.

Como resultado de las tareas y trabajos se espera que los estudiantes realicen la
documentacion y andlisis de un tdpico definido con anterioridad y lo presenten en un
documento escrito o en forma oral.

Los ensayos son documentos escritos cortos que se desarrollaran a partir de un tema Yy unas
lecturas asignadas, en los cuales el estudiante debe presentar su punto de vista critico sobre
el tema.

Los quices son evaluaciones cortas, los cuales se realizaran en los 10 minutos iniciales de la
clase.

La no presentacion de cualquier evaluacién significard una nota de cero en el mismo, a
menos que se presente una excusa valida de acuerdo al Reglamento General de estudiantes
de pregrado. A discrecion del profesor se aplicara la politica actualmente propuesta en la
Facultad de reducir un punto en la nota por cada dia de atraso.

El examen corresponde a una evaluacion final, la cual comprende el tema cubierto en el
curso hasta ese momento y sera realizado en la semana de exdmenes

La nota definitiva sera el resultado de los siguientes porcentajes:

« Tareas y trabajos 30% (10% @)

 Ensayos 10% (5% @)

¢ Quices 8% (4% @)

» Examen parcial 12%

« Proyecto semestral 20%

« Examen final 20%
BIBLIOGRAFIA

No existe un texto idoneo para las necesidades del curso. Sin embargo, se adjudicaran

lecturas con material proporcionado por el profesor. Se recomiendan ademas las siguientes

referencias:

« Serpell A., Administracion de operaciones de construccion, Alfa y Omega, 2003.

« CAMACOL Antioquia, EEPP de Medellin, Manual de Especificaciones Técnicas de
Construccion.

- Puyana, G., “Control Integral de la Construccién”,Tomo I, II y III. Bhandar Editores.
Bogota, 1998

+ Consuegra, J.G., "Presupuestos de Construccién”. Biblioteca de la Construccién, Bhandar
Editores, Bogota,2002.

- Noriega, J., "Obra: Administracién y Gerencia”. Biblioteca de la Construccidn, Bhandar
Editores, Bogota,1999.

« AIS, Normas de disefio y construccidn sismo resistente NSR, 2003.

« Echeverry D., Notas de Construccidn, Apuntes de Clase Curso de Construccidn. Programa
de Ingenieria Civil, Universidad de Los Andes. Bogota, 2001.

+ Prieto J.,, Notas de Construccién, Presentaciones de Clase Curso de Construccion.
Programa de Ingenieria Civil, Universidad de Los Andes. Bogota, 2004.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Facultad de Ingenieria
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

PROGRAMACION

CONTENIDO

1. LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

"o o0 TW

Evolucidn histérica de la construccion
Definicidn y caracteristicas de la industria de la construccién
Algunos proyectos en desarrollo en el mundo

Clasificacion de la construccion y caracteristicas empresariales

Medicién de la actividad constructora
Oportunidades del sector en Colombia

2. MATERIALES DE CONSTRUCCION

3. SISTEMAS CONSTRUCTIVOS: EDIFICACIONES

a. Actividades preliminares
b. Componentes y actividades de la edificacion
c. Sistemas de construccion artesanales / superestructura
d. Sistemas de construccién industrializados / superestructura
e. Grandes obras de construccion en Colombia
Quiz 1
4. CONSTRUCCION PESADA
a. Tipos de maquinaria y equipo
b. Movimiento de tierra:
célculo de volimenes, capacidad y potencia de equipos
¢. Productividad de maquinaria para movimiento de tierra:

ciclos de produccion

5. PLANEACION DE COSTOS

papow

Definicién y funciones de un presupuesto

Tipos de presupuestos y metodologia para su generacién
Estructura de costos en la construccién inmobiliaria
Estructura de costos en otro tipo de construcciones

Andlisis de Precios Unitarios: Materiales, Mano de Obra y equipo

6. PLANEACION DE TIEMPOS

a.

b.
ot
d.

Definicion y funciones de un programa de actividades

SEMANA FECHA

1 enero 18

1,2 enero 20,25

Tipos de programas de actividades y metodologia para su generacién

Herramientas de programacion
Taller Ms Project

7. SEGUIMIENTO Y CONTROL

a. Control de costos

b. Control de tiempos

c. Control de calidad (QA/QC)

d. Control de proyectos e interventoria
Pagina 4 de 5

2 enero 27

3 febrero 1, 3
4 febrero 8

4 febrero 10
B febrero 10
5 febrero 15
5 febrero 17
6 febrero 22, 24
7 marzo 1

7 marzo 3

8 marzo 8

8 marzo 10
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Facultad de Ingenieria
‘&= Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

8. PROYECTOS DE CONSTRUCCION Y GESTION DE UN PROYECTO

a. Definicion y caracteristicas de un proyecto 9 marzo 15
b. Etapas del ciclo de vida de un proyecto de construccion
c.  Definicién y caracteristicas de la gerencia de proyectos 9 marzo 17
d. El Gerente de proyectos
e. Tipologia de proyectos
Semana de trabajo individual 21 a 25 de marzo
Examen Parcial 10 marzo 29

9. ESQUEMAS ORGANIZACIONALES
a. Estructura organizacional en proyectos de construccion 10 marzo 31
b. Organizacién administrativa de obra

10.ASPECTOS FINANCIEROS
a. Flujo de caja y rentabilidad en proyectos de construccion 11 abril 5
b. Sistema de financiacion hipotecaria — UVR 11 abril 7
c. Otros esquemas de financiacion: Titularizacién, Fiducia, BOMT

11.CONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION
a. Definicion de contrato 12 abril 12, 14
b. Contratacién pablica nacional: Tipos de contrato
c. Licitaciones
d. Contratacion civil y comercial: Tipos de contrato
e. Aspectos laborales y de seguridad social (HSE) 13 abril 19, 21

12.MARCO MACROECONOMICO DE LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION

La construccion, el desarrollo y el bienestar de la sociedad. 14 abril 26
Influencia de la industria de la construccion en la economia

La construccidn en las cuentas nacionales

Medicion del PIB de la industria de la construccién en Colombla

Cifras de la industria en otros paises

La economia y su impacto en la industria de la construccion

mpanpoe

Quiz 2 14 abril 28

13.NUEVAS HERRAMIENTAS PARA LA CONSTRUCCION
a. Lean Construction. 14 abril 28
b. Desarrollo Sostenible.

Presentacion Proyecto Final 15 mayo 3, 5
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
‘ DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
oo=24 Estructuras - ICYA 2201 - 1
Seccion 01 - Primer semestire de 2005

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan Carlos Reyes Ortiz
jureyes@uniandes.edu.co

Obijetivo

El objetivo del curso es capacitar al estudiante en el manejo de los conceptos bdsicos que
permiten comprender el comportamiento de las estructuras mas comUnmente utilizadas en las
obras civiles. Al finalizar el curso, el estudiante estard en capacidad de enfrentar
individualmente cualquier problema que involucre la solucién estdtica de cuerpos deformables,
asi como un claro entendimiento de su funcionamiento estructural.

Metodologia

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones de teorfa acompafiada por sesiones de
monitoria. Adicionalmente se desarrollardn seminarios de software estructural y sesiones de
laboratorio.

La esencia del curso se centra en la comprensién de los conceptos estructurales determinantes
en el comportamiento de las estructuras, orientados a su aplicacién practica mediante los
métodos mas utilizados en el andlisis de estructuras. En este aspecto la atencién del curso se
enfocard en metodologias modernas y/o practicas de andlisis estructural, buscando ante todo la
base conceptual y no la saturacion del curso con numerosas metodologias de dificil aplicacién
prdactica.

El curso se acompanard en todo momento de la utilizacién de software didactico y modelos de
clase como herramienta de comprensién y aclaracién de conceptos. Los trabajos asignados.
tendrdn una componente tedrica y una componente experimental. Las prdcticas experimentales
deberdn ser llevadas a cabo en el CITEC en las fechas presentadas en el calendario.

Evaluacién

El desempefio de los estudiantes serd evaluado mediante las siguientes actividades:
o Tres exdmenes parciales con un valor total del 60% de la nota final.

» Tareas y laboratorio (30% de la nota final)

» Trabajos en clase y quices (5% de la nota final)

» Proyecto final (5% de la nota final)

Programa del Curso Pagina 1 de5
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Es indispensable que el promedio de la nota de los parciales sea superior 3.0 para que se
pueda aprobar el curso. Los quices se llevardn a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a
clase sea inferior al 60% de los estudiantes o cuando el profesor lo decida.

Las tareas deberdn ser presentadas en grupos de mdéximo tres estudiantes y deben ser
elaboradas a mano. En el caso de que dos grupos presenten tareas iguales su nota seré cero
(0.0) y tendré sancién disciplinaria. Las tareas deberén ser entregadas en la fecha y hora
prevista en el calendario presentado més adelante. Las tareas que no se entreguen de acuerdo
a estas condiciones, no serdn recibidas y tendrén como nota cero (0.0). El proyecto final se
desarrollard en grupos de méximo cuatro estudiantes y deberd se presentado el Jueves 19 de

Mayo de 2005.

Los trabajos y tareas que se asignen durante el desarrollo del curso deberén citar las fuentes
bibliogréficas de consulta de acuerdo con el documento: “Pautas para citar textos y hacer
referencias segun las normas de la American Psychological Association -APA-" elaborado por la
Decanatura de Estudiantes Bienestar Universitario.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o
igual a tres cero (3.0). Calificaciones definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximarén a

dos cinco (2.50).

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarrollan los martes y los jueves de 2:00 p.m. a 3:50 p.m. en el salén Z-101.
El horario de las monitorias, laboratorio y practicas con SAP2000 serd acordado con los
estudiantes el primer dia de clases.

Programa

1. Tipos de estructuras y cargas (Semanas 1y 2) - Cap 1
¢ Introduccién
o Tipos de estructuras y sistemas estructurales

» Entrepisos de edificaciones*
o Cargas NSR-98

2. ldealizacién y modelamiento de estructuras (Semana 3 y 4) — Cap 2

o Estructura idealizada (Sistemas de muros, aporticados, duales y con rellenos de
mamposteria)

o Andlisis eldstico vs. Andlisis ineldstico*

e Principio de superposicién

¢ Ecuaciones de equilibrio

e Determinacién y estabilidad

* Métodos de andlisis*

Programa del Curso Pagina 2 de 5
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3. Métodos tradicionales (Semana 5y 6) - Cap 8y 11
Métodos basados en doble integracién

Métodos de energia

Método de Cross

4. Métodos Aproximados (Semanas 7, 8 y 9) — Cap 7
e Meétodos para calcular fuerzas internas
Armaduras
Rétulas
Coeficientes ACI
Portal
» Meétodos para calcular desplazamientos
Sistemas aporticados (Portal modificado y Wilbur)
Sistemas duales (Mc Leod)

5. Método Matricial (Semanas 10, 11y 12) = Cap 13, 14y 15
Introduccién

Armaduras

Vigas y pérticos

Pérticos con cables y puntales

6. Lineas de influencia y tépicos especiales (Semana 13, 14 y 15)
Concepto bésico lineas de influencia

Método matricial para construir lineas de influencia
Intfroduccién al método de los Elementos Finitos

L ]

Calendario

100%
90% $-4-1-4__
80% 1 -
70% | -
60% 1 -
50% 1 -
40% = 4-d-d--
30% 1 -
20% | -

1 I
Lod
o
+ +
I |
10% +-1-1
I I
i 3
12

Porcentaje Evaluado

3 46878 91011121314 15168 17
Semanas

Programa del Curso Pagina 3 de 5
Estructuras



Semana | Fechas Actividad Tema Evul‘}j il
s 17 a 21 de enero Lunes 17 — Induccién 0%
2% |24 o 28 de enero 0%
3" 31 de enero a 4 de febrero | Jueves 03 — Entrega Tarea 1 (3%) Capitulo 1 3%
4°. |7 a1l de febrero 3%
5 |14 a 18 de febrero Jueves 17 — Entrega Tarea 2 (3%) Capitulo 2 6%
6% |21 a 25 de febrero 6%
7°. | 28 de febrero a 4 de marzo | Jueves 03 — Entrega Tarea y Laboratorio 3 (6%) | Capitulo 3 12%
8% |76 11 demamo Martes 08 — PRIMER PARCIAL(20%) Capioles 1,2y8 | 9%

Viernes 11 - Ultima fecha para entregar 30% 32%

£ 14 a 18 de marzo Ultima semana de retiro de materias 32%
21 a 25 de marzo SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL 32%

10° | 28 de marzo a 1 de abril 32%
119, | 408 de bl Jueves 07 — Entrega Tarea y Laboratorio 4 (6%) | Capitulo 4 38%
12°. |11 a 15 de abril 38%
13°. |18 022 de abril Jueves 21 — Entrega Tarea y Laboratorio 5 (6%) | Capitulo 5 44%
Jueves 21 - SEGUNDO PARCIAL(20%) Capitulo 3 y 4 64%

14°, | 25 a 29 de abril 64%
15°. |2 a 6 de mayo Jueves 05 — Entrega Tarea y Laboratorio 6 (6%) | Capitulo 6 70%
10.al 23 de moyo TERCER PARCIAL (20%) Clthilon i 90%

Jueves 19 —Proyecto Final (5%) 95%

Quices (5%) 100%

Lunes 23 — Entrega de Definitivas 100%

Bibliografia

1. HIBBELER R.C., Andlisis Estructural. Prentice Hall. México, 1997.

2. McCORMAC, Jack C. Estructuras. Alfa Omega. México, 1994.

3. LAIBLE, JEFFREY P. Andlisis Estructural. Mc Graw Hill. México, 1992.
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Horario de Atencién a Estudiantes:

o Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Oficina de profesores del Citec
Martes y Jueves 10:00 a.m. - 2:00 p.m.

« Citec
Lunes, miércoles y viernes
Oficina 204
8:00 a.m. - 12:00 m.

o Chat - Sicua
Martes y Jueves 10:00 a.m. — 2:00 p.m.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

EVALUACION Y AUDITORIA

ICYA 3601

Primer Semestre de 2005
Arturo Sdnchez- artsanch@uniandes.edu.co

Horario Clase:

Martes 5:00 pm a 6:30 pm— Salén L1 204
Jueves 5:00 pm a 6:30 pm — Salén AU 301

PROGRAMA DEL CURSO
FECHA TEMA
Enero 18 Introduccion. Presentacion del curso. Historia y Evolucion de la gestion
Ambiental

Enero 20 Inventarios Ambientales.
Enero 25 Evaluacion de impactos Ambientales (EIA). Generalidades
Enero 27 Screening y Scooping. Categorias, Estudios preliminares
Febrero 1 Screening y Scooping. Estadistica de ETA
Febrero 3 Estudio de Impacto Ambiental. Concepto
Febrero 8 Utilidad de un EIA
Febrero 10 Estudios Ambientales y Evaluacion Ambiental en Colombia
Febrero 15 Los EIA en la Legislacion Nacional
Febrero 17 Relacién Medio ambiente — Prevencion de desastres
Febrero 22 Examen Parcial 1
Febrero 24 Los estudios Ambientales en relacion con el ciclo de proyectos
Marzo 1 Elaboracion de los EIA. Introduccion
Marzo 4 Planificacion y gestion de los EIA
Marzo 8 Modelo general de desarrollo, Componentes de los estudios
Marzo 10 Linea Base, descripcion de proyectos, obras o actividades
Marzo 15 Identificacion de impactos al medio y Valoracion de impactos al medio
Marzo 17 Plan de manejo Ambiental (Componentes)
Receso
Marzo 29 Gestion Ambiental. Aspectos estructurales de gestion
Marzo 31 Examen Parcial 11
Abril 5 Institucionales Ambientales — SINA
Abril 7 Normatividad Ambiental
Abril 12 Relacion con Salud Ocupacional y Seguridad Industrial (HSEQ)
Abril 14 Prevencion de la Contaminacion
Abril 19 Responsabilidad Integral y produccién mas limpia




Abril 21 Gestion de Calidad. Generalidades

Abril 26 Sistemas de Gestion Ambiental. ISO 14000
Abril 28 Presentacion Trabajo gestion Ambiental
Mayo 3 Auditoria Ambiental

Examen Final

EVALUACION

Asistencia 5%
Participacion 5%
Trabajos (2) 25%
Evaluaciones Escritas 15%
Parciales (2) 30%
Examen Final 20%
REFERENCIAS

* Ingenieria Ambiental: Fundamentos, tecnologias y sistemas de Gestion. Gerard
Kiely. Editorial Mc Graw Hill

* Memorias del primer Ministerio del Medio Ambiente. Informe al Congreso de la
reptblica 1994

= Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental. Larry W. Canter. Editorial Mc Graw
Hill.
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

CURSO: Geociencias
CODIGO: ICYA 2301
VERSION: 2005-|
PROFESOR: Juan Montero Olarte
OBJETIVOS: Qué el estudiante:
Comprenda el origen y evolucién de la tierra
Entender los fendmenos y procesos asociados a la evolucion de la tierra y su impacto en el desarrollo de proyectos de ingenieria
Metodologia: Sesiones de teoria: presentaciones orales, ejemplos tipicos,
Trabajo en grupo: desarrollo de investigaciones y talleres
Trabajo individual: Lecturas del tema
Trabajo virtual: Utilizacion de SICUA, correo electronico.
PROGRAMA: sesiones de 1.5 horas
Sesion Tema :g\polrk Tematica | Subtema 1| Subtema 2 | Contenido Curne L
+=tema | IC|IA
1 Introduccion del curso 1 1 | INGCIV CIE BAS
2 Origen y evolucién del universo y del sistema solar 2049 AMB SISM CIE BAS 0|0
3 El planeta tierra: evolucion, caracteristicas y fenémenocs 1 1 AMB GEOLOG CIE BAS 0|2
4 Estructura y composicion de la tierra 1 1 SUEL GEOLOG CIE BAS g2
<3 La tierra dindmica, dreas ocednicas 1 1 SUEL SISM CIE BAS 210
6 La tierra dindmica, dreas continentales 1 1 SUEL SISM CIE BAS 212
7 La tierra dindmica, areas continentales 1 1 SUEL SISM CIE BAS 2| 2
8 Edad de las rocas y tiempo geolégico. 1] 1 | INGCIV | GEOLOG CIE BAS il
9 Materiales de la tierra y procesos geolégicos 1 1 AMB MATER SUEL CIE BAS 2] 2
10 Materiales de la tierra y procesos geoldgicos 1 1 AMB MATER SUEL CIE BAS 212
11 Primer examen parcial
12 Materiales de la tierra y procesos de meteorizacién 1] 2 SUEL TALUD CIE BAS 22
13 Rocas sedimentarias, metamdrficas e igneas 1 2 | INGCIV | GEOLOG CIE BAS 212
14 Suelos residuales 1 2 | INGCIV | GEOLOG CIE BAS 112
15 Erosion y suelos transportados. Depésitos de gravedad 1 1 AGUA SUEL CIEBAS |ICYA3401| 1| 2
16 Estructuras geologicas y formacion de montafias 1 2 SUEL CIMENT SISM CIE BAS 202
17 Estructuras geoldgicas y formacion de montafias 112 SUEL CIMENT SISM CIE BAS vz
18 Erosién y formas de relieve 1 2 AGUA RIOS CIE BAS 21 -3
19 Erosion antropogeénica 211 AMB POLTAMB TALUD CIE BAS 2] 2
20 Remocion en masa L AMB CIMENT | POLTAMB | CIE BAS 212
21 Remocion en masa 1 2 AMB CIMENT | POLTAMB | CIE BAS 212
22 Ciclo hidrolégico y corrientes de agua superficiales 1 1 AGUA HIDROL RIOS CIEBAS |ICYA3401[ 0| 0O
23 El agua sub-superficial y subterranea G e AGUA | AGSUBT | RECHID | CIEBAS [iICYA3401[ 0] 0
24 Mares y costas 2% AMB RECHID CIE BAS 0ofo0
25 Energia y recursos minerales 211 AMB RECNAT RECHID CIE BAS 0] 0
26 Fundamentos generales de la exploracion 1] 2 | INGCIV SUEL CIEBAS [ICYA2302| 0] 0O
27 Fundamentos generales de la prospeccion 1 2 | INGCIV SUEL CIEBAS |ICYA2302| 0| O
28
29
30
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UNIVERSIDAL DE LOS ANDES
Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Primer Semestre de 2005
ICYA3401 HIDROLOGIA

Profesor: Mario Diaz-Granados - mdiazgra@uniandes.edu.co
Monitores: por definir
Horario v saldn de classs: Lunes y Midreoles (AU310) de 10:00 a2 11:20 am.
Horario moniterias: Ses. 1/(AU404): Lu 5:00 + 5:50 pam.. Sec. 2 [AU312): MIB:00 -
Texto: Applied Hydrology, V. T. Chow, D. R. Maidment y L. W. Mays, McGrawHiil, 1683.
Referencias Principales:
Dynamic Hydrciogy, P. Eagleson, McGrawHill, 1570.
Introduction to Hydrology, Viessman, Knapp, Lewis y Harbaugh, Intext Edu. Pub., 1977.
Handbook of Applied Hydrology, V. T. Chow, editor, McGrawHill, 1964.
Handbook of Hydrology, D. R. Maidment, editor, McGrawHill, 1992,
Hidrologia para Ingenieros, Linsley, Kohler y Paulus, McGrawHill, 1976.
Hydrology, An Introduction to Hydrotogic Sciences, R. Bras, Addison-Wesley, 1980.
Hydrology for Engineers, Geologists and Environmental Professionals, . Serrano, Hydrosclence, 1897.
Hydrologic Analysis and Design, R. McCuen, Prentice-Hall, 1998.
Hydrology in Practice, E. Shaw, Chapman&Hall, 1994
Principles of Hydrology, R. C. Ward, McGraw-Hill, 2000
Journals:
Water Resources Research, AGU
Journal of Hydrology
Journals de la ASCE.
Material clases: en SICUA estaran disponibles las presentaciones de clase en PowerPoint. Estas son para uso exclu-
de los estudiantes del curso y por lo tanto estéd prohibida su distribucién. En SICUA habra material de soporte adicional.
Tareas: El curso tendré un componente importante de tareas individuales y en grupo. Después de la fecha
fijada se recibirdn tareas con penalizacion de 0.2/5 por cada dia calendario de retraso. Se deben entregar al profesor.
Notas: 2 parciales 40%,; tareas 20%; monitorias: asistencia 5%, participacion + trabajos 5%, quices 5%; exam. final 25%

o
n
= ]
5]

3

CLASE | FECHA |TEMA Ref. Texto
1 19-Ene [Introduccion. Ciclo hidroldgico. 11-15
2 24-Ene |Ecuacion de Balance Hidrico. Aplicaciones del ciclo hidrolégico. 21-23
3 26-Ene |Radiacion solar y balance energético. 27-28
4 31-Ene |Circulacion atmosférica. Clima en Colombia. 3.1-3.2
& 02-Feb |Factores del tiempo y clima. Medicion. 3.1-3.2
6 07-Feb |Factores del tiempo y clima. Medicién. Estabilidad atmosférica. 3.1-32
7 | 09-Feb |Precipitacion. Formas y tipos. Medicién. Andlisis W g'g' Bt
8 14-Feb |Precipitacion. Analisis. Modelacion 3.4
9 16-Feb |Precipitacion. Andlisis. Modelacién 3.4
10 21-Feb [Geomorfologia de cuencas. 57-5.8
11 23-Feb |Nivel. Medicion. Caudal. Medicion. Curvas de calibracion. 6.3
12 28-Feb [Caudal. Histogramas. Curvas de duracion 6.3
13 02-Mar [PARCIAL 1
14 07-Mar |Evaporacién. Transpiracion. Evapotranspiracion 35-36;62
15 09-Mar [Evaporacion. Transpiracion. Evapotranspiracion 35-3.6;6.2
16 14-Mar |Infiltracion 4.1-42
17 16-Mar _|Infiltracién. Balance hidrico del suelo 43-44

SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL: 21 A 25 DE MARZO

18 28-Mar |Aguas subterraneas

19 30-Mar [Aguas subterraneas

20 04-Abr |Hidraulica de pozos

21 06-Abr |Hidrogramas 51-5.6

22 11-Abr |Hidrogramas 71-76

23 13-Abr |Transito de crecientes 8.1-83

24 18-Mar |Transito de crecientes 8.1-83

25 20-Abr |Analisis de frecuencia 11.1-11.5

26 25-Abr |Analisis de frecuencia 12.1-12.4

27 27-Abr |PARCIAL 2

28 02-May |Anadlisis de frecuencia 12.6
13.1-13.2;

29 04-May [Modelacidn hidroldgica 14.1 - 14.6;
151158

,_“_
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Diseno Estructural (Hormigén 1) - ICYA 2202

Secciéon 01 — Primer semestre de 2005

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan Carlos Reyes Ortiz
jureyes@uniandes.edu.co

Objetivo

El objetivo fundamental del curso es lograr que el estudiante domine los conceptos basicos y las
normas que rigen el disefo estructural de las obras civiles. El curso se enfoca en las bases
tedricas y aplicaciones practicas del disefo de estructuras de concreto, mamposteria y acero.

Metodologia

Las clases del curso estén compuestas por sesiones tedrico-précticas acompaiadas por sesiones
de monitoria. Adicionalmente se desarrollardn sesiones de laboratorio virtual.

El curso se centra en la compresién de los conceptos bésicos del disefio estructural el contacto
directo del estudiante con la realidad. Se busca establecer este vinculo mediante la asignacién
de trabajos prdcticos, un proyecto experimental y un proyecto final.

El proyecto experimental se adelantard bajo la coordinacién del monitor y realizara por grupos.
El proyecto debe incluir la construccién de elementos de concreto reforzado para ser ensayados
en el laboratorio con la instrumentacién necesaria que permita estudiar el comportamiento del
mismo. Se deberd igualmente adelantar la caracterizacién del comportamiento de materiales
necesaria para una adecuada interpretacién de resultados. Cada grupo deberd comparar el
comportamiento experimental con el analitico y establecer las conclusiones correspondientes,
planteando claramente las razones para las diferencias observadas.

Se adelantard un proyecto final del curso en el cual se realice el disefio de una estructura tipica
de varios pisos incluyendo los diferentes temas tratados en el curso. El andlisis se realizard

utilizando un programa de computador y los disefios deben adelantarse utilizando la normativa
vigente, NSR-98.

La participacién activa del estudiante es fundamental para lograr el éxito del curso. En todas las
las clases se llevaran a cabo talleres sobre el tema de la clase.

Programa del Curso Pagina | de5
Hormigoén 1



Evaluacién
El desempefo de los estudiantes seré evaluado mediante las siguientes actividades:

e Tres exdmenes parciales cada uno con un valor del 15% de la nota final.
e Laboratorio (10% de la nota final)

e Tareas (10% de la nota final)

» Trabajos en clase (30% de la nota final).

» Proyecto final con valor total del 5% de la nota final.

Es indispensable que el promedio de la nota de los parciales sea superior 3.0 para que se
pueda aprobar el curso. En todas las clases del semestre se realizardn talleres individuales o en
grupo de acuerdo a la decisién del profesor.

Las tareas deberdn ser presentadas en grupos de méximo dos estudiantes. En el caso de que
dos grupos presenten tareas iguales su nota serd cero (0.0) y tendrd sancién disciplinaria. Las
tareas deberdn ser entregadas en la fecha y hora prevista en el calendario presentado mas
adelante. Las tareas que no se entreguen de acuerdo a estas condiciones, no serdn recibidas y
tendrdn como nota cero (0.0). El proyecto final se desarrollaré en grupos de maximo cuatro
estudiantes y deberd se presentado el Jueves 19 de Mayo de 2005.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o
igual a tres cero (3.0). Calificaciones definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximardn a
dos cinco (2.50).

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarrollan los martes y los jueves de 4:30 p.m. a 6:20 p.m. en el salén Q-402.

El horario de las monitorias, laboratorio y précticas de computador serd acordado con los
estudiantes el primer dia de clases.

Programa

Parte A: Concreto Estructural

A

. Propiedades y caracteristicas del concreto estructural (Semana 1)
Definiciones: concreto, concreto reforzado, concreto preesforzado
Propiedades del concreto
Propiedades del acero de refuerzo

2. Comportamiento del concreto estructural (Semanas 2, 3, 4, 5, 6 y 7)
Comportamiento a flexién (Semana 2 y 3)

Comportamiento a flexo-compresién y flexo-tensién (Semanas 4 y 5)
Comportamiento a cortante y traccién diagonal (Semanas 6y 7)

Programa del Curso Pagina 2 de 5
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3. Aplicaciones del concreto estructural (Semanas 8, 9, 10, 11)
Disefio estructural de entrepisos (Semana 8)

Disefio estructural de pérticos sismo-resistentes (Semana 9)
Diseno estructural de muros de concreto (Semana 10)
Introduccién al disefio de cimentaciones (Semana 11)

Parte B: Mamposteria Estructural

4. Propiedades de la mamposteria estructural (Semana 12)
Definiciones

Propiedades de las piezas

Propiedades del mortero de pega

Propiedades de la mamposteria

5. Aplicaciones de la mamposteria estructural (Semana 13)
Mamposteria Confinada
Mamposteria Reforzada

Parte C: Acero Estructural

6. Propiedades del acero estructural (Semana 14)
Propiedades del acero estructural
Propiedades de la soldadura

7. Comportamiento del acero estructural (Semanas 14 y 15)
Comportamiento a traccién

Comportamiento a compresién

Comportamiento a flexién

Calendario

100%
90% | -
80%
70% |
80% |.--iiooosio-

50% |...i. . i.]
40%
30%
20% |
10% |

0%

Porcentaje Evaluadc

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 18 17
Semanas
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Semana | Fechas Actividad Tema % Evaluado
22 17 a 21 de enero Lunes 17 — Induccién 2.0%
2°, 24 a 28 de enero Jueves 07 — Entrega Tarea 1 (2.5%) Capitulo 1 6.5%
B2, 31 de enero a 4 de febrero 8.5%
4°, 7 a 11 de febrero 10.5%
gl 14 a 18 de febrero 12.5%
é°, 21 @ 25 de febrero Jueves 24 — Entrega Laboratorio 1 (5%) Capitulo 2 19.5%
7°. | 28 de febrero a 4 de marzo 21.5%
8%, 7 a 11 de marzo Martes 08 — PARCIAL 1 (15%) Capitulos 1y 2 38.5%

Jueves 10 - Entrega Tarea 2 (2.5%) Capitulo 2 41.0%

\:;ig‘;:es 11 = Ultima fecha para entregar 41.0%

- i 14 a 18 de marzo Ultima semana de retiro de materias 43.0%
21 a 25 de marzo SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL 43.0%

10°. | 28 de marzo a 1 de abril 45.0%
11°. | 4 a 8 de abril Jueves 05 — Entrega Laboratorio 2 (5%) 52.0%
12°. |11 a 15 de abril Jueves 14 — Entrega Tarea 3 (2.5%) Capitulo 3 56.5%
182, 18 a 22 de abril Jueves 21 — PARCIAL 2 (15%) Capitulos 3y 4 73.5%
149 | 25 a 29 de abril Jueves 28 — Entrega Tarea 4 (2.5%) Capitulo 4 y 5 78.0%
157 2 a 6 de mayo 80.0%
10 al 23 de mayo TERCER PARCIAL (15%) (7:"*’““""“ S6Y | 950%
Jueves 19 — Proyecto Final (5%) 100.0%

Lunes 23 — Entrega de Definitivas 100.0%

Bibliografia

1994

« Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismoresistente, NSR-98, Ley 400 de 1997
y Decreto 33 de 1998, publicada y distribuida por la Asociacién de Ingenieria Sismica, AlS.
Titulos A, B y C obligatorios para este curso. Hay descuento especial para estudiantes en la

AlS. Teléfono 5300826

Nilson A.H., Winter G., Disefio de Estructuras de Concreto, 12a Edicién, McGraw-Hill,

Programa del Curso
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Horario de Atenciéon a Estudiantes:

» Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Oficina de profesores del Citec
Martes y Jueves 10:00 a.m. — 2:00 p.m.

« Citec
Lunes, miércoles y viernes
Oficina 204
8:00 a.m. — 12:00 m.

e Chat - Sicua
Martes y Jueves 10:00 a.m. — 2:00 p.m.

Programa del Curso
Hormigén 1
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

e e B

Ingenieria de Pavimentos Profesora: Silvia Caro Spinel.

PROGRAMA DEL CURSO
Primer semestre de 2005

1. Objetivo y justificacion

La ingenieria de pavimentos tiene una gran importancia en el contexto nacional. La necesidad de ampliar
la cobertura de la malla vial nacional, municipal y urbana para permitir el intercambio comercial desde y
hacia el pais es una prioridad para alcanzar el desarrollo. La deficiente calidad de los pavimentos implica
inseguridad para los usuarios de las vias y sobrecostos en los proyectos. Se ha demostrado que los dafios
prematuros de los pavimentos se deben, principalmente, a deficiencias en los procedimientos de disefio,
métodos constructivos y a la ausencia de obras complementarias. El pais requiere profesionales capaces de
disefiar y dirigir proyectos de pavimentacion de alta calidad y duracién. Este curso pretende contribuir a la
formacion de ingenieros civiles que participen en el desarrollo de una infraestructura vial acorde con las
necesidades del pais.

Al finalizar el curso se espera que el estudiante:

= Reconozca las diferentes estructuras de pavimento y sus respectivos comportamientos
mecanicos.

= Reconozca las propiedades de los materiales asfélticos y emita juicios sobre su utilizacién en
distintos escenarios.

= Reconozca las propiedades de los materiales granulares y emita juicios sobre su utilizacién en
distintos escenarios.

* Reconozca la necesidad de estabilizar materiales y elija el proceso de estabilizacion mas
adecuado para una situacién especifica.

= Ultilice la informacion de tréfico disponible para obtener el dafo equivalente durante la vida
util de los pavimentos.

* Identifique y determine las variables de disefio de pavimentos.

* Reconozca las incertidumbre asociada a cada una de las variables de disefio y tome medidas
para incluir este aspecto dentro de la metodologia de disefio.

* Realice disefios de pavimentos por medio de 6 métodos diferentes (empiricos, semi-empiricos
y racionales).

= Sea capaz de elegir un disefio dptimo de pavimentos entre varios disefios propuestos.

* Identifique la maquinaria empleada en la construccion de pavimentos flexibles y rigidos.

* Identifique las distintas fallas de los pavimentos flexibles y rigidos y sus respectivas causas.

» Identifique en campo esas fallas mediante auscultaciones visuales.

* Procese y estudie la informacion obtenida de procesos de auscultacién para emitir
conclusiones.

= Sea capaz de dar soluciones a problemas estructurales de pavimentos.

Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante habilidades de pensamiento critico,
creatividad, argumentacion, capacidad de formular y solucionar problemas de pavimentos, trabajo en
grupo, trabajo multidisciplinario con otras areas de la ingenieria civil (i.e. geotecnia, vias, gerencia de la
construccion), investigacion sobre problemas actuales, criterio para la toma de decisiones y capacidad para
determinar la influencia que tienen sus decisiones sobre la sociedad y el desarrollo del pais.



2. Metodologia de clase

Durante las clases del curso se presentaran a los estudiantes los distintos topicos de la materia. Se espera
que los estudiantes participen activamente a través de preguntas, comentario y discusiones. Ademas,
algunos problemas seran solucionados parcial o totalmente durante las horas de clase en grupos de 2 0 3
estudiantes y se realizaran dos debates sobre temas de pavimentos de actualidad nacional.

Durante el curso se desarrollaran dos proyectos en grupos de 4 personas. Las especificaciones de
evaluacion de los informes seran dados a conocer oportunamente.

La materia Laboratorio de Pavimentos es un complemento fundamental para el desarrollo del curso. Sus

objetivos guardan relacién directa con esta materia y se encuentran especificados en su respectivo

programa del curso y actividades.

La asistencia a las clases no es de caracter obligatorio pero contribuye sustancialmente al buen desarrollo

de la materia. La participacion y compromiso de los estudiantes es fundamental para lograr los objetivos

de aprendizaje propuestos.

3. Metodologia de evaluacion

Los estudiantes deberan demostrar su capacidad de trabajo individual y en grupo.

e El curso sera evaluado con base en dos examenes parciales, dos proyectos, dos debates, tareas y un
examen final. En todos los casos se considerara la capacidad de investigacion, toma de decisiones y

capacidad critica de los estudiantes.

e Los estudiantes conoceran los criterios de evaluacion de cada prueba con la anterioridad suficiente a
su presentacion.

o Cualquier reclamo debera realizarse durante los siete dias siguientes a la entrega del trabajo evaluado.
NO se aceptaran reclamos fuera de estos dias.

¢ Lanota final sera calculada de la siguiente manera:

- Parciales: 40% (20% c/u).

- Debates: 10%

- Tareas: 10 %.

- Proyectos: 20% (en tres entregas).
- Examen final: 20%.

Para aprobar el curso es requisito indispensable que los estudiantes tengan una nota ponderada de
parciales y examen final superior a 3.00.

3.1 Parciales y examen final

Los parciales y el examen final evaluaran la aplicacion de la informacién y conceptos vistos en el curso
para la solucion eficiente de problemas de Ingenieria de Pavimentos.

Los parciales se realizaran los siguientes dias durante las horas de clase:

*  Jueves 3 de Marzo de 2005.

':f‘,_.)



= Jueves 28 de Abril de 2005.
3.1 Debates

El objetivo de los debates es que los estudiantes desarrollen sus capacidades de argumentacion a través de
una investigacion cuidadosa y responsable del tema en cuestion.

Se realizaran dos debates sobre temas de actualidad durante el semestre. En el primer debate participara la
mitad del curso y en el segundo la mitad restante; los grupos seran elegidos aleatoriamente. Para la
dinamica se dispondran dos grupos de actuacion (uno a favor y otro en contra de una hipdtesis). En cada
debate habrd un grupo ganador. Los estudiantes deberan aplicar sus conocimientos en el area para la
generacion y desarrollo de sus argumentos.

Las fechas tentativas de los debates son:

= Jueves 18 de Febrero de 2005.
=  Jueves 14 de Abril de 2005.

3.2. Tareas

El objetivo de las tareas es que los estudiantes apliquen individualmente los conceptos estudiados a través
de la solucion de ejercicios concretos caracteristicos de cada uno de los temas del curso. En las tareas se
evaluara el planteamiento de los problemas, la metodologia de solucion empleada, los resultados
obtenidos y el andlisis critico de los resultados, de acuerdo con los criterios de calificacion entregados con
anticipacion.

3.3. Proyecto

El objetivo de los proyectos es desarrollar en el estudiante capacidades investigativas, creativas, analiticas
y de trabajo en grupo. Se realizara en grupos de CINCO (no de tres, cuatro o seis!) personas y su objetivo
es enfrentar a los estudiantes a problemas reales y actuales que deberan ser solucionados bajo los
preceptos de optimizacion y calidad técnica. Los proyectos serdn considerados licitaciones publicas. Para
cada entrega el grupo debe nombrar un director de proyecto que se hara responsable por la entrega y
calidad del producto final. Para cada licitacion habra un director de proyecto diferente.

5. Temas del curso

5.1. Introduccion

= Importancia de los pavimentos en Colombia
» Historia de los pavimentos

= Conceptos basicos

= Definicion y clasificacion de pavimentos

* Escuelas de disefo de pavimentos

5.2. Materiales para pavimentos

= Aspectos generales
» Propiedades fisicas y clasificacion de los suelos
e Propiedades mecanicas de los suelos: CBR y modulos



» Subrasante
e Caracteristicas de la subrasante
e Estabilizacion de suelos de subrasante. Caso Colombiano.

= Asfaltos y emulsiones. Reologia del asfalto.

* Mezclas asfalticas y plantas de asfalto.

» Especificaciones SUPERPAVE para asfaltos.
= Materiales alternativos (geosintéticos)

5.3. Disefio de pavimentos

= Variables de disefio
e Clima: agua y temperatura
e Materiales
e Trafico: ejes simples, tindem, tridem. Ejes estandar, coeficiente de agresividad medio y
proyecciones.
= Métodos de disefio
Tipos de métodos
» Disefio de pavimentos flexibles para bajo trafico (método del INVIAS)
e Disefio de pavimentos flexibles para mediano y alto trafico (método del INVIAS, TRL,
Instituto del asfalto, AASHTO y SHELL)
e Diseflo de pavimentos rigidos (PCA 84)
¢ Disefio racional de pavimentos flexibles y rigidos (metodologia general).

5.4. Técnicas de compactacion, auscultacion y reciclaje de pavimentos

6. Atencion a estudiantes
Los horarios de atencion a estudiantes son en el Edificio W, tercer piso, Ingenieria Civil los dias:

e Martes: 8:00 a 10:00 a.m
e Miércoles: 10:00 a 12:00 a.m.

Direccion electronica: scaro@uniandes.edu.co
4. Bibliografia

Croney D. Croney P. “Design and performance of road pavements”. Third edition. McGarw-Hill. Great
Britain; 1998.

Yoder E.J.; Witczak M.W. “Principles of Pavement Design”. Second edition. Jhon Wiley and Sons, INC.
United States of America; 1975.

Roberts, Kandahal, Brown, Lee and Kennedy. “Hot asphalt materials, mixtures and construction”, Second
Edition. National Center for Asphalt Technology, NAPA (Research and Education Foundation); 1996.

Montejo A. “Ingenieria de Pavimentos”. Segunda edicion. Universidad catolica de Colombia. Bogota,
1998.

Manual de Disefio de Pavimentos para Bogota D.C. Instituto de Desarrollo Urbano (IDU), Universidad de
Los Andes. Bogota; 2000.



GUIA

CODIGO DE REFERENCIA:  0953/004.01

TITULO: MECANICA DE SOLIDOS |

FECHAS: 2005-2

NOMBRE DEL PRODUCTOR: DEPTO. INGENIERIA CIVIL
NOMBRE DEL PROGRAMA: INGENIERIA CIVIL PREGRADO
AUTOR: LUIS ENRIQUE AMAYA ISAZA

FOLIOS 1



i
¢
(8

_—

3

£ MOH=ra>o

y =

-

v d

ICYA-1104 MECANICA de SOLIDOS 1 (3 créditos)

299 Semestre del afio 2005

Descripcién: Sistemas de fuerzas en equilibrio estitico. Fuerzas concentradas y
distribuidas. Introduccion al anélisis de vigas, cerchas, mecanismos,
marcos, cables y rozamiento.

Metas: Familiarizar al estudiante en el empleo de las leyes de la Estatica en la solucion e
problemas de Ingenieria relacionados con ei efecto de distintas solicitaciones de carga
sobre elementos estructurales basicos y sus combinaciones sencillas.

Requisitos: Fisica 1
Profesor : Luis Enrique Amaya lIsaza, Ph.D., Profesor Titular Uniandes.

Texto guia: "Mecanica Vectorial para Ingenieros, Estatica". Décima Edicién. R C. Hibbeler.
PEARSON/Prentice Hall :

Referencias: "Mecanica Vectorial para Ingenieros, Estatica". Beer & Johnston. McGraw Hill.
"Engineering Mechanics, Statics". Merrian & Kraige . John Wiley & Sons.

Instrucciones

* Es recomendable que el estudiante lea el tema de la clase con anterioridad a esta.

* En la ejecucion de las tareas se recomienda : individualidad, pulcritud, exactitud, orden y
puntualidad. La presentacion debe ser en hoja tamafio CARTA. Los alumnos se pueden
organizar en grupos de DOS o TRES personas, FIJOS durante todo el periodo, para presentar
un informe conjunto de cada tarea.

* Una tarea entregada tarde automaticamente tiene un descuento diario (calendario) de 10% .

* Una Quizz no presentado con causa justificada, no SE CUENTA, en los otros casos vale 0.0, y
en ningun caso se reemplaza.

® Para que las nota de las tareas se incluyan en la nota final es necesario tener una nota
promedio de examenes superior al promedio de la clase menos la mitad de la desviacién
standard. Si las tareas "no cuentan", su porcentaje se distribuye uniformemente en los
examenes.

e Para APROBAR el curso es REQUISITO INDISPENSABLE :Tener un promedio igual o
superior a 3.00.

CALIFICACION : EXAMEN FINAL (1) 20.%
EXAMENES PARCIALES (3) 60.%
QUICES (4-8) 10.%
TAREAS (8-12) 10.%

Pensamiento : " No se le puede ensefiar nada a un hombre,
solo se le puede ayudar a aprender " Galileo Galilei

Deseos : Espero que el aprendizaje en curso les sea grato. Si tienen dudas o inquietudes, me
las pueden hacer saber, directamente o en clase o en la oficina; o indirectamente
por medio del monitor.

OYE,MARCIA_HICE | |SE SUPONTA QUE | li{ AYERTHICE | | AVER Hicimos LOS | | TENGO QUE coleAR,
MARCIA .- VOV A"
SALIR A PARARME =
 EN LA LLUVIA-

LOS SEIS -PRO- | [HICIERAMOS LOS | {LOS CUATRO PRO-| | CINCO PROBLEMAS
BLEMAS DE LA | |SIETE PROBLEMAS| |BLEMAS DE LA || DE LA PAGINA
PAGINA SIETE.. - | pE LA PAGINA PAGINA civco. f | CUATRO--

N

B

S 'ou) 'ePUAG RaNYRe 4 PO D881 O




Wo-'—roumso

—

levcier estx oL~
VIENDO LOS

EXRMENES

B AP Undled P sahars SynaCata, i€,

OKSWHS~

2 do Semestre del Afio 2005

5 eH=

ICIV 1104 MECANICA DE SOLIDOS |
Profesor : Luis Enrique Amaya Isaza, (leamaya@uniandes.edu.co). Salén 0-302
Mes|Sem| Fecha Tema Texto Guia: R.C.Hibbeler | Referencia
Cap| Seccion| Problemas |cap| Sec.

A | 1 ]10| Mi| Introducciéon. Unidades. 1 T=2 ] 13]"= = k4 | 1~6
g 12| Vi | Exactitud. Vectores fuerza. Componentes. 21 1=-6 46|51 |53 2l 18
o| 2 |17 | Mi |Repaso andlisis vectorial 2] 6-9 | 87|108]113| 2 | 7-11
s 19 | Vi |Equilibrio particulas. Cuerpo libre. Fuerzas coplaneres 31 1=83 121131 138] z Liz-14
t | 3 | 24| Mi| Sistemas de fuerzas en el espacio 3 4 651169731 2] 15
0 26 | Vi | Momento de una fuerza 4] 1-4 | 1012031 |13| 1-8
| | 4 [ 31] Mi| Momento con respecto a un eje 4 5 59 | 67 | 63 67| 7-11
s 2 | Vi PRIMER EXAMEN PARCIAL

e| 5| 7 | Mi|Pares 4| 6-~7 | 75188193 ]| 3]12,13
p 9 | Vi | Sistemas equivalentes 4 | 8-10 |123|142|155| 3 [14-21
t | 6 | 14| Mi | Equilibrio cuerpos rigidos. Apoyos. Restricciones 18 S P W B T U O e
1 16| Vi | Determinacién. Estabilidad. Miembros de 2 y 3 fuerzas 5| 3-5 | 85| 50| 59| 4] 5-7
e | 7 | 21| Mi| Equilibrio tridimensional 5 6 69|74(85]| 4| 7-9
m 23| Vi | Centros de gravedad 91 1-3143[49|58|5]| 1-5
b | 8 | 28| Mi| Teoremas de Pappus-Guldinus 9| 4 |90]|94[101] 5] 67
r 30| Vi SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

2 al 9 de Octubre SEMANA DE TRABAJO INDIVIDUAL

O| 9 | 12| Mi | Carga general distribuida. Hidroestatica 9| 5-6 [126/133)|134| 5| 8
(o 14| Vi | Hidroestatica 9 6 114|117]121| 5 9
t | 10| 19 | Mi | Analisis estructural : Cerchas 61«8 11| 2212716 | 1-5
u 21| Vi | Analisis estructural : Cerchas 6 4 3541|506 | 7-8
b | 11| 26 | Mi | Andlisis estructural : Marcos 6 6 77 189191 |8 |9-11
r 28| Vi | Analisis estructural : Maguinas 6 6 . |101|107|117| 6 12
N|12| 2 | Mi| Analisis estructural : Vigas. Fuerzas internas T 1 6 |18 271 7] 1-3
0 4 | Vi | Diagramas de Cortante 7 2 46|52|60) 7| 3-5
v [13] 9 | Mi| Diagramas de Momento 7 3 71|184|88)| 7
| 11| Vi| Cables 7 4 911851 96| 7] 68-7
e|14| 16| Mi TERCER EXAMEN PARCIAL

m 18 | Vi | Friccién seca 8 82 9121 1271 8 1-4
b | 15| 23 | Mi | Cufas 8 3 69 | 70 a 5
r 25| Vi | Repaso

Algun dia EXAMEN FINAL
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MECANICA DE SOLIDOS |
SEGUNDO SEMESTRE DE 2005
PROFESOR SERGIO BARRERA

MES — FECHA | Temas __.Cap. ‘Numerales 'PROBLEMAS i
introduccion, Unidades, Exactitud, e 4
Agosto 10 M Componentes 2 01-Ago 2 A7 23 36
12 V' Equilibrio de particulas 2 09-Nov 49: 85 61 T1
Componentes en el Espacio,
17 M Equilibrio espacial 2 Dic-15 93 95 108 121
Cuerpos Rigidos, Momentos en 1
19 V Plano, Pares 3 138612 13 8 10 88 71
24 M Sistemas Equivalentes g f2as 83 84 91 95
Momentos y proyecciones en el
26 V espacio 04-Nov 24 26 41 51
3tM P

Septiembre |

i {Pares espaciales, Sistemas
2!V 'equivalentes en el espacio

i |Equilibrio de Cuerpos Rigidos,
Indeterminacion, Inestabilidad

V. Pappus - Guldinius b ©
i Centros de Gravedad. Tres
‘M _Dimensiones

‘Cerchas. Métodos de nudos y ‘
:secciones. Miembros de fuerza | j :
O8I0, ok 8 1O1AGD 44 24! BAi B8
Cerchas Inestables e il S0 2
Indeterminadas. Marcos ~ © ‘6‘,}08 -Oct 1 ......18 80 8 o
/ ‘Marcos. Maquinas. 5 | 106 1 141

‘Fuerzas internas. Corte y
Momento

?Daagramas de Corte y Momento

EVALUACION

Parcnaies 5% Quizzes: 30% Examen Final: 25%
TEXTO Mecanica Vectorial para Ingenieros. Beer y Johnston, Jr. 72 Edicidn.
REFERENCIAS Estatica, Bedford - Fowler

Ingenieria Mecanica, Estatica, Séptima edicion. Hibbeler
5 Me&qmﬁ para Ingenlerla Volumen1 ESTATICA McGi

R A Y
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Mecdnica de Sélidos 2 - ICYA1105

Seccién 01 — Segundo semestre de 2005

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan Carlos Reyes Ortiz
jureyes@uniandes.edu.co

Obijetivo

El objetivo del curso es desarrollar en el estudiante la habilidad para analizar un problema en
forma simple y légica, aplicando en su solucién los principios fundamentales de la mecanica de
materiales. Se busca ante todo que el estudiante se familiarice con los conceptos de esfuerzo y
deformacién y sus principales aplicaciones.

Metodologia

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones teérico-précticas acompafniadas por sesiones
de monitoria y ejercicios. Adicionalmente se desarrollarédn algunas sesiones de laboratorio en
clase. Se utilizard para la realizacién de las clases un material de apoyo a la docencia
desarrollado previamente por algunos estudiantes.

El curso se centra en la compresién de los conceptos de resistencia de materiales mediante el
contacto directo del estudiante con la realidad. Se busca establecer este vinculo mediante la
asignacion de trabajos experimentales acompafiados en todo momento de su solucién analitica.

Los trabajos y tareas que se asignen durante el desarrollo del curso deberdn citar las fuentes
bibliogréficas de consulta de acuerdo con el documento: “Pautas para citar textos y hacer
referencias segin las normas de la Amercian Psychological Association -APA-" elaborado por la
Decanatura de Estudiantes Bienestar Universitario.

Evaluaciéon

El desempefio de los estudiantes serd evaluado mediante las siguientes actividades:
« Tres exdmenes parciales cada uno con un valor del 20% de la nota final.

» Siete tareas (21% de la nota final)

» Trabajos en clase (9% de la nota final).

« Proyecto final con valor total del 10% de la nota final.

Programa del Curso Pagina 1 de5
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Es indispensable que el promedio de la nota de los parciales sea superior 3.0 para que se
pueda aprobar el curso. Los quices se llevardn a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a
clase sea inferior al 60% de los estudiantes o cuando el profesor lo decida.

Las tareas deberdn ser presentadas en grupos de mdéximo dos estudiantes y deben ser
elaboradas a mano. En el caso de que dos grupos presenten tareas iguales su nota serd cero
(0.0) y tendrd sancién disciplinaria.  Las tareas deberdn ser entregadas en la fecha y hora
prevista en el calendario presentado mds adelante. Las tareas que no se entreguen de acuerdo
a estas condiciones, no serdn recibidas y tendrdn como nota cero (0.0). El proyecto final se

desarrollard en grupos de maximo cuatro estudiantes y deberd se presentado el Lunes 05 de
Diciembre de 2005.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o
igual a tres cero (3.0). Calificaciones definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximarén a
dos cinco (2.50).

Horario de clases y monitorias

Las clases se desarrollardn los martes y jueves de 8:30 a.m. a 9:50 a.m. en el salén LL205. Las

sesiones de monitoria y ejercicios se desarrollardn los lunes de 8:30 a.m. a 9:50 a.m. en el
salén LL205. En total se dictardn 30 clases y 10 sesiones de monitoria.

Programa

s

. Introduccién (Semana 1)
e Definicién
e Procedimiento para disefar una estructura
e Modelacién estructural
e Andlisis estructural
o Resultados del andlisis estructural
Desplazamientos
Fuerzas internas
» Disefo estructural
Resistencia vs rigidez
Esfuerzos normales y esfuerzos cortantes
Esfuerzo Oltimo y esfuerzo admisible
» Conceptos
Caracteristicas de los materiales
Clasificacion de los materiales

2. Carga Axial — Esfuerzos Normales (Semanas 2, 3 y 4)
Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
Indeterminacién axial

Programa del Curso Pagina 2 de5
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o Conceptos especiales
Cambios de temperatura
Deformacién lateral
Ley generalizada de Hooke
Principio de Saint-Venant y concentracién
de esfuerzos
o Teoria de esfuerzo y deformacién pléstica

3. Carga de Torsién — Esfuerzos Cortantes (Semanas 5 y 6)
« Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
e Indeterminacién en torsién
» Concentracién de esfuerzos
o Teoria de esfuerzo y deformacién pléstica
o Conceptos especiales
Elementos no circulares y huecos

4. Carga de Flexion — Esfuerzos Normales (Semanas 7, 8 y 9)
o Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
« Elementos hechos de varios materiales
+ Concentracién de esfuerzos
» Teoria de esfuerzo y deformacién pldstica
e Conceptos especiales
Flexién asimétrica
Carga axial excéntrica

5. Carga Cortante — Esfuerzos Cortantes (Semanas 10y 11)
o Teoria de esfuerzo y deformacién eldstico
» Elementos de pared delgada
» Teorfa de esfuerzo y deformacién pléstica
» Conceptos especiales
o Esfuerzos bajo cargas combinadas
Carga transversal asimétrica

6 Transformacién de esfuerzos y deformaciones (Semanas 12 y 13)
» Introduccién

o Estado esfuerzo plano

» Estado esfuerzo tridimensional

« Teorfas de falla

« Deformacién plana vs. Esfuerzo plano

» Aplicaciones

7 Vigas y Columnas (Semana 14 y 15)
Vigas (Deflexiones)

Columnas (Carga de pandeo)
Aplicaciones

Programa del Curso Pagina 3 de 5
Mecanica de Sélidos 2



Calendario de actividades

Semana | Fechas Actividad ‘I}E{:'alua e
1¢. | Agosto 8 - Agosto 12 Agosto 9 - Iniciacién de clases 0.0%
29 | Agosto 16 - Agosto 19 Aéos1o 15 - Lunes Festivo 0.0%
3% | Agosto 22 - Agosto 26 Agosto 25 - Entrega Tarea 1 (3.0%) 3.0%
49 | Agosto 29 - Septiembre 2 3.0%
59 | Septiembre 5 - Septiembre 9 Septiembre 8 - Entrega Tarea 2 (3.0%) 6.0%
6°. | Septiembre 12 - Septiembre 16 6.0%
7°. | Septiembre 19 - Septiembre 23 | Septiembre 22 - Entrega Tarea 3 (3.0%) 92.0%
8°. | Septiembre 26 - Septiembre 30 | Septiembre 26 - Primer Parcial (20%) - Capitulos 1,2,3 29.0%

Trabajos en clase (3%) 32.0%

Septiembre 30 - Entrega del 30% de la nota final 32.0%

Octubre 3 - Octubre 7: Semana de trabajo individual

99 | Octubre 10 - Octubre 14 Octubre 13 - Entrega Tarea 4 (3.0%) 35.0%
109 | Octubre 18 - Octubre 21 Octubre 17 - Lunes Festivo 35.0%
119 | Octubre 24 - Octubre 28 Octubre 27 - Entrega Tarea 5 (3.0%) 38.0%
129 | Octubre 31 - Noviembre 4 Octubre 31 - Segundo Parcial (20%) - Capitulos 4,5 58.0%
13%. | Noviembre 8 - Noviembre 11 | Noviembre 7 - Lunes Festivo 58.0%
Noviembre 10 - Entrega Tarea 6 (3.0%) 61.0%

149, | Noviembre 15 - Noviembre 18 | Noviembre 14 - Lunes Festivo 61.0%
15°. | Noviembre 21 - Noviembre 25 | Noviembre 24 - Entrega Tarea 7 (3.0%) 64.0%
Noviembre 28 - Diciembre 9 | Diciembre 5 - Entrega proyecto final (10%) 74.0%

Fecha del Final - Tercer Parcial (20%) — Capftulos 6,7 94.0%

Trabajos en clase (6%) 100.0%

Programa del Curso Pagina 4 de 5
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En la Figura 1 se presenta la variacién del porcentaje evaluado Vs. las semanas de clase.
Como el proceso de evaluacién inicia desde la primera semana, lo cudl implica que el
estudiante debe mantener disponibilidad para el curso durante todo el semestre y no solamente

para los parciales.

100%

0% | . -
80% | -

70% -

60%
50% | | .
40% ... .1 i 1 %
30%
20% |

Porcentaje Evaluado

10% foo i

0% -

.............................................

2 & 4 5 B8 T 8 9 10 11 12 13 14 156 18 17
Semanas

Figura 1. Variacion del porcentaje evalvado Vs las semanas de clase

Bibliografia

» Beer F. P., Johnston R. (1992), Mecdnica de Materiales. McGraw Hill. Tercera Edicién.

o Gere J. M., Timoshenko S. P. (1986), Mecdnica de Materiales.

Iberoamericana.

Grupo Editorial

« Hibbeler R. C. (1999), Mechanics of Materials, 3ra edicién. Prentice Hall.

Horario de Atencién a Estudiantes:

« Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Martes y Jueves 7:00 a.m. — 8:30 a.m. y 10:00 a.m. = 11:30 a.m.

o Citec
Lunes, miércoles y viernes
Oficina 204
2:00 p.m. - 6:00 p.m.

o Chat — MSN Messenger
Login: juancarlosreyesortiz@hotmail.com

Programa del Curso
Mecanica de Sélidos 2
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Procesos Biologicos “"‘”\wu_"é’;
Cédigo: ICY A-3405

Segundo Semestre 20056

Manuel S. Rodriguez S. - manuel r@uniandes edu.co

Horario Clase: Martes y Jueves 8:30 am a 9:50 am - salén W 570
Horario Atencién Estudiantes: Martes v Jueves 10:00 am a 12:00 am
Monitora: Andrea Gonzélez

Requisitos: Microbiologia Ambiental — Termoquimica Ambiental

DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso presenta una visién general sobre las posibilidades de utilizacién de procesos biolégicos dentro de la
ingenieria ambiental. Los conceptos y fundamentos béAsicos necesarios para el disefio de algunos procesos biolégicos en

ingenieria ambiental son estudiados.

S1 bien una parte muy importante de la materia estd enfocada al tratamiento de aguas residuales, este NO es un curso
especifico de disefio de procesos.

EVALUACIONES

Quices v Tareas 15% Sélo se aceptaran para las fechas establecidas
Laboratonos 10%

Primer Examen Parcial 168% - 6/09/2005 Clases 1a 7

Segundo Examen Parcial 15% - 29/09/2005 Clases 8a 14

Tercer Examen Parcial 15% - 811/2005 Clases 15 a 23

Examen Final 20%

Trabajo Final 10% Proyecto en grupo. Presentacién (5%)

Reporte como Paper (5%)

Por lo menos cada dos (2) semanas se realizaran quices sobre los temas recientemente tratados o las lecturas y tareas
asignadas. Cada dos (2 semanas se dejard trabajo exira para realizar fuera del horario de clase. Un ndmero
importante de lecturas técnicas seréd asignado y evaluado. Se realizardn tres (3) précticas de laboratorio,

VISITAS TECNICAS

En el transcurso del semestre se programarédn dos (2) visitas técnicas a instalaciones de tratamiento de aguas
residuales por procesos biolégicos. Estas visitas estaréan por fuera del horario normal de la clase. La asistencia a estas
visitas NO tiene cardcter obligatorio v tampoco ningtin efecto sobre la nota final del curso.

BIBLIOGRAFiA
1. RITTMANN B. and McCARTY P.L. Environmental Biotechnology. Principles and Applications. Primera Ed.

Mec Graw Hill. Singapore. 2001

2. METCALF & EDDY Inc. Ingenieric de Aguas Restduales. Tratamiento, Vertido y Reutilizacidn. Primera Ed.
Me Graw Hill. Madrid. 1995,

3. MADIGAN M., MARTINKO J. and PARKER dJ. /. Brock. Biology of Microorganisms. Octava Ed. Prentice Hall.
1996,

GIRALDO E. Procesos Biolégicos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogotd. 1998.

PAUL E. Filiéres de Traitement Biologique des Eaux Résiduaires. Notas de Curso. INSA. Toulouse. 2001
DUARTE A. Introduccién a la Ingenieria Bioquimica. Notas de Curso. Universidad Nacional. 1995
EPA. The causes and control of activated sludge bulking and foaming. 1987

EPA. Nitrogen control. 1993

EPA. Phosphorus removal. 1987
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CONTENIDO

CLASE | FECHA TEMA BIBLIOGRAFIA

INTRODUCCION

1 5/08 Generalidades. Historia de la Contaminacién.

9 11/08 Parémetros fisicoquimiicc:s; ikifélfg#ﬁ% involucrados en AR. 93

] 16/08 Base Conceptual. Ciclo de los Elementos 3.14

4 18/08 Aguas Residuales (Calidad, Cantidad y Caracteristicas) 22,2828

5 23/08 Chjetivos de_l Tratamiento. Normas de‘Vertido. Generalidades del 94

Tratamiento del Agua. Pretratamientos. Estado del Arte :
PRINCIPIOS DE MICROBIOLOGIA
6 25/08 Enzimas y Cinética Enzimética 1.l =54
7 30/08 Donantes v Aceptores de El\zectronés. Metabolismo y Diversidad 11-3.16
etabdlica.

8 1/09 Estequiometria v Energética Bacterial [ 1.2-6.3

9 6/09 Primer Parcial

10 8/09 Estequiometria y Energética Bacterial I1 1.2-6.3

11 13/09 Cinética Bacterial I 1.3-6.5

12 15/09 Cinética Bacterial II . Re?c‘(j‘m?e:sl?ljﬂ:igmas de Transformacién 13.65
BIOPELICULAS

13 20/09 Biopeliculas y Microambientes I 1.4

14 22109 Biopeliculas ¥ Microambientes 11 1.4

REACTORES

15 27109 Balance de Masa. Reactores | 1.5

16 25/09 Segundo Parcial

17 11410 Reactores 11 1.5

PROCESOS AEROBIOS

Lodos Activados

18 13/10 Caracteristicas. Configuracién 16-28 210

19 18/10 o b 16-28 210

20 20/10 Aireacién, Costos l6=98 2.10

21 25/10 Bulking. Separacién de Lodos 16-172,73,74

Lecho Fijo y Sistemas Avanzados
22 27110 Filtros. Torres. Biodiscos 1.8-2.10
28 74 1) Lecho Fluidizado. Sisternas Avanzados 1.8-2.10
PROCESOS ANAEROBIOS

24 3/11 Quimica y Microbiologia, Parametros de Disefio 1.13-28

25 811 Tercer Parcial

26 10/11 Cinética. Configuraciones 1.13-28

REMOCION DE NUTRIENTES

27 15/11 Nitrificacién — Denitrificacién I 1.6 1.10-2.11

28 17111 Nitrificacién — Denitrificacién II 19 1.10-2.11

29 22111 Remocién de Fésforo I 1.11-2.11

30 24/11 Remocién de Fésforo II 1.11=211
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Seminario de Ingenieria Civil - ICYA1103

Seccién 01 — Segundo semestre de 2005

PROGRAMA DEL CURSO
Profesor: Juan Carlos Reyes Ortiz
jureyes@uniandes.edu.co

Objetivo

El curso tiene como objetivo introducir y motivar al estudiante en las diferentes dreas de la
ingenierfa civil y en las principales herramientas computacionales utilizadas en la ejecucion de
proyectos.

Al finalizar el curso, se espera que los estudiantes:

e |dentifiquen con claridad las diferentes ramas de la aplicacién de la Ingenieria Civil.

e Encuentren una conexién entre la Ingenieria Civil y la vida diaria.

e Reconozcan la importancia de la Ingenieria Civil como motor de desarrollo y de
bienestar social.

e |dentifiquen las propiedades y caracteristicas de los suelos y su aplicacién en ingenieria
de pavimentos.

¢ Identifiquen la problemdtica de transporte que se vive en la ciudad y en el pais.

¢ Se familiaricen con los conceptos bdsicos de topografia y disefio geométrico de vias.

e Se familiaricen y apliquen los conceptos bdsicos de Gerencia de Proyectos.

e |dentifiquen los campos de aplicacién de la ingenieria sismica y estructural.

e |dentifiquen los campos de aplicacién de la ingenieria hidréulica, hidrolégica y sanitaria.

Adicionalmente, el curso busca desarrollar en el estudiante criterios para la toma de decisiones,
formacién investigativa, capacidad de liderazgo, capacidad de comunicacién (oral y escrita) y
responsabilidad individual y de grupo.

Metodologia

Las clases del curso estdn compuestas por sesiones de teoria y talleres en computador. Las
sesiones de teorfa cuentan con la presencia de conferencistas especializados en los temas de
estudio. De esta manera, el profesor y los conferencistas invitados introducirdn a los estudiantes
en cada uno de los tépicos programados. Los talleres en computador permitirdn el aprendizaje
de las principales herramientas computacionales que existen para el desarrollo de proyectos en
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Ingenieria. Adicionalmente, el estudiante profundizard en los temas a través de la elaboracién
de tareas a lo largo del semestre.

Toda comunicacién con el profesor o el monitor deberd realizarse por medio electrénico, o
personalmente dentro del horario de atencién dispuesto.

Es importante resaltar que el buen desarrollo del curso depende de la asistencia, compromiso y
participacién de los estudiantes.

Evaluacién

El desempefio de los estudiantes serd evaluado mediante las siguientes actividades:
e Dos exdmenes parciales cada uno con un valor del 15% de la nota final.

» Cuatro proyectos (40% de la nota final)

» Manejo de herramientas computacionales y quices (20% de la nota final).

e Proyecto final con valor total del 10% de la nota final.

Los quices se llevardn a cabo sin previo aviso, cuando la asistencia a clase sea inferior al 60%
de los estudiantes o cuando el profesor lo decida. Adicionalmente, se realizaran algunas
actividades en las cuales se espera que el estudiante tenga la oportunidad de medir su propia
evolucién y nivel de aprendizaje en el curso. Estas actividades recibirdn una calificacién
cualitativa y los trabajos serdn devueltos a los estudiantes con observaciones y comentarios que
les permitan identificar sus propias debilidades y fortalezas.

En cada proyecto se evaluard la capacidad investigativa, la creatividad, la organizacién y
justificacién de ideas, asi como el eficiente uso de herramientas computacionales. Los
proyectos se realizardn en grupos 5 personas (ni mds, ni menos). Los grupos se conformardn al
comienzo del semestre y no serdn modificados. Cada grupo simboliza a una empresa de
ingenieria del sector privado que va a participar en una licitacién publica. Para la ejecucién de
un proyecto se nombrard al interior de cada grupo un dlirecfor de proyecto. Cada uno de los
proyectos tendrd un director de proyecto diferente. El director debe responder ante el profesor
por todos los aspectos relacionados al proyecto, incluyendo cualquier clase de incumplimiento o
tipo de fraude.

Todas las ideas consignadas en los trabajos deben presentarse de forma clara, concreta vy
plenamente justificadas. En el caso de que dos grupos presenten tareas o proyectos iguales su
nota serd cero (0.0) y tendrd sancién disciplinaria. Los proyectos deberdn ser entregados en la
fecha y hora prevista en el calendario presentado mds adelante. Las tareas que no se
entreguen de acuerdo a estas condiciones, no serdn recibidas y tendrdn como nota cero (0.0).
El proyecto final deberd ser presentado y sustentado el lunes 05 de Diciembre de 2005.

Para que un estudiante apruebe la materia es necesario que su nota definitiva sea superior o
igual a tres cero (3.0). Calificaciones definitivas inferiores a tres cero (3.0) se aproximardn a

dos cinco (2.50).
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Horario de clases y monitorias

Las précticas de manejo de herramientas computacionales serdn realizadas los dias lunes vy
martes de 11:30 a.m. a 12:50 p.m. en la Sala Tyba. Cuando se requiera la clase del martes se
dictard en el Salén LL203.

Las clases magistrales se realizardn los dias jueves de 11:30 a.m. a 12:50 p.m. en el salén LL
306.

Bibliografia

La bibliografia del curso serd entregada al inicio de cada uno de los médulos del curso.

Horario de Atencién a Estudiantes:

e Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Martes y Jueves 7:00 a.m. — 8:30 a.m. y 10:00 a.m. — 11:30 a.m.

o Citec
Lunes, miércoles y viernes
Oficina 204
2:00 p.m. - 6:00 p.m.

o Chat — MSN Messenger
Login: juancarlosreyesortiz@hotmail.com
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Universidad de los Andes

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
Segundo Semestre 2005

Transporte ICYA 3502

German C. Lleras E. gelleras@uniandes.edu.co

Objetivo: El objetivo del curso es motivar el interés por la ingenieria de transporte
presentando los aspectos basicos que la componen. Al final del curso el estudiante
debera estar en capacidad de identificar problemas y proponer soluciones bésicas,
adicionalmente debe poder realizar andlisis criticos de proyectos y planes de transporte.
En el curso se presentaran de manera introductoria las principales herramientas de
modelacion y disefio en ingenieria de transporte.

Descripcion del Curso: El tema del curso seré tratado en las clases, en su mayoria
las clases son tedricas aunque se desarrollarén ejercicios practicos.

No hay un libro principal para el curso. Para cada clase se recomiendan varias lecturas,
su realizacion es importante para el aprendizaje de las técnicas y herramientas de
modelacion y disefio. Igualmente son relevantes para familiarizarse con los principales
argumentos utilizados al analizar determinada politica o plan de transporte.

El transporte es por definicién un campo multidisciplinario en donde usualmente
intervienen economistas, financieros, arquitectos, planificadores urbanos, sociélogos,
abogados, empresarios, politicos, etc. En este sentido el aprendizaje de la ingenieria de
transporte debe siempre mantener presente la necesidad de interaccién con otras
disciplinas. Temas relacionados con la clase aparecen constantemente en la prensa, se
espera que los estudiantes se encuentren informados y aporten a la clase sus opiniones
sobre lo que esta ocurriendo en este sentido. Esta clase debe ser vista como un curso
basico para luego adelantar cursos mas avanzados como Andlisis de Sistemas de
Transporte, Modelacién de Demanda, Gestion de Tréfico, Economia del Transporte y
Planeacion del Transporte Urbano.

Comunicaciones: Todas las comunicaciones relevantes al curso se anunciaran en
clase y distribuiran a través de Internet (SICUA y correo electrénico), se espera que los
alumnos utilicen estos recursos permanentemente.

Evaluacion:

Participacion en clase (Incluye asistencia, talleres y participacién) (7.5%)
3 Tareas individuales 12.5% c/u (37.5%)

1 Examen Parcial 20%

2 Examen Parcial 20%

1 Proyecto Final 15%

El método de aproximacion para la nota final es aritmético.



Fecha | Tema | Lecturas
INTRODUCCION
Miércoles Agosto 9 Presentacion del Curso
Miércoles Agosto 16 Transporte en Colombia y en el Mundo: (3)
Importancia y Desarrollo Econémico y Social
INGENIERIA DE TRAFICO ' :
Lunes Agosto 22 El modelo Macroscopico Tarea 1 (1)C.5.1a 5.3
Miércoles Agosto 24 El modelo Microscopico (1)C.5.4a5.6
Lunes Agosto 29 Nivel de Servicio, Capacidad y TPD (1) C.7
Miércoles Agosto 31 Ejercicios (1)C.5yC.7
MODELACION DE TRANSPORTE : '
Lunes Septiembre 5 Introduccion a modelacion en transporte: Base | Modelos de
conceptual. Revision de Estadistica Regresion
Entrega de Tarea 1 - Tarea 2 Lineal
Miercoles Septiembre 7 | Economia de Transporte Por definir
Lunes Septiembre 12 Generacion de Viajes (2)C4
Miércoles Septiembre 14 | Distribucion de Viajes (2) C.5
Lunes Septiembre 19 Seleccion Modal (2)C.6C.7
Modelos de
Seleccion
Modal
Miércoles Septiembre 21 | Asignacion de Viajes (2) C.10
Lunes Septiembre 26 Ejercicios
Miércoles Septiembre 28 | Parcial 1

PRINCIPIOS DE DISENO Y OPERACION DE TRANSPORTE

Lunes Octubre 10

Principios y parametros basicos de disefio

Entrega de Tarea 2 !
Miércoles Octubre 12 Modo Férreo
Miércoles Octubre 19 Modo Aéreo

Lunes Octubre 24

Modo Fluvial y Maritimo

Miércoles Octubre 26

Transporte Publico

Lunes Octubre 31

Taller de Disefio - Tarea 3

P

LANES Y POLITICAS DE TRANSPORTE

Miércoles Noviembre 2

Transporte Sostenible

Miércoles Noviembre 9

El vehiculo privado

Miércoles Noviembre 16

Caso 1: Transmilenio

Lunes Noviembre 21

Caso 2: Curitiba

Miércoles Noviembre 23

Proyecto Final Entrega de Tarea 3

Fecha de examen final

Parcial 2

1. Mannering F.L., Kilareski W.P. (1998) Principles of Highway Engineering and Traffic Analisis. (Fotocopias)

2. Willumsen L., Ortizar J de D. (1994) Modelling Transport. (Fotocopias)

3. Transporte en Cifras: www.minstransporte.gov.co
Metro de Medellin:www.metrodemedellin.org.co
Transmilenio: www.transmilenio.gov.co
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Transporte Urbano: Historia, Medio Ambiente, Energia y Ciudad

ICYA 1500B -1

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental

Semestre Il de 2005

Profesores: Arturo Ardila aardila@uniandes.edu.co
German C. Lleras gelleras@uniandes.edu.co

Objetivos

La vida en las ciudades modernas es imposible sin un sistema de transporte;
para trabajar, estudiar o divertirse es casi inevitable movilizarse. El transporte
proporciona accesibilidad, movilidad, y libertad, pero al mismo tiempo tiene
impactos negativos que reducen la calidad de vida y hasta la libertad. 4 Cual ha
sido la evolucion histérica del transporte urbano? ¢ Cual es el impacto del
transporte urbano sobre el ambiente, el uso de energia, el desarrollo economico,
y el crecimiento urbano? ;Como incrementar los impactos positivos y mitigar los
impactos negativos del transporte urbano?

Contenido

PRIMERA PARTE: ;Cual ha sido la evolucion histérica del transporte
urbano? ;Cual es el impacto del transporte urbano sobre el ambiente, el
uso de energia, el desarrollo econémico, y el crecimiento urbano?

e Historia del transporte urbano: Esta seccion presenta el desarrollo
historico del transporte urbano.

e Areas de impacto del transporte: Esta seccién busca describir los
principales impactos de los sistemas de transporte urbano. En particular
se estudiara el medio ambiente, el consumo de energia, la forma de la
ciudad y el desarrollo econémico.

SEGUNDA PARTE: ;Como incrementar los impactos positivos y mitigar los
impactos negativos del transporte urbano?

e Lademanda de transporte: 4 Por qué la gente viaja? ;Qué hace que una
persona viaje mas o menos que otras? ;Cuales son los factores que
definen el tiempo que uno gasta en viajar, la cantidad de dinero que se
gasta en movilizarse?

e Transporte Sostenible: A través de los conceptos de movilidad,
accesibilidad y equidad presentamos los principales retos que el
transporte urbano tiene hacia el futuro y la importancia de ofrecer
respuestas efectivas.



e Mitigacion de Impactos: ¢ Qué posibilidades existen para reducir los
impactos negativos y maximizar los positivos? ¢ Qué se ha hecho en
ciudades alrededor del mundo?

e Soluciones tecnologicas: Nuevos vehiculos, nuevos combustibles

e Soluciones de comportamiento: Ciudades sin Carro, Cargos por

Congestion.

Evaluacion y criterio de evaluacion

Item

Ponderacion

Debates (2)

30% (15% individual; 15% grupo)

Ejercicio de planeacion del transporte 10%
4 Ensayos Individuales 40%
Examen final 20%

La aproximacién de la nota final es discrecional de los profesores, excepto para
el caso en la cual la nota acumulada al final del semestre esté entre 2.75 y
estrictamente menor que 3.00. En este caso la aproximacion se hara a 3.0
cuando la nota del examen final sea igual o superior a 3.25. En caso contrario, la

nota final sera 2.5.

Cronograma

Fecha |

Tema

Lecturas

PRIMERA PARTE

Martes Agosto 9

Introduccion al curso
G. Lleras y A. Ardila

Jueves Agosto 11

El transporte: mas alla de lo

técnico. A. Ardila

Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and
Equity, caps. 3y 4.

Martes Agosto 16

Modos de transporte urbano. G.
Lleras

Banco Mundial. Ciudades en
Movimiento. Cap. 6, vy
Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and

Equity, cap. 5.

Jueves Agosto 18

Modos de transporte urbano. A.
Ardila

Banco Mundial. Ciudades en
Movimiento. Cap. 7, Yy
Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and

Equity, cap. 11.

Entrega Ensayo 1




Fecha Tema Lecturas
Martes Agosto 23 Modos de transporte urbano. G. | Banco Mundial. Ciudades en
Lleras Movimiento. Cap. 9; vy
Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and
'Equity, cap. 10.
Jueves Agosto 25 Modos de transporte urbano. A. | Banco Mundial. Ciudades en

Ardila

Movimiento. Cap. 8.

Martes Agosto 30

Vehiculo Privado y sus impactos
G. Lleras

Vasconcellos, E. 2001. Urban
Transport, Environment and
Equity, cap. 12; y Newman P.,
Kenworthy J. Sustainability
and Cities. Overcoming
Automobile Dependence. Cap
2. Entrega Ensayo 2

Jueves Septiembre 1

Vehiculo Privado y congestion.
A. Ardila

Stares S., Zhi L., Motorization
in Chinese Cities: Issues and
Actions.

Lave, C. Cars and
Demographics. Access.
Martes Septiembre 6 Debate 1, primera mitad del Debate
curso
Jueves Septiembre 8 Debate 1, segunda mitad del Debate

curso

Martes Septiembre 13

Transporte y Desarrollo Urbano
en Bogota.

Mauricio Ardila (Universidad
Jorge Tadeo Lozano)

Banco Mundial. Ciudades en
Movimiento. Cap. 2.

Jueves Septiembre 15

Video: “Bridging New York.” G.
Lleras

Video y discusion en clase.

Altshuler, A. y D. Luberoff.
2003. “Mega-Projects.” Cap. 4
“The new politics of highways.”

Martes Septiembre 20

Video: “The Big Dig in Boston”.
A. Ardila

Video y discusion en clase.

Altshuler, A. y D. Luberoff.
2003. “Mega-Projects.” Cap. 4
“The new politics of highways.”

Jueves Septiembre 22

Politicas de transporte en
Bogota

Conferencista invitado:
Enrigue Penalosa.
Gomez Jairo, “La Joya de
Bogota®, pgs. 80-103. (En

Biblioteca)
Martes Septiembre 27 Conferencista invitado: Mario
Plan de Ordenamiento Territorial | Noriega. '
(POT) de Bogota Ojear POT en

www.dapd.gov.co

SEGUNDA PARTE

Jueves Septiembre 29

Herramientas metodologicas:
Planeacion A. Ardila

Meyer, M. y E. Miller. “Urban
Transportation Planning.” Cap.
2

Martes Octubre 11

Herramientas metodologicas:

Meyer, M. y E. Miller. “Urban

T



Fecha

Tema

Lecturas

Evaluacion A. Ardila

Transportation Planning.” Cap.
8, excepto seccion 8.6.
Entrega Ensayo 3

Jueves Octubre 13

Herramientas metodologicas:
Modelacion G. Lleras

Opcional: Meyer, M. y E.
Miller. “Urban Transportation
Planning.” Cap. 5.

Martes Octubre 18

Herramientas metodologicas:
Modelacién G. Lleras

Opcional: Meyer, M. y E.
Miller. “Urban Transportation
Planning.” Cap. 5.

Jueves Octubre 20

Autoestima colectiva y
soluciones a problemas de
transporte. Soluciones a
congestion — Pico y Placa
A. Ardila

Ardila A., Control de la
Congestion Vehicular en
Bogota con Herramientas
Macroeconémicas.

Ardila A. El problema de
transporte de Bogota:
diagnostico y perspectivas
para el metro

Martes Octubre 25

Soluciones a congestion —
Cargos por congestion G. Lleras

Cities on the move, Capitulo
10 Tarificacion y Financiacion
del Transporte Urbano.
Central London Congestion
Charging Scheme, Impacts
Monitoring. January 2005.

Jueves Octubre 27

Contaminacion por fuentes
moviles en Colombia
Soluciones a contaminacion —
nuevos combustibles y
vehiculos.

Conferencista invitado: N.
Rojas o E. Behrentz.

The World Bank, Reducing Air
Pollution from Urban
Transport, Capitulos 1y 2.
Entrega Ensayo 4

Martes Noviembre 1

Soluciones a contaminacion —G.
Lleras

The World Bank, Reducing Air
Pollution from Urban
Transport, Capitulos 4y 5.

Jueves Noviembre 3

Debate 2, primera mitad del
curso

Debate

Martes Noviembre 8

Debate 2, segunda mitad del
curso

Debate

Jueves Noviembre 10

Accidentalidad

Conferencista invitado:
Francisco Fernandez

Banco Mundial. Ciudades en
Movimiento. Cap. 5.

Fondo de Prevencion Vial,
“Accidentalidad Vial Nacional
2002",
www.mintransporte.gov.co/ser
vicios/estadisticas

Martes Noviembre 15

Metro de Medellin

Conferencista invitado:Jorge
Acevedo

Acevedo, J. “El Metro de
Medellin: Una ilusion costeada




Fecha

Tema

Lecturas

por todos los colombianos.”
Caps. 5y 6.

Jueves Noviembre 17

Transmilenio G. Lleras

Gbémez Jairo, “La Joya de
Bogota®, cap. 2y 3. (En
Biblioteca)

Martes Noviembre 22

Curitiba A. Ardila

Cervero, Robert. 1998 The
Transit Metropolis: a Global
Inquiry.

Brasileiro, Anisio. 1999. “Rede
Integrada e Viagdo diante do
modelo urbanistico de
Curitiba.”

Jueves Noviembre 24

Ejercicio de planeacion del
transporte

Entrega Ejercicio y
presentaciones de ascensor
en clase (4 min. por grupo).
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FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL
Tratamiento Fisicoquimico del Agua

ICYA 3404 Seccion 1 2005-02

PROGRAMA DEL CURSO

Profesor: Jaime Guillermo Plazas Tuttle Email: jplazas@uniandes.edu.co
Horario de atencion: Lunes, Jueves y Viernes de 13:00 - 16:00 Edificio W Piso 3
Clase: Martes y Jueves 08:30 - 09:50 Salén: AU-303

DESCRIPCION

Explorar los principios de disefio del tratamiento fisicoquimico para potabilizacion de las aguas desde el
punto de vista del tratamiento convencional. El curso incluye practicas de laboratorio aplicadas a un
ejercicio de disefio, visitas a plantas de potabilizacion de aguas de Cundinamarca, y un proyecto final
con respecto a procesos y operaciones unitarias del agua.

OBJETIVO

Proporcionar una base adecuada para conocer y ser capaz de disefiar procesos y operaciones unitarias
fisicoquimicas para aplicaciones de tratamiento de aguas para consumo humano. Al finalizar el curso
los estudiantes seran capaces de evaluar sistemas fisico-quimicos, seleccionar alternativas apropiadas
y justificar su seleccién.

METODOLOGIA

Sesiones tedricas acompafiadas con ejercicios de disefio, tareas, talleres y quices propuestos durante
la clase ayudaran a hacer un seguimiento del entendimiento de los temas. Finalmente, los estudiantes
presentaran y sustentaran un proyecto de disefio acerca de un tren de tratamiento de la potabilizacion
del agua a sus compafieros de clase.

SISTEMA DE EVALUACION

(%)
Primer Parcial 20
Segundo Parcial 20
Examen Final 25
Quices, tareas, asistencia 10"
Proyecto 25

‘La nota correspondiente al 30% del semestre que debe ser entregada a los estudiantes hasta el 30 de Septiembre
de 2005, sera la correspondiente al primer parcial y a las notas de quices y tareas parciales hasta la fecha.

REGLAS

Puntualidad: El inicio de la clase es a la hora en punto.

No se permite la utilizacion de teléfonos celulares en el salén de clase.

Entrega de tareas, talleres: Unica y exclusivamente en las fechas establecidas.

Criterios para aprobacion de la materia: La nota minima para aprobar la materia es de 2.95, lo que
quiere decir que esta nota equivale a 3.00 en la nota final.

Tareas, Quices, Parciales y Proyecto: Definimos las reglas el dia en que sean propuestos.
BIBLIOGRAFIA

¢ AWWA, Calidad y tratamiento del agua. Manual de suministros de agua comunitaria. 2002.
(Ingles/1999).

« Kawamura Susumu. (2000). Integrated Design and Operation of Water Treatment Facilities
(2" edition). Wiley and Sons, INC, USA.
McGhee, Terrance. (1991) Water Supply and Sewerage (6™ edition). McGraw-Hill.
Metcalf & Eddy. (2004) Wastewater engineering (4" edition). McGraw Hill.

« Peavy, H.S., Rowe, D.R., and Tchobanoglous, G. (1985) Environmental engineering
(international edition). McGraw Hill.

« Reynolds/ Richards. Unit operations and processes in environmental engineering. PWS
Publishing Company. 1996.
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12
13
14
15
16

17

18
19

20

22

23
24
25
26
27

28

29
30

Dia
Martes
Jueves
Martes

Jueves
Martes

Jueves

Martes
Miércoles

Jueves

Martes

Miércoles

Jueves

Jueves
Martes
Jueves
Martes
Jueves
Martes
Jueves
Martes
Miércoles
Jueves
Martes
Miércoles
Jueves

Jueves
Martes
Jueves
Martes
Jueves
Martes

Jueves

Martes
Jueves

PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

Fecha

9-ago

11-ago
16-ago
18-ago
23-ago
25-ago

30-ago
31-ago
1-sep

6-sep

7-sep
8-sep

15-sep
20-sep
22-sep
27-sep
29-sep
4-oct
6-oct
11-oct
12-oct
13-oct
18-oct
19-0¢ct
20-oct

27-oct

1-nov
3-nov
8-nov
10-nov
15-nov

17-nov

22-nov
24-nov

Tema

Introduccion
Criterios de calidad del agua

Criterios de calidad del agua

Criterios de calidad del agua
Conceptos de potabilizacién e hidraulica

Conceptos de potabilizacion e hidraulica

Puntos que conforman el proyecto de
disefio de una PTAP

Dia del estudiante - Puntos que conforman
el proyecto de disefio de una PTAP

Tratamiento preliminar

Tratamiento preliminar

Aireacion

Coagulacion

Coagulacién

Floculacién

Entrega 30% - Sedimentacion
Semana de trabajo individual
Semana de trabajo individual
Filtracion

Filtracion
Desinfeccion

Desinfeccién

Fluoracién

Ablandamiento

Adsorcién e intercambio idnico
Procesos de membranas
Manejo de lodos

Las civilizaciones y sus métodos

Sustentacién Proyecto Final

Sustentacion Proyecto Final
Cierre de clase
Examenes Finales

Actividades del Proyecto y
Complementarias

Publicacién de las reglas de

_participacion

Sugerencias de los interesados
Sébado 27 de agosto - Visita
PTAP Wiesner

Pago de los derechos de
participacion

Laboratorio 1 - Primera parte

' Oportunidad para solicitar

aclaraciones o modificaciones de
las reglas de participacion

Laboratorio 1 - Segunda parte

Primera entrega

Laboratorio 2 - 2 Grupos

Laboratorio 2 - 2 Grupos

Sabado 29 de octubre - Visita
PTAP El Dorado

Entrega final - Evaluacion de las
propuestas - Sustentacion de
los proyectos

Sustentacion de los proyectos
Premiacion

o
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UNIVERSIDAD DE LOS ANDES PROGRAMA DEL CURSO DE ViAS
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y AMBIENTAL

PROFESOR : FABIAN TAFUR SANCHEZ
PERIODO: SEGUNDO SEMESTRE DE 2005

1 JUSTIFICACION

Durante la el desarrollo de la humanidad, las vias de comunicacion han tenido un papel importante,
permitiendo la comunicacion entre comunidades y para la planeacién del crecimiento de éstas. La
capacidad y movilidad vial y el nivel de servicio son indicadores del desarrollo de una sociedad.
Colombia, es uno de los paises latinoamericanos con menor desarrolio en infraestructura vial, lo que
sumado a los procesos de continuo desarrollo a los que se ven enfrentada la sociedad hacen
indispensable aumentar los corredores viales, asi como mejorar sus caracteristicas.

2 OBJETIVOS GENERALES

e Formular criterios a los profesionales que permitan evaluar y proponer soluciones viales
eficientes, mediante la utilizacion de herramientas computacionales modernas.

e Formar profesionales con capacidad de direccién y ejecucion de proyectos viales.

3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como resultado del curso, los estudiantes estaran en capacidad de desarrollar las siguientes actividades
relacionadas con proyectos viales:

e Coordinacion de estudios y disefios de carreteras.

e Disefio Geométrico en planta y perfil, con la utilizacién de herramientas computacionales y
modelos digitales de terreno.

» Utilizar como base la informaciéon complementaria que permite que un proyecto vial se pueda
ejecutar (estudios de transito, geologia, pavimentos, hidrologia, estructurales y otros.)

e Determinacion de costos de construccion y bondad de un proyecto vial

e Preparacion de planos de construccion.

4 METODOLOGIA

e Exposicion teorico — practica por parte del profesor, acomparfiada de aplicacion por parte de los
estudiantes de los conceptos dados a un proyecto, mediante herramientas computacionales.

* Desarrollo de un proyecto vial mediante software de disefio de vias, utilizando cartografia digital y
modelos digitales de terreno.

e Realizacion de practicas en campo con énfasis en labores topogréaficas aplicadas a un proyecto
vial (Opcional)
5 SISTEMA DE EVALUACION
La evaluacion del curso se realizara de la siguiente manera:
s Dos evaluaciones escritas, 50%
e Evaluacion de trabajos, 15%

» Evaluacion por el desarrollo de préacticas, avances de proyecto, y proyecto final, 35%
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6 ASPECTOS GENERALES DEL CURSO DE VIiAS

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6
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6.7
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INGENIERIA DE TRANSITO EN EL MARCO DE LA INGENIERIA DE TRANSPORTE
(JUSTIFICACION DEL CURSO)

Introduccion

El Transporte

La Ingenieria de Transporte
La ingenieria de Transito
Disefio Geométrico

Sistema Global del Transporte

EL PROBLEMA DEL TRANSITO (INTRODUCCION AL TEMA DE LAS VIAS)

Relacion entre la Demanda vehicular y la oferta vial (Patrén urbano y rural)
Factores que interviene en el problema del transito

Soluciones al Problema del transito

Metodologia de la Solucién

LOS ELEMENTOS DEL TRANSITO

Usuarios, vehiculos, calles y carreteras, medio ambiente y dispositivos de control
VOLUMENES DE TRANSITO Y VELOCIDAD
CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

ESTUDIOS VIALES - FACTIBILIDAD DEL PROYECTO

Fase | — Prefactibilidad (Estudio de alternativas)

Fase Il — Factibilidad o Anteproyecto (Estudio de Alternativas)
Fase Il — Proyecto para construccion

Introduccién sobre Concesiones

DISENO GEOMETRICO

Determinacion de alternativas de proyecto (en cartografia impresa y en un modelo digital del
terreno)

DISENO EN PLANTA

Criterios y controles

Curvatura — peralte - estabilidad

Radios minimos

Curvas circulares simples

Curvas compuestas, revertidas y sobre-anchos.

Comparacion de calculos manuales con los obtenidos con software para disefio de vias
Visibilidad de frenado, de paso, en cruces e intersecciones, horizontal y entretangencias.
(Primer Parcial)

Aplicacion practica en software de disefio de vias para el proyecto de disefio.

Curvas de transicion (curvas espirales)

Enlaces de curvas circulares con espirales asimétricas

Transicion del peralte

Determinacién de caudales para obras de drenaje, subdrenaje y estructuras

Tipologias de muros y puentes
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6.7.4

Aplicacion permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

DISENO EN PERFIL

Criterios y controles

Elementos principales, tangentes

Longitud Critica e influencia de pendientes

Curvas verticales y parametro K (visibilidad vertical)

Longitud virtual y tortuosidad

Rasante y subrasante

Aplicacion practica en software de disefio de vias para el proyecto de disefio.
revision del proyecto en perfil

Integracién del proyecto en planta-perfil

Aplicacion permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacion de los conceptos expuestos en clase.

DISENO EN SECCION TRANSVERSAL

Criterios y controles

Elementos de la seccion transversal tipica y consideraciones de disefio

Chaflanes y calculo de movimiento de tierras

Diagramas de masas

(Segundo Parcial)

Presentacion del proyecto en seccion transversal utilizando como base el software para disefio
de vias.

Aplicacién permanente de herramientas computacionales al proyecto vial a desarrollar en el curso
y aplicacién de los conceptos expuestos en clase.

PRESUPUESTO Y COSTOS DE UN PROYECTO

Cantidades de obra, presupuesto, programa de construccion por etapas, planos de construccion,
evaluacién econdmica y financiera.
Diagramas de masas (Proyecto Final)

7 PRACTICAS DE CAMPO ORIENTADAS AL DISENO DE VIAS (OPCIONAL)

Linea de pendiente con nivel abney

Toma de secciones transversales con nivel lock

Localizacion y nivelacion del eje

Localizacion de una curva circular por deflexiones y manejo de cartera de transito
Localizacién de curvas espiralizadas por coordenadas y manejo de carteras
Caélculo de areas y materializacion de chaflanes

8 BILIBIOGRAFIA

Manual de Disefio Geomeétrico para carreteras, Ministerio de Transporte e Instituto Nacional de
Vias, 1997.

Disefio Geomeétrico de Vias, Pedro Antonio Choconta Rojas — 22 Edicion — Escuela Colombiana
de ingenieria.

A Policy Geometric Design Highways and Streets — 5th Edition — 2004 AASHTO

Guidelines for Geometric Design of Very Low-Volume Local Roads (ADT < 400), 1st Edition —
2001 - AASHTO

Ingenieria de Transito, fundamentos y aplicaciones, Rafael Cal y Mayor R, James Cardenas, 72
Edicion
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Manual de Capacidad para Carreteras, Version Espafiola del Highways Capacity Manual, 2000.
Manual de Capacidad para carreteras rurales de dos carriles, MOPT-UNICAUCA, 1996.
Disefio de carreteras, tecnicas y andlisis de proyectos, Paulo Emilio Bravo, sexta edicion.
Manuales de Civil Series de Autodesk

PROGRAMACION SALA DE SISTEMAS

Tema: Induccion en Autocad dirigido a disefio de vias y cartografia

Tema: Iniciacion de Trazo de linea de pendiente sobre una cartografia digital o un modelo digital
de terreno

Tema: Interpretacion de carteras de secciones y topografia y Generacion de modelos Digitales de
Terreno

Tema: Eleccion de alternativas sobre modelos digitales utilizando como base el movimiento de
tierras y longitud de obras de arte (puentes, tineles y viaductos)

Tema: Trazado del eje del proyecto sobre la alternativa seleccionada.

Tema: Disefio geométrico en planta con curvas circulares

Tema: Disefio geométrico en planta con curvas espirales, y ecuaciones de empalme

Tema: Disefio geomeétrico en perfil y diagramas de peralte

Tema: Definicion del disefio geométrico en seccion transversal

Tema: Integracion del proyecto en planta — perfil

Tema: Generacién de planos de secciones transversales, volimenes y diagrama de masas.

En las clases en la sala de sistemas se utilizara Autocad Ver. 2005, Excel, Civil Design y programacién
basica en autolisp y personalizacion de Autocad y excel para efectuar tareas répidas del disefio de vias.
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