Universidad de Residuos sélidos ICYA 3702

Departamento de Ingenieria Civil y Ambiental
IOS Andes Facultad de Ingenieria

Profesor: Andrea Maldonado
Email: andrea.maldonado@uniandes.edu.co

Horario de clase: lunes y jueves 7:00 a 8:30 a.m.
Horario de atencién: a coordinar via mail

OBJETIVO DEL CURSO:

Este curso busca introducir a los estudiantes en la Gestidon Integral de Residuos Solidos Municipales.
Se presentan los tipos, fuentes, composicién, cantidad y caracteristicas de los residuos solidos. El
curso proporciona herramientas basicas de analisis y disefio de los diferentes componentes de la
cadena de gestion de residuos solidos, incluyendo su recoleccion vy transporte, aprovechamiento,
tratamiento y disposicion final. Adicionalmente, se discuten los impactos ambientales, econdémicos y
sociales que la falta de una apropiada gestiéon de residuos puede generar.

Requisitos: Termoquimica ambiental, microbiologia ambiental e hidrologia

DESCRIPCION DEL CURSO

METAS ABET

El curso aplica conocimientos en ciencias basicas, ensefiando temas en ingenieria enfocados en
disefio y gestion de diferentes sistemas de tratamiento. Este curso se articula con el componente [b]
del Criterio 5 de ABET. Por esta misma razon, el curso abarca los objetivos planteados en el PEO
de Ingenieria Ambiental, especialmente el componente [2].

Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias béasicas [a]

Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria [e]

Entendimiento del impacto de las soluciones en ingenieria en un contexto global y social [h]

Conocimiento de asuntos contemporaneos [j]

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Al terminar el curso el estudiante:

Identificar los diferentes tipos de residuos solidos y sus fuentes de generacion, asi como sus
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas

Entender la gestion de residuos sélidos como un sistema integral, y no como la suma de soluciones
aisladas
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= Disefar alternativas basicas para el manejo de residuos basandose en los principios de ingenieria y
gestion de residuos solidos

CONTENIDO DEL CURSO:

CLASE DIA [FECHA TEMA
0 L | Ene18 |Introduccion
: J Ere 21 Problematica Social, Ambiental y Econdmica de los Residuos
Solidos

2 L Ene25 |Principios y conceptos de Gestion Integral de Residuos Sdlidos |
3 J Ene28 |Principios y conceptos de Gestion Integral de Residuos Sélidos Il

GENERACION
4 L Feb1 |Definicion, fuentes y tipos de Residuos Solidos |
5 J Feb4 |Definicion, fuentes y tipos de Residuos Sdlidos I
6 L Feb8 |Cantidades y composicion
7 J Feb11 |Métodos de cuantificacion - AFM
8 L Feb15 [Métodos de cuantificacion — Aforos y muestreos
9 J e 18 Caracteristicas fisicas, quimicas y microbioldgicas de Residuos

Sélidos - Propiedades y Transformaciones
RECOLECCION Y TRANSPORTE

10 L Feb22 |Analisis y disefio de macrorutas
11 J Feb25 |Parcial 1
12 L | Feb29 |Andlisis y disefio de microrutas [Arcos y Nodos]
13 J Mar3 |Estaciones de Transferencia

RECICLAJE
14 L Mar7  [Valorizacion y aprovechamiento de residuos
15 J Mar10 |Compostaje

DISPOSICION FINAL - Rellenos Sanitarios
16 L | Mar14 |(Introduccién a Tratamiento Térmico y MBT
17 J Mar17 |Métodos de Seleccién del Sitio y Planeacién
18 L | Mar28 |Principios de Transformacién en un Relleno Sanitario
19 J Mar31 |Balance de Materia
21 L Abr4  |Balance Hidrico. Estabilidad Geomecanica
22 J Abr7  |Parcial 2
Principios de Disefio
Coberturas

23 L Abr11 |Disefio, Celdas y Operacién |
24 J Abr14 |Clausura y Posclausura
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CLASE |DIA [FECHA TEMA
Lixiviados
25 L Abr18 |Clausura y Posclausura
26 J Abr21  |Cuantificacion
27 L Abr25 |Coleccién y drenaje. Caracteristicas
28 J Abr28 |Tratamiento de Lixiviados
Biogas
Cuantificacion y Migracion. Coleccion, Extraccion y
29 L May 2 ]
Aprovechamiento |
Cuantificacion y Migracion. Coleccion, Extraccion y
30 J May 5

Aprovechamiento I

Fecha asignada por registro .
Durante mayo 10 a 24 Parcial 3 (Mayo 10 y 24)

SISTEMA DE CALIFICACION:

Lecturas 10%  Se realizaran sobre las tematicas desarrolladas
Talleres 20%  Se realizaran sobre las tematicas desarrolladas
Laboratorios 20%

Parciales 50% Se realizaran tres [3] examenes parciales

La nota minima para aprobar la materia es de 3.00. Valores inferiores a esta nota conduciran a una nota
no aprobatoria del curso. Las notas finales NO seran redondeadas. Adicionalmente, el promedio de los
examenes parciales debe ser de minimo 3.00, de lo contrario, la nota ponderada conducira a una nota
inferior de 3.00

REGLAS:

El mecanismo de comunicaciéon que se utilizara es sicuaplus.

Los grupos de trabajo seran de 5 personas.

Trabajos sin referencias NO seran calificados y su nota sera 1.0.

Trabajos con referencias de internet de paginas como wikipedia, rincén del vago y otras paginas sin
fundamento NO seran calificados y su nota serd 1.0.

Cuando se realizan trabajos en grupo el 20% de la nota de dicho trabajo equivaldra al promedio de
quices individuales de los miembros del grupo sobre el tema entregado (incluyendo laboratorios).
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LECTURAS

Se realizardn lecturas criticas de diferentes articulos, con objeto de complementar el contenido del
curso. TODAS estas lecturas seran evaluadas.

MONITORIAS

Sera autonomia de los estudiantes acordar sesiones complementarias a las clases magistrales con el
monitor para el repaso de los temas vistos en el curso.

BIBLIOGRAFIA

. McBEAN E.A., ROVERS F.A. and FARQUHAR G.J. Solid Waste Landfill Engineering and Design.
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. TCHOBANOGLOUS G., THEISEN H and VIGIL S. /ntegrated Solid Waste Management — Engineering
principles and management issues. McGraw Hill. Singapore. 1993.

. QASIM S.R. and CHIANG W. Sanitary Landfill Leachate — Generation, control and treatment.
Technomic Publishing. Lancaster, Pennsylvania. USA. 1994.

. KOERNER R.M. Designing with Geosynthetics. 4ed. Prentice Hall. Upper Saddle River, New Jersey.
USA. 1999.

. ESCALANTE N. Residuos Sdlidos. Notas de Curso. Universidad de los Andes. Bogota. 2007

RECUERDE:

“El que usted aprenda no depende de una institucion, un profesor, un libro o un compafero. Usted
es responsable de su propio aprendizaje, en sus manos estd el afianzamiento del conocimiento y la
profundizacion del mismo” Andrea M.
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