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DESCRIPCION DEL CURSO

El objetivo fundamental del curso es el de lograr que el estudiante llegue a comprender y
dominar las bases del disefio estructural en concreto reforzado, hasta el punto que le
permita dominar los aspectos fundamentales y entender las restricciones de los codigos.
Con base en la comprension detallada del comportamiento de elementos de concreto
reforzado se plantean las bases para el disefio de nuevos elementos y se establecen los
criterios generales utilizados en los codigos para el disefio y construccion de este tipo de
estructuras. No se pretende entrenar al estudiante en el uso de tablas y gréaficas de disefio,
sino por el contrario se quiere ir hasta los conceptos fundamentales de la mecéanica
estructural, con el fin de dar las bases para un desarrollo futuro de los métodos de analisis y
disefio de este tipo de estructuras. En pocas palabras, el curso no busca entrenar a
calculistas de estructuras, sino conformar los fundamentos para el estudio y la investigacién
del comportamiento estatico y dinamico no lineal de las estructuras en concreto reforzado.
Con las bases dadas en el curso el estudiante puede facilmente con algo de practica y
esfuerzos adicionales establecer metodologias para el disefio practico de estructuras tal
como se desarrolla en las oficinas modernas de calculo o adaptar y mejorar cualquier
metodologia de disefio utilizada en la practica y que deba enfrentar en su ejercicio
profesional.
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METAS ABET

e Habilidad para aplicar conocimientos de ciencias basicas

e Capacidad de disefiar y conducir experimentos, asi como de analizar e interpretar
datos
Un entendimiento de la responsabilidad ética y profesional
Habilidad para identificar, formular, y resolver problemas de ingenieria

e Un reconocimiento de la necesidad para un aprendizaje permanente

e Un conocimiento de problemas contemporéneos

e Habilidad para aplicar técnicas y herramientas modernas

Objetivos de aprendizaje
Al finalizar este curso los estudiantes estaran en capacidad de:

o Realizar el andlisis y disefio de estructuras de concreto simples con base en la
normativa.
o Identificar y explicar los conceptos basicos del disefio de estructuras de concreto.
e Emplear y desarrollar programas computacionales para la implementacion de
métodos de analisis y disefio estructural.
Desarrollar proceso de disefio de elementos estructurales basicos
Interpretar resultados de procesos de disefio e identificar posibles errores.
e Evaluar la seguridad y funcionalidad de estructuras de concreto simples.
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PROGRAMA DEL CURSO

SEM No.

FECHA

TEMA

CAPITULO

18 al 23

Ene.

Introduccion y Repaso
Aspectos generales de la Normativa
Comportamiento de sistemas estructurales

25al 30

Ene.

Sistemas de entrepiso
Evaluacion de cargas muertas y vivas
Evaluacion de carga sismica y carga de viento

lalb6

Feb.

Estructuras Indeterminadas
Idealizacién y Cargas

Anélisis por Computador
Ejemplos y Requisitos del Codigo

12,18

8al 13

Feb.

Conceptos basicos de Ingenieria Sismica
Comportamiento y disefio inelastico — Ductilidad y
confinamiento

Disefio por desempefio

20

15al 20

Feb.

Materiales : cemento y agregados
Concreto y Acero de refuerzo- Propiedades basicas
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

22 al 27

Feb.

Compresion y Tension Axial
Comportamiento y Disefio a Flexién
Ejemplos y Requisitos del Codigo

PRIMER EXAMEN PARCIAL (SABADO)

29
al5

Feb.
Mar.

Resistencia Ultima a Flexion
Intr. a Vigas con Doble Refuerzoy Vigas T
Ejemplos y Requisitos del Codigo

7 al 12

Mar.

Cortante y Traccion Diagonal
Refuerzo a Cortante
Ejemplos y Requisitos del Codigo
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SEM No. | FECHA TEMA CAPITULO

14 al 19 | Mar. |Adherencia y longitud de desarrollo Despiece y Puntos de Corte

9 Ejemplos y Requisitos del Codigo 5
21 al 26 | Mar.
SEMANA TRABAJO INDIVIDUAL -
28 Mar. [Condiciones de Servicio. Deflexiones
10 al 2 Abr. |Adrietamiento y Control 6

Ejemplos y Requisitos del Cadigo

SEGUNDO EXAMEN PARCIAL (SABADO)

42al9 Abr. |Placasy Losas en Una Direccion
11 Tipos de Aligeramiento y Seleccién 6
Ejemplos y Requisitos del Cadigo

11 al 16 | Abr. |Placasy Losas en Dos Direcciones
12 Aberturas y Refuerzos 13
Ejemplos y Requisitos del Cédigo

18 al 23 | Abr. | Disefio de Columnas
13 Compresion Axial y Flexo-compresion 8,9
Diagramas de Interaccion

Ejemplos y Requisitos del Codigo

25 al 30 | Abr. |Flexion Biaxial. Efectos de Esbeltez
14 Ayudas de Disefio 8,9
Ejemplos y Requisitos del Codigo

2al7 May_ Disefio del refuerzo en uniones

15 Zapatas, pilotes, vigas de amarre 11
Cimentaciones y Muros de Contencion 16
Ejemplos y Requisitos del Cédigo 17

Repaso general, discusion de Tareas y Proyectos.

TERCER EXAMEN
PROGRAMADO PARA EL DIA DEL EXAMEN FINAL
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PROGRAMAS DE COMPUTADOR

El curso exige utilizacidn intensiva de programas de computador. En general el estudiante
debe estar familiarizado con aplicaciones en hojas electronicas. Se trabajaran programas
diversos de analisis lineal para la modelacion de algunos tipos estructurales especiales. Se
hard utilizacion del programa SAP2000 o equivalente.

PROYECTO FINAL

Se adelantara un proyecto final del curso en el cual se realice el disefio de una estructura
tipica de varios pisos incluyendo los diferentes temas tratados en el curso. El andlisis se
realizara utilizando un programa de computador y los disefios deben adelantarse utilizando
la normativa vigente, NSR-10.

REFERENCIA PRINCIPAL

- Nilson A.H., Darwin D., Dolan C.W., Design of Concrete Structures, Fourteenth
Edition McGraw-Hill, 2004.

- Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica AIS. Reglamento Colombiano de
Construccion Sismo-resistente NSR-10. AlS: Colombia, 2010. Teléfono 5300826.
Titulos A, B y C obligatorios para este curso. Hay descuento especial para
estudiantes en la AlS.

- AIS — ACI, Requisitos Esenciales para Edificios de Concreto Reforzado, Icontec-

Ais, Edicién 2002.

REFERENCIAS ADICIONALES
- Park R., Paulay T., Reinforced Concrete Structures, John Wiley, 1975.

- Nawy, E.G., Reinforced Concrete, Fifth Edition, Prentice Hall, 2003

- Paulay T. and Priestley M.J.M., Seismic Design of Reinforced Concrete and
Masonry Buildings, John Wiley and Sons, 1992
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EVALUACION DEL CURSO

TRES EXAMENES 60 %
TAREAS Y COMPLEMENTARIA 20 %
PROYECTO FINAL 20 %
TOTAL 100 %

OBSERVACIONES

- El curso supone conocimientos basicos en los siguientes temas: analisis estructural
por metodos tradicionales y por métodos matriciales, mecénica de materiales,
programas de computador para el andlisis estructural como SAP2000 o equivalente,
hojas electrénicas como EXCEL, procesadores de palabra.

- Serealizaran aproximadamente unas 6 tareas a lo largo del semestre.

- Las tareas deberan realizarse en forma individual, lo cual tiene como objetivo que
el estudiante desarrolle su propio criterio de ingeniero y logre adquirir un
pensamiento critico e independiente  basado en los principios y leyes de la
mecénica. Sin embargo, se pueden reunir en grupos de 2 estudiantes con el fin de
discutir los resultados alcanzados y de realizar una sola presentacion.

- Las tareas seran calificadas por el monitor del curso. Estas no seran revisadas en
detalle. Es_responsabilidad del estudiante investigar, revisar, consultar, preguntar
al profesor o al monitor antes de entregar la tarea de manera que genere un habito
de autocorreccion. NO ESPERE QUE LA CORRECCION DE LA TAREA LE
CORRIJA SUS ERRORES. Los errores deben corregirse y las dudas aclararse
antes de que presente la tarea.

- Cada grupo deberé trabajar en forma individual. Un grupo que utilice informacion
de otro 0 grupos que trabajen juntos seran considerados como casos de copia y se
les daré el trdmite normal exigido por la Universidad.

- Son en total 3 exdmenes. Para que un estudiante pueda aprobar el curso es
requisito necesario mas no suficiente que al menos en uno de los examenes
demuestre su conocimiento, comprension, dominio y capacidad de analisis en
relacion al tema del curso y que tiene la formacion profesional para realizar disefios
claros, seguros, en el marco del Codigo y segun las practicas aceptadas.
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