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Proyecto Final en Disefio en Ingenieria Ambiental (ICYA 3079)
Objetivo:

El curso Proyecto Final en Disefio en Ingenieria Ambiental estd enfocado a consolidar
las habilidades de disefio de los estudiantes de Ingenieria Ambiental, involucrdndolos
en un proyecto bajo un contexto real, en el cual deben resolver un problema de
ingenieria, iniciando desde la identificacién de la problemética hasta la presentacién
de su solucién. Este proyecto serd ejecutado por etapas, en las cuales los estudiantes
tendrén que trabajar en equipo para integrar y aplicar los conceptos adquiridos en los
cursos basicos e intermedios del programa de ingenieria ambiental.

El curso estd disefiado para que los estudiantes sean sus protagonistas y para que el
profesor actle como coordinador o guia en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Los estudiantes son responsables de su propio proceso de aprendizaje y
deberan poner en practica sus habilidades técnicas de trabajo en equipo para cumplir a
cabalidad los objetivos propuestos. El profesor coordinador apoyard de manera
permanente el avance de los estudiantes para garantizar el cumplimiento de los
objetivos de aprendizaje de este curso.

Objetivos especificos:

1. Desarrollar la capacidad del estudiante para identificar problemas, proponer
soluciones y elegir la solucién méas conveniente dentro del contexto del estudio.

2. Involucrar al estudiante en la planeacién, anélisis y disefio de soluciones a
problemas reales de ingenieria.

3. Vincular a los estudiantes con el conocimiento del entorno socioeconémico, de
los riesgos, problematicas ambientales y de las necesidades de infraestructura,
en el pais.

4. Involucrar al estudiante para que incorpore las metas ABET como parte de su
actividad en el curso.
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Objetivos de aprendizaje:

Al finalizar el curso el estudiante:

-_—
.

Conocera mas acerca las diversas problematicas de nuestro pais.

Serd capaz de identificar y definir un problema técnico en un contexto socio-
econdmico real.

Reconoceréd la importancia y las restricciones que impone el contexto social y
econdmico a las soluciones técnicas.

Integrara conocimientos de varias disciplinas para proponer por lo menos dos
alternativas de solucion.

Seleccionard una solucién técnica, ambiental y econdmica que satisfaga las
restricciones de un problema abierto.

Desarrollaré habilidades para enfrentar problemas complejos y abiertos.
Desarrollaré habilidades de disefio en ingenieria.

Potenciaréa sus habilidades de trabajo en equipo.

Desarrollara su creatividad y sus habilidades de toma de decisiones.

. Adquirird habilidades de comunicacién oral y escrita; en particular, su

capacidad para justificar y defender las soluciones que propone.

. Reconocerd el rol y la importancia de la ética profesional en el ejercicio de la

ingenieria ambiental.

Estrategia de trabajo:

El curso es fundamentalmente de caracter practico y busca desarrollar en el
estudiante su capacidad de investigacion y de enfrentar problemas reales.

El curso promueve la innovacién en la solucién de problemas en ingenieria
ambiental.

Durante la primera parte del semestre (antes de receso), se desarrollard el
proyecto de disefio en su fase de anélisis de alternativas. Los grupos entregaran
un informe de avance técnico del trabajo final, antes del 11 de marzo de 2016.
El informe debe contener la definicién del problema, el contexto socio
econémico del mismo, la normatividad existente al respecto, el planteamiento
de las posibles alternativas de solucién y la bibliografia béasica consultada
(comentada) necesaria para resolver el problema.

Dada la importancia que la Universidad y el profesor en particular considera
sobre los conceptos de ética en ingenieria, en cada entrega del informe final se
hard una revisidon de los aspectos éticos relacionados con el proyecto en
desarrollo, vistos desde las diferentes perspectivas de los actores involucrados.
El curso tendrd un profesor que coordinard todas las actividades y sera el
responsable de que se cumplan los objetivos propuestos. Ademas se contara
con un asistente graduado en la complementaria y dos monitores.

El curso incluye sesiones de clase sobre temas especificos que permitirén guiar al
estudiante en su trabajo. La mayoria de sesiones de clase serén utilizadas para
desarrollar el trabajo de los grupos con el acompafamiento del profesor
coordinador. La asistencia a clase es de caracter obligatorio.

Para la escogencia de los trabajos a desarrollar, se plantea un concurso a
desarrollar en las 2 primeras semanas de clase. Para el efecto el curso se dividira




en grupos de 4 a 6 personas, quienes investigaran y presentarén a consideraciéon
del curso un tema especifico que cumpla los requerimientos minimos
presentados por el profesor, mediante la elaboracién de una ficha técnica y una
sustentacion oral de 5 minutos, donde el grupo definird las bondades y
limitaciones del tema propuesto. Los temas se pondrédn a consideracién del
curso, el profesor, el asistente graduado y los monitores, quienes mediante
votacion escogeran los 3 o 4 temas a desarrollar, (el nimero depende del
tamano del curso). Los integrantes de los grupos ganadores tendran derecho a
2 décimas en su nota final.

8. Una vez seleccionados los temas, el curso se dividird en grupos. En cada grupo,
los miembros del mismo definirdn un representante del mismo y se asignaran
las funciones o roles necesaria(o) para la ejecucién del trabajo.

9. El curso esta dirigido a realizar actividades de disefio en el area de ingenieria
ambiental. Por lo tanto, el producto final de este curso incluye un reporte en el
que se describe el contexto que caracteriza el problema, una descripcidn
detallada del problema a solucionar, la descripcién y andlisis de las alternativas
planteadas, el disefio de la solucién seleccionada: memorias de célculo, planos,
costos, especificaciones béasicas del producto y un cronograma de ejecucion.

10. La evaluacién de este curso consideraré el proceso de avance de los grupos de
trabajo, y no solamente el producto final.

11. Cada grupo deberd presentar al final del semestre su trabajo impreso y
sustentarlo oralmente ante el curso y el profesor, y eventualmente ante
profesores y estudiantes del Departamento. Esta presentacién final constituye
un elemento importante en la evaluacién final del proyecto. El producto final
debe entregarse dos semanas antes a la entrega de notas finales y las
sustentaciones se realizardn en el dia asignado por la Universidad para el
examen final, a menos que haya circunstancias especiales que ameriten su
cambio.

12. A lo largo del semestre cada grupo presentard y entregard un reporte escrito
quincenal (los jueves cada quince dias en la sesibn complementaria) de
actividades realizadas, informacién técnica del avance del proyecto, planeacién
de actividades para la siguiente y responsables en cada una de ellas; en este
documento de carécter técnico - administrativo los estudiantes incluirdn una
apreciacién cualitativa sobre el desempefio del grupo. Estos reportes serén
basicos en el sustento de la nota, toda vez que deben contener una breve
descripcion del avance, dificultades y bisqueda de soluciones por el grupo.

Descripcién general del proyecto:

Cada grupo de estudiantes trabajard en una estrategia para la solucién de un problema
técnico de ingenieria ambiental en algin sector de la economia del pais. Los
problemas deberdn incluir componentes que involucren directamente aspectos de
ingenieria ambiental. Los estudiantes deberén ligar la problemética identificada con
una solucién que pueda proporcionarse a través de herramientas de disefio en
ingenieria ambiental. El trabajo de los estudiantes incluye cinco etapas principales:



1) Etapa 1: seleccién de un tema que presente un reto relacionado con la
ingenieria ambiental.  Estudio y entendimiento del contexto de la
informacién recopilada para la identificacion del problema a solucionar.

2) Etapa 2: Presentacién de la informacién recopilada que incluye contexto
que caracteriza el problema, la normatividad aplicable, y el marco tedrico
necesario y suficiente para enfrentar el problema.

3) Etapa 3: Anadlisis de por lo menos dos (2) alternativas, y seleccion de
alternativa de disefio; incluye el marco tedrico especifico,
dimensionamiento y especificaciones generales de construcciéon de las
alternativas.

4) Etapa 4: Ejecucion del disefio: disefio detallado de la solucion &ptima
seleccionada, incluye presentacién escrita (memoria y planos) y oral del
proyecto, que incluye un presupuesto basico del valor y cronograma de
ejecucién del proyecto.

Los proyectos pueden relacionarse, entre otros, con las siguientes areas de la ingenieria,
sin que se limiten a las aqui consignadas:

Proyectos Hidroeléctricos

Proyectos de navegacion fluvial

Plantas de tratamiento de aguas residuales domésticas /industriales
Plantas de potabilizacién de agua

Manejo y/o Tratamiento de lixiviados

Control de emisiones atmosféricas

Planes de gestién de residuos sélidos

Proyectos lineales

Planes de Contingencia ambiental

Estudios de impacto ambiental

Planes de manejo ambiental

Estudios de contaminacién/recuperacién de aguas subterrédneas

Sisterna de evaluacién:

Es responsabilidad de cada grupo el disefio de estrategias de organizacién interna que
promuevan la participacién activa de todos y cada uno de sus miembros. No se
permitird cambios en los miembros de un grupo durante el desarrollo del semestre. El
desarrollo de habilidades de trabajo en grupo incluye, entre otras cosas, la aplicacién
de estrategias para el adecuado manejo de conflictos.

Los estudiantes conocerdn los criterios de evaluacion de los informes y las
presentaciones con anterioridad suficiente a su presentacién. La nota final del curso se
calculard de la siguiente manera:

Informe y presentacidn alternativas (SemMana 7).....ccceeeeeiieiiiiiiiniiiiiiieeanennnn. 30%
Informes de avance de proyecto - monitores (quincenalmente)..........c.............. 15%
Participacidn en clase, asistencia, interés.........oocoeeeeeiieiiiiiiiiiiiiiiiieeeeennn, 10%

Informe final (semana terminacién de clases)......c.eveeiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiaaaes 25%



Sustentacién final (dia del examen final establecido por la
Universidad)................ 20%

Metas ABET

Las siguientes metas ABET forman parte de los objetivos del curso.

A Capacidad para aplicar conocimientos de matematicas, ciencias e ingenieria.

C Habilidad para disefiar un sistema, componente 0 proceso que satisfaga
necesidades especificas y que tenga en cuenta restricciones realistas. Considera al
menos dos de las areas de la ingenieria ambiental.

D Habilidad para trabajar en equipos multidisciplinarios.

E Habilidad para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria ambiental

F Conciencia de la responsabilidad ética y profesional.

G Habilidad para comunicarse.

H Educacion amplia necesaria para entender el impacto de las soluciones de
ingenieria en el entorno que las rodea.

| Reconocimiento de la necesidad de comprometerse con la continua formacion
académica a lo largo de la vida profesional.

K Habilidad para usar técnicas, destrezas, y herramientas modernas para la practica
de ingenieria ambiental.




FICHA PARA PROPUESTAS DE TEMAS PARA PROYECTO FINAL

NOMBRE DEL PROYECTO
UBICACION GEOGRAFICA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

ACTORES INVOLUCRADOS

JUSTIFICACION COMO TEMA DE DISENO DEL CURSO
BIBLIOGRAFIA INICIAL

La ficha tendréd una extensiéon minima de 2 paginas y maxima de 4 paginas, incluyendo
texto, figuras o fotos, etc.
Durante la exposicidn se podré complementar el material.



