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Programa del Curso 

Profesor Internacional Visitante de Tufts University: Steven Chapra ML6 122;  

Profesor Uniandes: Luis Alejandro Camacho B. ML629, Ext. 1731 la.camacho@uniandes.edu.co 
Monitora: María Juliana Mejía, mj.mejia81@uniandes.edu.co  

Clase Magistral Lunes - Viernes 8:30- 12:30 pm Salón – ML607 

Objetivos y metas  

El objetivo general del curso es lograr la familiarización del estudiante con modelos utilizados de 
diferentes tipos de procesos de transporte y transformaciones bioquímicas de sustancias tóxicas en el 
medio ambiente. Al final del curso el estudiante estará en capacidad de:  
 

• Formular, plantear y aplicar modelos matemáticos de procesos de transporte y reacción o 
transformación de sustancias tóxicas en hidrosistemas y solucionar las ecuaciones gobernantes 
mediante métodos analíticos o numéricos. 

• Reconocer la utilidad y aplicar modelos matemáticos como herramientas de simulación, 
planificación, diseño, manejo y control ambiental de sistemas acuáticos que reciben 
vertimientos de sustancias tóxicas. 

Metodología  

El curso se basará en explicaciones magistrales del material repartido en las clases, lecturas posteriores 
y solución de problemas en clase y fuera de ella. El curso tendrá un importante contenido de 
laboratorios computacionales guiados que buscarán la familiarización del estudiante con el marco de 
modelación y herramientas modernas de simulación y modelos de los procesos de transporte y reacción 
de las sustancias bajo estudio.  
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Tchobanoglous, G., Schroeder E., D. (1987) Water quality – Characteristics, Modeling, Modification, 
Addison Wesley Longman, Reading 

Journals 
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Sistema de Evaluación 

1 Examen al final del curso (25% cada uno): 75%   Laboratorios computacionales y tareas 
 
Examen: evaluará el aprendizaje, alcance de metas y habilidades de modelación mediante ejercicios de 
planteamiento y/o implementación de modelos ambientales. El examen contendrá dos partes, una de 
conceptos y control de lecturas mediante preguntas abiertas o de selección múltiple, y otra de un 
ejercicio con calculadora programable y/o computador.  
Laboratorios computacionales: El curso tendrá un componente importante de laboratorios 
computacionales individuales o en grupos de dos personas que deben entregarse en medio físico 
impreso únicamente en clase al profesor en la fecha acordada durante la segunda semana de clases y en 
todo caso antes del examen final el viernes 1 de julio. 
 
Material de clases: en SICUA-PLUS estarán disponibles las presentaciones de clase en PowerPoint. 
Éstas son para uso exclusivo de los estudiantes del curso. En SICUA-PLUS habrá material de soporte y 
lecturas obligatorias (evaluables) y opcionales adicionales. La filmación o grabación de clases no está 
autorizada.  
 

Aproximación notas: la Nota Definitiva será la nota final ponderada según los anteriores porcentajes, 
expresada con décimas y centécimas (por ejemplo, si la la nota final es 3.6783, la nota definitiva será 
3.68; si la nota final es 3.6743, la nota definitiva será 3.67). La nota mínima aprobatoria será 3.00. 
Excusas: se recibirán excusas por inasistencia a los exámenes parciales de acuerdo con el artículo 43 
del RGEPr las cuales deberán ser entregadas a la secretaria de la coordinación del Departamento y al 
profesor para su verificación y aprobación.   
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Modelación de sustancias tóxicas – Contendido Detallado 

Sesión Hora Tema                                                                                               Prof. 

20-Jun. 8:30 - 10:30 Clase 1: Introducción a modelación de calidad del agua                                Chapra                              
 10:30-11:00 Refrigerio 
 11:00.12:30 Clase 2:Introducción a problemas de sustancias tóxicas en Colombia       Camacho 
 
21-Jun. 

 
8:30 - 10:30 

 
Clase 3: Modelación de sustancias tóxicas orgánicas I                                  Chapra  

 10:30-11:00 Refrigerio 
 11:00.12:30 Clase 4: Modelación de sustancias tóxicas orgánicas II                                 Chapra 
   

22-Jun. 
 
 
 

8:30 - 10:30 
10:30-11:00 
11:00.12:30 

Clase 5: Modelación de equilibrio químico                                                    Chapra 
Refrigerio 
Clase 6: Demostraciones de software Visual Minteq                                 Camacho 

23-Jun. 8:30 - 10:30 
10:30-11:00 
11:00.12:30 

Clase 7: Modelación de metales                                                                     Chapra 
Refrigerio 
Clase 8: Demostraciones de software OTIS, TICKET                               Camacho 

   
24-Jun. 
 
 
 

8:30 - 10:30 
10:30-11:00 
11:00.12:30 
 

Clase 9: Modelación de cadenas alimenticias                                                Chapra 
Refrigerio 
Clase 10: Modelación de interacciones agua – sedimentos y cierre               Chapra 
y Camacho 

   
27-Jun. 8:30 - 12:30 

 
Dia de Trabajo en Grupo solución de Laboratorios y de dudas                       Mejía 

28-Jun. 
 

8:30 - 10:30 
10:30-11:00 
11:00.12:30 

Clase 11: Conceptos y Ejercicios de cálculo de volatilización                   Camacho 
Refrigerio 
Clase 12: Conceptos y Ejercicios de cálculo de adsorción y fotólisis        Camacho 

   

29-Jun. 8:30 - 10:30 
10:30-11:00 
11:00.12:30 

Clase 13: Introducción al modelo WASP                                                   Camacho 
Refrigerio 
Clase 14: Laboratorio computacional WASP I                                           Camacho 

   
30-Jun. 8:30 - 10:30 

10:30-11:00 
11:00.12:30 

Clase 15: Modelación de mercurio. Lab. Comp. WASP II                         Camacho 
Refrigerio 
Clase 16: Modelación sust. Orgánicas. Lab. Comp. WASP III                  Camacho 

   
1-Jul. 8:30 – 10:30 Examen (25%) Clases 1 – 16 – Entrega de Laboratorios             Mejía y Camacho 


